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RESUMEN

La provincia de El Oro, es una de las localidades mas conocidas en Ecuador debido a los
puntos de extraccion minera que existen en ella, donde es probable encontrar el metal comun
mas preciado, que es el oro, de ahi viene el nombre de la provincia. Por este motivo se realiza
este trabajo de investigacion, acerca de la contaminacién del agua por la accién de la mineria
en la Provincia de El Oro y las complicaciones de salud que acarrea a los seres humanos que
han establecido sus vidas cerca de estas zonas con cuerpos de agua contaminados por
diferentes residuos toxicos resultantes de esta actividad, el principal objetivo es identificar el
impacto que tiene en la naturaleza y en la salud de la poblacién, la contaminacién del agua
por la actividad minera en dicha provincia, mediante la revision de articulos cientificos para
proponer alternativas sostenibles que permitan mitigar la polucion del agua y sus

consecuencias con base en objetivos de desarrollo sostenible del agua.

Palabras clave: contaminacion, agua, mineria, naturaleza, salud.



ABSTRACT

The province of El Oro is one of the best known locations in Ecuador due to the mining
extraction points that exist in it, where it is likely to find the most precious common metal,
which is gold, hence the name of the province. . For this reason, this research work is carried
out, about the contamination of water by the action of mining in the Province of El Oro and the
health complications that it causes to human beings who have established their lives near
these areas with bodies. of water contaminated by different toxic residues resulting from this
activity, the main objective is to identify the impact it has on nature and on the health of the
population, the contamination of water by mining activity in said province, through the review
of scientific articles to propose sustainable alternatives to mitigate water pollution and its

consequences based on sustainable water development objectives.

Keywords: pollution, water, mining, nature, health.
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1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo general:

Identificar el impacto de la contaminacion del agua por la mineria en la provincia de El Oro en
la naturaleza y en la salud de la poblacion mediante la revision de articulos cientificos para

establecer alternativas que permitan mitigar la polucion del agua y sus consecuencias.



2. INTRODUCCION

La contaminacién ambiental es cada vez mas un tema relevante que se ha venido
investigando mucho en los ultimos afos, ya que la vida como la conocemos, podria dejar de
existir en el futuro si no se toman las medidas pertinentes, por este motivo se realiza este
trabajo de investigacion, acerca de la contaminacion del agua por la accion de la mineria en
la Provincia de El Oro y las complicaciones que acarrea a la salud de los seres humanos que
han establecido sus vidas cerca de estas zonas con cuerpos de agua contaminados; debido
a que se utilizan algunos quimicos muy peligrosos para la naturaleza, se busca con esto,
llegar a una propuesta de ciertas alternativas de cuidado y prevencién de la contaminacion

del agua debido a la mineria.

La mineria es una actividad que se desarrolla hace muchos afios en la provincia de El Oro,
la misma que ha ocasionado dafios e impactos ambientales a la naturaleza y a los
ecosistemas de los cantones de la parte alta de la provincia, disminuyendo las probabilidades
de conservar el medio ambiente. Las soluciones dependen bastante del clima, la topografia
y la geologia y de la naturaleza de la operacién de explotacion minera, ademas, esta situacion
tiene muchos afios de no ser atendida por las autoridades de control y los habitantes del

sector estan acostumbrados, por lo que es necesario cambiar esa realidad.*

Es fundamental conocer la situacion actual de los cantones afectados, con respecto a la
mineria ilegal y develar el nivel de participacion social en el cuidado de la contaminacién
ambiental y su preservacion por la naturaleza.® Se debe precisar que la actividad minera en
cantones de la parte alta de la provincia de El Oro se ha desarrollado de manera tradicional
con la extraccion del oro usando métodos de cianuracién y el uso de mercurio, llegando a

contaminar en un 19,45% al agua en la provincia de El Oro.!

Es importante tomar en cuenta el impacto que tiene la contaminacion del agua causada por
la mineria en la naturaleza y en la salud de aquellos que consumen esta agua, tratando de
generar alternativas viables tanto para el desarrollo de la mineria como para la calidad del
agua, que consigan evitar esta polucién y sus posteriores consecuencias,® para ello, se han

propuesto las siguientes interrogantes:

¢Qué agentes, grupos y sectores sociales estan implicados en los problemas de

contaminacién del agua, indique sus causas y sus efectos?

¢, Qué alternativas existen para evitar la contaminacién del agua y qué normativas se aplican

para el cumplimiento de las mismas?
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3. DESARROLLO

3.1. Mineriaen laprovincia de El Oro

Segun el Reporte de mineria del Banco Central del Ecuador, la provincia de El Oro es una de
las principales fuentes de puntos mineros en el pais, las principales zonas de extraccion en
la provincia son Zaruma y Portovelo.? En el afio 2020, existian 6354 hectareas de terreno
concesionadas para mineria a las principales empresas en esta zona que son “Lumina Gold
Corp.” como casa matriz y “Odin Mining and Exploration” como titular, el proyecto que dirigen

es denominado “Proyecto Cangrejo”.?

La mineria en Ecuador representa un gran aporte econémico, para ello es importante cumplir
con ciertas caracteristicas que creen una relacion sostenible entre esta practica y el entorno.*
Para considerar a un punto minero, como responsable, este debe presentar un buen
desarrollo econémico,* como por ejemplo, lo hace actualmente "Newmont Mining” empresa
interesada en extracciones en Ecuador.® Debe mantener una buena conducta como empresa,
gue se mantenga honesta y que genere bienestar comunitario; los empleados de este punto
de extraccion minera deben gozar de buenas condiciones laborales donde se les otorgue las

medidas basicas para poder ejercer un trabajo de calidad, seguro y digno.*

El dltimo requisito que una empresa minera debe resaltar, es su responsabilidad
medioambiental, la cual sera beneficiosa para el cuidado del entorno ambiental, y el cuidado
de las tierras donde se realiza la mineria generando lentamente un progreso mas notorio que

otro tipo de minerias, sin estudios ni conocimiento de riesgos.*

A lo largo de los afios se han venido buscando mejoras en el sistema de mineria, hoy en dia,
el Gobierno Nacional del Ecuador actual, intenta evolucionar la mineria para que pueda
formarse una segunda seccion exportadora que genere ingresos reales al pais,
contrarrestando la inversion realizada en estas acciones y a su vez evitar la mineria ilegal.®
La riqueza de un pais minero es de gran relevancia, ya que con una buena administracion y
control de la misma se podria mejorar notablemente la economia haciendo que, por ejemplo,

durante el Gltimo afio 2021, se hubiera dado un alza del PIB en un 4%.*
3.2. Procesamiento de desechos

Segun la Ley de Mineria vigente en Ecuador, en el articulo 43 se estipula, que pertenecen a
residuos de mineria aquellos desechos de mineria y metalurgia, como por ejemplo,
escombros, desmontes, relaves y desperdicios; los desechos de la actividad minera son
derivados de los puntos de concesion, planta de beneficio o fundicién de donde fueron

desechados aunque sean encontrados en otro lugar diferente.’
2
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En cuanto a la acumulacion de desechos se establece en el articulo 81 de la Ley de Mineria,
gue aquellos mineros artesanales y los que se les haya otorgado la titularidad de los derechos
mineros, deben acogerse a estrictas precauciones que eviten cualquier tipo de contaminacion
ya sea del agua, suelo o medio ambiente en si, en la fase de cierre, construccién de
instalaciones, depositos de relaves, represas entre otras infraestructuras.” Queda totalmente
restringido depositar cualquier tipo de residuo antes mencionado sin tratamiento, hacia rios,
guebradas, lagunas y otros sitios que puedan ser contaminados; en caso de cometer estas
acciones se impondran sanciones que incluyen el vencimiento de la concesion minera o
también denominado permiso de mineria,” ademas, el Cédigo Organico del Ambiente vigente
en Ecuador, establece que el ex titular del punto de concesién debera restaurar todo aquello
en lo que caus6 contaminacion y también reparar de forma integral la salud de los pobladores

afectados en caso de haberlo sido. 8

El Cddigo Organico del Ambiente, estipula que en caso de que la contaminacion haya sido al
agua, se elevara el caso a cargo de la Autoridad Unica del Agua para tomar acciones sobre
el procesamiento y andlisis del agua.® En el articulo 83 de la Ley de Mineria, se expresa que
el correcto manejo de desechos de mineria ya sean liquidos, sélidos o gaseosos, se rige
segln lo establecido en la Ley de Gestion Ambiental vigente en Ecuador,”® donde se
menciona que de forma obligatoria este tipo de actividades deben contar con un manejo

integral de residuos optando principalmente por la eliminacién de estos.’
3.3.  Principales contaminantes de la mineria

Los principales contaminantes por mineria son el mercurio, el arsénico, cadmio y el plomo,
son utilizados para extraer diferentes metales; entre ellos el mercurio es altamente
contaminante y toxico, se utiliza para recuperar el oro, por lo general al realizar una mineria

artesanal donde posteriormente se vierte mezclado con aguas residuales.®

Cabe resaltar que cuando hablamos de contaminacién del agua por mineria, no solo
hablamos de los metales pesados que entran en contacto con estas aguas, sino también, de
las reacciones quimicas que se producen entre ellos o con otros contaminantes preexistentes

gue pueden aumentar el riesgo téxico de este tipo de polucién.t!

3.4. Consecuencias en los ecosistemas por la contaminacion del agua por

mineria

En la provincia de El Oro, existen varios esteros, uno de ellos es el Estero Huayla, el cual

crea un ecosistema de costa, éste se ha visto afectado por la excesiva presencia del humano
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y sus actividades, por ello, los estudios sobre polucion tienen puesta la lupa sobre sus aguas,

ya que se da una miscelanea de contaminacion por diferentes razones.®

En primer lugar la cantidad de camaroneras, hacen que aumente el nivel de toxicidad del
agua para otras especies, como por ejemplo, los manglares, lugares que abarcan mucha
biodiversidad de flora y fauna; también en esta agua se utiliza en cultivo de banano y es el
resultado de aguas servidas que nunca pasaron por un tratamiento de aguas residuales, y sin
embargo, se desechan en dicho estero; todo esto se combina y reacciona con el agua residual
y relaves resultantes de la actividad correspondiente a la mineria generando una toxicidad y

contaminacién masiva para cualquier ser vivo.°

La contaminacion del agua por metales pesados o relaves de la actividad minera da al agua
un gran nivel de toxicidad y es de gran dificultad devolverle su pureza, ademas el agua
residual minera se une con la corriente de aguas subterraneas y expande el contaminante
por toda la direccion de la misma, haciendo de esta manera que este tipo de contaminacion
tenga un gran riesgo de expansion debido a su estado y facilidad de movimiento y
disolucion.’? Los efectos tdxicos de metales pesados o residuos de mineria van a afectar

directamente a las siguientes areas:

Tabla 1. Consecuencias de la contaminacion del agua por mineria segun el area que

impacta.
Area Consecuencias de la contaminacion del agua
Agricultura Pérdida de cosechas total o terreno estéril.

Intoxicacion del ganado, mutaciones o letalidad para los seres

Ganaderia )
humanos al momento de consumir los productos.
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El agua subterranea contaminada puede mezclarse con el agua
Filtraciones de pozos | de pozos que son utilizados para abastecer de agua para uso
cotidiano a una o varias poblaciones.

Extincion de especies endémicas o nativas que alteran la
Flora variedad de especies, la dinamica de los procesos de ladera y
modifican el relieve.

Letal para los animales que consumen aguas contaminadas, entre

Fauna . . :
ellos pueden estar animales endémicos 0 nativos.

El suelo pierde cualidades vitales para el desarrollo de bacterias u

Territorio . ~ . ) i
organismos pequefios otorgadores de vida de forma irreversible.

Enfermedades que pueden ser heredadas a sus descendientes,
Socioeconomia intoxicaciones o0 muerte y pérdidas monetarias extremas
destinadas a tratar aguas contaminadas.

Fuente:1?

3.5. Impacto de la contaminacién del agua por mineria en la salud de los
pobladores cercanos
Dentro de los principales contaminantes del agua por mineria, se encuentra el mercurio,
debido a su volatilidad puede evaporarse y expandirse en el ambiente propagando la
polucién, cuando esta en el agua puede reaccionar con algunas bacterias y convertirse en
metilmercurio siendo absorbido por los peces del lugar que luego seran consumidos por los
habitantes cercanos a estos afluentes de rios, afectando directamente a su salud.® Los
contaminantes mas comunes del agua provenientes de la actividad minera, como el arsénico,
el plomo o el cadmio, pueden ocasionar dafios o afecciones respiratorias, estomacales y a

nivel dérmico o incluso pueden llegar a causar malformaciones hereditarias o cancer.*®

- Las afecciones estomacales ocurren al momento de ingerir el agua contaminada ya
sea por hidrataciéon o al momento de realizar actividades culinarias.*®

- Las afecciones a nivel dérmico, se dan cuando una persona al momento de asearse
o utilizar el agua para actividades cotidianas de lavado, su cuerpo entra en contacto
con esta polucién penetrando en la dermis y produciendo la intoxicacion.?

- Las afecciones respiratorias ocurren mucho cuando una persona ya esta intoxicada
con estos metales pesados por via oral o al momento de asearse.®

- La constante exposicion y uso de estas aguas, puede llegar a ingresar a los
cromosomas generando reacciones cancerigenas en la piel o en los 6érganos, y

malformaciones a los descendientes de quienes estan contaminados.*®
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3.6. Objetivos de desarrollo sostenible del agua
En Ecuador, actualmente existe una revolucion cultural en la cual cada vez mas personas
estan interesadas en el cuidado del medio ambiente, por ello las autoridades han tomado
cartas en el asunto y junto con la ONU (Organizacion de Naciones Unidas) han establecido
una Agenda 2030 que adopta una resolucién donde se establece la ejecucién de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible de caracter obligatorio, con la finalidad de garantizar equidad para

todos en cuanto a oportunidades y el bienestar de una vida digna sin excepciones.*

Entre estos 17 objetivos, se encuentra el sexto objetivo que engloba los temas relacionados
con el cuidado del agua y su saneamiento.'* En este objetivo se plantea llegar hasta el 2030
y que toda la poblacion humana sin ninguna excepcién pueda disfrutar del agua potable a un
precio razonable, la meta 6.3. de este objetivo establece que en el afio 2030 la caracteristicas
cualitativas del agua seran Optimas para el consumo humano, es decir, sin contaminantes,
erradicando la deposicion de desechos y evitando la descarga de productos quimicos y
téxicos, mitigando de esta manera el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando

la cantidad de reciclaje y reutilizacién de aguas sin riesgos en todo el mundo.*®

También encontramos dentro de este objetivo, la busqueda de la cooperacion internacional
para los paises menos desarrollados creando diferentes programas de saneamiento y
tratamiento del agua, asi como el uso eficiente de la misma, tecnologias de reciclado y que

permitan reutilizar el agua.®®

Las metas mencionadas no se llevaran a cabo si no se suma el apoyo de la comunidad, por
ello también se establece que se fortalecera la participacion de las comunidades locales en

la mejora del uso del agua y su cuidado.®

3.7. Alternativas de prevencién

La contaminacion del agua por residuos y desechos mineros es algo que se puede evitar, tal
cual hemos ido describiendo en esta investigacion, lo ideal seria que todos los titulares de los
puntos de concesion minera se encargaran de cumplir con lo establecido en la normativa
vigente de Gestidbn Ambiental Ecuatoriana con un conocimiento previo de la prevencion de la

contaminacion, de esta manera se reduciria en gran medida la cantidad de polucién del agua.®

Sin embargo, como se mencion6 anteriormente, segun el reporte de mineria publicado en
2021, solo dos empresas legales se encuentran explorando minas en la provincia de El Oro,?
los demas puntos de extraccidbn muchas veces son de tipo ilegal o clandestino, por ejemplo,
en Zaruma, ciudad de la Provincia de El Oro, desde el 15 de diciembre de 2021, fueron

sucediendo tragicos acontecimientos debido al sinnUmero de minas ilegales que se

6
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encontraban bajo el suelo de la ciudad, socavones ocurrian en las calles de la tradicional
Zaruma, la calificacion de afectacion fue de nivel 4, 62 familias resultaron afectadas debido a
gue sus hogares fueron perdidos en el subsuelo, mientras que 154 personas resultaron

afectadas por el movimiento de los suelos.*®

Para poder mejorar la calidad del agua actualmente contaminada, se implementaria un
programa de desviacion de aguas residuales y también un respectivo tratamiento de aguas
de tipo quimico y biolégico.!” Para contrarrestar los efectos dafinos de la contaminacién del
agua, se debe poner en accion un plan de clausura de puntos de concesion ilegales,
posteriormente proceder con una estabilizacion del agua, previo andlisis y después a
tratamiento adecuado tanto toxicolégico como quimico, esto ayudara a mejorar la calidad del
agua, devolviendo la vida al entorno y mejorando la calidad de vida de las personas que se

abastecen del agua de la localidad.®

Los titulares de los derechos mineros deben regir sus actividades a un manual de Buenas
Practicas Mineras con obligatoriedad de cumplimiento y concientizacion sobre el impacto que
se genera en el medio ambiente, evitando conflictos con la comunidad y el ambiente.*®
Sumado a esto, incluir leyes estrictas en relacién a la prevencion de la contaminacién del
agua por mineria tales como, estrategias de optimizacion, exploracion y explotacién minera
controlada solo en zonas libres de ambientes protegidos y agua pura.® Como parte de la
legislacion aplicar visitas y controles constantes donde se pueda respaldar el seguimiento de

las normas, en caso contrario ejecutar el cierre inmediato del punto de concesién.*®

Utilizar productos que neutralicen los quimicos acidos que se drenen de los residuos mineros,
ademas, cubrir pozos cercanos ayuda a que se evite el esparcimiento de los contaminantes
acidos en el agua, utilizar un recubrimiento para el suelo en la zona de actividad minera,
evitando filtraciones de sustancias a aguas subterraneas y siempre luego del cierre y
desalojamiento de la extraccion, remover todo aquello que es intruso al paisaje natural y
proteger, depurar y reforestar el suelo que se deforesto para la instalacion de infraestructuras

de extraccion.®
3.8. Metodologia

En este trabajo hemos utilizado una metodologia de tipo cualitativa y descriptiva
fundamentada en la investigacion y revisién de articulos cientificos y datos recolectados
especificamente de revistas de alto impacto cientifico e informacibn sobre casos
documentados recientes principalmente en la provincia de El Oro, logrando de esta manera

concretar los objetivos planteados delimitando una conclusidon coherente respecto al
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planteamiento de alternativas de mitigacion de la contaminacion del agua por acciones de la

mineria.

3.9. (Qué agentes, grupos y sectores sociales estan implicados en los
problemas de contaminacién del agua?, indique sus causas y sus

efectos.

El agua es un liquido fundamental para el desarrollo de la vida y las civilizaciones ya que en
la actualidad, tiene miles de usos destinados a cualquier area, por ende, sus efectos cuando
se torna contaminada, pueden ser bastante nocivos para todo ser vivo y entorno que se
abastece del recurso hidrico. Entre las areas mas afectadas, se encuentra la salud humana
de los individuos que se abastecen de aguas que provienen o estan cerca de puntos de
extraccion minera ilegal o irresponsable con el medio ambiente, ya que el hidratarse, asearse
o alimentarse con agua contaminada con metales pesados con mercurio, arsénico o plomo

resulta altamente téxico.

Hace pocos dias, se dio auge a un tema denunciado desde el mes de junio de 2022,
encontrandonos actualmente en el mes de agosto del mismo afio, los habitantes de Machala,
ciudad de la Provincia de El Oro, han denunciado la presencia de altos niveles de metales
pesados (en si, arsénico) en el agua, que se ofrece supuestamente como agua potable en la
Parroquia de Puerto Bolivar, esto ha traido consecuencias directas en la salud de los mas de
15 mil moradores que reciben el agua potable del Pozo Gonzalez Rubio, ya que mencionan

que han presentado alteraciones cutaneas y dolor o hinchazén estomacal.?

Hay que tener en cuenta que este descontrol por parte de las autoridades, puede llegar a
provocar cancer en la poblacién, intoxicacion e incluso la muerte, ya que el arsénico es muy
toxico para el ser humano. De hecho, en el afio 2021, se dio la noticia, de que en Santa Rosa
se habria provocado una intoxicacion masiva debido a la mineria, teniendo en cuenta que
existen 15 concesionarias mineras que han sido delegadas a titulares por las empresas que
operan en la Provincia de El Oro,® que se dedican a la extraccién de material aurifero a lo

largo de 4000 hectareas localizadas en el cerro del sector de El Guayabo.?*

Los datos que otorg6 el municipio y las denuncias de los pobladores dieron a conocer que los
desechos mineros son descargados en las quebradas de la zona, sin pasar por ningun
tratamiento o protocolo de saneamiento de aguas residuales de mineria.?! Los principales
sintomas que presentaban estas personas intoxicadas por el agua contaminada por metales
pesados, fueron de disenteria; gracias a que todos fueron auxiliados a tiempo las

consecuencias no fueron tan graves.??
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Otra &rea afectada en este caso, es la biodiversidad cercana a estos cuerpos de agua
contaminados, afecta flora y fauna, llegando a alterar el relieve, la litografia de alrededor
debido a la reaccién con otros metales ya sea en forma liquida, gaseosa o solida, lo cual

puede incluso convertir una tierra muy fructifera en estéril y desolada.*?

3.10. ¢Qué alternativas existen para evitar la contaminacién del agua y qué

normativas se aplican para el cumplimiento de las mismas?

En la actualidad, la mineria es dirigida por titulares que controlan la obra minera, ellos son los
gue cuentan con los derechos de concesién minera y son quienes deben asegurar la
responsabilidad ambiental de la infraestructura, esta persona se encarga de que el
tratamiento de desechos y residuos sea el mas adecuado y sea basado en lo establecido en
la Ley de Gestion Ambiental y el Codigo Organico Ambiental de Ecuador, donde se dan las
pautas de contencién de desechos para prevenir la contaminacion del agua, estos procesos
son monitoreados para evitar cualquier fuga de material contaminante a las aguas

superficiales o subterraneas.’

Por lo tanto, la principal alternativa para poder mitigar la contaminacién del agua es el
seguimiento estricto de las normativas vigentes de Ecuador, en cuanto a mineria y cuidado
del medio ambiente. Posteriormente a eso, debe darse asesoria a los empleados de la
concesionaria minera sobre el manejo y la eliminacion de desechos basado en las mismas
normativas, ademas de asesorarlos a ellos y a la comunidad cercana sobre el impacto que

tiene la mineria ilegal o irresponsable en la naturaleza y en su propia salud y descendencia.’

Otra alternativa para mejorar las condiciones del agua, basandose en los objetivos de
desarrollo sostenible,’® es pedir la cooperacién de otros paises con tecnologias mas
desarrolladas en este ambito, los cuales pueden aportar con mejoras en la correcta

eliminacion definitiva de los desechos mineros.®
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4. CONCLUSION

Se identifico el impacto que genera la contaminacion del agua por la mineria en la provincia
de EIl Oro, siendo los metales pesados como el arsénico, el mercurio y el plomo, aquellos que
llegan a afectar la salud de la poblacién gravemente al consumir esta agua por medio de
pozos que abastecen a las ciudades y ademas, el medio ambiente se ve afectado por la
irrigacion del agua y distribucion de estos materiales residuales al paisaje que afecta a la flora
y fauna, atribuyéndose estos acontecimientos a la falta de control y cumplimiento de las
normativas vigentes estipuladas en la Ley de Gestion Ambiental y el Cddigo Orgéanico
Ambiental ecuatorianas, en sus articulos con respecto a mineria responsable y al manejo de
los residuos y desechos mineros, asi como también lo expuesto en las Buenas Practicas de

Mineria y en otras ocasiones a la mineria ilegal.

Las consecuencias mas graves en humanos desde el afio 2018 hasta el 2022, son las
intoxicaciones por altos contenidos de metales pesados en aguas de uso comuan, aparicion
de reacciones cutaneas o estomacales, mientras que en la naturaleza el impacto es muy
visual, la composicion de las rocas cercanas reacciona con los residuos mineros haciendo
gue el relieve cambie drasticamente y en ocasiones, por la accién de las corrientes
subterraneas puede convertir el suelo en estéril, es decir, no seré posible volver a sembrar
en ese lugar ninguna plantacion debido a la contaminacioén, lo cual afecta directamente a la
fauna existente en estas zonas, dado que se alimentan de la flora de su habitat y esto altera

la cadena alimenticia de estas especies.

Las alternativas mas eficaces son la obligatoriedad en el cumplimiento de las leyes
establecidas y expresadas en el Codigo Organico Ambiental, aplicacion de sanciones severas
en caso de llegar a no regirse a las normas de seguridad medioambiental, mejorando de esta

manera el manejo de los desechos mineros y los residuos que contaminan el agua.
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