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RESUMEN 

 

El propósito de este trabajo es evaluar la condición operacional o estado del pavimento 

que actualmente presenta una parte de la Av. Circunvalación Sur, considerando que en 

esta vía transitan tanto vehículos livianos como pesados. Para definir precisamente las 

alternativas a seguir, se realizó una evaluación previa del pavimento mediante la 

aplicación del método Pavement Condition Index (PCI) de la Norma ASTM D6433-07, 

siguiendo una pequeña secuencia de pasos: En primer lugar, se realiza el levantamiento 

de información en campo donde se encuentran las cantidades, los tipos y severidades 

de cada falla existente esta vía; En segundo lugar, se realiza el cálculo del valor del PCI 

para las 10 Unidades de Muestra y posteriormente para toda la sección en estudio que 

tiene 400 metros de longitud, resultando el PCI con un valor de 55 dándonos como 

resultado una vía regular. En función al PCI obtenido para la vía en estudio, se 

determinan las siguientes consideraciones; se procede a plantear la solución, se deberá 

realizar un Mantenimiento Tipo Rutinario (MR), que consiste en realizar el parchado 

superficial y sellamientos de grietas, combinando con labores de limpieza de obras de 

drenaje y corte de vegetación. 

PALABRAS CLAVES: Metodología, Evaluación de vías rurales, Índice de Condición del 

pavimento (PCI) y Pavimentos Flexibles. 
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ABSTRACT 

The purpose of this work is to evaluate the operational condition or state of the pavement 

that currently presents a part of Av Circunvalación Sur, considering that both light and 

heavy vehicles travel on this road. In order to precisely define the alternatives to be 

followed, a previous evaluation of the pavement was carried out by applying the 

Pavement Condition Index (PCI) method of the ASTM D6433-07 Standard, following a 

short sequence of steps: In the first place, information was collected in the field where 

the quantities, types and severities of each existing failure of this road were found; 

Secondly, the PCI value was calculated for the 10 sample units and then for the entire 

section under study, which is 400 meters long, resulting in a PCI value of 55, giving us a 

regular road as a result. Based on the PCI obtained for the road under study, the 

following considerations are determined; we proceed to propose the solution, a Routine 

Maintenance (RM) should be performed, which consists of performing surface patching 

and sealing of cracks, combined with cleaning of drainage works and cutting of 

vegetation. 

KEY WORDS: Methodology, Evaluation of rural roads, Pavement Condition Index (PCI) 

and Flexible Pavements. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

V 
 

ÍNDICE DE CONTENIDO 

 

DEDICATORIA .................................................................................................................. I 

AGRADECIMIENTO ......................................................................................................... II 

RESUMEN ....................................................................................................................... III 

ABSTRACT ..................................................................................................................... IV 

ÍNDICE DE TABLAS ....................................................................................................... VI 

ÍNDICE DE FIGURAS ..................................................................................................... VI 

ÍNDICE DE ANEXOS ...................................................................................................... VI 

1. INTRODUCCIÓN .......................................................................................................... 1 

1.1. Importancia del tema ........................................................................................... 1 

1.2. Actualidad de la problemática ............................................................................ 1 

1.3. Formulación del problema científico ................................................................. 1 

1.3.1.   Contextualización........................................................................................ 1 

1.3.2.   Análisis Crítico ............................................................................................ 2 

1.3.3.   Pregunta científica ...................................................................................... 2 

1.4. Delimitación del objeto de estudio .................................................................... 2 

1.5. Justificación ......................................................................................................... 3 

1.6. Objetivos ............................................................................................................... 3 

1.6.1.   Objetivo General.......................................................................................... 3 

1.6.2.   Objetivos Específicos ................................................................................. 3 

2. DESARROLLO ............................................................................................................. 3 

2.1. Marco Teórico ....................................................................................................... 3 

2.1.1.   Antecedentes conceptuales y referenciales ............................................ 3 

2.1.2.  Antecedentes contextuales ........................................................................ 5 

2.2. Materiales y métodos .......................................................................................... 6 

2.2.1.  Métodos empíricos con los materiales utilizados.................................... 6 

2.2.2. Metodología (PASOS) ............................................................................... 6 

2.2.3.  Metodología para la evaluación del pavimento flexible mediante el 

método de Índice de Condición del Pavimento PCI. ........................................... 6 

2.3. Análisis e interpretación de resultado ............................................................ 11 

3. CONCLUSIONES ....................................................................................................... 12 

REFERENCIAS .............................................................................................................. 13 

ANEXOS ......................................................................................................................... 16 

 



 

VI 
 

ÍNDICE DE TABLAS 

Tabla 1 Anchos de Calzada y Longitud de la muestra .................................................... 7 

Tabla 2 Datos de la via..................................................................................................... 7 

Tabla 3 Tabla del PCI ....................................................................................................... 8 

Tabla 4 Calculo de los valores deducidos ....................................................................... 9 

Tabla 5 Cálculo de los valores corregidos CDV y CDV Max ........................................ 10 

Tabla 6 Rangos establecidos para clasificación de las vías en función del PCI. ......... 11 

 

ÍNDICE DE FIGURAS 

Figura 1 Ubicación de Proyecto ...................................................................................... 2 

Figura 2 Representación de sección e intervalo de unidades de muestra a 

inspeccionar ...................................................................................................................... 8 

Figura 3 Representación gráfica del valor deducido piel de cocodrilo ........................... 9 

Figura 4 Representación gráfica del valor de deducción corregido CDV ..................... 10 

 

ÍNDICE DE ANEXOS  

Anexo 1 Piel de Cocodrilo .............................................................................................. 16 

Anexo 2 Abultamientos y Hundimientos ........................................................................ 16 

Anexo 3 Grieta de Borde ................................................................................................ 17 

Anexo 4 Grietas Longitudinales y/o transversales ......................................................... 17 

Anexo 5 Parcheo ............................................................................................................ 18 

Anexo 6 Desprendimiento de agregados ....................................................................... 18 

Anexo 7 Resultados del PCI del tramo 1 ....................................................................... 19 

Anexo 8 Resultados del PCI del tramo 2 ....................................................................... 20 

Anexo 9 Resultados del PCI del tramo 3 ....................................................................... 21 

Anexo 10 Resultados del PCI del tramo 4 ..................................................................... 22 

Anexo 11 Resultados del PCI del tramo 5 ..................................................................... 23 

Anexo 12 Resultados del PCI del tramo 6 ..................................................................... 24 

Anexo 13 Resultados del PCI del tramo 7 ..................................................................... 25 

Anexo 14 Resultados del PCI del tramo 8 ..................................................................... 26 

Anexo 15 Resultados del PCI del tramo 9 ..................................................................... 27 

Anexo 16 Resultados del PCI del tramo 10 ................................................................... 28 

Anexo 17 Resumen de las fallas y PCI de las muestras seleccionadas de la vía en 

estudio ............................................................................................................................. 29 

 

 

 

 

 



 

1 
 

1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Importancia del tema 

El pavimento es una parte importante de las infraestructuras de transporte. Debe 

construirse para soportar las cargas de tráfico previstas para un periodo de diseño 

específico. Debido a la importancia del pavimento para un transporte seguro y fiable y a 

la necesidad de tratamientos periódicos de mantenimiento y reparación, la evaluación 

del estado del pavimento se ha convertido en una parte integral del sistema de gestión 

de pavimentos (PMS). Actualmente existen varios índices que se utilizan para describir 

el estado de los pavimentos, como el índice de condición del pavimento (PCI), el índice 

de servicialidad del pavimento (PSI), el índice de rugosidad internacional (IRI) y la 

clasificación de servicialidad del pavimento (PSR). Todos estos índices convierten los 

problemas del pavimento en un índice más práctico. [1] 

1.2. Actualidad de la problemática 

El deterioro de los pavimentos es causado por una gran variedad de factores climáticos. 

La humedad procedente de las precipitaciones provoca daños adhesivos y cohesivos 

en los pavimentos flexibles que dan lugar a problemas como la desintegración 

prematura del ligante asfáltico y del árido. Los daños inducidos por la humedad provocan 

baches en los pavimentos. Las cargas de tráfico provocan otros tipos de problemas, 

como la fatiga y las grietas longitudinales, en los pavimentos flexibles. Las cargas de 

tráfico repetidas causan fatiga o grietas de cocodrilo en los pavimentos flexibles. La 

presión de los neumáticos de los vehículos provoca esfuerzos de tracción en la parte 

inferior de los pavimentos flexibles, y las grietas por fatiga se inician en la parte inferior 

de los pavimentos cuando los esfuerzos de tracción superan la resistencia a la tracción 

de los materiales del pavimento[2] 

1.3. Formulación del problema científico 

1.3.1.   Contextualización 

Los pavimentos de las carreteras se deterioran debido a muchas influencias combinadas 

de la carga cíclica del tráfico, el entorno, la estructura del pavimento, el tipo de superficie 

del pavimento, el tipo de subrasante, el tratamiento de mantenimiento y rehabilitación, 

el nivel de mantenimiento, etc. La capacidad del pavimento para poder soportar estas 

condiciones y satisfacer las demandas de los usuarios de la carretera durante su tiempo 

https://paperpile.com/c/LAViEO/j4xD
https://paperpile.com/c/LAViEO/oGjN
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de servicio expresa su nivel de rendimiento. La predicción del nivel de rendimiento del 

pavimento o las curvas de deterioro del mismo es un componente básico de cualquier 

sistema de gestión de pavimentos (PMS). El uso de un modelo de predicción del 

deterioro del Índice de Condición del Pavimento (PCI), calibrando sus parámetros en 

función de los factores estructurales del pavimento, como el número estructural el 

espesor de la capa asfáltica, la resistencia de la subrasante y las condiciones 

ambientales.  [3] 

1.3.2.   Análisis Crítico 

Para evitar que las carreteras no cumplan una vida útil adecuada y dejen de ser 

adecuadas para el uso de los vehículos de los ciudadanos de la ciudad de Machala es 

necesario que se realice una evaluación del pavimento no solo a lo largo de la vida útil 

del pavimento, sino también durante la fase misma de construcción, antes de que sean 

puestos en operación, para llevar una correcta valoración de calidad del producto que 

se entregará al usuario, destacando los aspectos de seguridad y comodidad, así como 

la capacidad estructural del pavimento, para comprobar que se cumplen con todos los 

parámetros basados en las normas de construcción.  

1.3.3.   Pregunta científica 

¿Cuál es el método para evaluar la condición del pavimento flexible en la Av 

Circunvalación Sur de la ciudad de Machala? 

1.4. Delimitación del objeto de estudio 

El objeto de estudio para el caso de estudio será el tramo de la Av. Circunvalación Sur 

entre la av. las palmeras y la av. 9 de mayo 

Figura 1 Ubicación de Proyecto 

 

Fuente: Google maps 

https://paperpile.com/c/LAViEO/ta8y
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1.5. Justificación 

En la provincia de El Oro la evaluación superficial de las carreteras es de mucha 

importancia, esto nos permite mantener un control del estado de las vías y poder 

organizar mantenimientos preventivos, periódicos, correctivos, rehabilitación o 

actividades de estabilización y así mejorar la calidad, comodidad y seguridad brindado 

a los usuarios. Debido a la mala gestión del presupuesto destinado a las entidades 

encargadas de los trabajos de mantenimiento de pavimentos, y a la falta de estudios 

necesarios para estos mantenimientos, nace la necesidad de implantar una metodología 

para la evaluación de la superficie del pavimento mediante el índice de condición del 

pavimento (PCI), que facilite la toma de decisiones, que mejoraran la calidad de las 

carreteras y también reducirá el costo de operación y mantenimiento de estas.  

1.6. Objetivos 

1.6.1.   Objetivo General 

Evaluar la condición del pavimento flexible mediante métodos técnicos y de observación 

de campo que permita la valoración del nivel de deterioro de la estructura vial de la Av 

Circunvalación Sur  

1.6.2.   Objetivos Específicos 

● Diagnosticar la condición superficial del pavimento mediante unidades de muestreo 

en la Av. Circunvalación Sur de Machala. 

● Calcular el índice de condición de pavimento (PCI) mediante la observación del nivel 

de deterioro de la estructura vial en la Av. Circunvalación Sur de Machala. 

2. DESARROLLO 

2.1. Marco Teórico 

2.1.1.   Antecedentes conceptuales y referenciales 

2.1.1.1. Carreteras 

Es una infraestructura de transporte que se encuentra dentro de toda una faja de terreno 

denominada derecho de vía, que tiene como funcionalidad el permitir la circulación de 

vehículos de manera continua, con niveles adecuados de seguridad y comodidad.[4] 

 

 

https://paperpile.com/c/LAViEO/2x5X
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2.1.1.2.  Pavimentos 

El pavimento es un elemento estructural conformado por un sistema de capas de 

espesores diferentes que se encuentra apoyado sobre el terreno de fundación llamado 

subrasante y es diseñado para soportar cargas externas durante un determinado 

tiempo, con el fin de brindar comodidad seguridad y calidad a los que transiten sobre 

ella, de manera que influya positivamente en el estilo de vida de las personas. [5] 

2.1.1.3.  Clasificación de los Pavimentos 

De acuerdo a la estructura que presenta el pavimento se puede definir los siguientes 

tipos de pavimentos: Pavimento flexible, Pavimento rígido, Pavimento semirrígido y 

Pavimento articulado.  

Nota: En el presente informe se hablará únicamente del pavimento flexible que forma 

parte del tema de trabajo. 

2.1.1.4. Pavimento Flexible 

Este tipo de pavimento está conformado por una cubierta bituminosa apoyada sobre dos 

capas no rígidas, la base y la subbase.   

2.1.1.5. Deterioros de los pavimentos flexibles 

El deterioro deriva a los ciclos de cargas en el pavimento, causando una fatiga 

mecánica, desgaste estructural de su carpeta asfáltica y condiciones ambientales que 

pueden acelerar el proceso, tales como humedad, temperatura u otros elementos no 

considerados en el diseño; por ende, es de suma relevancia planificar un mantenimiento 

adecuado que conserve las cualidades del pavimento en las mejores condiciones 

posibles. [11] 

2.1.1.6. Índice de Condición de Pavimentos (PCI) 

El PCI es el índice de estado del pavimento, que es un indicador directo del rendimiento 

físico de las condiciones de daño del pavimento. Cuanto mayor sea el PCI, mejor será 

el estado del pavimento. El PCI es el estado de rendimiento de la superficie, que puede 

calcularse mediante una ecuación y el área del pavimento estudiado. [6] 

2.1.1.7. Tipo de fallas del índice de la condición del pavimento (PCI) 

Se considera 19 clases de fallas más comunes en el deterioro progresivo del pavimento 

flexible, las cuales, son agrupadas en 4 categorías:  

● Fisuras y Grietas: Piel de Cocodrilo, Agrietamiento en bloque, Grieta de Borde, 

Grieta de Reflexión de Junta, Grietas Longitudinales y transversales, Cruce de vía 

férrea, Grietas parabólicas.  

https://paperpile.com/c/LAViEO/Ajs3
https://paperpile.com/c/LAViEO/Ajs3
https://paperpile.com/c/LAViEO/Kr9k
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● Deformaciones superficiales: Abultamientos y hundimientos, Corrugación, 

Depresión, Ahuellamiento, Desplazamiento, Hinchamiento.  

● Desprendimientos: Huecos, Desprendimiento de Agregados. 

● Otras fallas: Exudación, Pulimento de Agregados, Desnivel Carril / Berma, Parcheo 

y acometidas 

2.1.2.  Antecedentes contextuales 

2.1.2.1. Macro 

El principal problema del método PCI es la cantidad de unidades de muestras que se 

deben tomar; por ende, estudios sobre estadística inferencial demuestra que normalizar 

el PCI de cada muestra, en contraste con una muestra estándar ahorra tiempo y 

recursos con un coeficiente de correlación de 0.93 utilizando el software SPSS para 200 

muestras en una carretera de 4 kilómetros; esto sustenta la reducción de unidades de 

muestro sin influir significativamente en el resultado. [12] 

Además, indica que el mayor problema en la infraestructura vial no es el diseño o 

construcción sino el mantenimiento; provocando deterioro en la calidad, servicialidad e 

integridad del pavimento, haciendo necesario diseñar un plan de monitoreo continúo 

basado en el PCI para efectuar mantenimientos regulares; evidenciando que el enfoque 

del estudio es el correcto en contraste con la situación de la temática en la sociedad 

contemporánea. [12] 

2.1.2.2. Meso 

El método PCI es el índice más utilizado para la evaluación del estado de los firmes en 

Estados Unidos y Canadá.[7]. Se trata de una medida exhaustiva del estado actual del 

pavimento que se basa en los deterioros superficiales observados y en un sólido análisis 

estadístico para el muestreo del pavimento. También indica la integridad estructural del 

pavimento y el estado operativo en el que se encuentra la superficie. Sin embargo, es 

difícil de aplicar, ya que examina 19 problemas diferentes con distintos niveles de 

gravedad (bajo, medio y alto). niveles de gravedad (bajo, medio y alto) y extensión. 

2.1.2.3. Micro 

Una evaluación realizada en la vía Santa Rosa- Bellavista –La Avanzada mediante el 

PCI demostró que el deterioro de la carretera es del 67%, obteniendo una calificación 

de muy buena. En función del TPDA, se determinó que es una carretera de alto tráfico 

vehicular; esto demuestra la importancia de evaluar las carreteras para mantenerlas en 

óptimas condiciones garantizando su servicialidad y seguridad. [13] 

https://paperpile.com/c/LAViEO/fm09
https://paperpile.com/c/LAViEO/fm09
https://paperpile.com/c/LAViEO/fm09
https://paperpile.com/c/LAViEO/fm09
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2.2. Materiales y métodos 

2.2.1.  Métodos empíricos con los materiales utilizados 

El método utilizado para nuestro trabajo es el PCI, el mismo que evalúa el estado del 

pavimento. El PCI (Pavement Condition Index) es un índice numérico entre 0 (peor 

estado) y 100 (mejor estado). Este indicador se utiliza para una sección específica para 

una sección específica del pavimento de una carretera [8] 

2.2.2. Metodología (PASOS) 

El objetivo de esta metodología es diagnosticar el estado en el que se encuentra la Av. 

Circunvalación Sur de tal modo que nos enfocaremos en el método PCI para realizar la 

evaluación del pavimento y una vez obtenidos los resultados de la evaluación estos 

servirán para diagnosticar qué cambios o mantenimientos se deben realizar en la vía, 

los mismos que al realizarse ayudarán a mejorar la comodidad y seguridad de los 

usuarios que transiten en ella. 

2.2.3.  Metodología para la evaluación del pavimento flexible mediante el método 

de Índice de Condición del Pavimento PCI. 

TRABAJO DE CAMPO: 

Es un procedimiento muy importante, el conocer los antecedentes de la vía en estudio, 

pues se analizará el estado en la cual se encuentra con respecto a la evolución que ha 

venido surgiendo desde su construcción. 

INSPECCIÓN VISUAL: 

En este trabajo es de suma importancia la inspección visual para poder analizar e 

interpretar el tipo de fallas existentes de la vía de estudio seleccionada. La observación 

en campo se la deberá realizar cuidadosamente registrando todas las fallas que se 

encuentren en el tramo a evaluar. También, se realizará un seguimiento fotográfico con 

el fin de ir observando y corroborando el estado de la carretera. 

DETERMINACIÓN DE UNIDADES DE MUESTREO 

La vía en su totalidad está conformada por un pavimento flexible con un ancho de 

calzada de 16.6 m y una longitud de 0+400 m que cuenta de dos carriles uno en cada 

sentido. 

https://paperpile.com/c/LAViEO/Uxnu
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DIVISIÓN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 

Para la división de la muestra se consideró el ancho de la calzada establecido por el 

Manual de Evaluación dado en la siguiente tabla 1. 

Tabla 1 Anchos de Calzada y Longitud de la muestra 

Ancho de calzada(m) Longitud de la unidad de muestreo (m) 

5.0 46.00 

5.5 41.80 

6 38.30 

6.5 35.40 

7.3 (máximo) 31.50 

Para la selección de la longitud de la muestra se consideró la tabla propuesta 

anteriormente que está basada de acuerdo a la norma ASTM-D6433, la cual proporciona 

valores establecidos para los anchos de calzada, en este proyecto a poseer una vía de 

16.6 metros se consideró el área base establecido en la norma ASTM-D6433 que 

corresponde a 230 ± 93 m. Con esta área se divide para el ancho de la calzada 

quedando así una longitud de muestra de 13.85m. 

Tabla 2 Datos de la vía 

Longitud total de la vía:  400.0 m  

Área de muestra:  230,0 m2  

Ancho de la Vía:  16.6 m  

Longitud de la muestra:  13.85 m  

Fuente: El autor 

Para la obtención del número total de muestras, se divide la longitud total de la vía para 

la longitud total de la muestra, de acuerdo a lo propuesto por [9]. 

N =
Longitud total de la via 

Longitud de la muestra 
=

400 m

13.85 m
= 29                 (1) 

Luego es necesario calcular el número de unidades de muestra, para la cual se utiliza 

la fórmula número 2, en la cual [9], considera un error de e =5% y una desviación 

estándar de σ =10, que genera una confiabilidad del 95%. 

https://paperpile.com/c/LAViEO/uxSq
https://paperpile.com/c/LAViEO/uxSq
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𝑛 =
𝑁 ∗ 𝜎2

𝑒2

4
∗ (𝑁 − 1) + 𝜎2

                      (2) 

𝑛 =
29 ∗ 102

52

4
∗ (29 − 1) + 102

= 10.54 ≈ 10 

Del número total de 29 muestras, 10 serán evaluadas. 

SELECCIÓN DE LAS UNIDADES DE MUESTREO PARA INSPECCIÓN. 

Se calcula las unidades de muestra a ser inspeccionadas aplicando el método aleatorio, 

para la cual se utiliza la siguiente fórmula [9] : 

𝑖 =
𝑁

𝑛
=

29

10
= 2.9 ≈ 2 

Figura 2 Representación de sección e intervalo de unidades de muestra a 

inspeccionar 

Fuente: Autor 

DETERMINACIÓN DEL PCI EN LA SECCIÓN DE ESTUDIO 

Analizando la bibliografía establecida para realizar la toma de muestras mediante la 

norma ASTM-D6433-07, se ejecutaron los trabajos de campo, donde se registraron las 

fallas existentes en el tramo 1 a evaluar. Los datos evaluados fueron plasmados en la 

siguiente tabla 3: [9] 

Tabla 3 Tabla del PCI 

 

Fuente: El autor 

https://paperpile.com/c/LAViEO/uxSq
https://paperpile.com/c/LAViEO/uxSq
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CÁLCULO DE LOS VALORES DEDUCIDOS 

Una vez obtenidos los datos de campo, continuaremos con el cálculo del PCI, pero antes 

calcularemos los valores deducidos, teniendo en cuenta el tipo de falla y el nivel de 

severidad que poseen, para posteriormente calcular la densidad individual, el cálculo 

respectivo se muestra en la tabla 4 como ejemplo del procedimiento a seguir. 

Los valores deducidos han sido calculados en función de las curvas establecidas en la 

norma ASTM-D6433-07. A continuación, se presenta la manera como se usá los ábacos 

para el cálculo del PCI. 

Figura 3 Representación gráfica del valor deducido piel de cocodrilo 

 

Fuente: (Herrería s. f.) Manual de evaluación de pavimentos 

Una vez obtenidos los valores de las densidades procedemos a ingresar a los ábacos, 

para obtener el valor deducido de cada tipo de falla. 

Tabla 4 Calculo de los valores deducidos 

Fuente: El autor 

CÁLCULO DEL PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA 

Calculados los valores deducidos totales (VDT=94) de cada una de las muestras, se 

procede a calcular el valor deducido corregido (CDV). Para ello se ingresa al ábaco con 

el valor del VDT y nos proyectamos hasta que corte con la curva del q=1 (para este 

caso), y luego se traza una horizontal donde se obtiene el valor del CDV. 
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Tabla 5 Cálculo de los valores corregidos CDV y CDV Max 

Fuente: El autor 

Figura 4 Representación gráfica del valor de deducción corregido CDV 

 

Fuente: (Herrería s. f.) Manual de evaluación de pavimentos 

Finalmente, encontrado el CDV máximo, se procede a calcular el valor del PCI, para la 

cual se usará la siguiente formula: 

𝑃𝐶𝐼 = 100 − 𝐶𝑉𝐷𝑚𝑎𝑥 

𝑃𝐶𝐼 = 100 − 56 

𝑃𝐶𝐼 = 44 

Calculado este valor, se verifica el estado del tramo de la vía, para lo cual se considera 

la siguiente tabla de rangos propuesta por la norma ASTM-D6433-07.[10] 

 

 

 

 

https://paperpile.com/c/LAViEO/P0R7
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Tabla 6 Rangos establecidos para clasificación de las vías en función del PCI. 

 

Fuente: El autor 

Comprobando con los rangos establecidos, el valor indica que este tramo 1 de vía que 

se evaluó se encuentra en estado REGULAR. 

MATERIALES E INSTRUMENTO 

Para la evaluación del pavimento se utilizó lo siguiente: 

• Formato de Registro de datos PCI, guarda la información principal de la vía y permite 

el relevamiento correcto de las fallas en la zona de estudio. 

• Flexómetro de 7 metros, para la medición de fallas no mayores a 5 metros. 

• Cinta de 30 metros, para la medición de fallas extensas  

• Teléfono Celular, para realizar el registro fotográfico de todas las fallas presentes en 

nuestro tramo de evaluación.  

2.3. Análisis e interpretación de resultado 

Análisis del PCI.  

El resumen de los valores obtenidos por el método PCI de las 10 secciones que 

conforman el área de estudio de la Av. Circunvalación Sur entre Av. las palmeras y 9 de 

mayo y el cálculo del PCI de cada sección se adjunta en los ANEXOS. En base a la 

clasificación obtenida del PCI se tiene que 70% de la vía se encuentra en un estado 

bueno, y tan solo el 20% y 10% se encuentra en estado regular y muy malo 

respectivamente. Esto indica que un 70 % de la carretera tiene daños superficiales que 

generan molestias y afectan al confort de los viajeros que transitan por esta vía. El 30% 

de la vía que corresponde a la muestra 1,2, y 4, se encuentra en estado regular y muy 

malo; esto significa que los daños son superiores y por ende causa un ligero desagrado 

a la funcionalidad de la vía. 

 

86 100

71 85

56 70

41 55

26 40

11 23

0 10 FALLADO

RANGO CLASIFICACION SIMBOLOGIA

EXCELENTE

MUY BUENO

BUENO

REGULAR

MALO

MUY MALO
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3. CONCLUSIONES 

• Se diagnosticó las fallas existentes en el pavimento flexible de la Av Circunvalación 

Sur entre la Av. las Palmeras y 9 de mayo, como estudio caso, y mediante la 

observación directa y muestreo de campo se califica a la vía como regular, de 

acuerdo a las normas ASTM D6433 en la que indica que los valores entre 41 y 55, 

son vías regulares. Y para este caso el valor del PCI da como resultado 55. 

• Las fallas más representativas a lo largo de toda la vía de acuerdo al índice PCI son: 

piel de cocodrilo y parcheo con un 38% cada uno, grietas longitudinales y 

transversales 8%, abultamientos y hundimientos 8%, mientras tanto el 

desprendimiento de agregados como huecos representan un 4% cada uno. 

• El estado total de la vía en estudio se encuentra con el 70% bueno, 30%regular y 

10% muy malo. 
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ANEXOS 

 

Anexo 1 Piel de Cocodrilo 

 

Fuente: El autor 

 

Anexo 2 Abultamientos y Hundimientos 

 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 3 Grieta de Borde 

 

 

Fuente: El autor 

 

 

Anexo 4 Grietas Longitudinales y/o transversales 

 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 5 Parcheo 

 

 

Fuente: El autor 

 

 

Anexo 6 Desprendimiento de agregados 

 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 7 Resultados del PCI del tramo 1 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 8 Resultados del PCI del tramo 2 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 9 Resultados del PCI del tramo 3 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 10 Resultados del PCI del tramo 4 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 11 Resultados del PCI del tramo 5 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 12 Resultados del PCI del tramo 6 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 13 Resultados del PCI del tramo 7 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 14 Resultados del PCI del tramo 8 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 15 Resultados del PCI del tramo 9 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 16 Resultados del PCI del tramo 10 

 

Fuente: El autor 
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Anexo 17 Resumen de las fallas y PCI de las muestras seleccionadas de la vía en 

estudio 

 

Fuente: El autor 

 

 

 

TRAMO
ABSCISA 

INICIAL

ABSCISA 

FINAL

AREA 

DE 

TRAMO

PRINCIPALES FALLAS EXISTENTES PCI CALIFICACION SIMBOLOGIA

1 0+000 0+013,85 229,91
Piel de cocodrilo-Grieta de Borde-

Abultamientos y hundimientos-Parcheo
44 REGULAR

2 0+041,55 0+055,40 229,91
Piel de cocodrilo- Grietas  Longitudinal y/o 

Transversal.
23 MUY MALO

3 0+083,10 0+096,95 229,91 Piel de cocodrilo-Parcheo 68 BUENA

4 0+124,65 0+138,50 229,91 Piel de Cocodrilo-Parcheo 54 REGULAR

5 0+166,20 0+180,05 229,91 Piel de Cocodrilo-Parcheo 56 BUENA 

6 0+207,75 0+221,60 229,91
Piel de Cocodrilo-Abultamientos y 

hundimientos-Parcheo
57 BUENA 

7 0+249,30 0+263,15 229,91 Piel de Cocodrilo-Parcheo 68 BUENA 

8 0+290,85 0+304,70 229,91

Piel de Cocodrilo- Grietas  Longitudinal y/o 

Transversal-Parcheo-Desprendimiento de 

agregados

58 BUENA 

9 0+332,40 0+346,25 229,91 Piel de Cocodrilo-Parcheo 60 BUENA 

10 0+373,95 0+387,8 229,91 Piel de Cocodrilo-Parcheo-Hueco 61 BUENA 

55 REGULARTOTAL


