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RESUMEN

El suelo es uno de los recursos con los que tenemos mayor interaccion diaria, ya sea de forma
directa o indirecta, siendo de importancia para el desarrollo del ser humano. La problematica
nace de la gestion de las actividades en el territorio, dado que se han implementado en areas cuya
capacidad de uso de suelo es limitada o no es conveniente para dicha accién, resultando en
diferentes problemas sociales, ambientales y econémicos, por lo que resulta importante el tener
presente la clasificacion taxondmica de los suelos en el territorio, estableciéndose como un punto
a considerar para el ordenamiento y desarrollo a futuro. El &rea de estudio de la presente
investigacién se ubica en los cantones: Chilla, Balsas, Pifias, Las Lajas, Marcabeli, Atahualpa,
Portovelo y Zaruma, de la provincia de El Oro, zona en la que se desarrolld un inventario
cartografico taxondmico de los tipos de suelo, tomando en consideracion la division expuesta
por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, en los distintos cantones
pertenecientes a la parte alta de EI Oro, mediante el uso de las herramientas dentro un sistema de
informacion geografica (ArcGIS) y la recopilacién de informacion geopedologica del Ecuador
en metadatos, del Visor IEE perteneciente al Instituto Geografico Militar. El uso del SIG di6
como resultado la obtencion de los tipos de suelos (6rdenes) que se encuentran en cada territorio,
asi como su extension territorial (has.) y porcentaje que ocupan dentro de los cantones.

Palabras Clave: Suelos, Sistema De Informacion Geografica, Cartografia.



ABSTRACT

The soil is one of the resources with which we have the greatest daily interaction, either directly
or indirectly, being important for the development of the human being. The problem stems from
the management of activities in the territory, given that they have been implemented in areas
whose land use capacity is limited or not suitable for such action, resulting in different social,
environmental and economic problems, for which it is It is important to keep in mind the
taxonomic classification of soils in the territory, establishing it as a point to consider for future
planning and development. The study area of this research is located in the cantons: Chilla,
Balsas, Pifias, Las Lajas, Marcabeli, Atahualpa, Portovelo and Zaruma, in the province of El Oro,
an area in which a taxonomic cartographic inventory of the types of soil, taking into consideration
the division exposed by the United States Department of Agriculture, in the different cantons
belonging to the upper part of El Oro, through the use of tools within a geographic information
system (ArcGIS) and the compilation of geopedological information from Ecuador in metadata,
from the IEE Viewer belonging to the Military Geographic Institute. The use of the GIS would
give us the result of obtaining the types of soils (orders) that are found in each territory, as well

as their territorial extension (has.) and percentage that they occupy within the cantons.

Keywords: Soils, Geographic Information System, Cartography.
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INTRODUCCION
El suelo desde el inicio de los tiempos ha formado parte primordial para el desarrollo del
ser humano, con una utilizacion directa e indirecta en la vida cotidiana. Su importancia es tal que
de acuerdo con Mora (2019) el 95% de las fuentes de alimentacion provienen de su uso para

produccion.

Al inicio de la relacion establecida entre el ser humano y el suelo, era un aprovechamiento
simple, exclusivamente de proveerse de lo ofrecido naturalmente sin una intervencién directa,
para posteriormente con el aprendizaje de la agricultura empezar un desarrollo productivo
(Caballer & Fernandez, 2020).

Con el pasar del tiempo y el crecimiento poblacional constante, se ha podido evidenciar
el incremento de la presion hacia el suelo, provocando la pérdida de nutrientes, contaminacién,
erosion y agotamiento del mismo. Estos problemas han reducido la productividad del suelo,
poniendo en riesgo la soberania alimentaria, siendo que para (Novillo et al., 2018) la gestion del
suelo mediante un sistema de ordenamiento de actividades y planificacion segun la capacidad

del recurso, es algo primordial para el futuro.

De acuerdo con (Guillen et al., 2015) la planificacion de los suelos, es un sistema que
busca la gestion de las actividades acorde a la capacidad del recurso, considerando de
sobremanera sus propiedades y limitaciones, por medio de levantamientos de campo, analisis de

suelos o la elaboracion de mapas de suelos.

El cartografiado de suelos se ha tomado como una herramienta de facil interpretacion,
permitiendo caracterizar los recursos, mediante la intervencion de dos variables: el uso del SIG
(Sistema de Informacion Geografica) y la informacion recolectada en forma de metadatos. Junto
a la intervencion de estas dos variables, la creacion de mapas resulta mas sencilla, pudiendo
tomarlo en consideracion como un factor idéneo dentro de los planes de ordenamiento territorial

(PDOT) de las ciudades, provincias y naciones (Nufiez et al., 2021).

Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2015), el Ecuador cuenta con la
informacion cartografica de suelos de toda la superficie nacional, en una escala minima 1:25.000.
Su caracterizacion se realiza siguiendo los lineamientos del Sistema Norteamericano de
clasificacion, considerandose como uno de los mas importantes y difundidos a nivel mundial,

basado en su objetividad, considerando propiedades que se pudieran cuantificar y cualificar.

Al sur del Ecuador, provincia de El Oro, se presenta una fisiografia cambiante desde

zonas llanas costeras, hasta zonas montafiosas de cordillera, por lo que su clima y actividades



también varian acorde al territorio. No obstante, su diversidad se establece también en los tipos
de suelo existentes, siendo que en la parte alta de la provincia hay dominancia de 6rdenes de
suelo: entisol, alfisol, etc., aunque dada la fisiografica méas accidentada en estas zonas, limita
mucho su uso (GAD Provincial El Oro, 2015).

La cartografia documental se ha catalogado como un método de informacién importante,
dado que gracias a ella se tiene el conocimiento base del cual partir a la ejecucion de actividades
como la agraria o pecuaria, asi como el desarrollo de proyectos de crecimiento o seguridad,
analisis de paisaje, entre otros (Oliva & Olcina, 2021; Serrano et al., 2019). El presente estudio
permitird documentar la clasificacion de suelos en los cantones ubicados en la parte alta de El
Oro, analizando las actividades que deberian desarrollarse de acuerdo a sus propiedades,

mediante el uso de un SIG.

El estudio se centrard en la creacion de mapas suelo de acuerdo a la clasificacion
taxondmica impuesta por el USDA (United States Department of Agriculture), bajo una escala
de 1:200.000 en los cantones de: Zaruma, Portovelo, Pifias, Balsas, Marcabeli, Las Lajas,
Atahualpa y Chilla, con la ayuda del SIG ArcGIS 10.5.



1. DESARROLLO
Para conocimiento general del estudio, se establecen las siguientes concepciones que serviran

de antecedentes para el desarrollo del trabajo.

e Suelos

El suelo para Mufioz et al. (2019) se trata de la capa superficial de la Tierra, zona en la que se da
la mayor parte de la interaccion, en cambio, para Burbano (2016) se entiende por la conformacion
de un nimero de particulas que denotan o no una unién mutua, y esta constituido por sustancias:
organicas e inorganicas, aire, agua, entre otras.

Se divide en diversas capas, las cuales son diferenciadas por su textura, color, etc., siendo estas
caracteristicas las que establecen el tipo de suelo, por lo que varia mucho dependiendo de la
ubicacion, factores climaticos, restos organicos e inorganicos (Diaz, 2013).

De acuerdo Porta (2008) se diferencian principalmente 4 capas del suelo:

a. Zona O: La capa més superficial, con un espesor fino, y con presencia de materia organica
de facil descomposicion.

b. Capa A: Se encuentra por debajo de la O, con un color y espesor mayor, asi como su
composicion combinada con otro tipo de elementos.

c. Capa B: Zona de baja permeabilidad, y con presencia de arcilla en su composicion.

d. Capa C: También considerada como roca madre, es la capa con mayor presencia de roca

poco alterada, sin meteorizar.

e Tipos de suelos
De acuerdo al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2017), la clasificacién taxondmica de los
suelos en el Ecuador toma en consideracién la division propuesta por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (Tabla N°1 - Anexos). A continuacion, se establecen la

clasificacion de los suelos por los siguientes ordenes:

e Coberturay usos de suelo
Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia. SIGTIERRAS (2015) establece que la cobertura
y uso de suelo, se entienden como las actividades de origen econémico, social 0 ambiental que
se encuentran en los limites del territorio, como la produccion agricola, pecuaria, zona antropica

(poblacional), entre otras.



De acuerdo Abad (2019) la cobertura se determina como la capa con las caracteristicas biofisicas
que caracterizan al uso del suelo, en tanto esta Gltima, se relaciona a los fines humanos que se
establecen para el aprovechamiento de los recursos, mayormente estos se centran en ambitos
econdmicos de produccion, asentamiento, etc.

Una de las determinantes del uso de la tierra se da por el cambio paisajistico que se suscita, dado
que para el desarrollo de actividades se debe dar la remocion de la cobertura vegetal inicial,
estableciendo otros fines distintos a su uso original (Cobos et al., 2021). De acuerdo a Sdnchez

(2017) la cobertura y usos del suelo puede clasificarse de la siguiente manera (Tabla N°2).

e Cambio de uso de suelo

Son asociados a la transformacidn de un territorio, el cual inicialmente tenia un tipo de cobertura
y uso en especifico, para posteriormente variar hacia otro tipo de aprovechamiento, aunque
también se puede tener distintos tipos de uso dentro de un mismo territorio (Camacho et al.,
2017).

Las variaciones del uso de suelos, son cambios asociados con la degradacion de los recursos,
biodiversidad, y calidad de vida de los seres humanos, siendo que las actividades se gestionan
de acuerdo a su productividad y la remuneracion economica de ello, estableciéndose en areas
con una capacidad de uso diferentes, ocasionando la degradacion acelerada de los recursos de la
zona. Para Fernandez et al. (2020) y Damiéan et al. (2018) el cambio de uso de suelo ha surgido
como un punto primordial en la afectacion de los ecosistemas terrestres y en los cambios
ambientales tanto locales, como nacionales y de forma global.

De acuerdo a Leija et al. (2020) el analizar los cambios suscitados en las coberturas del suelo,
permiten interpretar los diversos factores del area, considerando las dinamicas de uso de suelo y
la degradacion de distintas areas: social, econdémica y ambiental, tomandolo como informacion

relevante a la hora de elaborar un plan de ordenamiento territorial y planificacion.

e Sistema de informacion geografica
Es un conjunto, el cual se conforma de instrumentos metodolégicos, informacion y herramientas,
impuestos para presentar la informacion geogréfica de manera ordenada y logica (Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt, 2006).
Tanto Pucha et al. (2017) y Siabato (2018) en cambio, determinan al SIG como una tecnologia
espacial, la cual se encarga de la recopilacion de datos territorial de manera rapida, la cual puede
ser gestionada dependiendo de la informacidn que se requiera obtener.



Los SIG se constituyen de 5 elementos primordiales, tradicionalmente y segun (Olaya, 2014)
estos serian:
- Datos: Contienen la informacion con la cual trabajar dentro del SIG.
- Métodos: Metodologias implementadas en la gestion y obtencion de informacion
geografica.
- Software: Programacion utilizada para la gestion de los datos.
- Hardware: Equipo donde se ejecuta el software.

- Personas: Recurso humano capacitado para la utilizacion del software.

e Cartografia de suelos
El utilizar SIG para la creacion de mapas de suelos es un método que ha proporcionado
perspectivas claras respecto al ordenamiento, distribucion, y extension, de las actividades, tipos
de suelos, zonas de riesgos, etc., facilitando propoésitos de gestion y planificacion. Segun

Gpgservicesec (2013) entre los propdsitos tenemos:

e Brindar informacion para la gestion de un area
e Ofrecer datos estadisticos sobre el estado del suelo, para la conformacion de politicas
publicas

e Denotar la diversidad de tipos de suelos, y caracterizar acorde a su capacidad.

Para Colin et al. (2017) los métodos que se implementan para el levantamiento de informacion
cartografica, elaboracion de inventarios de suelos, creacion de mapas tematicos, etc., justo
depende de la finalidad del estudio, encontrdndose una diversidad de metodologias. Tal como lo

menciona Loayza et al. (2020), existen dos tipos de cartografia de suelos:

1. Uso general: Engloba las caracteristicas de los suelos, considerando varios atributos, para
un uso Mas extenso y no especializado.
2. Uso especifico: Se centra en un atributo o propiedad, e indaga sobre la existencia de esta

en un area limitada a comparacion con el uso general.

En el presente trabajo haremos cartografia de suelos de uso general, tomando en cuenta,

informacion a escala nacional, para posteriormente centrarnos en nuestra area de estudio.



2. MARCO NORMATIVO

El desarrollo del presente trabajo se basé en el cuerpo normativo (Tabla N°3) establecido a
continuacion:

Tabla N°1. Cuerpo Normativo

Cuerpo Legal Articulo Descripcion

Se establece el derecho poblacional de un ambiente sano, asi como
Art. 14 el derecho de la naturaleza hacia su mantenimiento y regeneracion,
Art. 71 mediante la aplicacion de medidas de precaucion y conservacion
Art. 73 aplicadas por el estado

Los gobiernos municipales tendran que planificar el desarrollo
cantonal y formular los correspondientes PDOT:
Art. 264 2. Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el canton.

Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del
Art. 409 suelo, en especial su capa fértil.

Constitucion

El Estado brindara a los agricultores y a las comunidades rurales
del Ecuador Art. 410

apoyo para la conservacion y restauracion de los suelos.

El derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado comprende:

Art. 5
5. La conservacion y uso sostenible del suelo que prevenga la
erosion, la degradacién, la desertificacion y permita su
restauracion;

COA Los Gobiernos Autonomos Descentralizados, en el marco de sus
Art. 118 competencias, daran atencion prioritaria a los suelos degradados o
en proceso de desertificacion, bajo lineamientos de la Autoridad
Ambiental Nacional.

Las actividades que afecten la calidad o estabilidad del suelo, o que
Art. 197 puedan provocar su erosion, seran reguladas, y en caso de ser
necesario, restringidas.

Los usos del suelo seran determinados en los respectivos planes de
uso y gestion de suelo y en sus instrumentos complementarios.

Art. 21
Los planes de desarrollo y ordenamiento territorial de los
Ley de Gobiernos Autdnomos Descentralizados municipales contendran
Ordenamiento Art. 27 un plan de uso y gestion de suelo que incorporaré los componentes
Territorial, Uso estructurante y urbanistico.
Gestion de - o .
y Suelo El plan de uso y gestion de suelo estara vigente durante un periodo

Art. 30 de doce afios, y podra actualizarse al principio de cada periodo de
gestion.




Actualizacion de los Planes de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial Municipal y Metropolitano. - Los GAD municipales
podrén considerar los siguientes aspectos en la actualizacion de sus
PDOT:

d) Corregir normativa e informacién cartogréafica relacionada con

Art. 9 areas del canton, que dificultan la accion de publicos y privados,
y/o ponen en riesgo la vida de las personas.
Reglamento Planes de Uso y Gestion del Suelo, PUGS.- Los Planes de Uso y
Ley de Gestion del Suelo, PUGS, son instrumentos de planificacion y
Ordenamiento Art. 10 gestion que tienen como objetivos establecer los modelos de

Territorial, Uso
y Gestion de

gestion del suelo y financiacion para el desarrollo

Contenidos del componente estructurante del Plan de Uso y
Gestién del Suelo. - EI componente estructurante del plan

Art. 13 contendra las siguientes determinaciones:

¢) La clasificacién y subclasificacion de todo el suelo municipal
conforme a lo establecido en la ley, reglamentos y las regulaciones
nacionales que se emitan para el efecto.

Suelo

Fuente. Normativa Ecuatoriana Ambiental

3. MATERIALES Y METODOS
Se implementé un enfoque mixto, basado en una recoleccion de informacion cuantitativa y
cualitativa (Bermudez, 2018), por medio de la revision bibliografica documental y la obtencion
de datos numeros sobre la extension de los tipos de suelos sobre el area de estudio, con la
intervencion del SIG ArcGIS 10.5. (Palma et al., 2017).

Se empled el método deductivo, tomando de manera inicial la informacion cartogréfica general
dentro del territorio nacional, hasta ubicarnos de manera puntual en el objeto de estudio,

cumpliendo con el objetivo de la investigacion (Escudero & Cortez, 2018).

Finalmente se considerd dos tipos de alcances en la investigacion: descriptivo, centrado en
detallar la informacion recolectada, conformando un concepto que permita el entendimiento por
parte del investigador y lector; y explicativo, tomando la relacion entre variables para llegar a

una conclusién final (Ramos, 2020).

Descripcion del area de estudio

El area de estudio (Mapa N°1) se da en la parte alta de la provincia de El Oro, ubicada al sur de
la costa ecuatoriana, cuya superficie total es de 5791,85 km2, con un rango altitudinal entre los
0 a 3590 msnm.

Los limites del area de estudio de acuerdo con el GAD Provincial EI Oro (2015). son:




e Norte: provincia de Guayas y Azuay;

e Sur con la provincia de Loja, y Perd;

e Este con la provincia de Azuay y Loja; y

e QOeste con el pais Peru y el océano Pacifico
Segin Vite & Vargas (2018) establecen que los cantones dentro de la provincia de El Oro
considerados de la parte alta son: Chilla, Balsas, Pifias, Las Lajas, Marcabeli, Atahualpa,
Portovelo y Zaruma, siendo entonces estos territorios considerados en el desarrollo del trabajo.
Esta zona se caracteriza por ser una zona fria en la cual se soporta temperaturas que oscilan entre
15 - 25 °C, un rango altitudinal desde los 500 msnm, con un clima megatérmico tropical en zonas
bajas y semi himedo en zonas elevadas (Villasefior et al., 2015).

4. METODOLOGIA
La metodologia implementada para la elaboracion de los mapas de identificacion de los tipos de
suelos fue adaptada del expuesto en Batlle & Guerra (1987) y Colin et al. (2017), realizando los
mapas de suelos en la escala en funcion de la extension de cada canton perteneciente al area de
estudio, presentando los tipos de suelos de acuerdo a la clasificacion expuesta por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (2014), estableciendo la distribucion

espacial de los suelos identificados en los cantones expuestos.
La implementacion metodoldgica se establecio en tres fases:

Primera fase: Recopilacién bibliografica, busqueda de antecedentes de metadatos cartograficos

de suelos del Ecuador por medio de geoportales tematicos de instituciones gubernamentales.

Segunda fase: Identificacion de la clasificacion de los tipos de suelos en el area de estudio, segun

cada canton de la parte alta de EI Oro, con la intervencion del SIG ArcGIS.

Tercera fase: Creacion de mapas de suelos.

RESULTADOS

Con la aplicacion de la metodologia expuesta anteriormente, se obtuvo la siguiente informacion:

1. Metadatos geograficos
e Los metadatos sobre la geopedologia del area de estudio, fueron obtenidos por medio del

geovisor del Instituto geologico militar (IGM), en el Visor IEE.



2. ldentificacion y creacién de mapas de los tipos de suelo en la parte alta de la

Provincia de El Oro

A continuacién, se establecen los tipos de suelo en los distintos cantones de la parte alta,

determinando su extension por hectareas y el porcentaje de territorio que ocupan en el canton:

e Canton Zaruma
Se han determinado 7 tipos de suelo dentro del canton Zaruma, dominados por los andisoles, e

inceptisoles como se establece en la tabla N°4.

Tabla N°4. Porcentaje de extension de los tipos de suelo en canton Zaruma

Tipo de Suelo Area (ha.) Porcentaje (%)
Alfisoles 1536,52 2
Andisoles 26571,91 41
Entisoles 2357,05 4
Inceptisoles 24152,44 37
Mollisoles 4142,66 6
Ultisoles 283,14 1
Vertisoles 769,64 1
No Aplicable 352,58 1
Tierras Miscelaneas 4993,33 8

Fuente. Mapa de suelos del canton Zaruma

El cantén Zaruma segun los datos obtenidos (Mapa N°2 - Tabla N°4) deberia centrar sus
actividades de acuerdo a la dominancia de los suelos, siendo asi que podrian establecerse en
suelos de orden andisol: zonas de pasto, zonas de conservacion en areas altas con fuertes
pendientes, o zonas de produccion forestal, bajo un manejo sostenible, que permita la
recuperacion del territorio, sobre todo de las actividades pecuarias. En la extension del orden
Inceptisol, al ser un perfil poco desarrollado, su explotacién es limitada, debido a sus principales
problemas relacionados con pedregosidad, saturacion, entre otros, por lo que su uso en

actividades econdmicas debe verse controlada.



e Canton Portovelo
Dentro del canton Portovelo (Mapa N°3), se han identificado 5 tipos de suelo, con una mayor

extension en andisoles e inceptisoles.

Tabla N°5. Porcentaje de extension de los tipos de suelo en canton Portovelo

Tipo de Suelo Area (ha.) Porcentaje
Andisoles 10082,81 35,2
Entisoles 171,87 0,6
Inceptisoles 13746,22 48,1
Mollisoles 2168,53 7,5
Ultisoles 759,71 2,6
No Aplicable 265,08 0,9
Tierras Miscelaneas 1377,29 4,8

Fuente. Mapa de suelos del canton Portovelo

El canton Portovelo es dominado (Mapa N°3 - Tabla N°5) por el orden inceptisoles, con una
variabilidad alta en las propiedades: fisicas y quimicas, por lo que su aprovechamiento puede
darse en el area agricola, con la inclusién de un mayor nimero de cultivos: frutales, de ciclo
corto, entre otros. En cambio, para el orden andisol, su explotacion més regular es pecuaria, con
la siembra de pastizales, para el pastoreo del ganado, por lo que se podria fomentar esta actividad,

aunque con una produccion regulada.

e Canton Piiias

Su superficie se divide en 6 tipos de suelo, dominado por suelos de tipo inceptisol y alfisol.

Tabla N°6. Porcentaje de extension de los tipos de suelo en canton Pifias

Tipo de Suelo Area (ha.) Porcentaje
Alfisoles 10551,92 17,1
Andisoles 1978,37 3,2

Entisoles 490,76 0,7




Inceptisoles 37450,46 60,7
Mollisoles 1705,35 2,7
Ultisoles 4734,53 7,6
No Aplicable 707,74 1,1
Tierras Miscelaneas 4072,46 6,6

Fuente. Mapa de suelos del canton Pifias

Dentro del territorio del cantén Pifias se observé (Mapa N°4 - Tabla N°6) que el territorio es
ideal la explotacion agricola en las reas de suelo inceptisol, pudiendo establecerse nuevas areas
de cultivos en estas zonas, empleando cultivos frutales, produccién de ciclo corto, cacao, entre
otros. Lo mismo podria gestionarse en los suelos alfisoles, con una explotacion intensiva de este

tipo de suelo en cultivos de ciclo corto: maiz, mani, fréjol, etc., asi como en zonas de forrajes.

e Canton Balsas

Se determind 5 tipos de suelo, con una dominancia en ultisoles y alfisoles.

Tabla N°7. Porcentaje de extension de los tipos de suelo en canton Balsas

Tipo de Suelo Area (ha.) Porcentaje
Alfisoles 1988,97 28,7
Entisoles 469,29 6,7
Inceptisoles 1356,32 19,6
Oxisoles 46,6 0,6
Ultisoles 2956,63 42,7
No Aplicable 95,94 1,3
Tierras Miscelaneas 4,96 0,07

Fuente. Mapa de suelos del canton Balsas

Dentro del canton Balsas se observé (Mapa N°5 - Tabla N°7) que son suelos acidos, los cuales
no son muy aptos para el desarrollo agricola, aunque de igual manera determinados cultivos
pueden darse en este tipo de suelos. Al no poder emplear la agricultura de forma amplia, se
pueden establecer actividades pecuarias de produccion de carne o leche.

El empleo de los suelos de alfisol, se deberian dar en la explotacion agricola de ciclos cortos o

nuevas zonas de forraje.



e Canton Marcabeli

Se determind 5 tipos de suelo, con una dominancia en ultisoles, alfisoles y entisoles.

Tabla N°8. Porcentaje de extension de los tipos de suelo en canton Marcabeli

Tipo de Suelo Area (ha.) Porcentaje
Alfisoles 2138,21 14
Entisoles 1534,15 10
Inceptisoles 3492,02 24
Oxisoles 356,34 2
Ultisoles 7130,65 48
No Aplicable 131,38 1
Tierras Miscelaneas 51,82 1

Fuente. Mapa de suelos del canton Marcabeli

El cantén Marcabeli muestra (Mapa N°6 - Tabla N°8) dominancia de los suelos Ultisoles, los
cuales se ven limitados en su desarrollo agricola, debido a su composicion acida, por lo que la
explotacion pecuaria seria una forma de aprovechamiento. Aunque de igual forma no todo el
territorio se ve limitado, en la area de suelo inceptisol de buena manera se puede implementar

cultivos de corto o largo plazo.

e Cantodn Las Lajas

Se establecen 6 tipos de suelo, dominando la superficie los tipos: alfisol, inceptisol y ultisol.

Tabla N°9. Porcentaje de extension de los tipos de suelo en canton Las Lajas

Tipo de Suelo Area (ha.) Porcentaje
Alfisoles 13312,69 44,5
Entisoles 2003,58 6,7
Inceptisoles 7573,59 25,3
Mollisoles 69,48 0,2
Oxisoles 832,18 2,7




Ultisoles 5238,85 17,5

No Aplicable 245,35 0,8

Tierras Miscelaneas 592,20 1,9
Fuente. Mapa de suelos del canton Las Lajas

Dominado (Mapa N°7 - Tabla N°9) principalmente por un suelo alfisol, segun el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia. SIGTIERRAS (2015) ideal para una explotacion intensiva de cultivos

de ciclo corto, asi como la expansién de nuevas zonas de forraje.

e Cantdn Atahualpa

Su territorio es ocupado por 6 tipos de suelo, con una dominancia en andisoles e inceptisoles.

Tabla N°10. Porcentaje de extension de los tipos de suelo en cantdn Atahualpa

Tipo de Suelo Area (ha.) Porcentaje
Alfisoles 445,03 1,5
Andisoles 13996,05 50,26
Entisoles 240,57 0,8
Inceptisoles 10513,92 37,76
Mollisoles 0,82 0,002
Ultisoles 1439,64 5,2
No Aplicable 149,86 0,5
Tierras Miscelaneas 1057,35 3,7

Fuente. Mapa de suelos del cantdén Atahualpa

En el canton Atahualpa se observa (Mapa N°8 - Tabla N°10) dominancia en los suelos de orden:
andisol e inceptisol, suelos con caracteristicas distintas, siendo la primera ideal en la produccion
de pastos cultivados, a excepcidn de zonas con pendientes muy pronunciadas, donde la actividad
debe ser regulada, cuya finalidad se centra en controlar el deterioro del suelo; en tanto la segunda
orden es de caracter mas productivo beneficiando a los cultivos clave, en este caso se podria la

implementacion de cultivos cortos o largos.




e Canton Chilla

Es el cantdn con menor diversidad de tipo de suelo, con 3, con una dominancia en inceptisoles y
andisoles.

Tabla N°11. Porcentaje de extension de los tipos de suelo en canton Chilla

Tipo de Suelo Area (ha.) Porcentaje
Alfisoles 4604,36 13,9
Andisoles 7058,39 21,3
Inceptisoles 19423,18 58,6
No Aplicable 60,23 0,2
Tierras Miscelaneas 1988,90 6

Fuente. Mapa de suelos del cantén Chilla

Al igual que el canton Atahualpa comparten la orden de dominancia (Mapa N°9 - Tabla N°11),
aunque en el canton Chilla el de mayor dominancia son los suelos inceptisoles, ideales para las
actividades agricolas como ya se mencion0 anteriormente, los andisoles de igual manera, su
aprovechamiento es netamente pecuario con la expansion de pastos cultivados, evitando las

zonas con pendientes elevadas.



CONCLUSION

Como se pudo constatar posteriormente a la elaboracion de los 8 mapas cartograficos de suelos
de los cantones: Chilla, Balsas, Pifias, Las Lajas, Marcabeli, Atahualpa, Portovelo y Zaruma, se
observo una amplia diversidad de suelos, estableciéndose como los principales: Inceptisol,
Andisol, Alfisol y Ultisoles. Dentro de la gran mayoria de cantones, los suelos inceptisoles son
dominantes, lo que quiere decir, que el suelo dentro del territorio presenta diferentes
caracteristicas quimicas y fisicas, con un favorecimiento en la produccién agricola, con la
siembra de cultivos de corto o largo plazo, aunque también habria que considerar factores
adicionales como la pendiente, irregularidad, entre otros. De igual manera se puede decir, que el

territorio muestra idoneidad para el desarrollo de pastos, para el area pecuaria bovina.

De manera general, se puede concluir que el levantamiento de informacion cartografica en la
provincia de El Oro es un factor importante en la gestion del territorio, sirviendo como
herramienta para la evaluacién de las actividades y para la planificacién del desarrollo,

considerando la capacidad de uso, caracteristicas y propiedades naturales.
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ANEXOS

Tabla N°1. Tipos de Suelos

Orden Derivacion | Connotacion Descripcion
Alfisoles (pedalfer, Horizonte Se recomiendan estos suelos para explotaciones intensivas de
Al, Fe) argilico o ciclo corto y forrajes.
natrico o En Ecuador estos suelos abarcan una superficie de 1 044 782
kandico ha, que representan el 5% del area cartografica del pais.
El aprovechamiento en nuestro pais ha sido para los pastos.
(ando, Propiedades En zonas altas, se encuentran cubiertos por vegetacion
Andisoles negro) andicas y | arbustiva de altura o paramo.
suelos En Ecuador estos suelos abarcan una superficie de 3 819 796
volcéanicos ha, que representan el 19% del territorio nacional
cartografiado.
Debido a su régimen de humedad y a su poca fertilidad por
contener escasa materia organica, estan claramente limitados
en la productividad de cultivos.
Aridisoles | (aridus, Régimen  de | En Ecuador estos suelos abarcan una superficie de 167 273 ha,
arido) humedad que representan el 1% del &rea cartogréfica.
aridico
La erosion, pedregosidad, excesivos elementos gruesos,
susceptibilidad a inundaciones y la saturacion de agua
Perfil poco permanente son sus principales problemas para el
Entisoles (recent, desarrollado aprovechamiento.
reciente) Estos suelos ocupan una superficie de 1 324 302 ha, que
representa el 6% del territorio nacional cartografiado.
Estos suelos estan limitados a cuencas pobremente drenadas,
depresiones, pantanos y tierras pantanosas.
El uso sostenible de este tipo de suelos estd limitado a
formaciones boscosas y pastizales.
Histosoles | (histos, Turba, suelo En Ecuador ocupan poco territorio, 3 085 ha cartografiadas.
tejido) organico
En este orden encontramos suelos con propiedades fisicas y
quimicas muy variables, aprovechadas en nuestro sector
agricola en cultivos claves en la economia del pais, como
Grado de cacao, maiz duro, palma africana y banano.
Inceptisoles | (inceptum) | desarrollo En el Ecuador estos suelos tienen una gran distribucion
incipiente o geografica, siendo los mas representativos, ocupando 8 571
pobre 823 ha que representa un 35% del area cartografiada.

Estos suelos se desarrollan en una gran variedad de regimenes
climaticos desde secos a muy humedos, y desde calidos a muy




frios. Su aprovechamiento méas frecuente en nuestro pais es
para cacao, maiz suave, maiz duro, cafa de azlcar y papa.

Molisoles (mollis, Epipeddn Ocupan un &rea de 1 872 652 ha que representa el 9% del
mullido) mollico, SB > | territorio nacional cartografiado.
50%
La mayor parte de estos suelos esta dedicada a ganaderia
Suelos acidos, | extensiva o se mantienen como reservas o zonas forestales. En
Oxisoles (oxide, endopedion nuestro pais ocupan una superficie de 18 642 ha cartografiadas
oxido) oxico principalmente en la region amazonica
Ultisoles (ultimus, Suelos &cidos, | Son suelos &cidos debido a su baja saturacién en bases,
Gltimo) con horizonte | ocasionando que no todos los cultivos puedan desarrollarse
argilico sobre éstos.
En Ecuador los Ultisoles abarcan una superficie de 1 746 296
ha, que representa un 9% del area cartografiada.
Son especialmente buenos para el cultivo del arroz debido a
su impermeabilidad cuando se saturan.
Vertisoles | (vertere, Arcillas En nuestro pais, estos suelos (405 823 ha) se ubican en zonas
voltear) expansibles de relieves planos a ligeramente ondulados

Fuente: Adaptado del Ministerio de Agricultura y Ganaderia. SIGTIERRAS (2015)

Tabla N°2. Tipos de usos y cobertura de la tierra.

Usos de la Tierra

Cobertura

Cultivos anuales

Agricola Cultivos semipermanentes
Cultivos permanentes
Pasto cultivado
Pecuario Vegetacion arbustiva
Vegetacion herbacea
Agroforestal Pasto cultivado con presencia de arboles
Plantacion forestal de produccion
Forestal

Plantacion forestal de conservacion




Conservacion y proteccion

Bosque nativo

Zonas de conservacion (Parques
Nacionales, Reservas, etc.)

Otros usos

Paramo

Glaciares

Infraestructura antropica

Cuerpos de agua

Tierras miscelaneas

Fuente:

Séanchez Rodriguez (2017)

Mapa N°1. Parte alta de la Provincia de El Oro
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Mapa N°2. Tipos de Suelos en el canton Zaruma
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Mapa N°3. Tipos de Suelos en el canton Portovelo
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Mapa N°4. Tipos de Suelos en el canton Pifias
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Mapa N°5. Tipos de Suelos en el canton Balsas
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Mapa N°6.

Tipos de Suelos en el cantén Marcabeli
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Mapa N°7. Tipos de Suelos en el canton Las Lajas
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Mapa N°8. Tipos de Suelos en el canton Atahualpa
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Mapa N°9. Tipos de Suelos en el canton Chilla
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