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DIAGNOSTICO DE RUIDO PRODUCIDO POR VEHICULOS QUE CIRCULAN
EN LAS CALLES AV. ROCAFUERTE Y CALLE SAN MARTIN DEL CANTON
PASAJE PROVINCIA DE EL ORO.

AUTOR: Luis Angel Ochoa Pasaco
TUTOR: Ing., Civil Berru Cabrera Juan Carlos
RESUMEN

La siguiente investigacion titulada “diagnostico de ruido producido por vehiculos que
circulan en las calles av. Rocafuerte y calle San Martin de la ciudad de pasaje.” Tiene como
finalidad la investigacion del diagndstico del ruido provocado por automotores en dos de las
arterias principales de la ciudad de pasaje, ocasionando asi molestias a las personas que
habitan en el sector y asi mismo a transelntes que circulan el mismo. Este problema de
contaminacion auditiva ha ido en aumento debido al aumento de vehiculos que ha habido en
el pais y en el cantdn pasaje, asi mismo como el aumento de locales comerciales ocasionando
que las vias sean mas transitadas. El presente trabajo realizado esta bajo la modalidad de
trabajo de analisis de caso, el cual esta implementado con fuentes documentales y de campo
mediante entrevistas a los transeuntes para obtener datos sobre la afectacion que les provoca
el ruido actual ocasionado por los vehiculos y también obtuvimos datos mediante sondeo
acustico en el sitio utilizando el sonometro y después realizar el analisis del ruido con el
limite establecido en el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de
Ambiente (TULSMA), con lo cual nos permitira conocer el grado de contaminacion y
afectacion acustica en la que se encuentra el canton pasaje y sus habitantes en la zona de
estudio. En el desarrollo del presente trabajo de investigacion se presenta la base tedrica
sobre el tema de investigativo mediante diversas fuentes de investigacion documental, se
presenta lo que son definiciones como la contaminacion acustica, el ruido, sus tipos, sus
efectos en la salud de las personas; presion sonora y los niveles respectivos; el decibel,
curvas de ponderacion; el sonometro, tipos y clases de sonémetro, calibracion y su
utilizacion; tablas obtenidas del TULSMA y la Norma ambiental para el control del ruido
en el pais ; tablas con los niveles de presion sonora permisibles. Para el diagndstico del ruido
se consideraron 8 Puntos Criticos de Afectacion (PCA), para el sondeo acustico en la zona
de estudio que fue la Av. Rocafuerte y la calle San Martin entre la calles Ochoa Ledn y
Colon del Canton Pasaje mediante un sondémetro cumpliendo los pardmetros que se
establecen en el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA), el cual fue publicado en el registro oficial del ecuador en el mes de noviembre
del afio 2015, en la misma donde se detalla en uso correcto del sonémetro, parametros del
ruido a respetar, seleccion de puntos criticos de afectacion (PCA) y los métodos de medicion
existentes, donde se opt6 por utilizar el método de los 15 segundos (Leq 15s), que establece
que se deben recolectar un minimo de 5 muestras de 15 segundos cada una. También se
realizaron encuestas a las personas que residen en el lugar, las personas que tienen sus
locales comerciales y las personas que transitan por la zona de estudio, con la finalidad de
evaluar, analizar y conocer sus conocimientos sobre lo que es la contaminacion acustica, sus
efectos en la salud de las personas y las fuentes principales que originan el ruido en la zona.
Se elaboro un plan de contingencia que nos ayude a mitigar, prevenir y controlar la
contaminacion acustica provocada por el trafico vehicular, esta propuesta esta dirigida a
beneficio de los habitantes y del medio ambiente para asi tener una mejor calidad de vida en
la zona y un medio ambiente sano en lo que corresponde el ruido.

Palabras claves: Diagndstico Ambiental, Contaminacién Acustica, Ruido, Decibeles, Salud
Auditiva, Presidon Sonora, Automotores, Plan de Contingencia, TULSMA.



DIAGNOSIS OF NOISE PRODUCED BY VEHICLES CIRCULATING IN THE
STREETS AV. ROCAFUERTE AND CALLE SAN MARTIN DEL CANTON
PASSAGE PROVINCE OF EL ORO.

AUTHOR: Luis Angel Ochoa Pasaco
TUTOR: Ing., Civil Berru Cabrera Juan Carlos

ABSTRACT
The following investigation entitled “diagnosis of noise produced by vehicles that circulate

on the streets av. Rocafuerte and Calle San Martin in the city of Passage. " Its purpose is to
investigate the diagnosis of noise caused by motor vehicles in two of the main arteries of the
city of passage, thus causing inconvenience to the people who live in the sector and also to
passers-by who circulate in the sector. This problem of noise pollution has been increasing
due to the increase in vehicles that have been in the country and in the canton passage, as
well as the increase in commercial premises causing the roads to be more traveled. The
present work has been carried out under the modality of case analysis work, which is
implemented with documentary and field sources through interviews with passers-by to
obtain data on the affectation caused by the current noise caused by vehicles and we also
obtained data by means of acoustic sounding on the site using the sound level meter and
then carry out the noise analysis with the limit established in the Unified Text of Secondary
Legislation of the Ministry of the Environment (TULSMA), which will allow us to know
the degree of contamination and acoustic affectation in the one in the canton passage and its
inhabitants in the study area. In the development of this research work, the theoretical basis
on the research topic is presented through various sources of documentary research,
definitions such as noise pollution, noise, their types, their effects on people's health are
presented. ; sound pressure and the respective levels; the decibel, weighting curves; the
sound level meter, types and classes of sound level meter, calibration and its use; tables
obtained from TULSMA and the Environmental Standard for noise control in the country;
tables with permissible sound pressure levels. For the noise diagnosis, 8 Critical Affectation
Points (PCA) were considered for the acoustic survey in the study area that was Av.
Rocafuerte and San Martin street between Ochoa Leon and Colon streets in the Canton
Pasaje by means of a sound level meter complying with the parameters established in the
Unified Text of Secondary Legislation of the Ministry of the Environment (TULSMA),
which was published in the official registry of Ecuador in November 2015, in which the
correct use of the sound level meter is detailed , noise parameters to be respected, selection
of critical impact points (PCA) and existing measurement methods, where it was decided to
use the 15-second method (Leq 15s), which establishes that a minimum of 5 samples must
be collected 15 seconds each. Surveys were also carried out on the people who reside in the
place, the people who have their commercial premises and the people who pass through the
study area, in order to evaluate, analyze and know their knowledge about noise pollution. its
effects on people's health and the main sources of noise in the area. A contingency plan was
developed to help us mitigate, prevent and control noise pollution caused by vehicular
traffic, this proposal is aimed at benefiting the inhabitants and the environment in order to
have a better quality of life in the area and a healthy environment as far as noise is concerned.

Keywords: Environmental Diagnosis, Noise Pollution, Noise, Decibels, Hearing Health,
Sound Pressure, Automotive, Contingency Plan, TULSMA.
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INTRODUCCION

Los elevados niveles de ruido en la Ciudad de Pasaje, producidos principalmente por
el incremento del trafico vehicular y la comercializacion ya sea formal o informal, se ha
convertido en un serio problema hacia la poblacion, al cual se le debe manejar y afrontar de
forma decidida. En la actualidad no existen mediciones de niveles sonoros realizadas en la
ciudad con la finalidad de analizar y elaborar planes de accién y contingencia para solucionar
este tipo de contaminacion ambiental que va en aumento, por lo cual se es necesario realizar
a corto plazo una evaluacion profunda de este problema que afecta la salud y tranquilidad

de los moradores de las viviendas cercanas y de muchas personas de nuestra ciudad.

La congestion vehicular es la causante que afecta a la red vial de un pais,
representando un grave problema para la poblacion en general que circula por ellas, entre
las causas mas frecuentes se encuentra el incremento demografico, la falta de obras viales
como vias alternas, sefiales de transito inexistentes, incremento del parque automotor, y la

falta de mantenimiento continuo de las vias. [1]

En la presente investigacion titulada “Diagnostico de ruido producido por vehiculos
que circulan en las calles av. Rocafuerte y calle San Martin del Canton Pasaje Provincia de
el Oro.” la misma que se ha realizado atendiendo a la problematica social y juridica, respecto
a la contaminacion sonora por trafico vehicular existente especificamente entre la avenida
Rocafuerte y San Martin del Canton Pasaje provincia de el Oro, ayudaran a comprender de

mejor manera la problematica general que viene sufriendo este sector. [2]

El Cantdn Pasaje esta expuesto al ruido debido a que la avenida Rocafuerte es una
de las avenidas principales de acceso a la ciudad y la cual se encuentra comercializada por
varios negocios y por ende tiene un alto fujo vehicular, produciendo asi ruidos en altos
decibeles y afectando la calidad de vida de las personas que habitan en su alrededor, otra de
la vias que se encuentra con esta problematica es la Calle San Martin la cual también tiene

un alto flujo vehicular, debido a que es otras de las vias con una gran demanda comercial.

Uno de los impactos negativos que ocasiona el uso de vehiculos automotores en las
grandes ciudades es el dafio del medio ambiente, incrementando la contaminacion acustica.
[3, p. 602]. En un sentido mas amplio, de acuerdo con el Observatorio de Salud y Medio
Ambiente de Andalucia, se establece que el ruido se integra por dos componentes
principales: el primero contempla el aspecto fisico, y el segundo se considera de tipo

subjetivo al referirse a la sensacion de molestia que manifiesta el receptor.



En este sentido, [4, p. 510] afirman que en las zonas urbanas la principal fuente
emisora de ruido ambiental es el transporte vehicular, debido al servicio que presta para la
realizacion de actividades cotidianas, lo cual es caracteristico de las ciudades modernas y
conforma una problematica poco atendida en los paises en vias de desarrollo.

La contaminacion producida por el ruido es una de las menos valoradas, sin embargo,
genera un gran impacto negativo en la calidad de vida de las personas expuestas a esta
contaminacion. De acuerdo con informes de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
este fendmeno debe considerarse un problema de salud pablica del mundo moderno, de
manera particular en aquellas ciudades con grandes poblaciones y con espacios limitados o
reducidos. [5]

La exposicion excesiva de las personas a ruidos muy altos es una de la causa méas
frecuente de los trastornos de audicién, es asi, que en Estados Unidos y Europa el 26% de
los adultos sufre un trastorno auditivo bilateral que afecta su capacidad para oir en &mbitos
ruidosos. Segun estimaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), el 10 % de la
poblacion mundial esta expuesta a niveles de presion sonora que podrian causar hipoacusia.
De esta manera, la hipoacusia inducida por exposicion al ruido en el lugar de trabajo

constituye un problema de salud. [6]

Sin embargo, la mayoria de las personas le hacen caso omiso a esta problematica que
es la contaminacion acustica ya que no tienen la informacion necesaria acerca de los riesgos
en la salud que puede ocurrir a mediano o largo plazo debido a la alta intensidad sonora que

puede conllevar a una ruptura de timpano y una lesion traumatica del oido medio e interno.

Existen normas que imponen el exceso de ruido, pero en muchas de las veces no son
tomadas en cuenta y respetadas por loa ciudadanos, por otro lado, la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) establece que el oido humano puede tolerar ruidos sin que ocasione dafio
alguno en su salud en los valores que estén alrededor de 65 decibeles a 55 decibeles y los
valores que se encuentren mayores a 65 decibeles provocan varios efectos negativos, desde

malestares fisicos hasta problemas de audicién. [7]

La metodologia utilizada para determinar el diagnéstico del ruido y los problemas
que causa a los habitantes del sector serd mediante una encuesta a las personas que transitan
y residen por la zona de estudio, recoleccion de datos realizando sondeos acusticos en el
sitio con la ayuda de un sonémetro para asi poder determinar el nivel de contaminacion

acustica al que se encuentra sometido el cantdn Pasaje en dos de sus principales arterias.



En el Capitulo I, denominado Generalidades Del Objeto De Estudio, se detalla el
enfoque sobre el objeto de estudio los ambitos macro, meso y micro del tema realizado,
permitiendo de esta manera conocer los hechos de interés y objetivos tanto generales como
especificos.

En el Capitulo I1: Fundamentacién Tedrico-Epistemoldgica Del Estudio, se tiene
como fin el de estudiar la normativa y detallar los principios, fundamentos teoricos y
practicos, formulacion y todo lo referente al Diagnostico del ruido, Contaminacion Acustica
y Metodologias.

En el Capitulo I11: Proceso Metodologico, se realizard un estudio experimental
donde se argumenta el disefio, procesos, técnicas, métodos, toma de datos e instrumentos
que fueron necesarios para elaborar el diagndstico del ruido de la zona seleccionada,

determinando el Grado de Contaminacion Acustica en las dos vias de estudio.

En el Capitulo 1V: Resultado De La Investigacion, corresponde a todo lo
relacionado a los resultados obtenidos en el estudio del diagnédstico, conclusiones y

recomendaciones.



CAPITULO I: GENERALIDADES DEL OBJETO DE ESTUDIO
1.1. Definicién y contextualizacidn del objeto de estudio

La contaminacién sonora producida en su mayoria por el transito vehicular y por las
motos no solo implica una molestia ambiental sino también se envuelve en los problemas de
salud en las personas tales como estrés, ansiedad, irritabilidad, aumento de la frecuencia

cardiaca o la presion arterial, cansancio, insomnio, entre otros.

La contaminacion acustica no es un tema nuevo o desconocido, pues como hemos
mencionado, toda actividad produce un tipo de sonido. En las sociedades preindustriales, el
ruido se producia en un ambiente sonoro casi natural y carente de efectos negativos sobre la

salud humana. [8]

Se entiende como contaminacion acustica al exceso de sonido que altera las
condiciones normales del ambiente en una determinada zona. Por lo que se puede diferenciar
de otros contaminantes ambientales porque este es el contaminante mas barato en producir
ya que se necesita muy poca energia para ser emitido. Por lo tanto, se puede estipular que
este contaminante es complejo de medir y cuantificar. Este no deja residuos, no tiene un
efecto acumulativo en el medio, pero si puede tener un efecto acumulativo en la salud del
hombre. También tiene un radio de accion y afectacion menor que otros contaminantes

ambientales. [9]

Existen varias investigaciones que involucran al ruido producido por el transito
vehicular y los dafios que ocasionan en la salud de las personas, primordialmente en zonas
urbanas, manifiestan que los efectos producidos por el ruido pueden ser agrupados en cuatro
categorias: los auditivos, los fisioldgicos, los psicoldgicos y finalmente, los que afectan en

el rendimiento de las personas ya sea en el hogar, el trabajo o la escuela. [5]

El ruido ambiental tambien causado por el trafico y actividades recreativas,
constituye uno de los principales problemas ambientales y es el origen de un nimero cada
vez mayor de quejas por parte del publico en general. Sin embargo, por regla general, las
acciones que deberian ser destinadas a reducir el ruido ambiental en las ciudades han sido
consideradas menos prioritarias que aquellas destinadas a combatir otros tipos de
contaminacion, como por ejemplo la contaminacion atmosférica o la contaminacion del
agua. [10]

Los sonidos intensos producen ondas mayores que los menos intensos. Estas ondas

mayores producen mayores vibraciones dentro del oido que pueden dafiar ocasionando
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sordera. Ocasionalmente el dafio es temporal y generalmente se repara por si solo luego de
varios minutos o dias. La unidad de medida para los niveles de presion sonora son los
decibeles dB que es la fraccion audible. El instrumento de medicidn que se utilizara en la
medicion de los niveles de presion sonora dentro de las viviendas y en areas exteriores, es
el sondmetro integrador clase 1, ajustado a recomendaciones para medidores de nivel sonoro

segun la norma internacional IEC 61672-1. [9]
Contextualizacion macro

Si por consecuente tenemos entendido que el problema del ruido alcanza niveles mas
preocupantes en la salud desde el crecimiento de las industrias y el desarrollo de las grandes
ciudades de Europa y Ameérica latina, sin embargo, tenemos que desde la antigiiedad la
contaminacion acustica constituia una cuestion que preocupaba al ser humano. Asi, es que,
en la antigua Grecia, 600 afios A.C, los artesanos que trabajaban con martillos eran

desplazados fuera de la ciudad para evitar molestias a los demas ciudadanos.

Por consecuente se ha podido considerar del mismo modo que en el Imperio Romano
ya existian estas reglas referentes al ruido, mediante la regulacion del ruido que era
provocado por las ruedas de hierro de los carros, que al momento de rozar el pavimento
provocaban molestias a los ciudadanos. En este sentido, Séneca, en la antigua Roma
senalaba la necesidad de “liberarse de todo ese tumulto” (aludiendo claramente a los ruidos

que cotidianamente amedrentaban a la poblacion). [11]

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), Latinoamérica es el continente
que mas ruido genera (Delgado et al, 2016). Asimismo, Pefialoza et al. (2016) sefialo la
existencia de dafios ocasionados a la salud por la exposicion de las personas a la
contaminacion acustica en México y centros urbanos de Colombia. También en Perd la
situacion sigue siendo desfavorable ya que fue considerada como el pais con mayor

incidencia de contaminacion acustica. [12]
Contextualizacion meso

En el Ecuador la contaminacion acustica se ve influenciada también por el aumento
vehicular , aumento de los habitantes y por el desarrollo urbano de las ciudades, la ciudad
de Guayaquil también sufre una gran problematica de contaminacién ambiental como la
contaminacion auditiva debido al congestionamiento vehicular en una de sus vias principales
que une Duran — Guayaquil y Samboronddn — Guayaquil respectivamente siendo esta una

avenida construida para el trafico de 9000 vehiculos / hora. [1]
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Un estudio desarrollado en esmeraldas referente al diagnostico de la contaminacion
acustica debido al trafico vehicular en Atacames ocasionado por los turistas en la zona
central de la ciudad concluy6 que, la zona supera los limites permisibles establecidos por la
Organizacion Mundial de Salud. [10]

Contextualizacién micro

El canton Pasaje ha ido en desarrollo asi mismo en aumento de su poblacion y
aumento de la actividad comercial, por lo cual también ha aumentado considerablemente la
cantidad de vehiculos como carros y motos, ocasionando asi que se generen un trafico
vehicular en varias calles principales de circulacion del cantén pasaje, generando a la misma
ves una contaminacién auditiva que molesta a moradores y transeuntes por los altos ruidos

de los automotores y el uso excesivo del claxon.

El Municipio de Pasaje con su departamento de Gestibn Ambiental son los
encargados del levantamiento, obtencion y la determinacion de los niveles de ruido del
Cantdn, aplicando la Norma del Texto Unificado de Legislacion Ambiental y de la posterior
elaboracion de mapas acusticos. Sin embargo, en la actualidad el municipio no cuenta
con un diagnostico, niunmapa del ruido ocasionado por los vehiculos en la zona céntrica

del cantén.
1.2. Hechos de interés
1.2.1. Molestias por el ruido vehicular

Si hablamos en términos generales sobre la contaminacion pues entonces la
contaminacion auditiva es un fenémeno poco estudiado en la relacion a los dafios que puede
ocasionar al medio ambiente y a las personas. La combinacion de ruido constante y
permanente, y el uso indiscriminado del automovil provocan una gestion ambiental incierta
y poco clara frente a esta problematica. Pues son pocas son las ciudades que han iniciado

campafias para controlar y disminuir los efectos provocados por el ruido.

La modernidad, la industria, la urbanizacién y el ajetreo cotidiano causan una alta
contaminacion auditiva en los sectores urbanos. El transito vehicular es una de las
actividades causante de romper el equilibrio natural de las personas ocasionando estrés

principalmente y el ruido a altos niveles puede ocasionar dafios en el organismo auditivo.

[8]



En este sentido, afirman que en las zonas urbanas la principal fuente emisora de ruido
ambiental es el transporte vehicular, debido al servicio que presta para la realizacion de
actividades cotidianas, lo cual es caracteristico de las ciudades modernas y conforma una
problematica poco atendida en los paises en vias de desarrollo. Ademas, existen ruidos de
trafico independientes al vehiculo, sobre todo en las zonas residenciales, que derivan
principalmente del mal uso de altavoces o claxon que son utilizados por el conductor para

ofrecer un producto a la venta mientras se desplaza por las calles. [3]
1.2.2. Contaminacién acustica en ecuador

Ecuador es un pais con vias de desarrollo, en el cual, por su aumento poblacional y
su comercializacion, esta sujeto a las necesidades que la vida moderna hoy en dia con lleva
las personas. El transito vehicular, las obras de construccion, las industrias, son la principal

fuente de contaminacion acustica en el Ecuador. [10]

En el Ecuador se ha designado a Guayaquil, Quito y Cuenca como las ciudades con
altos niveles de ruido debido a que en ellas se desarrolla el comercio, turismo e industria en

grandes cantidades y ser las ciudades mayor desarrollo.

La ciudad de Quito es la capital del Ecuador, siendo esta el centro econdmico del
pais, donde se desarrollan las mayores actividades comerciales, administrativas y turisticas
de pais. Debido a su gran expansion de habitantes, la ciudad ha experimentado grandes
cambios, que ha tenido como consecuencia provocar el problema de congestion vehicular

regenerando una contaminacion auditiva muy grande para los habitantes de la ciudad. [13]
1.2.3. Contaminacidn acustica en el cantdn pasaje.

El canton Pasaje ha crecido en los ultimos afios en su poblacion, lo cual ha generado
que haya una mayor afluencia de personas y vehiculos por las calles de la ciudad

incrementando asi el ruido urbano proporcionalmente al incremento de sus habitantes.

En la actualidad el cantén Pasaje cuenta con una poblacién aproximada de 72,806
habitantes segln la encuesta realizada por el INEC en el afio del 2010. Sin embargo, tras
este aumento de poblacién durante los Gltimos afios, el municipio del cantdén Pasaje no ha
realizado un diagndstico de la contaminacién auditiva provocado por los vehiculos en el

casco urbano de la ciudad.
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1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Realizar el diagnostico del ruido producido por vehiculos que circulan por las calles
Av. Rocafuerte y Calle san Martin entre las calles Ochoa ledn y Colon del Cantdn Pasaje,

afo 2021
1.3.2. Objetivos especificos

e Realizar el diagnostico de contaminacion acustica en el rea de estudio establecida como

de mayor fluencia comercial del Canton Pasaje.

e Ejecutar un muestreo sobre el nivel de presion sonora que es provocado por los

automotores que transitan por el sector.

e Elaborar un plan de contingencia que nos ayude a disminuir la contaminacion acustica

del cantdén pasaje debido a los automotores.



CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICO - EPISTEMOLOGICA DEL
ESTUDIO

2.1. Descripcion del enfoque epistemoldgico de referencia

La contaminacion auditiva es un fendbmeno poco estudiado en la relacién al dafio que
puede ocasionar en la salud de las personas por estar expuestos durante mucho tiempo a
estos ruidos altos. El uso del modelo de ciudad caminable pretende generar espacios urbanos
donde se reduzca el uso del transporte, se destaque las bondades que genera a la salud la
movilidad a pie y en bicicleta, y se rehabiliten espacios publicos y areas verdes, mecanismos

que podrian reducir la contaminacion acustica y otras afectaciones ambientales. [8]

El ruido se entiende como un elemento que forma parte del dia a dia de todas las
personas, ya es algo rutinario y convive con nosotros dado que esta presente siempre en todo
lugar; sin embargo, el hecho de que uno se haya acostumbrado a este fenémeno, no quiere

decir que no exista riesgo alguno en la salud de nosotros y en la calidad de vida.

Asimismo, este es considerado un contaminante invisible que puede ocasionar dafios
severos (pérdida de audicion, estrés, dolor de cabeza, insomnios, fatiga, entre otros) en el
bienestar de las personas. Asi, de acuerdo con el paso del tiempo, los seres humanos han
incrementado su consciencia respecto a lo mucho que perjudica la contaminacién acustica.
[12]

Los especialistas en la contaminacion afirman que la cantidad de ruido en la ciudad
ha aumentado en los Ultimos afios debido a los cambios y el desarrollo de ciudad y que las
consecuencias no solo se reflejan en dafios al oido de los habitantes, sino también en el
cambio de conducta de las personas. Se puede decir en general que existen dos situaciones
gue ocasionan un ambiente ruidoso: una es inevitable y es generada por las grandes fabricas,
las maquinas de construccion y el transporte; y la otra causante de contaminacion acustica
es intencional, ya que es producida por los escapes libres de los autos y motos, el mal uso
de las bocinas y la musica a alto volumen. [14]

En la sociedad moderna se consideran como el mayor causante de contaminacion acustica a
los sistemas de transporte, principalmente el ruido producido por el trafico vehicular, el cual
es sumamente cambiante dependiendo de la fuente mavil. Este varia con el tiempo, el tipo
de vehiculo, las condiciones de la via, las disposiciones de transito y, de manera principal

segun el modo de actuar del conductor frente al volante. [15]



2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Ruido

El ruido es un sonido calificado como un sonido indeseado, es uno de los
contaminantes ambientales cuyos efectos sobre la salud de las personas se han descuidado
y no le han tomado mucha importancia. Si la exposicion al ruido es cronica y supera ciertos
niveles establecidos por la OMS, los efectos sobre la salud llegan a ser negativos. El ruido
considerado uno de los factores ambientales mas importantes a nivel de salud publica. A
pesar de la evidente problemética demostrada mediante estudios experimentales y
epidemioldgicos que el ruido ocasiona a la salud, ha sido captada con poca atencién y

frecuentemente ignorada. [16]

Por lo tanto, debe quedar en claro que no todos los sonidos son agradables.
Asimismo, debe tenerse en cuenta que entre el ruido y el sonido existe una clara relacion; el

ruido es justamente un sonido no deseado o desagradable. [11]

La Organizacion Mundial de la Salud plantea que el “ruido es un sonido con efectos
negativos en el bienestar fisico y psicoldgico de los seres humanos que provoca cambios en
el comportamiento y la condicion de vida, que el propio individuo juzga como negativo”
[15, p. 68]

2.2.2. Tipos de Ruido
2.2.2.1. Ruido urbano.

El ruido ambiental urbano entendido como un fendmeno ambiental que ocurre
principalmente en las ciudades con en desarrollo estructural y tecnoldgico, resulta ser hoy
un fendmeno relevante de la cotidianidad urbana en la ciudad con la que los habitantes viven
consciente e inconscientemente. El espacio urbano actualmente se encuentra ocupado en la
mayoria por espacios disefiados para el transito vehicular y, por ende, nos referimos a los

automoviles y motocicletas. [17]

El ruido por trafico urbano influye en el urbanismo sostenible y guarda relacion
directa con el aumento del nimero de automdviles como camiones, motocicletas y demas
vehiculos que ruedan por las ciudades. Asi mismo causando impactos econémicos tanto a

los habitantes como a la infraestructura de la ciudad [18]

El transporte automotor siempre ha sido considerado como uno de los que genera

una serie de problemas hacia el ambiente, tales como son: el calentamiento global, el ruido,
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las vibraciones, la congestion vehicular, intrusion visual, emisidn de gases, entre otros. Pero
sin duda alguna los que mas afectan a las personas es el bienestar y confort de las personas,
como medida de la calidad de vida, se trata de evitar la contaminacion por ruidos y
vibraciones. [19]

2.2.2.2. Ruido por trafico vehicular.

Por lo general, cuando se habla de desarrollo urbano se piensa en los grandes
beneficios que dicho desarrollo simboliza para la comodidad del ser humano, una de esas
comodidades son el uso de los vehiculos. Uno de los impactos negativos que debemos
considerar al momento de hacer uso de vehiculos automotores en las grandes ciudades es
sobre el medio ambiente, incrementando la contaminacion acustica ocasionada por el trafico
vehicular. Asi mismo, lo reconoce como un problema de salud publica que va en aumento
debido al crecimiento poblacional y al incremento en la cantidad de medios de transporte

publico y privado que existen dentro de las ciudades. [3]

Entre los diferentes tipos de fuentes de ruido fijas y moviles que ocasionan el
problema de la contaminacion acustica a la ciudad, varios estudios han identificado que el
ruido ocasionado por el trafico vehicular es la principal fuente de ruido en las ciudades, ya
que el ruido que ocasionan los vehiculos es mas por el frenado, el arranque de los

automoviles y el uso del claxon. [20]

Las causas de ruido vehicular se producen por las continuas variaciones, entre los

mas significativos tenemos:

Las caracteristicas varian del transito tanto en las calles como en las carreteras.

e La cantidad de vehiculos con distintas caracteristicas mecanicas y distinta emision
de ruido.

e Distintas velocidades de vehiculos que estan directamente relacionada con la
contaminacion acustica

e La forma de conducir de las personas

e El flujo del tréfico vehicular (horas picos)

e El estado de las vias en circulacion.

e Las condiciones de propagacion sonora desde la via de circulacion al observador.

e Del tipo de vehiculo, potencia del motor, masa, tecnologia de combustion, entre
otros.
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e Condiciones de funcionamiento del vehiculo y estado de la calzada. Los ruidos
mecanicos dependen del régimen y carga del motor y el ruido de rodadura de la

velocidad del vehiculo y del tipo de calzada. [18]

Por otra parte, Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, encuentra que
existen varios tipos de contaminacion acustica basadas en el carécter y las caracteristicas

como el tiempo en que actdan. [21]

El ruido es cualquier sonido que moleste o incomode a los seres humanos, y que con
el paso del tiempo y por efecto de su reiteracién, es capaz de producir un efecto psicoldgico
y fisiolégico adverso sobre los mismos.

Ruido Estable: Es considerado todo ruido estable al que no oscila en méas de 5 dB durante
al menos un minuto. Ejemplo: ruido producido por una fabrica de cortes de tela sin

interrupciones.

Ruido Fluctuante: Es considerado ruido fluctuante a aquel que varia en mas de 5dB medido
en un minuto. Ejemplo: Ruido al interior de una pista de baile, entre canciones se notara la

diferencia de ruido.

Ruido Intermitente: Es considerado ruido intermitente al que impacta en cortos periodos
con duraciones de no mas de 5 segundos. Ejemplo: ruido producido por un martillo
neumatico en una obra publica, los ruidos de las actividades pirotécnicas también son un

claro ejemplo de ello.

Ruido Impulsivo: Es considerado ruido impulsivo a aquellos que su duracién es muy corta
(no mas de 1 segundo), pero con niveles elevados de energia, solo en algunos casos mas
prolongados. Por ejemplo, el ruido ocasionado por la explosidn en un accidente, un disparo,
etc. [22]

dB v dBT 4
5 dB
| A

A\

Estable Fluctuante periddico
A
" dﬂ[
N - t" — 75
Fluctuante aleatorio Impulso

Figura 1 Tipos de ruido
Fuente: [23]
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2.2.3. Efectos en la salud ocasionador por el ruido

El ruido genera diversos efectos en la salud sobre las personas no solo afecta al oido
con la pérdida de la capacidad auditiva y sordera, sino también tiene efectos no auditivos
que afectas a las personas como molestias, perturbaciones del suefio, hipertension y hasta
enfermedades cardiovasculares. Esta sigue siendo mas frecuente en entornos laborables y
debido al transito vehicular evidenciando la pérdida de vivir en un ambiente saludable sin

contaminacion acustica. [24]

La primera declaracidn internacional que contempld las consecuencias que ocasiona
el ruido sobre la salud de las personas se remonta a 1972, cuando la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) decidié catalogarlo genéricamente como un tipo mas de contaminacion
ambiental. Siete afios después, la Conferencia de Estocolmo, clasificaba al ruido como un

contaminante especifico. [9]

Estar expuestos al ruido también ocasiona efectos perjudiciales en varios aspectos
de la conducta de las personas a la sociedad. En una investigacion realizada en 1973 en un
aula universitaria, se procedi6 a colocar como sonido de fondo, los sonidos del transito de
vehiculos; dando como resultado que la participacion y concentracion de los estudiantes
disminuia, que los profesores pedian con menor frecuencia la opinion de los estudiantes y,

que las intervenciones de los alumnos durante las clases eran irrelevantes. [25]

Otro efecto en la salud que ocasiona el estar expuestos a ruidos altos es la hipoacusia
neurosensorial llamada también "sordera nerviosa”, esta puede ser heredada de nacimiento,
y también provocada por la frecuente exposicion de las personas a ruidos elevados. Por lo
tanto, una persona que llegase a padecer esta enfermedad en ambos oidos tendra dificultades
para entender el habla de las otras personas, incluso cuando esta suene lo suficientemente
alta. Por otro lado, si la persona la padece en un solo oido, puede que tenga problemas para

localizar de donde provienen los sonidos o para oir con ruido de fondo. [26]
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Efectos sobre la salud

Duracion de la exposicion en cada entorno

m Actividades de ocio

8548 Misica en auriculares
Deterioro auditive
7— Areas industriales,
comerciales v de trafico
% Exterior viviendas
35dB Aulas e interior viviendas
Dormitorios -

Figura 2 Efectos del ruido en la salud
Fuente: [27]

2.2.4. Presion sonora

La presion acustica o presion sonora en un punto de un medio cualquiera, es el
resultado de la diferencia entre la presion instantanea absoluta que existe en el punto en
presencia del sonido y la presion ambiental estatica que existiria en el mismo punto en

ausencia de sonido.

La presion acustica es pues, el efecto de la perturbacion que provoca una fuente
sonora sobre un determinado punto del espacio, siendo dependiente de la distancia que

separa al receptor de la fuente.

La presion acustica minima es la que las personas pueden percibir llamado umbral
auditivo, mientras que la mayor presion que se puede soportar se conoce como el umbral del

dolor.

2.2.4.1. Nivel de presion sonora

Cuando se produce un sonido, la presion del aire que nos rodea cambia levemente
segun avanza la onda de propagacion, aumentando y disminuyendo en pequefias fracciones
de segundo, estas alteraciones de presion pueden percibirse por el oido y se denominan

“presion sonora”. [28]
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Los niveles sonoros se miden a traves de decibeles (dB), los cuales constituyen la
unidad de medicién en una escala que regularmente comprende de 10 dB hasta 150 dB, la
clasificacion de los efectos sonoros nunca ha sido un ejercicio sencillo. En varias propuestas
se trata de separar e identificar a los sonidos de los ruidos, las fuentes naturales de las fuentes

artificiales, las fuentes de ruido fijas y las fuentes de ruido mdviles. [8]

Las unidades de ruido son aquellas que describen el ruido en cantidades fisicas, entre
las cuales encontramos el nivel de presion sonora continuo equivalente (Leq), el nivel de

presion sonora méxima (Lmax) y el nivel de presion sonora minima (Lmin).
A continuacion, se procede con una breve descripcion de cada uno de los niveles de
presion:

Nivel de presidn sonora continuo equivalente (Leq): corresponde al nivel de un
ruido continuo que contiene la misma energia que el ruido medido, y consecuentemente,

también posee la misma capacidad de dafiar el sistema auditivo.

Nivel de presion sonora maxima (Lmax): corresponde al maximo NPS registrado

durante un periodo de medicion dado.

Nivel de presion sonora minima (Lmin): corresponde al minimo NPS registrado

durante un periodo de medicion dado.

Umbral del dolor
Avidn en despegue
Pirotecnia
Concierto. Acto civico
Perforadora eléctrica

Trafico
Tren
Aspiradora
de 50a60dB || Aglomeracion de gente

40 dB Conversacion
20 dB Biblioteca
10 dB Respiracion tranquila
0 dB Umbral de audicién

Figura 3 Escala Umbral de audicion — Umbral del dolor

Fuente: [29]

15



2.2.4.2. Decibel

Esa una unidad utilizada para expresar el logaritmo de la razén entre una cantidad
medida y una cantidad de referencia. El decibel es utilizado para describir niveles de presion,
de potencia o de intensidad sonora [30]

También es conocido como la medida adimensional (no representa una dimension)
y escalar (se representa con un Unico nimero) que se utiliza para poder expresar la intensidad
de los sonidos que se perciben en el medio ambiente, se puede representar a través de una

unidad logaritmica decimal que expresa el nimero de decibeles (dB).
2.2.5. Sondmetro

Es un instrumento de medicion de ruidos o niveles al medir la presion del sonido. Su
unidad de medida acustica es el decibel (dB) [30]

Sirve para medir el nivel de presiébn sonora que se encuentra en una zona
determinada, de ahi que, es un equipo que permite “las mediciones realizadas los niveles de
ruido” [31, p. 533]. Es un equipo basico y primordial al realizar la presente investigacion y

gracias a ello podemos determinar qué ruidos son perjudiciales para la sociedad.

Hasta la actualidad no se ha podido disefiar algun instrumento de medida objetiva
que sea capaz de dar resultados del todo equivalentes al que percibimos los seres humanos,

esto debido a la complejidad del oido humano,
2.2.5.1. Tipos de sonémetro

Existen dos tipos de dispositivos que se utilizan para medir los niveles de ruido. Estos

se detallan a continuacion:

e Elsondmetro integrador: este sonémetro es capaz de promediar linealmente la presion
sonora cuadratica a lo largo del tiempo de medida, esta medida se la denomina “nivel

continuo equivalente de presion sonora” (Leg).

e EIl sondmetro convencional: este sonémetro nos ayuda a medicion en tiempos mas
cortos, se emplean fundamentalmente para la medida del nivel de presién acustica con

ponderacion A (Lpa) del ruido estable.
2.2.5.2. Clases de sondmetros
A nivel internacional la Comision Electrotécnica, menciona en la norma IEC 61672-

1 version (2002) que un sondmetro es una combinacion de un micréfono, un procesador de
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sefial y un dispositivo de presentacion de resultados. Y de acuerdo a su precision se clasifican

en:

e Clase 0: Sonémetros adecuados para trabajos de investigacion.

e Clase 1: Sonémetros adecuados para trabajo de campo de precision.

e Clase 2: Sonometros para trabajos de prospeccion.

e Clase 3: Sonometros para ofrecer niveles aproximados. [32]
2.2.5.3.  Partes de un sonémetro

e Esponja protectora de viento.

e Micréfono.

e Amplificador.

e Filtro de frecuencia.

e Detector de la sefial.

e Pantalla.

e Teclas funcionales.

Esponja protectora
de viento

Micréfono

Pantalla

Teclas
Funcionales

Figura 4 Partes del sondmetro
Fuente: [33]
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2.2.5.4. Calibracion del sondbmetro

La calibracion de los sondémetros se las debe realizar frecuentemente, cuando se lo
va a utilizar se debe calibrar antes y después de cada medicidn a realizar. Segun el modelo
cada sondmetro viene con su calibrador en especifico, recomendando asi no a la utilizacion

de calibradores externos.

También el TULSMA recomienda que se debe renovar el certificado de calibracion
del calibrador cada afio, mientras que el certificado de calibracion del sondmetro se lo debe
realizar cada dos afos. [34]

2.2.5.,5. Ponderacion en el tiempo.

Segun las normas técnicas del ruido, todo RMS (Root Medium Square) (media
cuadrética) que es la medida de potencia, cuenta con una respuesta breve de las cuales entre

estas respuestas pueden ser:

e Lento (S. Slow): Es una respuesta lenta y se utiliza cuando la sefial esta oscilando

ampliamente, la misma que tiene un valor promedio eficiente de alrededor de 1 segundo.

e Rapido (F. Fast): ES una respuesta rapida y responde de una mejor manera ante las
oscilaciones, se las usa en la medicion de ruidos variables y tiene una premediacion sobre

125 milisegundos.

e Por Impulso (I. Impulse): Es utilizado para medir la respuesta del oido humano frente
a un impulso corto pero intenso y tiene una premediacion de caida de 1 segundo y una

premediacion de subida de 35 milisegundos.

e Por Pico (P. Peak): Se asemeja més al de Por Impulso, con la diferencia de que tiene
un intervalo méas pequefio y el cual se encuentra entre los 50 y 100 microsegundos.

2.2.6. Curvas isofdnicas

Por el afio de 1933 cuando se empezaban a realizar cientificamente los primeros
estudios de lo que hoy en dia se conocen como curvas de igual sonoridad los cientificos que
contribuyeron a este estudio fueron Fletcher y Wilden A. Munson, estas curvas se obtuvieron
araiz de la investigacién y experimentacion sobre cdbmo se comporta el odio humano al estar

expuesto a determinados sonidos. [34]

Las curvas isofonicas son curvas de igual sonoridad. Estas curvas calculan larelacién

existente entre la frecuencia y la intensidad (en decibelios) de dos sonidos, para que éstos
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sean percibidos como igual de fuertes por el oido, en los puntos sobre una misma curva

isofonica tienen el mismo nivel de presion sonora. [35]

Estos también permiten que el oido humano perciba el sonido, para ello las curvas
isofdnicas indican a que intensidad debe estar o tener el sonido para ser distinguido por el
humano. Cuya unidad de medida es el FONE (volumen percibido), cada curva isofénica

viene representada por un distintivo nimero en fones. [36]

e ————— UMEBRAL DELDOLOR
T ———1 30 2
b - F 4
. 12 > " 4

11

UMBRAL OE “Tesl 5 i
AUDICION | of 2 A

Figura 5 Curvas Isofonicas de Fletcher y Munson en 1933
Fuente: [37]

En la figura 5 de las curvas isofdnicas se observa como, mientras va aumentando la
presion sonora, las curvas se van haciendo cada vez mas planas debido a que la frecuencia
es menor a medida que va aumentando la presion sonora, lo que significa que si disminuye
la intensidad sonora los Gltimos sonidos perceptibles en desaparecer serian los agudos (altas

frecuencias). [35]
2.2.7. Curvas de ponderacion

Con la finalidad de intentar aproximar los analizadores acusticos como el sonémetro
y para que este pueda medir los niveles del ruido a la respuesta del oido del ser humano se

crearon las curvas de ponderacion de frecuencia.

A continuacién, se detallan los tipos de curvas de ponderacidn que se han establecido

y normalizado.

e Curva A: Son utilizadas para los niveles bajos de presién sonora, es decir para los ruidos

de fondo. Refleja la respuesta del oido humano ante un sonido de intensidad baja.
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e Curva B: Tiene una similitud con la curva A, a esta se la usa para los niveles medios e

intermedios. Es la ponderacion adecuada para medir los niveles de escucha musical.

e Curva C: Tiene una semejanza a la curva B, fue creada para medir niveles altos de

presion acustica como los niveles graves, se la utiliza para medir los ruidos en altos

decibeles.
dB
0 C
1 1 -';""‘
e B ~
-10
-20 A
-30
-40
-50
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 Hz

f
Figura 6 Curvas de ponderacion A,By C
Fuente: [38]

2.2.8. Norma ambiental para el control del ruido en el pais.

El Ministerio de Ambiente del Ecuador (MAE) es el encargado de realiza el control
y seguimiento del ruido a partir de la verificacion del cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental con el que cuentan los distintos proyectos y actividades. Esto se lo realiza a través
de auditorias ambientales y reportes de monitoreo ambiental, que son ejecutados con

metodologia estandarizada y mediante laboratorios acreditados.

El MAE ha expedido la normativa sobre ‘Limites permisibles de niveles de ruido en
el ambiente para fuentes fijas de ruido y fuentes mdviles de ruido que se presenta en el
Anexo 5 y Anexo 9 el Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA). Este fue aprobado en el Decreto Ejecutivo N° 3516 el
dia 23 de noviembre de 2018. [34]

En el TULSMA estd la norma para el control del ruido en Niveles Maximos de
Emision de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y Mdviles, esta norma
técnica determina o establece:
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e Los niveles maximos de emisién de ruido emitido al medio ambiente por fuentes fijas
de ruido (FFR).

e Los niveles maximos de emision de ruido emitido al medio ambiente por fuentes moviles
de ruido (FMR).

e Los métodos y procedimientos destinados a la determinacion del cumplimiento de los

niveles maximos de emision de ruido para FFR y FMR.

Fuente Fija de Ruido (FFR). - Para esta norma, la fuente fija de ruido se considera
a una fuente emisora de ruido 0 a un conjunto de fuentes emisoras de ruido situadas dentro
de los limites fisicos y legales de un predio ubicado en un lugar fijo o determinado. Ejemplo
de estas fuentes fijas de ruido son: la mecanica, los lavaderos de carros, las fabricas,

terminales terrestres, discotecas, etc. [39]

Fuente Mdvil de Ruido (FMR). - Para efectos de la presente norma, se entiende
como fuentes mdviles de ruido a todo vehiculo motorizado que pueda emitir ruido al medio
ambiente. Si una FMR se encontrase dentro de los limites de una FFR sera considerada como

una FER perteneciente a esta ultima. [34]
2.2.9. Niveles maximos de emision de ruido para FFR, FMR

El nivel de presion sonora continua equivalente corregido, LKeqg en decibeles,
obtenido de la evaluacion de ruido emitido por una FFR, no podré exceder los niveles que
se fijan en la norma de la tabla 1, de acuerdo al uso del suelo en el que se encuentre el punto

de medicion.

Tabla 1 Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido

Niveles maximos de emision de ruido para FFR, FMR

LKeq(dB)
Uso de suelos* Periodo Diurno Periodo Nocturno
(07:01 hasta 21:00 horas)  (21:01 hasta 07:00 horas)

Residencial 1, 2, 3 y maltiples 55 45
Equipamiento de Servicios

Sociales (EQ1) o5 45
Equipamiento de Servicios

Sociales (EQ2) 60 50

Comercial y servicios (CMS) 60 50

Agricola Residencial (AR) 65 45

Industrial (D1/D2) 65 55

Industrial (D3/D4) 70 65
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Cuando existe usos de suelo combinado se utilizara el
LKeqg mas bajo de cualquiera de los usos de suelo que
Doble zonificacion comprende la combinacion
Ejemplo: Uso de suelo: Residencia + 1D2

LKeq para este caso = Diurno 55dB y Nocturno 45dB
Proteccién Ecolégica (PE) La determinacion de LKeq para estos casos se llevara
Recursos Naturales (RN) a cabo de acuerdo al procedimiento.

Fuente: [40]

2.2.10.  Niveles maximos de emision de ruido para FMR

El nivel maximo de emision de ruido emitido por FMR, expresado en dB(A) no

podré exceder los niveles que se fijan en la Tabla 2.

Tabla 2 Niveles maximos de emision para fuentes moviles.

Categoria de vehiculo Descripcion Leq [dB(A)]
Motocicletas o Hasta 200 CC. 80
similares Entre 200 y 500 CC. 85
Mayores a 500 CC. 86
Transporte de personas hasta 9 asientos
incluidos el conductor y peso no mayor a 3.5 81
toneladas
Transporte de personas hasta 9 asientos
Vehiculos incluidos el conductor y peso mayor a 3.5 82
toneladas
Transporte de personas hasta 9 asientos
incluidos el conductor y peso mayor a 3.5 85
toneladas y potencia de motor mayor a 200
HP
Vehiculo para carga Peso maximo hasta 3.5 toneladas 81
mediana y pesada Pero mé&ximo de 3.5 toneladas hasta 12 86
(incluye buses, busetas, toneladas
articulados) Peso mé&ximo mayor a 12 toneladas 88

Fuente: [40]

22



CAPITULO Ill: PROCESO METODOLOGICO
3.1. Disefio o tradicion de investigacion seleccionada

Para el desarrollo de siguiente trabajo investigativo en la modalidad de analisis de
casos se empelaron dos tipos diferentes de levantamiento de informacion, los cuales
consintieron en; el primero método fue mediante un sonémetro en varios puntos de las dos
calles de estudio, mientras que el segundo fue mediante encuestas realizadas a un grupo de
50 personas, entre ellas a moradores del sector, propietarios de locales del sector y habitantes
que circulan por la zona de estudio siendo la Av. Rocafuerte y la Calla San Martin del Cantén

Pasaje.
3.1.1. Calculo del tamarfio de muestra

El tamarfio del calculo de muestra cumple un rol muy importante el cual se lo debe
considerar al momento de la elaboracién de una encuesta debido a que nos ayuda a tener un
numero aproximado de muestra para la encuesta aumentando el nivel de confiabilidad y
credibilidad que se dara mediante los resultados obtenidos. Nos ayuda también a evitar
cometer errores al momento de considerar una muestra menor habiendo la posibilidad de
obtener resultados no factibles y poco confiables, también nos ayuda a evitar una pérdida de

tiempo y recursos econémicos.

Para determinar el tamafio de la muestra se utilizo la siguiente formula:

B N a2 Z?
(N —=1)e? + g2 22

n

Donde:

e n.- es el tamafio de la muestra.

e N.- es el tamafo de la poblaciéon en estudio.

e .- s la desviacion estandar, 0.5 es un valor estimado que por lo general se suele
utilizar cuando se desconoce su valor.

e Z.- es un valor constante obtenido mediante niveles de confianza, en este caso se
utiliza el valor méas usado que corresponde a 1.96 en relacion al 95% de confianza.

e e.- es el limite permitido de error, su rango esta entre el 1% al 9%, empleando para
este caso el 3% (0.03).
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B (72806) (0,5)? (1,96)?
(72806 — 1) (0,03)2 + (0,5)2 (1,96)2

n

_69893,76

n= 66,48 = 1051,35

En tamafio de la poblacion utilizado en la ecuacion anterior se obtuvo del total de
habitantes del canton pasaje que fue de (72806 habitantes), valor que se encuentra en la
pagina oficial del INEC con encuesta realizada en el afio 2010, debido a que no existen datos
de la poblacion por zonas en el Cantdn Pasaje, ni en la pagina del INEC y en el municipio
del Cantdn pasaje, se procedio a asumir el criterio del experto donde se estimé que el tamafio
de la muestra del presente trabajo es de 50 personas del area correspondiente a la zona de

estudio, lo cual iba a ayudar a economizar tiempo y recursos econémicos.

Para el segundo levantamiento de informacion se basd en la recoleccion de los
niveles de ruido en los puntos criticos de afectacion (PCA) en la zona de estudio ubicado en
cada interseccion de la Av. Rocafuerte y calle San Martin desde la calle Ochoa Leon hasta
la Colon. Para el presente analisis de caso se consideraron 8 puntos de afectacion siguiendo
los criterios vigentes en el TULSMA para la determinacion de los Niveles de Presion

Sonora.
3.2. Proceso de recoleccion de datos en la investigacion

Una vez culminada las encuestas realizadas en base al tema de investigacion
realizado tanto a las personas que residen en la zona de estudio como las personas que tienen
sus locales comerciales y habitantes en general transitan por la Av. Rocafuerte y la Calle

San Martin se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 3 Datos obtenidos mediante la pregunta N°1

¢ Tiene conocimiento acerca de la contaminacién acustica?

Opciones de Respuesta N° De Personas Respues_ta en
Encuestadas porcentaje (%)
Sl 18 36
NO 32 64
TOTAL 50 100

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta
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¢ Tiene conocimiento acerca de la
contaminacidn acustica?

mSi " no

Gréfico 1 Respuestas obtenidas de la pregunta N°1

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta

Tabla 4 Datos obtenidos mediante la pregunta N°2

¢ Cree usted que los altos niveles del ruido pueden llegar a afectar su salud

auditiva?
. N° De Personas Respuesta en
Opciones de Respuesta Encuestadas porcentaje (%)
Si 50 100
No 0 0
TOTAL 50 100

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta

¢Cree usted que los altos niveles del ruido
pueden llegar a afectar su salud auditiva?

no
0%

ESi mno

Gréfico 2 Respuestas obtenidas de la pregunta N°2

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta
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Tabla 5 Datos obtenidos mediante la pregunta N°3

¢ Como considera usted a este sector?

Opciones de Respuesta N° De Personas Respues_ta en
Encuestadas porcentaje (%)
Zona poca ruidosa 2 4
zona moderadamente 17 34
ruidosa
Zona muy ruidosa 11 22
zona extremadamente 20 40
ruidosa
TOTAL 50 100

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta

¢ Como considera usted a este sector?

m Zona poca ruidosa

® zona moderadamente ruidosa
Zona muy ruidosa

m zona extremadamente ruidosa

Gréfico 3 Respuestas obtenidas de la pregunta N°3
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta

Tabla 6 Datos obtenidos mediante la pregunta N°4

¢, Cual cree Usted que es la mayor fuente de ruido en esta zona?

Opciones de Respuesta N° De Personas Respues_ta en
Encuestadas porcentaje (%)
Trafico vehicular 35 70
Comercio informal 0 0
buses 15 30
Trabajos de construccion 0 0
Otros 0 0
TOTAL 50 100

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta
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¢Cuadl cree Usted que es la mayor fuente de ruido en
esta zona?

Tréafico vehicular

m Comercio informal

e ® buses
Trafico

vehicular

0% ® Trabajos de

construccion

Comercio .
informal Trabajos de
0% Otros construccion
0% 0%

Grafico 4 Respuestas obtenidas de la pregunta N°4
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta

Tabla 7 Datos obtenidos mediante la pregunta N°5

¢En qué horario cree usted que se presenta mas ruido?

Opciones de Respuesta N° De Personas Respues_ta en
Encuestadas porcentaje (%)
De 06h00 a 12h00 17 34
De 12h01 a 18h00 33 66
TOTAL 50 100

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta

¢En que horario cree usted que se presenta
mas ruido?

® De 06h00 a 12h00
m De 12h01 a 18h00

Gréfico 5 Respuestas obtenidas de la pregunta N°5
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta
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Tabla 8 Datos obtenidos mediante la pregunta N°6

¢ Sabe usted si el Municipio del Cantdn Pasaje cuenta con un
departamento encargado del control del ruido?

. N° De Personas Respuesta en
Opciones de Respuesta Encuestadas porcentaje (%)
Si 10 20
No 40 80
TOTAL 50 100

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: encuesta

¢Sabe usted si el Municio del Canton Pasaje
cuenta con un departamento encargado del contros
del ruido?

mSi mNo

Gréfico 6 Respuestas obtenidas de la pregunta N°6
Elaborado por: Ochoa Luis

Fuente: encuesta

Con respecto a los niveles de presion sonora obtenidos con el sonémetro en cada

Punto Critico de Afectacion (PCA) ubicados en la zona de estudio en horario de (07h00

hasta 17h00), se pudieron obtener las siguientes representaciones graficas. En las que se

encuentra el Lamax que es el valor maximo, el Lamin que es el valor minimo y el Lapro que es

el nivel promedio de los niveles de presion sonora obtenidos en cada PCA.

Tabla 9 Datos de los niveles de presion sonora obtenidos en PCA 1

PCA Niveles de Presion Sonora (dB)
L amin L Amax LApro
1 74 79 77

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo
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Grafico 7 Barras estadisticas con los resultados obtenidos en el PCA1
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo

Tabla 10 Datos de los niveles de presion sonora obtenidos en PCA 2

PCA Niveles de Presion Sonora (dB)
LAmin LAmax LApro
2 78 82 79,80

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo

Punto Critico de Afectacion 2
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Grafico 8 Barras estadisticas con los resultados obtenidos en el PCA 2

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo
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Tabla 11 Datos de los niveles de presion sonora obtenidos en PCA 3

PCA Niveles de Presion Sonora (dB)
LAmin LAmax LApro
3 69 76 72,80

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo

Punto Critico de Afectacion 3
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Gréfico 9 Barras estadisticas con los resultados obtenidos en el PCA 3
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo

Tabla 12 Datos de los niveles de presion sonora obtenidos en PCA 4

PCA Niveles de Presion Sonora (dB)
LAmin LAmax LApro
4 77 85 80,80

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo
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Gréfico 10 Barras estadisticas con los resultados obtenidos en el PCA 4
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo
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Tabla 13 Datos de los niveles de presion sonora obtenidos en PCA 5

PCA Niveles de Presion Sonora (dB)
LAmin LAmax LApro
5 82 89 84,80

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo

Punto Critico de Afectacion 5
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Grafico 11 Barras estadisticas con los resultados obtenidos en el PCA 5
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo

Tabla 14 Datos de los niveles de presion sonora obtenidos en PCA 6

PCA Niveles de Presion Sonora (dB)
L amin L Amax L Apro
6 73 80 76,40

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo
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Grafico 12 Barras estadisticas con los resultados obtenidos en el PCA 6
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo
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Tabla 15 Datos de los niveles de presion sonora obtenidos en PCA 7

PCA
7

Niveles de Presion Sonora (dB)

LAmin
70

LAmax

75

LApro
72,80

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo

76
Q 75
= 74
73
72

)

d

69
68

Niveles de Presion Sonor

71
70 |

67 ¢

Punto Critico de Afectacion 7

PCA 7

BLAMINn B LAmMax

72,8

LApro

Gréfico 13 Barras estadisticas con los resultados obtenidos en el PCA 7
Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo

Tabla 16 Datos de los niveles de presion sonora obtenidos en PCA 8

PCA
8

Niveles de Presion Sonora (dB)

LAmin
73

LAmax
78

LApro
75,20

Elaborado por: Ochoa Luis
Fuente: investigacion de campo
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Grafico 14 Barras estadisticas con los resultados obtenidos en el PCA 8
Elaborado por: Ochoa Luis

Fuente: investigacion de campo
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3.3. Sistema de categorizacion en el analisis de los datos.

Una vez obtenidas las respuestas de las encuestas, se procedio al anélisis de los
resultados, por lo cual se pudo percatar rapidamente que la mayoria de las personas que
residen, las que tienen los locales comerciales y transitan por la zona de estudio no tienen
nocién sobre lo que es la contaminacion acuUstica, pero si estdn conscientes que estar
expuestos a niveles altos de ruido les puede ocasionar dafios a la salud auditiva, sin embargo,
viven inmersas en dicha contaminacion ya que las autoridades encargadas del tema nuca han
realizado un diagndstico del ruido en el Canton. A continuacion, se detallan brevemente los
analisis de los resultados obtenidos de cada pregunta de la encuesta realizada en el area de

estudio establecida del Canton Pasaje.
Analisis de los resultados obtenidos de la pregunta 1 (Contaminacion Acustica)

Al culminar las 50 encuestas en la zona de estudio, se pudo apreciar que la mayoria
de las personas que residen y transitan por el lugar no conocen acerca de la contaminacion
acustica ya que solo 18 personas que representan el 36 % del total de las personas
encuestadas, mencionaron conocer sobre lo que es la contaminacion acustica. Concluyendo

asi que no conocen acerca del estudio que se esta realizando en el presente proyecto.
Andlisis de los resultados obtenidos de la pregunta 2 (Salud Auditiva)

Al culminar las 50 encuestas en la zona de estudio, se pudo apreciar que todas las
personas que residen y transitan por el lugar consideran que estar expuestos a altos niveles
de ruido si afecta a su salud, debido a que las 50 personas que representan el 100 % del total
de las personas encuestadas escogieron el (Si) como respuesta. Concluyendo asi que toda la
poblacion conoce acerca de los dafios que ocasiona el ruido a la salud, sin embargo, no
conocen sobre la contaminacion acustica, consideran como algo nuevo el cual no habian

escuchado antes.
Andlisis de los resultados obtenidos de la pregunta 3 (Volumen del ruido)

Al culminar las 50 encuestas en la zona de estudio, se pudo apreciar que todas las
personas que residen y transitan por el lugar consideran a la Zona como muy ruidosa, debido
a que 20 personas que representan el 40 % del total de las personas encuestadas escogieron
la zona como muy ruidosa. Concluyendo asi que la zona se encuentra afectada por una fuerte

contaminacion acustica.
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Analisis de los resultados obtenidos de la pregunta 4 (Fuentes emisoras de ruido)

Al culminar las 50 encuestas en la zona de estudio, se pudo apreciar que todas las
personas que residen y transitan por el lugar consideran que la mayor fuente de ruido es
provocada por los buses y por trafico vehicular debido a que 15 personas que representan
al 30 % del total de las personas encuestadas escogieron que los buses como una fuente de
ruido, mientras que 35 personas que representan el 70 % del total de las personas encuestadas
escogieron como trafico vehicular como la otra fuente mayor de ruido. Concluyendo asi que
estas fuentes de ruido se deben a que en la zona de estudio de encuentra una estacion de
buses y también por el trafico vehicular en especial por las bocinas de los autos y por los

tubos de escape de las motos que se encuentran en su mayoria con modificaciones.
Analisis de los resultados obtenidos de la pregunta 5 (Horario con mas ruido)

Al culminar las 50 encuestas en la zona de estudio, se pudo apreciar que todas las
personas que residen y transitan por el lugar consideran a la Zona es més ruidosa por la tarde,
debido a que 33 personas que representan el 66 % del total de las personas encuestadas
escogieron el horario de 12h01 a 18h00 como el mas ruidoso. Concluyendo por lo tanto que

en las tardes existe un mayor trafico vehicular que ocasionan estos altos niveles de ruido.

Andlisis de los resultados obtenidos de la pregunta 6 (Organismo de control del ruido

en el Canton Pasaje)

Al culminar las 50 encuestas en la zona de estudio, se pudo apreciar que todas las
personas que residen y transitan por el lugar no tienen conocimiento que exista un organismo
de control de ruido en el Municipio del Canton Pasaje debido a que 40 personas que
representan al 80 % del total de las personas encuestadas, sin embargo 10 personas que
representan el 20 % del total de las personas encuestadas manifestaron que si existe la

entidad encargada del control del ruido.

Concluyendo que entre todas las personas encuestadas concuerdan y manifiestan que
el Municipio del Canto Pasaje debe tomar asunto a este problema de contaminacion acustica
gue se ocasiona en la zona de estudio, controlando la circulacion vehicular y realizar un
monitoreo del ruido que se ocasiona en la zona de estudio que afecta a los moradores y

transelntes mediante sanciones.
Anadlisis del Nivel de Presién Sonora PCA 1

Los niveles de presién sonora que se obtuvieron en el PCA 1 se los puede apreciar
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en el Gréfico 7, donde se presentan los valores de Lamin (74 dB), LAmax (79 dB) y LApro
(77 dB), superan el nivel de presion sonora de la Norma Ambiental equivalente a 60 dB

como Méaximo.
Anadlisis del Nivel de Presién Sonora PCA 2

Los niveles de presion sonora que se obtuvieron en el PCA 2 se los puede apreciar
en el Gréafico 8, donde se presentan los valores de Lamin (78 dB), LAmax (82 dB) y LApro
(79,80 dB), superan el nivel de presion sonora de la Norma Ambiental equivalente a 60 dB

como Méaximo.
Analisis del Nivel de Presién Sonora PCA 3

Los niveles de presion sonora que se obtuvieron en el PCA 3 se los puede apreciar
en el Gréafico 9, donde se presentan los valores de Lamin (69 dB), LAmax (76 dB) y LApro
(72,80 dB), superan el nivel de presion sonora de la Norma Ambiental equivalente a 60 dB

como Maximo.
Analisis del Nivel de Presién Sonora PCA 4

Los niveles de presion sonora que se obtuvieron en el PCA 4 se los puede apreciar
en el Grafico 10, donde se presentan los valores de Lamin (77 dB), LAmax (85 dB) y LApro
(80,80 dB), superan el nivel de presion sonora de la Norma Ambiental equivalente a 60 dB

como Maximo.
Analisis del Nivel de Presién Sonora PCA 5

Los niveles de presion sonora que se obtuvieron en el PCA 5 se los puede apreciar
en el Gréfico 11, donde se presentan los valores de Lamin (82 dB), LAmax (89 dB) y LApro
(84,80 dB), superan el nivel de presion sonora de la Norma Ambiental equivalente a 60 dB

como Maximo.
Analisis del Nivel de Presién Sonora PCA 6

Los niveles de presion sonora que se obtuvieron en el PCA 6 se los puede apreciar
en el Gréfico 12, donde se presentan los valores de Lamin (73 dB), LAmax (80 dB) y LApro
(76,40 dB), superan el nivel de presion sonora de la Norma Ambiental equivalente a 60 dB

como Maximo.
Analisis del Nivel de Presién Sonora PCA 7

Los niveles de presion sonora que se obtuvieron en el PCA 7 se los puede apreciar
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en el Grafico 13, donde se presentan los valores de Lamin (70 dB), LAmax (75 dB) y LApro
(72,80 dB), superan el nivel de presion sonora de la Norma Ambiental equivalente a 60 dB

como Maximo.
Andlisis del Nivel de Presién Sonora PCA 8

Los niveles de presion sonora que se obtuvieron en el PCA 8 se los puede apreciar
en el Grafico 14, donde se presentan los valores de Lamin (73 dB), LAmax (78 dB) y LApro
(75,20 dB), superan el nivel de presion sonora de la Norma Ambiental equivalente a 60 dB

como Méaximo.
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CAPITULO IV: RESULTADO DE LA INVESTIGACION
4.1. Descripcion y argumentacion tedrica de resultados

En la norma técnica ecuatoriana y la ley y reglamento de gestion ambiental para el
control de los niveles méximos de emision de ruido y para las metodologias de medicién
para las fuentes fijas y moviles se encuentra establecida en el Anexo 5 del Libro VI del
TULSMA en criterios para la determinacion de los niveles de presion sonora, el uso de

sonémetro.
4.1.1. Obtencién de los niveles de presion sonora en la zona de estudio
4.1.1.1. Determinacion de los puntos criticos de afectacion

En este estudio para la determinacién de los puntos de medicion de PCA se realiz6
mediante la Metodologia de Zonas Especificas, teniendo en cuenta los siguientes

parametros:

e Sitios donde la emision de ruido de la FFR es méas alta de no existir la evaluacion
ambiental base se debera realizar un sondeo del nivel de ruido especifico en el perimetro
exterior de la FFR y se definiran los puntos de medicion en base a los criterios de los

puntos de medicion.

Por lo tanto, se determiné la siguiente zona de estudio porque se pudo apreciar el
trafico de los automotores (FMR) que circulan por la Av. Rocafuerte y Calle San Martin
desde la calle Ochoa Leon hasta la Colon ya que generan mayor indice de contaminacion

acustica del Cantén Pasaje.
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Figura 7 Vista en planta de la zona de estudio
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4.1.1.2. Ubicacién de los puntos criticos de afectacion (PCA)

Los ocho puntos criticos de afectacion se ubicaron en las intersecciones que se
encuentran comprendidas en la Av. Rocafuerte y calle San Martin desde la calle Ochoa Le6n
hasta la calle Colon del Canton Pasaje.

Figura 8 Ubicacion de los PCA en la zona de estudio

Tabla 17 Georreferenciacion de los PCA.

Georreferenciacion de los Puntos Criticos de Afectacion

PCA Coordenadas Ubicacién
N° X Y
1 632412.78 9632256.75 Av. Rocafuerte y Ochoa Ledn
2 632357.20 9632326.36 San Martin y Ochoa Ledn
3  632279.24 9632272.17 San Martin y Municipalidad
4  632223.97 9632234.09 San Martin y Juan Montalvo
5 63214168 9632177.36 San Martin y Colon
6 632197.83 9632115.05 Av. Rocafuerte y Colon
7  632197.83 9632115.05 Av. Rocafuerte y Juan Montalvo
8 632348.39 9632206.41 Av. Rocafuerte y Municipalidad

Elaborado por: Ochoa Luis



4.1.1.3.  Numero minimo de puntos de medicion

En la normativa ambiental no se establece un minimo ni un maximo de puntos de
niveles de ruido a medir, sin embargo, si considera que se deben tomar en cuenta los PCA
mas cercanos a las Fuentes Fijas de Ruido y los NPS mas altos emitidos por las FFR en su

perimetro exterior.
4.1.1.4. Condiciones ambientales para la medicion del ruido.

Para poder realizar la medicion del ruido en condiciones 6ptimas se puede tomar en
cuenta consideraciones como; que no exista un mal clima como la lluvia ya que esta puede
alterar los resultados, de la misma manera no se podra medir el ruido si existen vientos

mayores a 5m/s.
4.1.1.5. Ubicacion del Sonémetro

Segun el TULSMA, estipula que el sonémetro se lo debe colocar sobre un tripode y
a una altura igual o superior a 1,5 m desde el suelo, direccionando el micréfono hacia la

fuente de ruido con una inclinacion de 45 a 90 grados sobre su plano horizontal.

4.1.1.6. Metodologia para la determinar los Niveles del Ruido Especifico y el
LKep

El TULSMA establece que para la medicion del ruido total y residual contemple el
uso de dos métodos que pueden ser usados segun el caso lo requiera, los 2 métodos que se
pueden usar son el Método de 15 segundos (Leq 15s) donde se deben reportar un minimo de
5 muestras, de 15 segundos cada una y el metodo de 5 segundos (Leq 5s) donde se deben
tomar un minimo de 10 muestras de 5 segundos cada una. Es importante tener en cuenta que
para La serie de muestras reportadas se considerara valida cuando la diferencia entre los

valores extremos obtenidos en ella sea menor o igual a 4 dB.

En este proyecto se optd por utilizar el método de los 15 segundos (Leq 15s),
tomandose 5 muestras de 15 segundos cada una en cada PCA. Para poder validar los niveles
de ruido durante las mediciones y facilitar el analisis y comparacién de las muestras
obtenidas en el campo se las cosifico de la siguiente manera: Nivel de Presién Sonora
minimo (Lamin), Nivel de Presién Sonora maximo (Lamax) Y Nivel de Presién Sonora

promedio (Lapro), Obtenidos por cada PCA mediante la formula estipulada en el TULSMA.
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1
LoqPromedi = 10 log [— » (10%1£¢9: 4 1001469z 4 ... 4 100 Leln)
n;

Donde;

L = nivel de presion sonora.

eq = equivalente.

p = promedio de las muestras Leq (promedio logaritmico).

Tabla 18 Promedio de los Niveles de presién Sonora

Niveles de Presion Sonora (NPS)

PCA (dB) LApro

1 78 74 76 78 79 77

2 78 79 82 79 81 79,80
3 74 72 69 73 76 72,80
4 77 81 85 82 79 80,80
5 85 82 83 85 89 84,80
6 76 80 78 75 73 76,40
7 70 73 73 75 73 72,80
8 76 73 75 74 78 75,20

Elaborado por: Ochoa Luis

En la siguiente tabla se indican los Niveles de presion Sonora minimo, maximo y

promedio, obtenidos de en cada punto de medicion PCA establecidos en la zona de estudio.

Tabla 19 Niveles de ruido minimo, maximo y promedio

Niveles de Presion Sonora (NPS)

PCA LAmin Amax LApro
1 74 79 77
2 78 82 79,8
3 69 76 72,8
4 77 85 80,8
5 82 89 84,8
6 73 80 76,4
7 70 75 72,8
8 73 78 75,2

Elaborado por: Ochoa Luis
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4.1.2. Propuesta

Plan de contingencia para prevenir controlar y mitigar el nivel de Contaminacién
Acustica provocada por el trafico vehicular en el Canton Pasaje de la Provincia de El
Oro.

Autor: Luis Angel Ochoa Pasaco.

Ubicacién: Cantdn Pasaje, Av. Rocafuerte y calle San Martin entre las calles Ochoa Leon

y Colén.

Beneficiarios: Personas que habitan en el lugar, personas que tienen sus locales comerciales

y las personas que transitan por la zona de estudio del Canton Pasaje.

Una vez realizada la evaluacion en el capitulo Il del presente trabajo de
investigacion, se ve necesario presentar una propuesta de un plan de contingencia que ayude
a disminuir las molestias por el ruido, el trafico vehicular y el efecto que genera a la salud
de los del ser humano. La mayor fuente de ruido en la zona de estudio se ocasiona por los
automotores, también existen otros factores como el comercio informal, el ruido de parlantes
a altos volumenes en locales comerciales, mediante el presente trabajo hemos logrado
determinar que los niveles de ruido en cada PCA monitoreado sobrepasa los niveles

maximos permisibles de la norma.

Es por esta razén que la presente propuesta debe ser controlada por las autoridades
de municipio del canton pasaje y su departamento a cargo como lo es el departamento de
gestién ambiental y hacer cumplir las normas ligadas a este tema y la necesidad de insistir
en la educacion ambiental hacia las personas para de esta manera ayudar a disminuir los

niveles de ruido y mejorar la calidad de vida de las personas.
4.1.3. Objetivos de la propuesta
4.1.3.1. Objetivo general

Implementar estrategias para prevenir y controlar los niveles de presidn sonora que
se generan por el trafico vehicular y demaés actividades en la Av. Rocafuerte y calle san

Martin del Cantén Pasaje.
4.1.3.2. Objetivos Especificos

e Caracterizar un Plan de Contingencia aplicable a las calles de la zona de estudio del

Canton Pasaje.
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e Establecer una estructura organizacional del transito vehicular en el Canton Pasaje para

una mejor circulacion.
e Realizar monitoreos frecuentemente de los niveles de ruido en el sector.

e Remediar el impacto de actividades ruidosas, aplicando leyes y normativas ambientales.
4.1.4. Antecedentes

Una vez realizado las mediciones del ruido en los puntos criticos de afectacion
(PCA) de la zona con la ayuda de un sonémetro y realizado los analisis de contaminacion
acustica provocada por el trafico vehicular en el cantén pasaje, también mediante encuestas
realizadas a residentes de la zona, personas de locales comerciales y personas que transitan
por la zona, se origina este plan de contingencia para ayudad a la salud auditiva de las

personas.

Cabe recalcar que el cantdn pasaje no cuenta con ningn antecedente de algun
estudio de ruido que se haya realizado por lo tanto no cuenta con ningun plan que pueda
ayudar a controlar los niveles de ruido de la zona, por ello me veo en la necesidad de
implementar un plan regulador para que las autoridades del Municipio del canton Pasaje
puedan tomar las medidas correspondientes y asi disminuir esta contaminacion acustica y la

sociedad tenga un ambiente sano.
4.1.5. Justificacion

Lo que se busca con la elaboracion del siguiente plan de contingencia es mejorar la
calidad de vida de las personas, mejorar la calidad del ambiente acustico en el que viven y
que las personas hagan conciencia de los efectos que pueden producir a la salud estar
expuestos a altos niveles de ruido ya sea a corto o a largo plazo. Pero para ello se debe poner
en practica acciones que nos ayude a combatir esta contaminacion acustica mediante las

autoridades del Canton Pasaje.

La siguiente propuesta va dirigida principalmente para el beneficio de las personas
del cantén pasaje, de tal manera que ayudard a mejorar la salud auditiva y mejor las
actividades cotidianes, tener una mejor comunicacion entre las personas, por lo cual la
implementacion del plan de contingencia sera de suma importancia para la poblacion en

general del canton pasaje.
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4.1.6. Ventajas del plan de contingencia

El plan de contingencia contra el ruido tiene como objetivo evitar y reducir el ruido
en la zona critica de estudio, donde la exposicion del ruido y sus altos decibeles afectan a
las personas que residen y circulan por el sector.

Al tomar en marcha las medias y ordenanzas impuestas en el plan de contingencia

se obtendran las ventajas para la poblacién del cantén pasaje, las cuales son:
e Mejor salud y bienestar en sus habitantes.

e Mejor calidad de vida en los habitantes.

e Mejorar el atractivo de la zona para la actividad comercial.

e Mejor concentracion al momento de leer un libro, periddico o revista.

e Mejor comunicacion entre las demas personas al momento de hablar.

e Mejor concentracion de nifios y jovenes al realizar sus tareas escolares.
e Mejor concentracion en actividades de trabajo.

4.1.7. Medidas de mejoramiento para combatir el ruido vehicula en el Canton

Pasaje

Para poder contribuir en la reduccién de la contaminacion acustica debido al trafico
vehicular se ha establecido varias medidas como:

Prevencion del ruido. - Determinar medidas que ayuden a prevenir la emision de

altos niveles de ruido.

e Charlas con temas relacionados a la contaminacion acustica
e Recuperar y ordenar el espacio publico

e Realizar mediciones de ruido

e Incluir al ruido como un tema de salud publica

Control del ruido. - Implementar medidas técnicas y estructurales que ayuden a

reducir los altos niveles de ruido.
e Mejorar la sefializacion y la infraestructura vial

e Regular el parqueo en zonas indebidas
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Contar con agentes de transito para regular el flujo vehicular

Adecuar con sefaléticas del no uso del claxon y limites de velocidad en puntos

estratégicos.

Imponer multas y sanciones por el mal uso de las bocinas de los vehiculos.

No permitir usar tubos de escapes modificados con el fin de generar mayor ruido.
Revision periddica de los niveles de ruido en la zona.

Seguimiento y monitoreo del ruido. -Realizar procedimientos para desarrollar el

seguimiento, monitoreo, evaluacion y cumplimiento de los mecanismos de control del ruido.

Monitorear los niveles de ruido en la zona de estudio.

Evaluar los efectos psicoldgicos que el ruido puede ocasionar a las personas.
Controlar y recuperar periddicamente los espacios publicos

Evaluar el estado de la sefializacion y la infraestructura de la via

No permitir la utilizacién de altavoces y parlantes a altos volimenes de ruido para

comercializar productos

Fiscalizacion y seguimiento de las ordenanzas establecidas por parte de autoridades
municipales como; departamento de control municipal y departamento de Gestion
Ambiental.

Identificar a los responsables y establecer fechas de los periodos en los cuales se realizara

cada control.
Informes del plan de monitoreo presentados periddicamente.

Las personas serdn las responsables de denunciar a la persona o personas que sigan

generando alto niveles de ruido.

Participacion ciudadana en la cultura ambiental. - Ayudar a promover una

cultura ambiental, y la importancia de conocer los efectos en la salud humana que genera

estar expuestos a los altos niveles de ruido.

Campafias de sensibilizacion y concientizacion sobre el efecto que ocasiona a la salud el
estar expuestos a altos ruidos.

Realizar instructivos que ayuden a las personar a conocer sobre la contaminacién sonora.
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4.1.8. Acciones a desarrollar por parte de las autoridades del Municipio del

Cantdn Pasaje

Realizacion del monitoreo y evaluacion de los niveles de ruido que el trafico vehicular

ocasiona mediante un sondémetro.

Tener las vias en buen estado con para un mejor flujo vehicular y tener menor

probabilidad de ruido.

Socializar y capacitar a las personas sobre las causas y efectos que origina la

contaminacién acustica en la salud.

Realizar controles en la via para hacer llamado de atencién a las personas que toquen la

bocina de los vehiculos de manera exagerada.

Hacer respetar las normas y sefiales de transito para no ocasionar dafios a propiedades

publicas y privadas.

Sancionar a aquellas personas que usen tubos de escapes y sistemas de audios

modificados con el fin de generar mayor ruido.

Buscar y dar solucion a las quejas que presenten por parte de la sociedad por el exceso
de ruido.

Socializar y capacitar a los choferes para que no generen ruido en altos decibeles a través

de sus vehiculos.

Comepartir y socializar con las personas las medidas expuestas para reducir el nivel de
altos de ruido.

4.1.9. Recomendaciones del plan de contingencia

Para un buen manejo del plan de contingencia en cada una de las medidas de

mejoramiento establecidas, se proponer las siguientes recomendaciones para reducir los

niveles altos de ruido:

Buscar alternativas a las bocinas, como mecanismos independientes de bajo nivel de

ruido (silbidos 0 mecanismos eléctricos).
Aplicar sanciones por la conducta de los usuarios.
No utilizar las bocinas si no es necesario.

Acelerar gradualmente.
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e Mantener velocidades bajas.
e Establecer normas para la parada de los coches.

e Realizar una encuesta sobre la percepcién del ruido y la molestia que este ocasiona en la

zona.
e Revisar los vehiculos ruidosos.
e Reducir el volumen de trafico.

e Evaluar una posible restriccion vehicular por el sector en su punto maximo de fluencia

vehicular debido al comercio.
4.2. Conclusiones

De acuerdo a los objetivos planteados y los resultados obtenidos en el estudio de los
niveles de ruido en la Av. Rocafuerte y calle San Martin entre las calles Ochoa Leon y Colédn

del Cantdn Pasaje se llega a las siguientes conclusiones:

e Mediante las encuestas realizadas se puedo constatar que los vehiculos y todas las
personas que residen y transitan en la Av. Rocafuerte y calle San Martin entre las calles
Ochoa Ledn y Colon del Canton Pasaje, no tienen conocimiento de lo que es la
contaminacion acustica y el ruido vehicular, pero a su vez si desean que se cuente con un
plan de contingencia que ayude a solucionar los niveles altos de ruido que ocasionan

dafios a la salud de las personas.

e En el diagndstico del ruido obtenido en el presente trabajo se pudo constatar que se
registraron algunos picos en los niveles acusticos que sobrepasan el rango permisible
establecido en el TULSMA que es de (50 dB a 60 dB), teniendo relacion directa con el
trafico vehicular, el uso del claxon sin moderacion y por vehiculos y motos que tienen

modificaciones en los tubos de escape.

e Después de haber realizado la comparacién de los NPS que establece el TULSMA y los
datos obtenidos en nuestro diagnostico se considera que existe una contaminacion
acustica en la zona de estudio, el punto con menor nivel de presion sonora fue el PCA 7,
que se ubica en la Av. Rocafuerte entre y calle Juan Montalvo demostrando que el Lamin
fue de 70 dB, el Lamax 75 dB, mientras que el punto con mayor nivel de presion sonora
fue el PCA 5, que se ubica en la calle San Martin y la calles Colén demostrando que el
Lamin fue de 82 dB, el Lamax 89 dB.
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Se realizo un plan de contingencia que ayude a prevenir y controlar la contaminacion
acustica en la zona de estudio den el Canton Pasaje, con el fin que beneficie a todas las
personas que residen y transitan por el lugar, ayudando a mejorar su estilo de vida, su

salud auditiva y el bienestar de todas las personas.

4.3. Recomendaciones

Con el fin de darle una mejor confiabilidad a los resultados obtenidos de este

proyecto se recomienda lo siguiente:

Que el Municipio de Pasaje y su departamento de Gestion Ambiental dentro de sus
actividades consideren a la contaminacion acUstica como un tema también de
importancia y elaborar mediciones de presion sonora para la elaboracion de ordenanzas

municipales.

Al Municipio de Pasaje implementar la creacion de mapas de ruido en la zona céntrica
del cantdn con el fin evidenciar el grado de contaminacion sonora en gque se encuentra
la zona céntrica del Canton pasaje y de lograr una mejor gestion de la contaminacién

sonora y mejorar la calidad de vida de las personas afectadas por esta problematica.

Realizar un plan de contingencia de ruido vehicular para el municipio del cantén pasaje
y a su vez aplicarlo para mejorar la calidad de vida de sus habitantes y proteges la salud

auditiva de los habitantes del Canton Pasaje.

Involucrar a las autoridades del Municipio del Cantén Pasaje, a la comunidad
Universitaria y a la ciudadania en general a la participacion de campafas de
concientizacion acerca de la contaminacion acustica y conocer los dafios a la salud que

esta puede provocar.
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Anexo 1: Formato de encuesta realizada a las personas que residen y transitan por el

area de estudio.

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA e
3
Carrera de Ingenieria civil 5

|"' "'l Unidad académica de ingenieria civil f{{ﬁ%}

TEMA: AGNOSTICD DE RUIDO PRODUCICD POR VERICULOS QUE CIRCULAN EN LAS

CALLES AV, ROCAFUERTE ¥ CALLE SAM MARTIN DEL CAMTON PASAJE PFROMINCIA DE
EL ORO.

La siguiente encuesia va dirigida a moradores, comerciantes y tfranssuntes de la zona de
estudio.

1) ;Tiene conocimiento acerca de la contaminacion acustica?
Si Mo

2) iCree usted gue los altos niveles del rwido pueden llegar a afectar su salud
auditiva?

Si Mo

3} iComo considera usted a este sactor?
Zona pocd ruidass zona rmoderadarmenis ruidosa

Zona muy ruidosa zona extrermadarmenis ruidosa

4) ;Cual cree Usted que es la mayor fusnte de ruido en esta zona?

Trafico wehiculsr Comercie infarmmal
Buses Trabajos de construccicn
Ddros

5) zEn que horario cree usted que se presenta mas ruido?

D= DEROD 2 12h00 De 12h01 a 18RDD

8) ;S5abe usted si el Municipic del Canton Pasaje Cuenta con un departamento
encargado del control del ruido?

Si Mo
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Anexo 2: Memoria fotogréafica realizada en la zona de estudio.

Foto 2.- Visualizacion del trafico en la Av. Rocafuerte.
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Foto 3.- Visualizacion del trafico en la Calle San Martin.

Foto 4.- Sonometro integrador CEM 8852 clase 2 para obtener los niveles de Presién Sonora.
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Foto 5.- Obtencion de los niveles de presion sonora en la Calle San Martin y Juan Montalvo

57



Anexo 3: Organigrama de las Acciones y Ordenanzas a emplear del Plan de Contingencia.

v

Direccion de Gestion de
Riesgos y Control Ambiental

+  Prohibir la utilizacion de parlantes a
altos volimenes de ruido.

+ Realizar campafias de prevencion
del ruido.

+ Realizan charlas relacionadas a la
contaminacion acustica.

+ [ncluir al ruido como un tema de
salud piblica.

+ Realizar el monitoreo y evaluacion de
los niveles de ruido.

+ Buscar y dar solucion a las quejas
que se presenten por parte de la
sociedad por el exceso de ruido.

« Recomendar usar  vehiculos
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