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RESUMEN

El cultivo del camardn Litopenaeus vannamei cumple un papel muy importante en la
economia del Ecuador, ya que genera empleos a muchas familia, el cultivo a nivel de
laboratorio es de gran relevancia y muy complejo, ya que se debe controlar muchos factores
importantes para el desarrollo de los organismos, entre los cuales se encuentran los
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, esta revision bibliografica se enfoca en analizar la
relacion entre los parametros antes mencionados para una mejor supervivencia y crecimiento,
ademés de enfatizar la importancia del alimento balanceado en las postlarvas de camardn
Litopenaeus vannamei dando a conocer los porcentajes de proteina que se utilizan a nivel de
laboratorio, iniciandose desde la etapa de postlarva, otorgando una explicacion sobre la
importancia del balanceado al 40% de proteina, para analizar las ventajas en el crecimiento y
en los costos de produccion, mencionando la importancia de una buena alimentacion en esta
etapa de su ciclo larval y las distintas combinaciones de ingredientes para verificar un
balanceado que contenga ingredientes esenciales como lipidos, proteinas, vitaminas y
minerales para poder suministrar una alimentacion de calidad para las postlarvas y el
beneficio de variar dietas de balanceado y dietas con alimento vivo, lo que se traduce en una
mejor rentabilidad para los productores que se dedican a esta area.

PALABRAS CLAVES: Postlarva, nutricion, balanceado.



ABSTRACT
The culture of Litopenaeus vannamei shrimp plays a very important role in the economy of
Ecuador, since it generates jobs for many families. The culture at laboratory level is of great
relevance and very complex, since many important factors must be controlled for the
development of the organisms, among which are the physical, chemical and biological
parameters, This bibliographic review focuses on analyzing the relationship between the
aforementioned parameters for better survival and growth, in addition to emphasizing the
importance of balanced feed in Litopenaeus vannamei shrimp postlarvae, and the percentages
of protein used at the laboratory level, starting from the postlarvae stage, giving an
explanation on the importance of a balanced feed at 40% protein, to analyze the advantages in
growth and production costs, mentioning the importance of a good feeding at this stage of
their larval cycle and the different combinations of ingredients to verify a balanced feed that
contains essential ingredients such as lipids, proteins, vitamins and minerals to be able to
verify a balanced feed that contains essential ingredients such as lipids, proteins, vitamins and
minerals to be able to produce a balanced feed that contains essential ingredients such as
lipids, proteins, vitamins and minerals to be able to produce a balanced feed, proteins,
vitamins and minerals in order to provide a quality feed for the postlarvae and the benefit of
varying balanced diets and diets with live feed, which translates into better profitability for

producers in this area.

KEYWORDS: Postlarvae, nutrition, balanced.
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1. INTRODUCCION

La presente informacion tiene la importancia en dar a conocer la nutricion del camaron
Litopenaeus vannamei en su fase de postlarvas, haciendo referencia al interés econémico que
genera a nivel nacional e internacional. Esta especie mayormente se comercializada en paises
de América, Brasil, EI Caribe y Cuba; donde estudios revelan el cultivo de esta especie en
Ecuador y China, producto que es altamente cotizada por sus contenidos nutricionales que
aporta para el ser humanos y uno de los pilares econémicos a nivel mundial (Boyd et al.,
2021).

Esta actividad genera nuevas fuentes de trabajo en diferentes etapas de cultivo en este caso a
nivel de laboratorio, este trabajo se enfoca en las dietas balanceadas nutricionales
suministradas al 40% de proteina durante la cria de la postlarva. Se indica que el desarrollo
de la postlarvas de laboratorio inicia desde su etapa de nauplios, los mismo que al transcurrir

22 semanas obtienen un tamafio de 5 — 25 mm de una postlarva (Garcia et al., 2020).

La nutricion de la especie a nivel de laboratorio se lleva en cumplimienteo de buenas
précticas acuicola, donde sus resultados generan incrementos de peso y talla muy rapido; sin
embargo una de sus limitantes en la produccion es el costo elevado en su alimentacion
nutricional por el uso de la proteinas al 40% de origen animal. Algunos laboratorios aplican
nuevas alternativas de dieta suministran proteinas de animal y vegetal para mantener un
balance desde la parte econémica hasta aspectos saludables del organismos en la etapa de

postlarva Litopenaeus vannamei.

Puedo indicar que la actividad acuicola a nivel de laboratorio genera buenos beneficios
econdémicos, dando a conocer que las buenas practicas de manejo, el valor nutricional de los
alimentos de origen animal y vegetal generando beneficio al organismo en su fase postlarval,

su mala aplicabilidad generan pérdidas econémicas.



2. DESARROLLO

2.1. Ciclo de vida en la etapa post larval
El cultivo organismos Litopenaeus vannamei en la etapa de post larva a nivel de laboratorio,
cumple un proceso metamorfico el organismo que pasa desde la fase estadio de “mysis 3”
hasta convertirse en una postlarva, en esta etapa el organismo tiene las caracteristicas de un
camaron adulto que a nivel de laboratorio se le conoce como “postlarva 17, desde que pasd
de un “misys 3 a postlarva, solo tiene un dia para llegar a la cosecha (Intriago et al., 2020).
En la figura 1, se indica el proceso metamorfico del crustaceo Litopenaeus vannamei, en su
primera etapa, que se conoce como nauplio, es una pequefia larva que se alimenta de sus

reservas vitelinas ricas en nutrientes propias del organismo.
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Indica Bermudez et al. (2017) que el organismo al encontrarse en la etapa post larval sus
crecimiento dependera de la temperatura, la nutricion y la sanidad del lugar donde se
encuentre, llegando a obtener un tamarfio aproximadamente es de 5-12 mm en un tiempo de
10 a 15 dias para convertirse en una postlarva adulta lista para su comercializacién, también

indica que la postlarval migra desde el océano hasta las areas estuarinas mas cercanas por los



factores que influyen directamente en su supervivencia como son los niveles de salinidad, asi

como también la temperatura (Bermudez et al., 2017).

2.2. Suministro de la alimentacion post larval

2.2.1. Etapa nauplio a zoea
El crustaceos macruro Litopenaeus vannamei presenta un primer desarrollo metamorfico que
se llama nauplio, donde su alimentacion enddgena su propia reserva base liquida, la misma
que se lleva a cabo a través de una combinacion alimenticia esta alimentacion dura
aproximadamente un dia, cumpliendo un desarrollo metamérfico los cinco estadios de
nauplio hasta la etapa de zoea donde su alimentacion va hacer a base de microalgas mediante
la filtracion (Varela, 2018).

La etapa de zoea inicia desde que termina la ultima etapa de nauplio, es decir nauplio 5, la
fase de zoea posee 3 sub estadios, llegan a medir entre 0,6 y 2.8 milimetros, la morfologia de
la zoea se destaca por tener un caparazon, se encuentra estructurada por un cuerpo dividido
en cabeza, torax y abdomen, en la primera fase se puede observar un caparazon que no tiene
espina y un abdomen que no tienen segmento, ademas se observa un ojo naupliar, en la
segunda fase se identifica un caparazon con espinas rostral y un abdomen que no tiene
segmento, en la espinas supraorbitales, un telson separado del sexto segmento y destacando
sus uropodos rudimentarios (Franco, 2000).

2.2.2. Etapa mysis a post larval
Entre los estudios realizados por Varela (2018) considera que en la etapa de mysis, la
alimentacion es de tipo dieta seca, donde se suministra la dieta balanceada un promedio de 12

g por cada millon larvario y con 6 frecuencias diarias es decir cada 4 horas.

2.2.3. Postlarva 1l a post larva 14
El suministro alimenticio de la post larva del Litopenaeus vannamei es de una forma estricta
y mayoritariamente controlada suministrando 2 gr de probidticos, 2gr de vitaminas y
especialmente con alimento vivo artemia del 25%. Particularmente por cada millén de larvas
15 a 30 gr de balanceado setline durante 6 a 20 dias del cultivo, tomando en cuenta que a

medida que el organismo crece, el suministro alimenticio se incrementa (Varela, 2018).

2.3. Nutricion post larval
La nutricion en la etapa de postlarva es muy importante porque generan rendimiento al
cultivo, en esta fase el organismo necesita para dar cumplimineto a su proceso fisioldgico y

metabdlicos durante su desarrollo los requerimientos nutricionales necesarios como lipidos,
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proteinas carbohidratos, vitaminas y minerales que mejoran las defensas de la postlarva ante

cualquier patdgeno (Corral, 2019).

Otros autores como Garcia & Carrillo (2017) mencionan que la nutricién post larval depende
del 50% de los gastos direccionados en su produccion, el personal encargadas del cultivo a
nivel del laboratorio en el cultivo del camardn blanco, deben tener conocimiento y

responsabilidad en el manejo nutricional, su mal manejo generaria pérdidas econdmicas.

Estudios realizados por Curbelo et al. (2016) obtuvieron que la mayoria de los Litopenaeus
vannamei, durante la fase de post larval, se alimentan de “microalgas bentonicas”, las que son

utilizadas dentro de los cultivos para la especie antes mencionada.

2.4. Importancia nutricional de la proteina en la postlarva
La nutricion postlarval es de gran interés como indican los autores Curbelo et al. (2016)
donde establecen que el suministro nutricional en la postlarval de Litopenaeus vannamei,
recepta todo tipo de micronutrientes y dietas frescas como alimento primordial, evitando asi
la desnutricion y el ataque de patdgenos. Investigaciones realizadas por Cobo & Pérez (2018)
determinan que las proteinas son el suplemento esencial para el crecimiento de estas especies,
mientras exista un suministro nutricional sus resultados seran positivos y menos propensos a

sufrir desnutricion y sus niveles inmunolégicos se incrementan.

2.5. Calidad del alimento
La calidad del alimento est4 en funcion a la etapa de crecimiento que presenta el organismo
Litopenaeus vannamei. Peixoto et al., (2020) indican el hablar de calidad y cantidad
alimenticia para esta especie en cultivo; es hablar de conocimiento por existir varias técnicas
de alimentacion y de la composicion de la materia prima en relacion a la proteina animal y
vegetal y estudios realizados por Reis et al., (2019) sefialan que el Litopenaeus vannamei es
una especie con habitos alimenticios lentos, pero con una gran la capacidad de almacenar
dependiendo de las frecuencias del suministro alimenticio que determinara su crecimiento y
su peso, su mal manejo puede generar reacciones adversas a su sistema digestivo, la calidad
del alimento para el desarrollo de la postlarva de Litopenaeus vannamei depende del tipo y

las cantidades nutricionales requeridas para el correcto funcionamiento del organismo.

Trabajos realizados por Alvarado et al. (2021) hacen referencia que las dietas y la calidad
nutricional suministradas que mejora el proceso del desove de estas especies, sobre todo

cuando se trata de la etapa post larval, donde recomienda que su alimentacion se efectde con



dietas frescas y alimentacion a base de otros organismos vivos que mejorarian su crecimiento

COMoO a Su peso.

2.6. Método de alimentacion
El suministro alimenticio es de mucha importancia para que exista una nutricion balanceada
al 40%, indica Sorroza (2019) que una de las operaciones mas recomendadas a nivel
laboratorio es, aplicar el método de cultivo intensivo y el semi intensivo, los mismos que

pueden ser aplicados mediante voleo o por dispersion.

2.6.1. Cultivo Intensivo
En esta técnica de cultivo, las postlarvas de Litopenaeus vannamei, suelen tener mayor
rentabilidad durante su proceso de crecimiento, donde su alimentacién se le suministra de 1.5
g hasta 2 g al dia, lo cual equivale a 8 raciones en el dia (Sorroza, 2019). En esta etapa de
crecimiento la mayoria de los laboratorios cultivan sus propias algas para la alimentacion de
la postlarva por ser mas econémicas y rentables, mejorando su productividad y la calidad del

agua.

2.6.2. Cultivo Semi intensivo
Este sistema de cultivo lo consideran como el adecuado en el crecimiento de las postlarvas
del Litopenaeus vannamei, por su desarrollo en el laboratorios o invernaderos, este
ecosistema productivo favorece para que el camar6n tenga un mejor control y evitando asi

cualquier tipo de enfermedades o infecciones que afecte al organismo (Godinez et al., 2021).

Las postlarvas en laboratorios el suministro alimentacion es netamente organica, (al menos al
encontrarse en los cultivos hiper intensivos) por los procesos que se realizan en la obtencion
del alimento a través de una transformacién microbiana y la colonizacion de bacterias con

altas cantidades de biomasas beneficiosas (Barros et al., 2021).

2.7. Alternativas de alimentacién en porcentajes

2.7.1. Uso de artemia salina
La artemia salina se utilizado el nauplio alimento que se suministra durante la etapa post
larval del camaro6n Litopenaeus vannamei; considerado como un alimento natural, pero vivo
para su consumo (Almaraz et al., 2021). Su aplicacion en la alimentacién se utiliza en los
laboratorios a través de la bio-encapsulacion. Por otra parte, bajo el modelo de Watanabe
(1985) que se indica en la tabla 1, se muestra los niveles nutricionales que contiene la artemia

desde la composicion de quistes y nauplios:



Tabla 1. Contenido nutricional y de ceniza en el Quistes y Nauplios de Artemia

Nutrientes Quistes Nippai | Quistes Cuba Nauplios Nippai | Nauplios Cuba
Proteinas 54.3% 48.6% 50.2% 42.5%
Lipidos 13.8% 18.4% 19.3% 22.5%
Cenizas 7.4% 9.3% 11.3% 13.1%

Fuente: (Navarro et al., 1997).

Se indica que la artemia presenta nutrientes especiales como las proteinas, lipidos y cenizas,
hoy en dia varios laboratorios dejaron de utilizarla por su incremento excesiva de este
producto que provocé grandes pérdidas econdmicas y pérdidas de larvas, ya que al
convertirse en un suplemento para los camarones, el excesivo uso provoca efectos
secundarios, denotando que los camarones empezaron a sufrir estrés y sus sistema digestivo
se lesiono, ya que la artemia es un alimento de organismo vivo, su uso debe ser controlado
(Almaraz et al., 2021).

2.7.2. Dieta a base de balanceados
Durante afios, las técnicas y procesos de alimentacion para postlarvas de camarén han cambiado,
en la actualidad, las dietas para especies como el Litopenaeus vannamei de laboratorio, ha sido
reemplazado desde una dieta tradicional el uso de la artemia salina por una dieta balanceada
al 40% de proteina. Autores como Zambrano et al., (2021) en sus articulos explican que los
experimentos efectuados a 350 camarones en la etapa post larvaria determinaron que las
dietas con mayores resultados positivos fueron aquella que aplicaron harina de amaranto,
harina de maiz, harina de plumas y de pescado, a continuacion, una descripcion sobre el nivel
de proteinas que aporta al camaron durante y después de la etapa post larvaria, como se
indica en la Tabla 2 la descripcion de los componentes nutricionales para el alimento de la

postlarva.
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Tabla 2. Composicion nutricional de materias primas para el alimento de la postlarva
Litopenaeus vannamei.

Materias Primas Proteinas Energia (cal/kg)
Harina de semillas de amaranto 18,94% 3,95
Harina de maiz amarillo 23% 5,8
Harina de plumas 52,96% 3,25
Harina de pescado 59,70% 5,6

Fuente: (Zambrano & et al., 2021)

Ademas indican que las proteinas son esenciales para la nutricién postlarval mejorando sus
rendimientos, manejar niveles altos de proteinas en las dietas genera beneficioso en el
crecimiento y salud del animal, en la etapa de postlarva de pL 1 a pele 6 el suministro de
proteina esta de 44 a 45 % y de pL 6 a pL 12, es del 40%, la diferencia de los dos porcentajes
no es significativo en el crecimiento o rendimiento, si su costo econémico que se incrementa
(Cobo & Pérez, 2018).

Por consiguiente, Zambrano & et al. (2021) proponen cuatro dietas para el Litopenaeus
vannamei en la etapa post larval, basdndose en la Norma INEN 1767, donde establece que la
alimentacion para los camarones que se encuentran en la etapa post larvaria deben llevar una
dieta con el 30% minimo de proteina en organismos criados en laboratorio; por ende,
formularon diferentes tipos de dietas sustituyendo el 15-20-25 y 30% de harina de pescado

con amaranto y demas nutrientes esenciales para el desarrollo normal de la post larva
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Tabla 3. Formulacién de dietas experimentales para Litopenaeus vannamei, en etapa post larval con sustitucion de proteina animal y vegetal al

40%.
Materias Primas HA15 HA20 HA25 HA30
Desarrollo post larvario Proteina Proteina Proteina Proteina
Kg Kg Kg Kg
Litopenaeus vannamei (%) (%0) (%0) (%)
Harina de semillas de amaranto 15 2 20 3 25 3 30 21
Harina de plumas 10 5 10 5 10 5 10 5
Harina de pescado 50 30 45 27 40 24 35 4
Harina de carne 14 B8 14 3 14 3 14 3
Aceite de calamar 1 0 1 0 1 0 1 0
Mucilago de calamar 5 0 5 0 5 0 5 0
Mezcla de minerales 2,5 0 2,5 0 2,5 0 2,5 0
Vitamina C 2,5 0 2,5 0 2,5 0 2,5 0
TOTAL 100 40 100 38 100 35 100 33
Fuente: (Zambrano et al., 2021)
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2.8. Calculo en relacion a la biomasa con la alimentacion

La alimentacion en las postlarva se basa de un 45 a 50% de su biomasa, al principio desde pL
1 a pele4 se establece una tabla de alimentacion, que empieza con 25 g por cada millon de
organismos y se aumenta 5 gramos por cada dia, a partir de pele 4 la alimentacion va acorde a
la observacién en los tanques de produccion para verificar si estan dejando alimento o
sobrando y asi técnicamente proceder a subir o bajar dieta, los suministros de alimentacion
son cada 3 horas aplicando en el dia 8 dietas alternadas con artemia y balanceado (Ramos et
al., 2019).

Investigaciones realizadas sobre las causas que ocasionan la biomasa de artemia en
larvicultura del Litopenaeus vannamei se valoraron los siguientes resultados, como la
sobrevivencia, el aumento de peso y el factor de transformacion de alimento en un periodo de
tiempo de 15 dias, donde se analizaron a 900 postlarvas utilizando el 25% a un 40% de
biomasa de artemia, obteniendo una ganancia de peso de 26.3 = 6.1 mg (Ordofiez et al.,
2021).

Los resultados demuestran que al combinar alimento balanceado con biomasa de artemia, es
un método eficiente dentro del campo acuicola generando beneficios al sistema inmunitario

como lo indican los autores (Ramos et al., 2019).

2.9. Manejo de los pardmetros para un aprovechamiento nutricional

Para el aprovechamiento nutricional en la especie del Litopenaeus vannamei, a nivel de
laboratorio, debe existir una adecuada seleccion alimenticia en el suministro de dietas
relacionada a los parametros de la temperatura de los tanques y los niveles de oxigeno antes
de su aplicacion alimenticia, si los niveles de oxigeno estan por debajo de los 4mg/l las larvas
entran en un estado de estrés y no van a consumir el alimento, en relacién a la temperatura el
un rango ideal es de 31 °C a 33 °C para que aumente la tasa metabdlica de las larvas y pueden
asimilar mejor el alimento (Carranza et al., 2018).

Algunos especialistas sefialan que la combinacion del aminoacido metionina junto a proteinas
con base animal y vegetal hasta el 40% ayudan a mejorar el estado interno y externo del
camaréon (Campa et al., 2017). Igualmente Rivas (2018) afirma que es necesaria la
implementacion de productos sustentables tanto para la dieta del camaron como para quienes

cultivan este tipo de especies.
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3. CONCLUSION

El presente trabajo me demuestra que el suministro nutricional de la postlarva esta en relacion

al control de sus parametros.

La postlarva de Litopenaeus vannamei su crecimiento y su sobrevivencia estan en relacion al

manejo que se le otorga al organismo con un porcentaje significativo nutricional

De acuerdo a la informacion recopilada en esta investigacion bibliogréafica, la postlarva de
Litopenaeus vannamei, su crecimiento y su sobrevivencia se refleja con el uso del 40% de

proteina con la combinacién de alimento vivo y materia prima de origen animal y vegetal

Las dieta balanceada entre dos porcentajes de proteina al 40% y 45% no refleja diferencia
significativa en su crecimiento y sobrevivencia, pero si existe diferencia en los costos de

produccion.
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