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RESUMEN 

ROBOT INTERACTIVO COMO ESTRATEGIA DIDÁCTICA PARA LA 

ENSEÑANZA DE CIENCIAS NATURALES DE SÉPTIMO AÑO EN LA 

ESCUELA “TENIENTE HUGO ORTIZ”  

Autor: Paredes Paredes César Enoc. 

Tutor: Ing. Sist. Encalada Cuenca Julio Antonio, Mgs.  

El presente proyecto de investigación determinó el grado de influencia del uso de la 

robótica educativa como estrategia didáctica de enseñanza en la asignatura de Ciencias 

Naturales.  Para el desarrollo del prototipo de robótica educativa se utilizó la metodología 

ADDIE que conlleva el Análisis Diseño, Desarrollo, Implementación y Evaluación como 

parámetros a seguir en la elaboración de prototipos de robótica educativa, en la 

constitución técnica del prototipo se utilizó el IDE Arduino por ser un entorno amigable 

y compatible, al igual del software Tinkercad en el cual se desarrolló los bosquejos y por 

último al software Fritzing, donde se elaboró el diseño de conexión de los componentes 

electrónicos. Se aplicó en la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz”, y la 

población estuvo constituida por el docente tutor y estudiantes de Séptimo Año de 

Educación General Básica. Dentro de la ejecución del presente proyecto de investigación 

se utilizó instrumentos de evaluación: pretest y postest que evidenciaron la efectividad y 

cumplimiento de los objetivos planteados, dando solución al problema detectado.  

Se aplicó un F.O.D.A para analizar el contexto en el que se encuentra la institución y los 

problemas que le rodean, también se utilizó métodos de investigación cualitativos y 

cuantitativos como son encuestas y entrevistas para recoger información en las 

interacciones realizadas sobre la aplicación del prototipo. 
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Para analizar los resultados obtenidos de las encuestas que se aplicaron en las dos 

interacciones con el objeto de estudio se utilizó el software IBM SPSS por ser un entorno 

amigable y fácil de usar. 

Los datos que se obtuvieron de las encuestas y entrevistas aplicada a estudiantes, docente 

y padres de familia demuestran como resultado que el uso de la robótica educativa como 

estrategia de enseñanza de las ciencias naturales permite fortalecer el proceso de 

aprendizaje, permitiendo que el estudiante interactúe de manera activa y colabore con sus 

compañeros para desarrollar actividades. 

En conclusión, el uso de prototipos de robótica educativa como estrategia dentro del 

proceso de enseñanza trae consigo beneficios dentro del aprendizaje de los estudiantes, 

tales como: motivación, interacción, comunicación con los compañeros de clase, 

adquisición de conocimientos y experimentación, dichos aspectos se ven reflejados en los 

resultados de las encuestas y entrevistas aplicadas a estudiantes, docente y 

representantes/padres de familia de la institución educativa. 

Palabras claves:  

Robótica educativa, Estrategias didácticas, Aprendizaje basado en proyectos (ABP), 

Enseñanza con robótica, Robot interactivo. 
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ABSTRACT 

INTERACTIVE ROBOT AS A DIDACTIC STRATEGY FOR TEACHING 

SEVENTH GRADE NATURAL SCIENCES AT "TENIENTE HUGO ORTIZ" 

SCHOOL.  

Author: Paredes Paredes César Enoc. 

Tutor: Ing. Sist. Encalada Cuenca Julio Antonio, Mgs.  

This research project determined the degree of influence of the use of educational robotics 

as a didactic teaching strategy in the subject of Natural Sciences.  For the development of 

the educational robotics prototype, the ADDIE methodology was used, which involves 

the Analysis, Design, Development, Implementation and Evaluation as parameters to be 

followed in the development of educational robotics prototypes, in the technical 

constitution of the prototype the Arduino IDE was used as it is a friendly and compatible 

environment, as well as the Tinkercad software in which the sketches were developed and 

finally the Fritzing software, where the connection design of the electronic components 

was developed. It was applied in the School of Basic Education "Teniente Hugo Ortiz", 

and the population was constituted by the tutor teacher and students of Seventh Year of 

General Basic Education. Within the execution of this research project, evaluation 

instruments were used: pre-test and post-test, which showed the effectiveness and 

fulfilment of the objectives set out, providing a solution to the problem detected.  

A F.O.D.A. was applied to analyse the context in which the institution is located and the 

problems that surround it, qualitative and quantitative research methods such as surveys 

and interviews were also used to collect information in the interactions carried out on the 

application of the prototype. 
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In order to analyse the results obtained from the surveys that were applied in the two 

interactions with the object of study, the IBM SPSS software was used because it is a 

user-friendly and easy-to-use environment. 

The data obtained from the surveys and interviews with students, teachers and parents 

show that the use of educational robotics as a teaching strategy for natural sciences 

strengthens the learning process, allowing students to interact actively and collaborate 

with their classmates to develop activities. 

In conclusion, the use of educational robotics prototypes as a strategy within the teaching 

process brings benefits to student learning, such as: motivation, interaction, 

communication with classmates, knowledge acquisition and experimentation, these 

aspects are reflected in the results of the surveys and interviews applied to students, 

teachers and representatives/parents of the educational institution. 

Keywords:  

Educational robotics, Teaching strategies, Project-based learning (ABP), Teaching with 

robotics, Interactive robot. 
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INTRODUCCIÓN 

La tecnología está vinculada dentro de los espacios culturales actuales, en las políticas 

públicas y en las agendas gubernamentales, las cuales son tomadas en cuenta como 

transformación no sólo en el ámbito educativo, sino también dentro de la gestión de los 

datos de los ciudadanos. 

Actualmente el auge de los avances tecnológicos y actualizaciones constantes en la 

sociedad, las TIC son de mayor importancia en el día a día, denominándose como 

herramientas, recursos y programas que son usualmente utilizadas para la búsqueda, 

procesamiento y divulgación de información relevante permitiendo mejorar la calidad de 

vida de los y las ciudadanos. 

Por ello, recae toda la responsabilidad dentro del sector educativo para poder preparar al 

alumnado en el manejo de estas tecnologías, cumpliendo con los retos digitales y 

tecnológicos, para así eliminar la brecha digital existente, por lo que se debe buscar 

estrategias de aprendizaje y métodos de enseñanza efectivos para que se desarrolle de 

manera correcta la integración de la TIC en el ámbito educativo. 

Durante el proceso de investigación se trabaja con enfoques cuantitativos y cualitativos 

que permiten la recolección de datos eficaces, por lo que es necesario hacer uso de la 

observación dirigida, encuestas y entrevistas para alcanzar con el objetivo principal 

planteado dentro de la investigación. 

También se toma en cuenta al modelo ADDIE, por ser un proceso de diseño instruccional 

e interactivo, que permite regresar a alguna de sus fases previas para realizar 

modificaciones de diseño y desarrollo. 
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Capítulo I 

1. Diagnóstico de necesidades y requerimientos 

1.1. Ámbito de aplicación: descripción del contexto y hechos de interés 

1.1.1. Planteamiento del Problema 

El uso de herramientas como es la robótica educativa aporta al proceso de enseñanza-

aprendizaje en la facilidad de integrar contenidos teóricos a los prácticos, en el cual se 

desarrolla un pensamiento computacional y se adquieren conocimientos científicos. Para 

García (2010, citado por Quiroga, 2017): 

En países como Corea e India han empezado a incluir la robótica dentro de las 

actividades escolares a desarrollarse fuera de clases, lo que trae consigo resultados 

favorables, por lo que se debía reformar la planificación educativa con la cual se incluía 

a la robótica (p. 73). 

Los autores Vargas, Guapacho e Isaza (2017) manifiestan desde el punto de vista de 

Fonade (2014) que, el Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones 

(TIC) de Colombia creó una normativa para dotar de infraestructura tecnológica al país, 

brindando la posibilidad de generar contenidos digitales y vincular a personas con el uso 

de TIC, para aprovechar los beneficios que ofrece.  

Actualmente el Ministerio de Educación Ecuatoriano plantea como objetivo la 

integración de la robótica educativa en el proceso de enseñanza y aprendizaje (PEA) de 

la educación ecuatoriana con el fin de fomentar al desarrollo de valores morales como 

son el respeto, el trabajo en equipos y su creatividad (Nevárez Toledo, 2016). 

Para detectar la problemática del contexto de la institución se utilizó la guía de análisis 

FODA, pues es una herramienta sencilla, que permite ser aplicada dentro de cualquier 

situación de un objeto de estudio, donde sus variables son la base fundamental para la 
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toma de decisiones en la mejora y solución de problemas del contexto (Arriaga, Ávalos, 

& Martínez, 2017).  

A continuación, se muestran aspectos del contexto educativo: 

F: Posee un laboratorio de computación. 

O: Utilizar el centro de cómputo para el desarrollo de clases. 

D: No poseen suficientes interruptores, internet, ni recursos didácticos tecnológicos. 

A: El aprendizaje de los estudiantes puede verse afectado al no existir los suficientes 

recursos innovadores dentro del PEA. 

De acuerdo a eso, se presentó una propuesta de aplicación de la robótica educativa en la 

asignatura de Ciencias Naturales, pues mediante el FODA realizado, se observó las 

necesidades educativas tecnológicas dentro del proceso de enseñanza en sus clases, lo que 

al hacer uso de la misma permitió desarrollar un aprendizaje significativo cumpliendo 

con los objetivos planteados en las planificaciones curriculares (Ver anexo 1). 

Por ello, el problema detectado para la investigación es: ¿Qué grado de influencia tiene 

el uso de la robótica educativa como estrategia didáctica de enseñanza en la asignatura de 

Ciencias Naturales con los estudiantes de 7mo. Año de Educación General Básica de la 

Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” del sector Quebrada Seca, cantón 

Arenillas?  

1.1.2. Localización del problema objeto de estudio  

El problema del objeto de estudio se encuentra ubicado geográficamente en: 

País: Ecuador 

Provincia: El Oro 

Cantón: Arenillas 

Parroquia: Carcabón 

Calles: Quebrada Seca vía fronteriza Carcabón 
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Institución Educativa: Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” 

Curso: Séptimo Año de Educación General Básica. 

Figura 1  

Ubicación de la Escuela de Educación Básica "Teniente Hugo Ortiz" 

 

Nota. La imagen muestra la ubicación de tipo satélite del objeto de estudio. Tomado de 

Google Maps, https://goo.gl/maps/J3w85qj9bms7ya7B6. 

1.1.3. Problema central 

En el área pedagógica, el problema se enfoca en el deficiente uso, implementación y 

manejo de herramientas tecno-educativas, lo que podría ser una limitación para el 

desarrollo de un aprendizaje eficaz. 

Por ello, en el proceso de selección de las herramientas tecno-educativas que sean de 

índole interactivas y llamativas, se toma en cuenta el uso de prototipos de robótica 

educativa por ser herramientas que ayudan a la construcción del pensamiento 

computacional y crítico, y a la resolución de problemas. 

Se seleccionaron contenidos de las unidades básicas que se dictan dentro de la Escuela de 

Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz”, con el fin de orientar a la mejora del proceso 

de enseñanza. Por lo tanto, se considera a manera de pregunta: 

¿Qué grado de influencia tiene el uso de la robótica educativa como estrategia didáctica 

de enseñanza en la asignatura de Ciencias Naturales con los estudiantes de 7mo. Año de 
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Educación General Básica de la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” del 

sector Quebrada Seca, cantón Arenillas?  

1.1.4. Problemas complementarios 

➢ ¿Existe una brecha digital para el uso de herramientas tecno-educativas? 

➢ ¿Hay una limitación para el acceso a la conexión de redes de Internet? 

➢ ¿Qué nivel de aplicación de herramientas tecno-educativas existe para la 

enseñanza de Ciencias Naturales?  

➢ ¿Qué desventajas trae consigo la metodología de enseñanza unidocente? 

1.1.5. Objetivos de investigación  

1.1.5.1. Objetivo General 

Determinar el grado de influencia sobre el uso de la robótica educativa como estrategia 

didáctica de enseñanza en la asignatura de Ciencias Naturales de 7mo. Año de la Escuela 

de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” del sector Quebrada Seca. 

1.1.5.2. Objetivos Específicos 

• Identificar las necesidades educativas del objeto de estudio sobre la aplicación de 

tecnología en el aula de clase a través de la observación dirigida y el desarrollo de 

un FODA. 

• Aplicar un prototipo de robótica educativa para la exposición de temáticas de la 

asignatura de Ciencias Naturales. 

• Analizar el impacto que tiene la robótica educativa en el proceso de aprendizaje 

de los estudiantes de 7mo. Educación General Básica a través de la aplicación de 

encuestas. 

• Demostrar el nivel de satisfacción del docente de Ciencias Naturales sobre la 

implementación de prototipos de robótica educativa como estrategia de enseñanza 

a través de entrevistas. 
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1.1.6. Población y muestra 

El universo de estudio está constituido por el docente de la asignatura de Ciencias 

Naturales y los estudiantes de la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz”; se 

toma en cuenta a todo el alumnado, pues al existir una modalidad de enseñanza 

unidocente, se requiere recolectar la mayor información posible para contemplar al 

cumplimiento de objetivos y solventar el problema identificado. 

El objeto de estudio, Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” se ubica en el 

sector Quebrada Seca vía fronteriza Carcabón, Carcabón en el cantón Arenillas, provincia 

de El Oro, Ecuador, para ser más específicos se muestra un gráfico con los antecedentes 

de la Institución Educativa: 

Tabla 1  

Antecedentes de la Escuela de Educación Básica "Teniente Hugo Ortiz" 

NOMBRE DE 

LA 

INSTITUCIÓN 

CÓDIGO 

AMIE 

DIRECCIÓN 

DE 

UBICACIÓN 

TIPO DE 

EDUCACIÓN 

PROVINCIA CANTÓN 

ESCUELA DE 

EDUCACIÓN 

BÁSICA 

“TENIENTE 

HUGO ORTIZ” 

07H0067 QUEBRADA 

SECA VÍA 

FRONTERIZA 

CHACRAS-

CARCABÓN-

PERÚ 

EDUCACIÓN 

REGULAR 

EL ORO ARENILLAS 

PARROQUIA NIVEL 

EDUCATIVO 

QUE OFRECE 

TIPO DE 

UNIDAD 

EDUCATIVA 

ZONA RÉGIMEN 

ESCOLAR 

EDUCACIÓN 

CARCABÓN EDUCACIÓN 

BÁSICA 

FISCAL RURAL INEC COSTA HISPANA 

MODALIDAD MODALIDAD 

SEGÚN 

NUEVO 

ACUERDO 

MINISTERIAL 

JORNADA FORMA DE 

ACCESO 

NÚMERO 

DE 

DOCENTES 

NÚMERO DE 

ESTUDIANTES 

PRESENCIAL VIRTUAL – 

SEGUIMIENTO 

PRESENCIAL 

MATUTINA TERRESTRE 1 12 

Nota. La tabla muestra información del contexto educativo que se toma en cuenta para la 

investigación. Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” (2021). 
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1.1.7. Identificación y descripción de las unidades de investigación  

En la presente investigación, los elementos que se usarán y se tomarán en cuenta como 

población se encuentran divididos en: 

1. Docente de Educación General Básica, el mismo que enseña la asignatura de 

Ciencias Naturales en la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” del 

Sector Quebrada Seca, cantón Arenillas. 

2. Estudiantes de Educación General Básica de la Escuela de Educación Básica 

“Teniente Hugo Ortiz” del Sector Quebrada Seca, cantón Arenillas. 

3. Representantes/ padres de familia de los estudiantes de los diferentes grados de 

Educación General Básica. 

En la individualización de las unidades de investigación se presenta: 

➢ Estudiantes de Educación General Básica, siendo estos 12 de la Escuela de 

Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” del Sector Quebrada Seca, cantón 

Arenillas en el cual se requirió tomar en cuenta la opinión sobre la construcción y 

programación de proyectos robóticos. 

➢ Representantes/ padres de familia, siendo 8, quienes manifiestan la importancia 

de usar tecnología como es la robótica educativa dentro del PEA. 

➢ El docente de la asignatura de Ciencias Naturales, siendo 1 persona, donde se 

necesitó conocer la opinión sobre el tiempo de manejo y uso de las herramientas 

tecno-educativas, como es su metodología de enseñanza con los estudiantes al ser 

una modalidad unidocente, mediante la aplicación de una encuesta. 

1.1.8. Descripción de los participantes  

Se utilizó todo el universo de investigación que corresponde a estudiantes de Primero, 

Segundo, Cuarto, Sexto y Séptimo Año de Educación Básica de la Escuela de Educación 
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Básica “Teniente Hugo Ortiz”. El universo es pequeño y se lo ha distribuido en la 

siguiente tabla: 

Tabla 2 

Distribución de la Muestra de estudio 

 

Nota. La tabla muestra información detallada sobre la distribución de los estudiantes por 

sexo y grado académico. Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” (2021). 

1.1.9. Características de la investigación 

Una vez que se aprobó el tema de la propuesta tecnológica a ser aplicada, se toma en 

cuenta dentro de la investigación a los ejes teóricos con el objetivo de extender el entorno 

conceptual de los actores involucrados dentro del objeto de estudio. Después de aquello, 

se aplicó instrumentos para la recolección de la información, en el cual se procesó y 

analizó dichos datos recolectados en tablas para luego ser interpretadas y sacar 

conclusiones sobre el impacto que genera la aplicación de robótica en la educación. 

1.1.9.1. Enfoque de la investigación  

El autor López (2018) en base al criterio de Barrows (1986) manifiesta que el aprendizaje 

basado en problemas es un método de aprendizaje que se basa en el principio de usar a 

los proyectos como punto de partida para adquirir e integrar nuevos conocimientos. Por 

lo que los protagonistas deberán asumir la responsabilidad de ser más activos durante el 

desarrollo del proceso educativo. 

Otra cita de López (2018) donde nos habla sobre un argumento de Prieto (2006) el cual 

manifiesta que este tipo de aprendizaje basado en problemas representa a una estrategia 

Estudiantes de la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” 

Género Primero 

EGB 

Segundo 

EGB 

Tercero 

EGB 

Cuarto 

EGB 

Quinto 

EGB 

Sexto 

EGB 

Séptimo 

EGB 

Total, 

General 

Masculino 2 2 0  0 0 0  

Femenino 1 1 0 3 0 2 1 

Total 3 3 0 3 0 2 1 12 
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flexible de enseñanza, pues tanto el docente como el estudiante puede mejorar la calidad 

del aprendizaje. 

Es por ello que se toma en cuenta dentro del proyecto de investigación se va a desarrollar 

mediante un enfoque cuantitativo y cualitativo: 

Cuantitativo: se basa en la concepción del positivismo por lo que ofrece buscar 

resultados a los objetivos que se plantean dentro de la investigación, con la finalidad de 

comprender si se cumple o no con los mismos.  

En este método el investigador realiza de manera minuciosa la medición de las variables 

y verifica que los objetivos estén delimitados y definidos correctamente, la información 

es recolectada de manera sistemática y estructurada, utilizándose la lógica deductiva para 

identificar una realidad externa (Corona, 2016). 

Cualitativo: ofrece oportunidades en la búsqueda de respuestas a las preguntas 

planteadas en la investigación en base a la experiencia social del objeto de estudio.  

Según Cadena et al (2017) con base en el argumento del autor Philip (1998) expresa que 

el estudio cualitativo es una investigación intensiva y de pequeña escala, donde se explora 

las perspectivas y experiencias de la vida cotidiana de las personas en diferencia del 

espacio y tiempo, por ser aspectos significativos para obtener resultados de la 

investigación. 

1.1.9.2. Nivel o alcance de la investigación 

Carrillo y Suscal (2016) en palabras de los autores Hernández, Fernández y Baptista 

(2014) consideran que los estudios de índole descriptivo permiten al investigador agrupar 

la información obtenida, entre las cuales se encuentran las propiedades, perfiles del objeto 

de estudio, características entre otros donde se pueda hacer un análisis pleno.  

Para obtener el estudio descriptivo del docente se realizar un análisis de la metodología o 

estrategias que usa para implementar tecnología en el aula en diferentes asignaturas. Es 
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por ello que se manifiesta que la investigación de basa en la descripción, pues se realizó 

un análisis de cómo es la perspectiva docente de ciencias naturales frente a la robótica 

educativa en el aula de clase. 

La presente investigación se fundamenta en un modelo pedagógico, el Constructivismo, 

porque permite al docente acoger herramientas para entregarle al estudiante para que 

puede desarrollar de manera autónoma su conocimiento, potenciando sus habilidades de 

resolver problemas de diversa índole. Lleva consigo una metodología participativa, 

dinámica, interactiva y colaborativa, permitiendo el buen desarrollo del PEA. 

En pocas palabras, se pretende dar una respuesta a las preguntas que se plantea el 

investigador partiendo desde la problemática detectada. Por eso, la investigación tiene un 

fin correlacional, pues se toma en cuenta a través de encuestas las opiniones, con la 

finalidad de conocer como es la reacción del docente al trabajar con robótica educativa 

en la enseñanza de la asignatura de Ciencias Naturales y con entrevistas conocer cómo la 

misma influencia en el aprendizaje de los estudiantes. 

1.1.9.3. Método de investigación  

La presente investigación, procura dar a conocer alternativas para la solución de 

problemas en el ámbito educativo a través de la enseñanza y adquisición de conocimientos 

y, según los objetivos que se hayan planteado, en relación con la redacción citas de los 

aportes científicos de investigadores que se encuentran en las bases de datos de las 

revistas científicas que dan validez a lo descrito en la investigación. Se tomó en cuenta 

instrumentos de evaluación que sirven para recoger datos, tales como: 

El Pretest, se lo conoce como una prueba de índole diagnóstica que se aplica para conocer 

sobre el uso de recursos tecno-educativos por parte del docente para el desarrollo de clases 

y actividades de aprendizaje (Ver anexo 2). 
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El Postest es una prueba final, la cual permite conocer si la influencia de la aplicación de 

recursos tecnológicos fue beneficioso para la enseñanza de Ciencias Naturales y así 

mismo conocer si hubo mejoras en el aprendizaje de los estudiantes (Ver anexo 9). 

1.2. Establecimiento de requerimientos 

En el presente proyecto de investigación el objeto de estudio fue la Escuela de Educación 

Básica “Teniente Hugo Ortiz”, del sector Quebrada Seca, cantón Arenillas, donde a través 

de la observación dirigida y la aplicación de un FODA se identificó las necesidades 

educativas que presenta la unidad educativa. 

Para lograr cumplir con los objetivos planteados, es necesario tener en cuenta la relación 

del prototipo de robótica educativa con los contenidos y actividades de la asignatura, para 

potenciar el nivel de formación de los estudiantes. 

1.2.1.  Descripción de los requerimientos  

En los requerimientos encontramos lo siguiente: 

Requerimientos de índole pedagógicos: se establecen en base a los lineamientos 

educativos que se implementará. 

• Plan de trabajo simultáneo. 

• Interacción en los temas a enseñar. 

• Participación y entusiasmo de los estudiantes. 

• Participación y capacitación docente. 

Requerimientos técnicos: se establece en base a las necesidades de usar TIC, por lo que 

se toma en cuenta: 

• Hardware Arduino: Arduino nano, módulo bluetooth (HC-05), Jumpers hembra-

macho, Sensor ultrasónico (HC-SR04), Shield para Arduino nano, Servos SG90, 

Buzzer, Regulador de corriente para shield, interruptor. 

• Software IDE Arduino versión 1.8.15. 
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• Fritzing versión 0.9.6. 

• Autodesk Tinkercad. 

• Fuente de energía eléctrica. 

• Cable adaptador de energía de 12V a 5A modelo: PQ1205.  

• Baterías AA de 1.5V.  

• Caja para batería AA. 

Para poder solucionar la problemática identificada en la presente investigación se necesita 

de la inclusión de tecnología dentro del ámbito educativo, exactamente a la robótica 

educativa, como estrategia de enseñanza tecnológica, también como recurso innovador o 

aún más como material de soporte o apoyo para el buen desarrollo del PEA, para así 

lograr un interés requerido en la enseñanza de temas que se imparten dentro de la 

asignatura de ciencias naturales.  

En el 2014 el Ministerio de Educación Ecuatoriano dispone de asignar 3 horas de clases 

recibidas para que sean destinadas al desarrollo de clubes en los grados de EGB, para 

poder integrar la robótica educativa dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje, 

orientando a fortalecer las competencias docentes y estudiantiles en el campo científico 

y en la interacción con los demás (Nevárez Toledo, 2016). 

Las herramientas a ser aplicadas como es la robótica educativa sirven para una plena vida 

práctica en el cual el ser humano se puede desenvolver en el aprendizaje de índole 

colaborativo y desarrollar un pensamiento computacional que le permitirá resolver 

problemas de la vida cotidiana sin dificultades (Nevarez, Rosero, Cedeño, & Quiñonez-

Ku, 2016). 

1.3. Justificación del requerimiento a satisfacer 

1.3.1.  Marco referencial 

1.3.1.1. Referencias conceptuales 
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Para el fortalecimiento del proyecto de investigación, se ha desarrollado un marco teórico 

sobre aspectos de tecnología y robótica educativa, tomando en cuenta la base del 

proyecto.  

1.3.1.1.1. El proceso de enseñanza-aprendizaje (PEA) 

Para Sandí y Cruz (2016) la enseñanza tiene como objetivo proporcionar medios para el 

desarrollo de las experiencias propias relacionando conocimientos empíricos con los 

nuevos que se están aprendiendo, las mismas que son accesibles para propiciar al logro 

de un aprendizaje eficaz. 

El aprendizaje se encuentra referido a utilizar conocimientos previos adquiridos por el o 

los estudiantes para así motivar a construir un nuevo conocimiento, por ello para lograr 

el desarrollo del mismo, se debe diseñar y crear estrategias que le motiven al estudiante a 

participar. 

El PEA se entiende como el espacio donde el foco principal de este proceso es el 

estudiante, quedando el docente como facilitador del aprendizaje, el mismo que a través 

de recursos, técnicas y metodologías que favorece a la construcción de conocimiento 

(Abreu, Barrera, Breijo, & Bonilla, 2018). 

Los estudiantes construyen su conocimiento a partir de la lectura, reflexión y 

experimentación en relación con la teoría y práctica, donde es necesario intercambiar 

opiniones entre los compañeros de la clase y el docente. 

1.3.1.1.2. Importancia de la tecnología en la educación 

La tecnología vista desde la perspectiva de una herramienta de innovación ha generado 

otro ambiente dentro del contexto educativo, produciendo cambios no en el rendimiento 

escolar sino en la forma de enseñar y aprender.  

La tecnología educativa tiene como objetivo favorecer a la organización de los entornos 

de aprendizaje tanto de manera virtual como presencial, donde se proporcionen 
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condiciones eficaces con el fin de lograr una educación de calidad con ayuda de medios 

tecnológicos (Torres & Cobo, 2017). 

Los autores Gómez, Contreras y Gutiérrez (2016) dentro de su investigación toman en 

cuenta el criterio de Baelo y Cantón (2009) quienes resaltan algunas de las ventajas que 

provee el uso de la tecnología en el ámbito educativo: 

• Fácil acceso a información disponible. 

• Datos fiables y rapidez en el procesamiento de información. 

• Variedad de canales para efectuar la comunicación. 

• Desaparecen las barreras de espacio-tiempo. 

• Potencia la autonomía personal y fomenta el desarrollo de trabajos de manera 

colaborativa. 

En relación con la tecnología en instituciones ecuatorianas de educación general básica, 

el Ministerio de Educación (MINEDUC) crea el Sistema Integral de Tecnologías para la 

Escuela y la Comunidad (SiTEC) con el fin de diseñar y desarrollar programas 

tecnológicos en beneficio de la mejora del proceso de aprendizaje digital del estudiante 

(Navarrete & Mendieda, 2018).  

1.3.1.1.3. Influencia de la robótica en la educación 

La inclusión de robótica en el contexto educativo se ha ido desarrollando de manera lenta, 

por lo que en un principio no ha generado un mayor impacto dentro del proceso de 

enseñanza-aprendizaje, además no era tomada como una herramienta de uso frecuente en 

este contexto, pues existía un desconocimiento en el funcionamiento de la misma. 

Cabero, Fernández y Marín (2017) indican que uno de los principios para el aprendizaje 

es la práctica, por ello el desarrollar productos de robótica educativa genera un grado 

mayor de motivación en los estudiantes, pues esta es un componente fundamental para la 

planificación del PEA. 
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Desde la perspectiva anterior, la autora Sánchez (2019) indica que la robótica educativa 

dentro del aula ayuda a que el estudiante adquiera más o menos conocimientos complejos 

y significativos, captando su interés y motivación para desarrollar su propio proceso de 

enseñanza-aprendizaje con actitud activa. 

Los beneficios que aporta la robótica educativa en el aula de clase, es que el discente 

logre adquirir conocimientos computacionales, lo que le ayudará en la resolución de 

problemas complejos, así mismo despierta el interés, genera una actitud participativa y 

aún más desarrolla la habilidad de trabajar de manera colaborativa. 

1.3.1.1.4. Ventajas del uso de robótica educativa en el ámbito educativo 

Los autores Vargas, Guapacho e Isaza (2017) declaran que el rol del educador en la 

actualidad se empeña más en la enseñanza que en ayudar al discente a comprender y 

aprender temáticas, por ello, el uso e implementación de robótica educativa en clases 

generan las siguientes ventajas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de cualquier 

asignatura: 

• Motivación para el desarrollo de investigaciones, 

• Desarrollo del pensamiento científico y computacional, 

• Participación activa, 

• Trabajo colaborativo y compañerismo, 

• Destrezas en el manejo y solución de problemas con TIC. 

Algunas otras ventajas que aporta la robótica a la educación es la inclusión de personas 

con discapacidad, la elaboración de proyectos en beneficios de las mismas, facilitando el 

desarrollo cognitivo, de comunicación y trabajo, convirtiéndose en una herramienta 

necesaria para el sector educativo.  
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1.3.1.1.5. Taxonomía de la robótica 

La arquitectura se la define como el tipo de configuración de un robot, esta puede ser 

metamórfica, en pocas palabras que flexibiliza la funcionalidad de un robot al cambiar la 

configuración, codificación que este posea, esos pueden ser: 

- Poliarticulados: son sedentarios y están estructurados para realizar movimientos en 

un determinado espacio para el trabajo según sus coordenadas. 

- Móviles: sistema locomotor rodante, sigue su camino a través de un mando donde 

recibe información hacia sus sensores. 

- Androides: prototipos que intentan simulador de manera total o parcial el 

comportamiento y forma del ser humano. 

- Zoomórficos: como los androides, se caracterizan por usar sistemas de locomoción 

que imitan a un ser vivo. 

- Híbridos: son una combinación de los prototipos antes mencionados, donde se 

articula ciertas características y combinando funciones móviles o zoomórficos.  

1.3.1.2.Estado del arte sobre robótica en la educación  

Nacional 

La robótica dentro del ámbito educativo se ha venido implementando en diferentes países 

tales como Asia, América, África, Europa entre otras, lo que la va volviendo una 

tendencia popular para adaptar dentro y fuera de las planificaciones curriculares. 

En la agenda digital 2017-2021 el MINEDUC (2017) plantea la idea de usar las ciencias 

de la computación dentro de las instituciones educativas a través de la programación, 

diseño de sistemas, robótica, el planteamiento y solución de problemas para contribuir al 

desarrollo del pensamiento computacional y sistemático. 

En un estudio realizado por Parra (2017) en el diseño, desarrollo y construcción de un 

asistente para soporte de niños de 10 a 12 años, manifiesta que al implementar este tipo 

de recursos genera un gran impacto y aceptación por parte de los estudiantes.  
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En su trabajo de titulación aplicado a niños de 2 a 4 años, la autora Chamba (2017) 

manifiesta que la introducción de las TIC y el uso de robots, se convierte en un apoyo a 

las dificultades que se generan dentro de la enseñanza, dichos recursos se convierten en 

un aliado del docente para efectuar el cambio, propiciando a un aprendizaje eficaz. 

Matute y Contreras (2019) diseñaron y desarrollaron un asistente robótico basado en 

sistemas embebidos como herramienta de soporte pedagógico para niños de 1 a 5 años, 

dando como resultado la confianza en el estudiante para poder vencer la timidez y así 

interactuar con los demás actores del PEA y el asistente robótico. 

1.3.1.2.1. Aprendizaje basado en proyectos y robótica educativa 

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) se efectúa bajo el desarrollo de proyectos 

donde se establece como objetivo la elaboración de un producto final, se desarrolla bajo 

un entorno real y de experimentación, ayudando a relacionar contenidos teóricos con lo 

cotidiano mejorando la receptividad. 

Mientras que, en la educación general básica el gobierno busca el mismo objetivo al 

aplicar el ABP, por eso establece dentro de su plan curricular metodologías y técnicas 

para propiciar al aprendizaje de conceptos y actitudes técnicas. 

La enseñanza de la robótica dentro del contexto educativo se la considera una herramienta 

de aprendizaje útil para los niños, niñas y jóvenes, pues crea un espacio de interacción y 

colaboración para el desarrollo de trabajos en equipo (Márquez & Ruiz, 2014). 

El aprendizaje basado en el desarrollo de prototipos de robótica educativa motiva al 

interés de imaginar y crear dispositivos mecánicos funcionales, siendo este un elemento 

clave para que el PEA sea interactivo y se efectúe de manera exitosa. 

Figura 2  

Beneficios del aprendizaje basado en proyectos y robótica educativa 
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Nota. Adaptado de “Aprendizaje basado en proyectos: una experiencia de innovación 

docente” (p. 14), por Martí, Heydrich, Rojas y Hernández (2010), Redalyc, 46 (158) 

https://www.redalyc.org/pdf/215/21520993002.pdf. 

1.3.1.2.2. Aprendizaje de las Ciencias Naturales con robótica educativa 

Viegas y Villalba (2017), manifiestan que la aplicación de la robótica educativa para el 

aprendizaje de ciencias naturales promueve una metodología científica para la 

construcción del conocimiento de manera práctica y motivadora, aún más en la solución 

de problemas del mundo real.  

Los autores Reyes y García (2014) señalan que, estudiantes mediante la solución de 

problemas con robótica educativa, mantienen inmersos en actividades equivalentes a 

indagación científica, lo que promueve la alfabetización científica, así como, González, 

Flores y Muñoz (2021) retoman manifestando que, la robótica educativa es un motor de 

innovación pues permite el desarrollo de la creatividad y realizar actividades con fines 

productivos, manifiestan que al mismo tiempo se fomenta a un pensamiento espacial y 

crítico. 
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Capítulo II 

2. Desarrollo del prototipo 

2.1. Definición del prototipo  

La asignatura de ciencias naturales es una base fundamental en el proceso de formación 

de los estudiantes, pues la misma le ayudará a especificar en qué área se desea 

especializar, puede ser en enfermería, medicina o demás carreras que van relacionadas 

con la rama de las ciencias. 

Es importante que el estudiante manipule y aprenda estos temas, pues normalmente han 

sido considerados como difíciles, siendo esto un reto para el proyecto de investigación 

presente, donde se busca través del uso de prototipos de robótica educativa, poseer un 

método de enseñanza didáctico que mejore y facilite el aprendizaje de los estudiantes 

sobre las temáticas de la asignatura de Ciencias Naturales a través de la innovación e 

interacción con recursos llamativos. 

El déficit de material didáctico y práctico es un problema que presentan las Escuelas de 

Educación Básica en el Ecuador; la robótica educativa es una estrategia que brinda el 

desarrollo de habilidades no únicamente en los estudiantes, sino también en los docentes; 

por lo cual se ha hecho una revisión bibliográfica para comparar el presente proyecto 

frente a otros proyectos ya desarrollados, tomando en cuenta la idea y el prototipo 

propuesto para comprender los objetivos que se pretende buscar. 

2.2. Fundamentación teórica del prototipo 

Monsalves (2011) describe que la adaptación de la robótica educativa (RE) como 

herramienta tecnológica trae consigo una reconversión de la praxis docente donde se 

promueven nuevos métodos de enseñanza, replanteándose las funciones y roles de los 

actores del PEA, algo similar ocurre con Da Silva y González (2017) pues argumentan 

que la RE es una herramienta educativa a ser aplicada de manera filosófica con enfoque 
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constructivista pues otorga al estudiante la oportunidad de experimentar en un 

determinado contexto. 

Los avances de la tecnología han propiciado a una facilidad para la enseñanza, es por ello 

que el presente prototipo de robótica educativa busca aportar más al desarrollo de 

habilidades colaborativas, pensamiento computacional, habilidades comunicativas y 

cognitivas; en base a la investigación se trata de resolver las necesidades detectadas en el 

entorno educativo con el apoyo de la tecnología como instrumento social-pedagógico. 

Para la implementación de la tecnología como es la robótica educativa en la educación se 

toma en cuenta al modelo constructivista, pero ¿de qué trata este modelo?, para ello se 

cita al autor Tigse (2019), el mismo que manifiesta que el constructivismo es una teoría 

aceptada y utilizada de manera amplia en la educación, pues el estudiante aprende y 

adquiere conocimientos de manera activa propiciando a generar un aprendizaje 

significativo. 

Entonces desde esta perspectiva del constructivismo, se lo toma en cuenta porque va más 

allá del uso de aplicaciones ofimáticas tradicionales, como por ejemplo utilizar robots o 

carros controlados por mandos, generan una manera sencilla de adquirir conocimientos y 

alcanzar información pertinente para aprender. 

 Para que el proceso de aprendizaje de los estudiantes sea eficiente y tenga un gran 

potencial, debe existir una estrecha relación entre lo que enseñará el docente y la actitud 

que toma el estudiante frente a los contenidos que está por aprender, entonces para poder 

lograr esto se debe tomar en cuenta algunas corrientes psicológicas de enseñanza para 

poder comprender el estado de aceptación, ánimo y recepción del contenido ofrecido al 

discente. 

Boletín Redipe, una revista de investigación describe un trabajo que trata sobre un robot 

humanoide controlado por sensores, al cual tiene como objetivo principal la mejorar del 
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aprendizaje de las personas que poseen discapacidades especiales y aún más, motivar a 

los discentes a desarrollar prototipos de robots bípedos aptos para el entorno (Guaypatin, 

Borja, Villa, Roldán, & Tapia, 2019). 

Haciendo un análisis comparativo del proyecto actual con la investigación mencionada 

anteriormente, el desarrollo y aplicación de prototipos de robots son importantes en el 

ámbito educativo para el desarrollo o fortalecimiento de habilidades colaborativas, de 

razonamiento y lógica, y al igual, aplicada a las ciencias naturales conocer aspectos de la 

temperatura en tiempo real. 

2.3. Objetivos del prototipo 

2.3.1. Objetivo General 

Diseñar un prototipo de robot interactivo como estrategia didáctica para facilitar el 

proceso de enseñanza y adquisición de habilidades en la asignatura de Ciencias Naturales 

de Séptimo Año EGB de la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo Ortiz” del 

Sector Quebrada Seca, cantón Arenillas. 

2.3.2. Objetivos específicos 

• Analizar el objeto de estudio a través del pretest, para conocer sobre el uso y 

aplicación de recursos tecnológicos en el aula de clase. 

• Diseñar el esquema eléctrico del robot interactivo a través del uso del software 

Fritzing. 

• Desarrollar la simulación 3D del prototipo de robótica educativa usando el 

software Tinkercad. 

• Construir el prototipo de robótica educativa con filamento de ácido poliláctico 

(Pla) para explicar temas de la asignatura de ciencias naturales. 

2.4. Diseño del prototipo de Robótica Educativa como estrategia didáctica para la 

enseñanza de Ciencias Naturales de Séptimo EGB. 



33 
 

El Ministerio de Educación Argentino (2016), manifiesta que para trabajar en la 

elaboración de robots se requiere tomar en cuenta aspectos técnicos que son relativos en 

la programación y en las ciencias de la computación, que son aplicados a problemas del 

entorno físico, donde se centra en el desarrollo de prácticas y experimentación, 

combinando conceptos, creatividad y ejercicios. 

La ejecución de la metodología de aprendizaje basado en proyectos se encuentra ligada 

en el desarrollo de proyectos como producto final, donde se exige el aprendizaje de 

actitudes y técnicas. Entonces esta técnica permite crear un espacio ideal para el 

desarrollo de competencias generales que son importantes para el futuro del estudiantado. 

Las competencias que se pueden desarrollar a través del aprendizaje basado en proyectos 

son: 

- Trabajo colaborativo,  

- Comunicación eficaz, 

- Planificación, 

- Creatividad, 

- Innovación. 

Antes de exponer sobre el modelo de diseño instruccional usado en la presente 

investigación, se hace una introducción hacia el prototipo de robot usado en la misma, 

para conocer sobre su funcionamiento y los beneficios que aporta. 

¿Qué es el robot bípedo OTTO? 

Es un pequeño robot de dos patas que puede realizar movimientos como es andar, bailar, 

emitir sonidos y al igual evadir obstáculos, es distinto a los demás por ser Open Source, 

lo que significa que se puede modificar, ampliar y adaptarse según la necesidad y el 

entorno a usarse.   

Es muy fácil de construir y sus partes se pueden imprimir en una impresora Prusa sin 

soporte. Además, como código abierto, puede modificarlo o ampliarlo según sea 
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necesario, es ideal para impartir clases para niños de entre 5 a 7 años, porque les llama la 

atención. El kit requiere disponer de herramientas básicas como un destornillador, 

soldador y estaño. La mayoría de las piezas sólo deben conectarse juntas con los cables 

incluidos. 

Figura 3  

Kit starter Otto 

  

Nota. Modelo de prototipo usado en la investigación. Tomando de 

https://store.ottodiy.com/product/starter/  

¿Qué es el termostato digital W1401? 

Es un dispositivo que permite medir la temperatura a través de un termistor NTC que 

posee una cobertura especial para que pueda ser usado bajo el agua también. Su operación 

es básica, pues se alimenta al sistema y cuando esté encendido con los interruptores se 

empieza a añadir el rango de valores deseados a medir. 

El termostato está especialmente diseñado para controlar, monitorizar y regular el 

sistema, en función de la temperatura de la instalación.  

Cuando el regulador de temperatura se ajusta a la temperatura necesaria, encenderá o 

apagará el sistema de calefacción o refrigeración a través del sensor NTC para mantener 

el ajuste de temperatura en el valor ajustado. 
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Figura 4  

Termostato W1401 

 

Nota. Modelo de prototipo usado en la investigación. Tomando de Vistrónica. 

https://n9.cl/i51mz  

Base del diseño de prototipo de robótica educativa (RoboTemp), como estrategia de 

enseñanza de Ciencias Naturales de la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo 

Ortiz” del Sector Quebrada Seca, Arenillas: 

El diseño instruccional es un proceso de planificación de resultados, selección de 

estrategias de enseñanza, selección de tecnologías relevantes, determinación de métodos 

educativos y medición del desempeño. 

Este proceso permite detallar las actividades que van en relación con el diseño, desarrollo, 

implementación y evaluación de las propuestas educativas, haciendo fácil la labor de 

producir, gestionar y ejecutar material didáctico en base a las necesidades de la institución 

y los estudiantes en beneficio de un aprendizaje eficaz. 

Tabla 3  

Modelo ADDIE 
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FASE ACCIONES 

Análisis Definición del problema 

Examinación de las limitaciones del proyecto 

Identificación de necesidades de los estudiantes 

Determinación de los objetivos 

Diseño Planteamiento de la estrategia para el desarrollo de la instrucción 

Definición del orden de contenido 

Planificación de actividades 

Recursos tecnológicos a utilizar 

Formas de evaluación 

Desarrollo Elaboración de los contenidos, actividades y formas de evaluación 

Implementación Pilotaje de los contenidos 

Entrega de los contenidos a los estudiantes 

Verificación de la eficacia y eficiencia de los materiales y el logro del 

aprendizaje 

Evaluación Formativa: presente durante todas las fases anteriores. Se verifican los 

logros y ajustes antes de la versión final 

Sumativa: realizada al final del proceso. Se verifica si se alcanzó lo esperado 

 

Nota. Adaptado de “Diseño instruccional para el desarrollo de contenidos educativos 

digitales para teléfonos inteligentes” (p. 82), por Domínguez, Organista y López (2018), 

10 (2) http://dx.doi.org/10.32870/Ap.v10n2.1346. 

Análisis: El uso de la robótica educativa dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje 

propicia al desarrollo de habilidades tanto cognitivas como colaborativas y 

comunicativas, que son beneficios para el futuro laboral y profesional del estudiante. 

En esta primera fase del modelo instruccional de desarrollo educativo se realiza un estudio 

previo para detectar el problema e identificar las variables a tomarse en cuenta al 

momento de diseñar el prototipo de robótica educativa.  

Dentro de esta fase también se detectó las necesidades de los estudiantes y se planteó los 

objetivos a alcanzar, se conoció las diferencias y aptitudes de cada estudiante, lo que 

permitió recoger información acerca del ámbito educativo. 

Diseño: Durante esta fase se crearon esquemas sobre las medidas, la ubicación de los 

circuitos y servomotores1 en el software Fritzing, y se realizó una simulación en 3D 

usando el software Tinkercad. 

                                                             
1 Servomotor: es un motor espacial que permite el control de posición de un eje en 

determinado momento. Diseñado para girar en determinada cantidad de grados. 
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Figura 5  

Esquema de conexión de los componentes del robot en el software Fritzing 

 

Figura 6  

Diseño y modelación 3D del robot para imprimir usando Tinkercad 

 

Figura 7  

Diseño final del robot 
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Desarrollo: En el software IDE Arduino se escribió la codificación necesaria para dar 

funcionamiento al Robot. Elaboración del robot usando componentes hardware de 

Arduino, al igual de piezas impresas en 3D. 

Figura 8  

Codificación del Robot Interactivo 

 

Figura 9  

Impresión de las piezas del robot según el diseño 3D 

   

Implementación: Una vez elaborado el prototipo en base al diseño, se hizo pruebas de 

funcionamiento; en primera instancia se muestra el prototipo de robot a la docente para 

explicar el funcionamiento del mismo y su objetivo en la enseñanza de Ciencias 

Naturales. 
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Figura 10  

Primeras pruebas de funcionamiento del prototipo 

  

Figura 11  

Adaptación del Termostato y segundas pruebas de funcionamiento 
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Figura 12  

Demostración del funcionamiento a la docente y terceras pruebas 

  

En la segunda interacción se muestra a los estudiantes el robot interactivo para conocer 

sobre temas de la asignatura. 

Evaluación: De la retroalimentación y datos analizados se identificó las mejoras que se 

necesitan y que se tomaron en cuenta en el diseño, desarrollo e implementación, con el 

objetivo de identificar si el prototipo cumple con los criterios manifestados en la 

investigación. 

2.5. Desarrollo del robot interactivo 

La robótica educativa es considerada una de las tecnologías más importantes dentro de la 

nueva era de la sociedad en el desarrollo y búsqueda de nuevas tendencias de índole 

tecnológica, jugando un papel importante en muchas áreas y flexibilidad de aplicación en 

diversos sectores. Propicia para desarrollar o fortalecer habilidades digitales, creativas, 

de comunicación y producción.  

Después de realizarse el proceso previo de investigación, se aplica el diseño instruccional 

que se ha tomado en cuenta para el desarrollo del robot para la enseñanza de ciencias 

naturales para lograr con los objetivos planteados anteriormente. 

Pautas generales del prototipo de robótica educativa: 
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• Para el funcionamiento del robot RoboTemp cuenta con un termostato y botones 

para agregar el rango de valores y así medir la temperatura en tiempo real, siendo 

así más interactiva la relación entre robot-estudiante. 

• Posee el robot un botón en la parte inferior de encendido y apagado, para que el 

estudiante no tenga dificultades al momento de practicar con el prototipo, el 

mismo realizará bailes y pasos para captar y mantener la atención del estudiante. 

En los inicios el robot estuvo elaborado con material de cartón, posteriormente en las 

siguientes mejoras se lo desarrolló con una armazón de piezas impresas en 3D, cuatro 

servomotores SG90, placa arduino nano y una shield de adaptación, sensor ultrasónico, 

buzzer, portapilas entre otros, que se encuentran conectados entre sí.  

A continuación, se muestra el proceso de desarrollo del prototipo:  

Figura 13  

Primer diseño y construcción del prototipo. 

 

Figura 14  

Piezas 3D impresas para el desarrollo del prototipo 
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Figura 15  

Componentes electrónicos para el desarrollo del robot 

 

Figura 16  

Conexión de los componentes para dar funcionamiento al robot 

  

2.5.1. Herramientas de desarrollo 

El uso de herramientas que sean apropiadas y necesarias conlleva a elaborar con éxito el 

robot que se tiene como propuesta dentro del presente trabajo de investigación, por los 

cual se usa lo siguiente: 

2.5.1.1. IDE Arduino  

El entorno de desarrollo integrado usa un lenguaje de programación en C++, basado 

también en Wiring, este programa permite editar, compilar, editar y enviar programas a 

la placa arduino (hardware); se puede utilizar para el desarrollo de objetos interactivos 

que funcionan de manera autónoma (Herrero & Sánchez, 2015). 
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La extensión de archivos elaborados dentro de este entorno tiene la terminación “ino”, 

cabe recalcar que es de mucha importancia poseer las librerías para añadirlas al programa 

y así ejecutar y subir el programa sin errores a la placa arduino. 

2.5.1.2. Tinkercad  

Es un programa para diseñar y elaborar prototipos en 3D, donde se puede diseñar las 

piezas en 3D de un robot, crear objetos 3D a partir de la codificación y realizar la 

simulación de conexión de circuitos. 

Posee algunas ventajas, las cuales se menciona a continuación: 

• Es gratuito y online, 

• Permite realizar modelos reutilizables, 

• Se puede crear y guardar el modelo para imprimirlo. 

2.5.1.3. Fritzing  

Es un software que permite realizar esquemas eléctricos para proyectos con Arduino, 

posee todos los componentes de hardware de Arduino para poder realizar una 

esquematización eficaz. 

2.5.2. Descripción del robot RoboTemp 

El robot tendrá indexado el termostato convirtiéndose en un híbrido, que podrá captar la 

atención de los estudiantes mediante la realización de movimiento de baile y caminata 

como se ha mencionado anteriormente. 

Al conectarse a la corriente eléctrica el robot empezará a realizar movimientos hacia 

diferentes lados, derecha o izquierda, adelante o atrás, lo mismo con el termostato, al 

conectarse y encenderlo se prende la pantalla mostrando números, por lo que para 

interactuar con el mismo se debe usar los botones para subir o bajar el rango de 

temperatura.  
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El funcionamiento que tuvo es para demostrar de manera interactiva y a manera de juego 

mediante una pantalla los valores de la temperatura y el calor emitido en tiempo real a 

través del sensor que estará conectado en el termostato. 

Realiza movimientos de baile, hacia adelante y hacia los lados, todo esto en base a la 

codificación cargada en la placa arduino nano. 

Figura 17  

Codificación para que el robot realice movimientos 

 

Figura 18  

Movimientos que realiza el robot 

 

El termostato al estar configurado dentro del rango de obtención de datos de temperatura 

mostrará por las pantallas el valor de temperatura en tiempo real que es obtenida a través 

del sensor. 

Hacia la 

izquierda 

Hacia la 

derecha 

Hacia 

adelante 

Hacia 

atrás 
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Figura 19  

Configuración del rango de temperatura en el termostato 

 

2.6. Experiencia I 

2.6.1. Planeación 

A continuación, se describe el proceso de planeación para la aplicación y experimentación 

del prototipo de robótica educativa: 

• Usuario participante: Docente institucional. 

• Instrumento de recolección de datos: Encuesta. 

• Instrumento de análisis de datos: Guía de observación. 

La primera interacción se realizó de manera presencial, tomando las medidas necesarias 

de bioseguridad y se contó con la presencia del docente de la institución educativa, se le 

dio a conocer el funcionamiento, objetivo y forma de aplicar el robot interactivo para 

explicar temáticas de la asignatura de Ciencias Naturales, se realizó una encuesta a la 

docente, lo que permitió conocer aspectos de satisfacción y recomendaciones de mejoras 

a realizarse en el prototipo, con el fin de cumplir con el objetivo del PEA. 
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2.6.2. Experimentación 

En primera instancia se dio a conocer una propuesta de robot como estrategia didáctica 

de enseñanza de las Ciencias Naturales, donde se explicó la razón de la implementación 

del prototipo (Ver anexo 4). A continuación, se describe las actividades: 

Tabla 4  

Presentación del Robot interactivo (RoboTemp) 

Materiales: Robot interactivo 

Duración: 30 minutos 

Objetivos: - Dar a conocer el prototipo de robot. 

- Explicar su funcionalidad. 

- Experimentar el uso del robot. 

Descripción de las 

actividades 

- Se presenta el robot a la docente, dándole a conocer sobre los 

materiales que se utilizaron para elaborarlo. 

- Explicar cómo funciona cada botón del termómetro y como 

realizar los movimientos. 

Desarrollo de las 

actividades 

Se ubica en el centro de la mesa el RoboTemp, y se lo conecta a la 

corriente junto con el termostato, se establece el rango y con el sensor 

se mide la temperatura actual. 

Nota. La tabla muestra las actividades desarrolladas en la experiencia educativa I. 

2.6.3. Evaluación y Reflexión  

2.6.3.1. Evaluación 

A continuación, se muestra los resultados obtenidos de la encuesta aplicada en la primera 

interacción o experiencia I: 

Tabla 5  

¿Qué opina sobre el prototipo de robótica educativa presentado? 

 

CRITERIOS 

MEDICIÓN DE DATOS 
TOTALMENTE EN DESACUERDO TOTALMENTE DE ACUERDO 

1 2 3 4 5 6 

El robot es 

interactivo 

      

X 

El material 

didáctico es 

llamativo 

      

X 

Bueno      X 

Regular       

Nota. Pregunta 1 de la encuesta aplicada al docente de la Escuela de Educación Básica 

“Teniente Hugo Ortiz”, 2021. 
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Análisis e interpretación de los datos 

Los datos muestran que, el 100% de los encuestados que es 1 docente, manifiesta que el 

prototipo presentado es muy bueno. Los autores Pérez y otros (2017, citados por Valverde 

2020) manifiestan que la robótica cada vez se va introduciendo en la sociedad humana de 

manera moderada, pasando a formar parte del día a día, permitiendo que la interacción 

entre humano-robot se desarrolle a mayor escala. 

Tabla 6  

¿Cree usted que el robot es apropiado para trabajar con los contenidos dictados en la 

asignatura? 

 

CRITERIOS 

MEDICIÓN DE DATOS 
TOTALMENTE EN DESACUERDO TOTALMENTE DE ACUERDO 

1 2 3 4 5 6 

Cumple con 

requisitos para ser 

aplicado en la 

asignatura. 

      

X 

Está relacionado 

con los temas de 

clase a enseñar. 

      

X 

Es intuitivo para ser 

aplicado en la 

asignatura. 

      

X 

Está direccionado a 

las estrategias de 

enseñanza. 

      

X 

Nota. Pregunta 2 de la encuesta aplicada al docente de la Escuela de Educación Básica 

“Teniente Hugo Ortiz”, 2021. 

Análisis e interpretación de los datos 

El 100% de los encuestados que es 1 docente manifiesta que, está totalmente de acuerdo 

que el robot es apropiado para trabajar con los contenidos dictados en la asignatura. La 

robótica educativa sirve como un apoyo al proceso de enseñanza tanto en primaria como 

en secundaria, pues se consigue un aporte considerable al aprendizaje de 

conceptualizaciones relacionados con las ciencias y demás asignaturas (Pinto, Barrera, & 

Pérez, 2010). 
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Tabla 7  

¿El robot interactivo presentado permite el logro de los objetivos planteados dentro de 

las planificaciones curriculares? 

 

CRITERIOS 

MEDICIÓN DE DATOS 
TOTALMENTE EN DESACUERDO TOTALMENTE DE ACUERDO 

1 2 3 4 5 6 

Cumple con los 

objetivos 

planteados. 

      

X 

Está direccionado 

a las estrategias de 

aprendizaje. 

      

X 

El robot está 

relacionado con 

las técnicas 

evaluación de 

estudiantes. 

      

X 

Nota. Pregunta 3 de la encuesta aplicada al docente de la Escuela de Educación Básica 

“Teniente Hugo Ortiz”, 2021. 

Análisis e interpretación de los datos 

Los resultados de la encuesta muestran que, el 100% de los encuestados que es 1 docente 

manifiesta que, está totalmente de acuerdo que el robot interactivo permite lograr los 

objetivos planteados en las planificaciones curriculares. Según Ramírez y Landín (2017) 

trabajar con robótica educativa permite adquirir habilidades importantes que ayudarán a 

los estudiantes en su vida laboral y cotidiana. 

Tabla 8 

¿Cree usted que el robot interactivo aporta los conocimientos necesarios para 

aplicarlos en otra asignatura? 

 

CRITERIOS 

MEDICIÓN DE DATOS 
TOTALMENTE EN DESACUERDO TOTALMENTE DE ACUERDO 

1 2 3 4 5 6 

Cumple con los 

requisitos para 

ser empleado en 

otra asignatura. 

      

X 

Resulta fácil 

adaptarlo a 

contenidos de 

otra asignatura. 

      

X 



49 
 

Nota. Pregunta 4 de la encuesta aplicada al docente de la Escuela de Educación Básica 

“Teniente Hugo Ortiz”, 2021. 

Análisis e interpretación de los datos 

Los resultados de la encuesta muestran que, el 100% de los encuestados que es 1 docente 

manifiesta que, está totalmente de acuerdo que el robot interactivo aporta los 

conocimientos necesarios para ser aplicados en otra asignatura. Zúñiga (2006, citado por 

Moreno y otros, 2012) la robótica educativa busca despertar el interés de los discentes al 

transformar a las asignaturas tradicionales; matemáticas, informática, física entre otras, 

para hacerlas más llamativas, integradoras y atractivas, recreando los problemas del 

entorno que los rodea en busca de posibles soluciones.  

2.6.3.2. Reflexión 

En base a la primera interacción con el objeto de estudio, se presentó el prototipo de 

robótica educativa, se explicó que funciones tendrá como estrategia didáctica de 

enseñanza en la asignatura de ciencias naturales; por lo que se tomaron algunas 

sugerencias por parte de la docente institucional, pues según la pregunta 5 de la encuesta 

aplicada manifiesta que:  

• El robot debería ser manipulado de manera manual. 

• Poseer su propia fuente de energía. 

• Cuando existan inconvenientes o problemas de funcionamiento se de 

mantenimiento al prototipo. 

En base a los criterios de mejoras se implementa en el prototipo de robótica educativa los 

siguientes elementos: 

1. Se adapta un módulo bluetooth HC-05. 

2. Se agrega un conversor de 1.5V – 35V a 3A. 

3. Desarrollo de un manual de construcción y mantenimiento del prototipo. 
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2.7. Experiencia II 

2.7.1. Planeación 

Después de la primera interacción con el objeto de estudio, se tomó en cuenta aspectos 

de mejoras en beneficio de la solución del problema de investigación, por lo que a 

continuación se muestra la planeación sobre la segunda experimentación del robot con la 

muestra de estudio: 

• Usuarios participantes: Docente institucional, estudiantes de todos los niveles 

de Educación General Básica y padres de familia/ representantes. 

• Instrumento de recolección de datos: Encuesta y Entrevista. 

• Instrumento de análisis de datos: Software IBM SPSS. 

2.7.2. Experimentación 

Según las mejoras manifestadas en la encuesta de la experiencia I, se aplicaron nuevos 

componentes al prototipo de robótica educativa, lo que permite ser más interactivo para 

implementarlo como estrategia de enseñanza. 

Las actividades que se desarrolla el/los estudiantes con el robot educativo se manifiestan 

en la siguiente tabla: 

Tabla 9  

Explicación de la temática “Calor y Temperatura” con el RoboTemp 

Edad (estudiante):   Edades entre los 5 a 12 años 

Materiales: ➢ Robot interactivo. 

➢ Tablet/ móvil celular. 

➢ Energía eléctrica. 

Duración: De 30 a 40 minutos. 

Objetivos: - Conocer sobre el calor y temperatura usando recursos tecno-educativos. 

- Experimentar la medición del calor y temperatura usando un prototipo de 

robótica educativa. 

Destrezas con criterios de 

desempeño a evaluar 

Experimentar la transmisión de calor y deducir la forma en que se producen la 

conducción, la convección y la radiación. 

Desarrollo de las 

actividades 

✓ Explicar el funcionamiento del termostato y el robot. 

✓ Conectar el robot a la fuente de energía. 

✓ Conectar el prototipo con la tablet/celular a través de bluetooth. 

✓ Realizar grupos de estudiantes para que desarrollen la actividad. 

2.7.3. Evaluación y Reflexión 

2.7.3.1. Evaluación 
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A continuación, se muestra resultados obtenidos de la aplicación de encuestas y 

entrevistas a la docente, padres de familia y estudiantes desarrollada en la experiencia II: 

Figura 20  

Indica el grado de satisfacción sobre el uso del robot 

 

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo 

Ortiz”, 2021. 

Análisis e interpretación de los datos 

El 80% de los encuestados que son 4 estudiantes, manifiestan que es muy bueno el uso 

del robot, mientras que el 20% manifiestan que es bueno. 

Figura 21  

¿Comprendiste el tema de la clase usando el robot? 

 

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo 

Ortiz”, 2021. 

Análisis e interpretación de los datos 
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El 60% de los encuestados manifiestan que están totalmente de acuerdo que 

comprendieron el tema de clase usando el robot, mientras que el 40% manifiesta que está 

de acuerdo. 

Figura 22  

¿Te sentiste cómodo al interactuar con el robot? 

 
Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de la Escuela de Educación Básica “Teniente Hugo 

Ortiz”, 2021. 

Análisis e interpretación de los datos 

De los encuestados el 80% manifiesta que está totalmente de acuerdo que se sintieron 

cómodos al interactuar con el robot, mientras que el 20% manifiesta que está de acuerdo. 

Figura 23  

Considera usted que su hijo/a aprende mejor usando robots educativos 

 
Nota. Encuesta aplicada a representantes/padres de familia de la Escuela de Educación 

Básica “Teniente Hugo Ortiz”, 2021. 

Análisis e interpretación de los datos 
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El 60% de los encuestados manifiesta que están totalmente de acuerdo que sus hijos 

aprenden mejor usando robots interactivos, mientras que el 40% está de acuerdo. 

Figura 24  

Considera usted que su hijo/a se sintió motivado para aprender el tema de la clase 

 

Nota. Encuesta aplicada a representantes/padres de familia de la Escuela de Educación 

Básica “Teniente Hugo Ortiz”, 2021. 

Análisis e interpretación de los datos 

De los encuestados el 60% dice que está totalmente de acuerdo que su hijo se sintió 

motivado para aprender el tema de la clase, el 20% está de acuerdo y el otro 20% 

manifiesta que está ni de acuerdo, ni en desacuerdo. 

2.7.3.2. Reflexión  

En la segunda interacción se consideraron en la entrevista aplicada a la docente aspectos 

de futuras mejoras del prototipo de robótica educativa, para hacerlo más interactivo y 

dinámico en el manejo del mismo con los estudiantes. 
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Capítulo III 

3. Evaluación del prototipo 

3.1. Resultados de la evaluación de la experiencia II y propuestas futuras de mejora 

del prototipo  

Este proceso considera la realización de 2 etapas, donde, la primera etapa se basa en la 

corrección y mejora de las recomendaciones recopiladas de la encuesta de la experiencia 

I, se tomaron en cuenta mejoras de diseño y funcionamiento, añadiéndose al prototipo 

componentes como un módulo bluetooth, conversor de energía entre otros. 

La segunda etapa se basa en la presentación del prototipo con las mejoras 

correspondientes a los miembros de la institución educativa, en la segunda experiencia se 

tuvo la presencia de 1 docente, 5 padres de familia, 5 estudiantes, quienes fueron la 

muestra de estudio a valorar sobre la influencia del uso de la robótica educativa para la 

enseñanza de Ciencias Naturales, además se dio a conocer el objetivo y soluciones que 

proveerá el prototipo en la institución. 

3.1.1. Resultados de la evaluación de la experiencia II 

En este proceso de interacción se aplica encuestas a estudiantes y padres de familia/ 

representantes para conocer si el uso del robot interactivo tiene un buen impacto y 

beneficio en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales. 

Los datos obtenidos de las encuestas dan a conocer que a los estudiantes y 

representantes/padres de familia consideran que el uso de robótica educativa dentro del 

proceso de enseñanza de las Ciencias Naturales ayuda a fortalecer el proceso de 

aprendizaje, motiva a aprender y se da una mayor interacción, además consideran que el 

robot interactivo RoboTemp es un recurso que da la oportunidad de experimentar sobre 

temáticas de la asignatura. 
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La entrevista aplicada a la docente institucional da a conocer sobre la importancia de 

implementar tecnología como es la robótica educativa para enseñar de manera interactiva, 

además señala que el prototipo cumple con los requisitos a ser implementado como una 

estrategia de enseñanza para que los estudiantes puedan aprender y adquirir 

conocimientos a través da la experiencia. 

3.1.2. Propuestas futuras de mejora del prototipo 

Los resultados de la entrevista aplicada a la conocer recomendaciones por parte de la 

docente sobre mejoras del prototipo, por lo que considera que: 

➢ Añadir un módulo 0486, para que el estudiante pueda interactuar con el robot a 

través de comandos de voz. 

➢ Agregar servos en los brazos del robot para tener una mayor interacción y sea más 

llamativo. 

➢ Añadir el componente Sensor de reconocimiento de voz. 

➢ Incluir una pantalla LCD y potenciómetros. 

3.2. Conclusiones y recomendaciones 

3.2.1. Conclusiones 

Conclusiones específicas: 

▪ A través del empleo de técnicas de recolección de datos se consideró el uso de una 

F.O.D.A para identificar problemas y necesidades del contexto educativo. 

▪ La aplicación del prototipo de robótica educativa como estrategia de enseñanza 

en la exposición de temas de la asignatura de Ciencias Naturales ayudó a la 

interacción, motivación y aprendizaje de los estudiantes. 

▪ El impacto que tiene la robótica educativa en el aprendizaje de los estudiantes es 

bueno, pues el estudiante comprendió el tema de clase y desarrolló la práctica 

según lo indicado. 
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▪ En la entrevista la docente recalca que implementar prototipos de robótica 

educativa es necesario pues así el PEA se desarrollará de manera efectiva y se 

logrará cumplir los objetivos educativos. 

Conclusión general: 

▪ Mediante el desarrollo de un robot interactivo, aplicación de encuestas y 

entrevistas se pudo determinar el grado de influencia de la robótica educativa 

como estrategia para la enseñanza de Ciencias Naturales, pues lo estudiantes 

demostraron autonomía para la interacción con el prototipo. 

3.2.2. Recomendaciones 

▪ En caso de existir problemas de funcionamiento del prototipo de robótica 

educativa, consultar el manual para realizar las soluciones correspondientes. 

▪ Si se desea replicar el desarrollo del robot, se debe revisar el manual de 

construcción para efectuar de manera correcta el proceso. 

▪ Implementar más proyectos de tecnología educativa en instituciones de los 

sectores rurales con modalidad de enseñanza unidocente. 
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