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RESUMEN

El presente trabajo investigativo tiene como finalidad proponer el plan de implementacién de
centros de recuperacion de RSU en la ciudad de Machala, debido a las inconsistencias que
presenta el sistema de gestion de residuos sélidos que maneja la municipalidad y la falta de
conciencia ambiental por parte de la ciudadania. Esto se evidencio a través de una investigacion
de campo en la cual conllevo a realizar visitas técnicas al relleno sanitario Ceibales, encuestas
dirigidas a la poblacién, y a directores y técnicos de la EMAM EP, a su vez se realizaron
entrevistas a las principales recicladoras de la ciudad. Ademas, para un correcto desarrollo y
elaboracion del proyecto se emplearon los métodos de analisis abductivo, estadistico inferencial
e investigacion bibliografica. Con este plan se espera obtener como resultados principales
mejorar la calidad de vida de los habitantes de la ciudad machalefia, reducir la cantidad de
residuos destinados a disposicion final, y promover la participacion conjunta de la comunidad

y autoridades competentes para la preservacion del medio ambiente.

Palabras claves: Recuperacion, Residuos Sélidos, medio ambiente.



ABSTRACT

The purpose of this investigative work is to propose the plan for the implementation of MSW
recovery centers in the city of Machala, due to the inconsistencies presented by the solid waste
management system managed by the municipality and the lack of environmental awareness on
the part of the citizenship. This was evidenced through a field investigation in which it led to
technical visits to the Ceibales landfill, surveys directed at the population, and directors and
technicians of the EMAM EP, in turn, interviews were conducted with the main recyclers of
the city. In addition, for a correct development and elaboration of the project, the methods of
abductive analysis, inferential statistics and bibliographic research were used. The main results
of this plan are to improve the quality of life of the inhabitants of the Machalean city, reduce
the amount of waste destined for final disposal, and promote the joint participation of the

community and competent authorities for the preservation of the environment.

Keywords: Recovery, Solid Waste, environment.
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1. INTRODUCCION

La forma de manipulacion de los desechos organicos e inorganicos constituye en el mundo
entero un gran inconveniente para las grandes urbes, factores como el incremento demografico,
la densidad poblacional en los sitios urbanos, el acrecentamiento industrial engranaje
empresarial, la volatilidad del consumo y el progreso el nivel de vida, entre otros, han

provocado el aumento de la produccion de los desechos sélidos en las ciudades y naciones.

“En el Ecuador se generan aproximadamente 4 millones de toneladas de RSU anualmente, de
los cuales el 60% son residuos organicos y el 11% son plastico, e utilizan alrededor de 257

millones de fundas plasticas de diferentes tamafios por afio”. [1]

Machala, capital de la provincia de EI Oro, al dia produce mas de 200 toneladas de basura, a
pesar que en la actualidad la ciudad cuenta con un moderno relleno sanitario, la practica de
reciclaje es muy baja, pues la cantidad de desechos producidos en la urbe no supera las tres
toneladas de residuos al dia.[2]

Ante estas circunstancias es fundamental que los entes encargados de solucionar estos
problemas actien de manera eficiente y responsable para manejar de mejor forma la gestion de
los desechos solidos, y que tengan en cuenta varios factores como la educacion ambiental
comunitaria, los procedimientos referentes al tratamiento y colocacion final de los desechos
solidos, relacionados a las técnicas de transporte, recopilacion, tratamiento y rescision de los

mismos.

En la actualidad, la ciudad de Machala cuenta con un relleno sanitario denominado Ceibales,
que ocupa 13 de las 24 has. que posee el terreno que esta designado para este uso,
lamentablemente existen varias dificultades que pueden resolverse gracias a una correcta

implementacion de mejoras técnicas a la disposicion final de desechos en el relleno sanitario.

El presente caso practico tiene como objetivo general: proponer un plan de manejo integral de
residuos sélidos aprovechables, a través de las tareas de reciclaje y recuperacion de los desechos
organicos e inorganicos generados en la ciudad de Machala, mediante investigacion
bibliografica y de campo. Los objetivos especificos que se plantean son: diagnosticar la
situacion actual del manejo de los desechos sélidos aprovechables, en la urbe machalefia;

promover en la ciudadania la responsabilidad por la basura generada e incluirla activamente en
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un nuevo sistema de tratamiento de los residuos y elaborar el plan de implementacién de centros

de recuperacion de RSU aprovechables en la ciudad.

Los resultados esperados del presente proyecto son la erradicacion de los problemas de salud
vinculados a una mala gestion de los residuos solidos domiciliarios, mejorar la calidad de vida
de los habitantes de la ciudad machalefia, reducir la cantidad de residuos destinados a
disposicion final, disminuir la emision de gases de efecto invernadero, generar oportunidades
econdmicas y de empleo, movilizar la contribucion de la industria y comprometerla en el uso
eficiente de los recursos, promover la participacion conjunta de la comunidad, de las
autoridades locales de instituciones académicas, centros de investigacion y la participacion
ciudadana para la preservacion del ambiente. Al final, para minimizar la proporcion de residuos
domiciliarios, hace falta continuar con esta sucesion: prevencion, reutilizacion, reciclado,

valorizacion y finalmente, supresion.

2. DESARROLLO

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Residuos solidos

Son elementos que resultan del empleo de los bienes utilizados en tareas comerciales,
domésticas, industriales y de servicios. En términos generales, estos desechos no causan
amenaza ni riesgo para los seres vivos y a su vez se clasifican en aprovechables y no

aprovechables.[3]

2.1.2. Clasificacion de los residuos sélidos

Los residuos solidos se clasifican en tres grandes grupos los cuales son desechos no peligrosos,
peligrosos y los especiales. Los residuos no peligrosos son aquellos que son generados a causa
del consumo o utilizacion en actividades domésticas, de servicio, industriales y comerciales,
los cuales perdieron su valor Util, pero pueden ser aprovechables y son susceptibles de
transformacion para prolongar su vida til. Los residuos peligrosos se caracterizan por su nivel
de riesgo de amenaza al ambiente (reactivo, toxico, corrosivo, inflamable, biopeligroso). En
cuanto, a los residuos especiales son aquellos que no significan un riesgo, pero debido a su
dificultad de degradarse generan un efecto negativo para el medio ambiente y requiere que se
le dé un tratamiento distinto a otros residuos. [4]

-9-



2.1.3. Gestidn de los residuos solidos urbanos (GIRS)

Es el nombre que se le da a todos los mecanismos, procedimientos y estandares destinados a
proteger, mantener y preservar las condiciones ambientales. Incluye caracteristicas que
dependen de muchos factores, incluido el crecimiento de la poblacion, la expansion de los
recursos, la adaptabilidad a la legislacién existente y la participacion activa de la comunidad

social.[5]

El programa de gestion de residuos sélidos ofrece soluciones para una vida mejor y mas
saludable. Si el manejo de desechos es més efectivo y eficiente, habrd menos insectos, ratas,

olores, gases venenosos y menos enfermedades en el area.[6]

Los paises reconocidos en el mundo con una buena administracion de residuos solidos son
Alemania, Suiza, Bélgica, Paises Bajos, Suecia, Dinamarca, Noruega y Japon, segun las tasas
de reciclaje, reutilizacion y reciclaje en los vertederos. Sin duda, el principal factor de éxito de
una buena gestion de residuos en estos paises es el alto nivel de compromiso e implicacion de
todo tipo de actores. Es decir, el impacto positivo lo generan los consumidores que reciclan, las
empresas que implementan procesos productivos cerrados y los gobiernos que promueven

buenas préacticas o introducen politicas amigables con el medio ambiente.[7]

2.1.4. Relleno sanitario (RS)

Es el procedimiento sistematico para la disposicion final de los RSU. Considerado ademés
como un asentamiento que esta acondicionado y creado para confinar y almacenar la basura

con las técnicas medioambientales que lo protegen y aseguran. [8]

2.1.5. Reciclaje

El reciclaje es el proceso de cambiar materiales utilizados, sencillamente desperdiciados, en
recursos bastantes necesarios, al igual que reutilizar los despojos de otra persona. O sea,
reutilizar bienes en beneficio de la sociedad por medio de una serie de pasos para convertirla

en un producto reutilizable y de esta forma mantenerlo en éptimas y saludables condiciones.[9]
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2.1.6. Reutilizacion de residuos

Es el proceso que posibilita ofrecer nuevos usos a productos ya utilizados. Es decir, de darle a
los desperdicios nuevos usos con el mismo fin o con otros. Recuperar muchos recursos como

sea viable para minimizar el desperdicio y generar nuevos recursos. [10]

2.1.7. Transformacion de residuos

Pueden ser objetos sélidos, semisolidos, sustancias abandonadas, rechazadas, consumidas o
utilizadas por el consumidor en el marco de actividades domésticas, industriales o comerciales,
las cudles se pueden transformar o convertir en nuevos productos para que tengan un valor

econdmico o sean descartados por completo.[11]

2.1.8. Preceptiva Ambiental del Ecuador
2.1.8.1. COOTAD

La gestion y mitigacion de estos efectos se basa en la gestion integrada de residuos solidos
(GIRS), como lo destaca el Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD) en su Articulo 55 item d) “Los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales tienen la responsabilidad de “prestar los servicios publicos de
agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas residuales, manejo de desechos solidos,

actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley”. [12]

Es por este inciso que las autoridades encargadas han creado unidades por lo que a la fecha
muchos municipios para proveer el servicio bajo la dependencia jerarquica de las direcciones
de higiene, en otros se lo hizo a través de las comisarias municipales; la capacidad de gestién
en el manejo de los residuos sélidos a nivel del grado municipal no es la mas eficiente ya que

generalmente estas entidades municipales no cuentan con soberania administrativo-financiera.

Objetivo # 3: “Avalar los derechos del medio ambiente para las contemporaneas y proximas
generaciones”. El proyecto enfocado hacia el Buen Vivir contempla orientar las estructuras y
composicion de nuestra economia, disminuyendo la dependencia de actividades extractivas y
orientando su transicién hacia una economia basada en el aprovechamiento de los recursos

bioldgicos.
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3.4. Promover buenas practicas que aporten a la reduccion de la contaminacion, la
conservacion, la mitigacion y la habituacion a los efectos del cambio climatico, y promover las

mismas en el campo mundial.

3.7. Incentivar la fabricacion y consumo ambientalmente responsable, basado en los inicios de
la economia circular y bioeconomia, fomentando el reciclaje y combatiendo la obsolescencia

programada. [13]

2.1.8.3. LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA
Ambiental (TULSMA)

Art. 57 Responsabilidades de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales. -
Asegurarad el desemperfio integral de residuos y/o desperdicios causados en la zona de su
competencia; promoviendo la minimizacion en la generacion de residuos, la separacion en la
fuente, procedimientos adecuados para barrido y recoleccion, transporte, almacenamiento
temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia; fomentar su aprovechamiento, dar adecuado

método y correcta disposicion final.[14]
PARAGRAFO VI
DEL APROVECHAMIENTO

Art. 57 Es Responsabilidad de los GADM. - En el marco de la gestion integral de RSU no
peligrosos, se necesita para las empresas privadas y municipalidades el impulsar e implantar
programas de aprovechamiento mediante procesos en los cuales los residuos recuperados, dadas
sus caracteristicas, son reincorporados en el lapso econémico y beneficioso en forma eficiente,
por medio del reciclaje, reutilizacion, compostaje, incineracion con fines de generacion de
energia, o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambiental y/o

econdémicos.[14]
2.1.8.4. De la Calidad Ambiental
Anexo 6

4.13. Normas para la recuperacién de desperdicios no peligrosos.
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4.13.1. La entidad de aseo debera propiciar el retso y reciclaje de desechos firmes no
peligrosos, mediante camparias educativas dirigidas a la sociedad con tal fin impulsando la

reduccion de la produccion, mediante la aplicacion de técnicas de produccion mas limpias.[15]

2.2. MARCO METODOLOGICO

2.2.1. Investigacion de campo

Tiene relacion con todo el grupo de informacién recopilada por medio de aparatos técnicos
como es la encuesta, entrevista, cuestionario y observacion en el lugar o sitio a averiguar y
ademas posibilita experimentar el caso real de la problematica, y de esta forma proponer la
viable solucion frente a aquel problema.[16]

En este proyecto se aplicé la encuesta a 70 moradores de 3 barrios de la ciudad de Machala, y
a 5 directores y técnicos de la EMAM EP, la entrevista a recicladoras de la ciudad y la
observacion in situ para detectar las dificultades que presenta el sistema de gestion de RSU en

Machala.

2.2.2. Analisis abductivo

El método abductivo radica, practicamente, en la identificacion de la anomalia o la novedad, la
explicacion de la misma, la indagacion por referentes tedricos que apoyen a entender esa
anomalia y, al final, la formulacién de hipotesis explicativas que den cuenta del fendmeno
detonante, indistintamente si dichas premisas son consistentes 0 no con las mdaltiples

formulaciones tedricas encontradas y descritas en el marco tedrico. [17]
La hipdtesis que se maneja en el presente proyecto es:

La falta de implementacién en los centros de recuperacion de residuos sélidos urbanos en la
ciudad de Machala determina la inadecuada atencion al problema del desaprovechamiento de

desechos solidos en la urbe.

2.2.3. Estadistico Inferencial

Engloba un grupo de métodos estadisticos que se aplican para hacer generalizaciones sobre una
poblacion desde los datos logrados de una muestra. Se fundamenta en el célculo de

probabilidades, y su trascendencia se basa en el realizado de que al investigador le atrae ir mas
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alla de la explicacion de los datos que tiene y consultar con qué nivel de confiabilidad puede

extrapolar sus conclusiones para aplicarlas a otras muestras o a la poblacion total. [18]

2.2.4. Investigacion bibliogréafica

Es un proceso por medio del cual recopilamos conceptos destinados a obtener un entendimiento
sistematizado. La indagacion bibliogréafica se basa en la averiguacion, coleccion, organizacion,

valoracion, critica e informacion de datos bibliograficos. [19]

2.3. ESTUDIO DE LA PROBLEMATICA ACTUAL EN MACHALA

En la ciudad de Machala la problematica es similar en todos los cantones de nuestra provincia,
durante afios, se ha evidenciado las consecuencias de un mal manejo de desechos, los mismos
que estan directamente relacionados con el crecimiento poblacional. EI manejo que realiza el
Municipio, presenta debilidad institucional, escasos sistemas de informacién, falta de
ordenanzas y un ineficaz control de la aplicacion de los pocos estatutos vigentes, déficit en los
recursos humanos, inexistencia de modelos de gestion, la falta de una estrategia para hacer una

debida clasificacién de los desechos destinados a reciclar.

Una cultura de reciclaje reduciria la proporcion de residuos rigidos que se depositan en los
sistemas de relleno sanitario, otorgandole mas vida eficaz a dichos residuos. Al reducir el
volumen de los residuos rigidos en los sistemas de relleno sanitario, los precios de recoleccion

y disposicion final son menores.

Todos los reglamentos y normas permanecen enmarcadas con el habito de un 6ptimo vivir, en
contribuir con el cuidado del medio ambiento y una correcta administracion de los desperdicios,

sin embargo, el desempefio que en la actualidad ejecuta el Municipio no es el adecuado.

La Empresa Municipal (EMAM EP) tiene una ordenanza de la cual cumple un 60% por distintas
causas, en las cuales se muestra no tener un debido proyecto de desempefio y clasificacion de
residuos, no existe un control en el que los municipios cumplan con las reglas, decretos,

reglamentos y ordenadas dictadas por el Estado.

En la ciudad de Machala y la mayoria del territorio ecuatoriano, la carencia de ensefianza y
cultura ambiental en la poblacion es sin lugar a dudas el mas grande inconveniente para que la
Gestion Integral de Residuos Solidos sea deficientes; puesto que la sociedad es el componente

primordial para que este sistema sea exitoso y para lograrlo se necesita producir una conciencia
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ambiental s6lida; como es la situacion de pobladores de la urbe de Loja quienes son los pioneros

en cuanto al funcionamiento de desperdicios.[20]

2.4. Plan Para Implementacion De Centros De Recuperacion De RSU Aprovechables En

Machala.

En funcionalidad de los criterios expuestos en el presente trabajo investigativo se proponen las
siguientes alternativas de solucion, son medidas pensadas holisticamente para mejorar la
administracion, destacando que su adecuada utilizacion es competencia municipal, su

desarrollo es descrito en el anexo 10.

El Plan para implementacion de centros de recuperacion de RSU aprovechables en Machala,

comprende una estrategia de accién orientado a mejorar dichos procesos, el cual se resume en:

Compra de recipientes para el EMAM EP y de esta forma fomentar la division y recoleccion

diferenciada de residuos.
Dotacion de maquinaria/equipos para potenciar la recuperacion de material reciclable.

Orientacion técnica y capacitacion para impulsar el aprovechamiento de residuos solidos en

los centros de recuperacion.

Ejecucion de campafias y eventos de concienciacion y ensefianza relacionado al
funcionamiento conveniente de la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos y

especiales.

Coordinacidn en el proceso de formalizacion y legalizacion de las asociaciones de recicladores.
Llevar a cabo ordenanzas municipales e implantar sanciones a la contaminacién ambiental.
Compostaje De Huerto Urbano.

Mejora tecnolégica y socio ambiental para la prolongacion de vida Gtil de los vertederos a

través de alianzas estratégicas del sector pablico y privado.
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3. CONCLUSIONES

Segun lo expuesto en este trabajo se concluye lo siguiente:

Tras el diagnostico realizado de la situacion actual de Machala, en relacién a la recuperacion
de residuos solidos aprovechables se ha evidenciado las consecuencias de un mal manejo
de desechos, los mismos que estan directamente relacionados con el crecimiento
poblacional. EI manejo que realiza el Municipio, presenta debilidad institucional, escasos
sistemas de informacion, falta de ordenanzas y un ineficaz control de la aplicacion de los
pocos estatutos vigentes, deficit en los recursos humanos, inexistencia de modelos de
gestion y sobre todo la falta de una estrategia para hacer una debida clasificacion de los
desechos destinados a reciclar.

Es indispensable poner en préactica politicas de concienciacion ciudadana para minimizar la
generacion de residuos, y sin embargo articular mecanismos que posibiliten la buena
administracion de los desperdicios, de forma que su manipulacién, y recuperacion de las

materias primas se genere de la forma maés eficiente viable.

Con este trabajo se busca que el GADM de Machala disponga y ejecute el Plan de
Implementacion de centros de recuperacion de residuos solidos aprovechables presentado
en el presente proyecto, el cual consta de 8 actividades encaminadas a buscar el

mejoramiento de los sistemas de recuperacion de RSU en la ciudad.
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3. ANEXOS

ANEXO 1. ENCUESTA REALIZADA PARA DETERMINAR LA RECUPERACION
DE RSU APROVECHABLES EN MACHALA, EL ORO.

Esta es una herramienta de trabajo de investigacién, por lo tanto, solicitamos su valiosa colaboracion

contestando cada una de las preguntas, para lo cual debe sefialar con una X la alternativa de su eleccion.

1. ¢Como se deshace de la basura que se genera en su hogar?

La clasifica en diferentes

La deposita en un contenedor

)

cercano (

En bolsa de residuos para que

)

se la lleve el recolector (

bolsas separando lo orgéanico

)

e inorganico (

La quema (

)

2. ¢Queé tipos de residuos desecha con més frecuencia?

Sobras de alimentos (

) Latas( ) Carton ()

Papeles () )

Plasticos (

3. ¢Usted conoce cudl es el destino final de los desechos que usted arroja?

SI( ) NO( )

4. ¢En que lugar deposita la basura para su recoleccion?

Esquinas () Aceras o veredas () Otro lugar (

)

5. ¢Que dias a la semana pasa el carro recolector por su sector?

Lunes-Miércoles-Viernes (

) )

Martes-Jueves-Sabado (

6.

¢,Como califica el servicio de recoleccion de basura de la empresa EMAM EP?

Bueno (

) Muy Bueno () Regular ()

Malo () Insuficiente ()

7.

¢Se encuentra satisfecho en relacion a los horarios, dias y frecuencia que pasa el

carro recolector por su sector?

SI( ) NO( )

8. ¢Considera necesario el reciclaje en la ciudad?

SI( ) NO( )

9. ¢Usted recicla?

SI( ) NO( ) A VECES (

)

10. ¢Qué tipo de material recicla con mas frecuencia?

Papel () Pléstico () Lata( )

Carton () Aluminio () Cobre ()

Chatarra ()

11. ¢Ha participado en alguna campafia de reciclaje promovida por la Empresa
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Municipal de Aseo en Machala?

SI( ) NO( )
12. ¢ Le gustaria recibir capacitacion en temas de reciclaje?
SI( ) NO( )
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ANEXO 2. Tabulacion y analisis de las encuestas realizadas a los pobladores de
Machala.
Las encuestas reflejan los siguientes datos:

1. ¢Cdmo se deshace de la basura que se genera en su hogar?

Pregunta 1

B Deposita en contenedor ~ M Bolsa de residuos M Diferentes bolsas La quema

Fuente: Elaboracion propia
El 64% de los encuestados manifestaron que se deshacen de la basura depositandola en una
bolsa de residuos para que se la lleve el contenedor, mientras que el 29% la deposita en
diferentes bolsas, separando lo organico e inorganico y un pequefio porcentaje que corresponde

al 7% manifesto que incinera la basura.

2. ¢Qué tipos de residuos desecha con mas frecuencia?

Pregunta 2

M Pregunta2 M Columnal Columna2

70
60
50
40
30
20
10

Sobras de alimentos Latas Cartén Papeles Plasticos

Fuente: Elaboracion propia

Segln la encuesta, los residuos que se desechan con més frecuencia en las casas de los
encuestados son las sobras de alimentos, seguido de los plésticos, carton, latas y papel en menor

proporcion.
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¢ Usted conoce cudl es el destino final de los desechos que usted arroja?

PREGUNTA 3

N|
mNO

:

Fuente: Elaboracion propia

El 71% de los encuestados manifestaron si conocer cuél es el proceso de disposicion

final de los residuos, mientras que el 29% no conocen.

3. ¢En qué lugar deposita la basura para su recoleccién?

PREGUNTA 4

Esquinas
M Aceras
B Otro lugar

Fuente: Elaboracion propia.

El 80% de los moradores encuestados deposita su basura en las aceras de sus domicilios, el

20% restante en las esquinas para que sean recolectadas por el camion.
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4. ¢Queé dias a la semana pasa el carro recolector por su sector?

PREGUNTAS

Martes-Jueves-Sabado

—

0 10 20 30 40 50

Fuente: Elaboracion propia

48 personas manifestaron que el carro recolector para por sus hogares los dias martes, jueves y

sabado, y 22 moradores mas indicaron que pasa por su sector los dias lunes, miércoles y viernes.

5. ¢Cbmo califica el servicio de recoleccién de basura de la empresa EMAM EP?

PREGUNTA 6

Bueno
B Muy bueno

M Regular

Fuente: Elaboracion propia.

El 57% de los encuestados indicaron que el servicio de recoleccion de basura de la EMAM EP

les parece regular, el 29% bueno y el 14% muy bueno.
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6. ¢Se encuentra satisfecho en relacion a los horarios, dias y frecuencia que pasa el

carro recolector por su sector?

PREGUNTA 7

S
B NO

Fuente: Elaboracidn propia.

El 70% de la poblacion encuestada manifestaron que se encuentran satisfechos en relacién a los
horarios, dias y frecuencia que pasa el carro recolector por su sector, mientras que el 70% no lo

esta.

7. ¢Considera necesario el reciclaje en la ciudad?

PREGUNTA 8

u S|
mNO

Fuente: Elaboracidn propia.

Todos los encuestados consideraron necesario el reciclaje en la ciudad.
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8. ¢Usted recicla?

PREGUNTA 9

N
ENO
m A VECES

Fuente: Elaboracion propia.

De los encuestados el 50% manifestaron que reciclan a veces, el 43% si lo hace y el 7% no

recicla.

9. ¢Qué tipo de material recicla con més frecuencia?

PREGUNTA 10

Papel
M Carton
M Lata

M Plastico

Fuente: Elaboracion propia.

De las personas encuestadas indicaron que el material que mas reciclan es el plastico y el carton,

seguido del papel y la lata con un menor porcentaje.
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10. ¢Ha participado en alguna campafia de reciclaje promovida por la Empresa

Municipal de Aseo en Machala?

PREGUNTA 11

N
B NO

Fuente: Elaboracion propia.

Ninguna de las personas encuestadas ha participado en alguna campafa de reciclaje promovida
por la Empresa Municipal de Aseo en Machala.

11. ¢ Le gustaria recibir capacitacion en temas de reciclaje?

PREGUNTA 12

S
B NO

100%

Fuente: Elaboracion propia.

El 100% de los encuestados indicaron que si desean recibir capacitacion en temas de reciclaje.
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ANEXO 3. ENCUESTA PARA DETERMINAR LA RECUPERACION DE RSU A LOS
DIRECTORES DEL EMAM EP

1. ¢Lapoblacion del cantdn de Machala participa en la clasificacion de los desechos?

SI( ) NO( ) ENPARTE ()

2. Enlaactualidad la clasificacion de los desechos en la ciudad se puede calificar como:

MUY BUENA () BUENA () REGULAR ()

DEFICIENTE ()

3. ¢Queé tiempo lleva ejerciendo su cargo en el EMAM EP?

la2afios( ) 3adafios( ) 4 aflosomas ()

4. ¢Durante su permanencia en el trabajo, ¢como usted compara la cantidad de RSU

actual con la de hace dos afios atras?

Igual () Esmenor () Es mayor ()

5. ¢Cuantas recicladoras de RSU aprovechables existen en la ciudad de Machala?

la3( ) 4a6( ) 7omés( )

6. ¢Cree usted que el municipio de Machala cumple con los objetivos del Programa
Nacional para la Gestion Integral de Desechos Solidos (MAE PNGIDS)

SI( ) NO( )

7. ¢Cree usted que la recoleccién y recuperacion de RSU debe mejorar?

SI( ) NO( )

8. ¢Cree usted que hace falta maquinaria y equipamiento adecuado para la recoleccion y

separacién de desechos?

SI( ) NO( )

9. ¢Qué hace falta para que las personas contribuyan de mejor manera en el proceso de

gestion de los residuos?

MULTAS () EDUCACION () NO ES NECESARIO ()

10. ¢Cree necesaria la implementacién de los centros de recuperacion de RSU para mejorar

su productividad?

SI( ) NO( )

11. ¢Existen campafias para motivar el reciclaje y recuperacion de residuos en la ciudad?

SI( ) NO( )
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12. ¢ Considera necesario el Proyecto de la Planta de reciclaje en el relleno sanitario
Ceibales?

SI( ) NO( )

ANEXO 4. Tabulacion y analisis de las 5 encuestas realizadas a los directores de EMAM
EP.

Las encuestas reflejan los siguientes datos:

1. ¢Lapoblacién del cantén de Machala participa en la clasificacion de los
desechos?

PREGUNTA 1

100%

HS| mNO

Fuente: Elaboracidn propia.

El 60% de los encuestados determinaron que la poblacién de Machala no participa en la

clasificacion de desechos solidos.
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2. Enla actualidad la clasificacion de los desechos en la ciudad se puede calificar

como:

PREGUNTA 2

MUY BUENA
B BUENA
B REGULAR
W DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los resultados se evidencia que la clasificacion de los RSU en la ciudad de Machala

es regular.

3. ¢Queé tiempo lleva ejerciendo su cargo en el EMAM EP?

Pregunta 3

1a2afios
B3 a4afos

M 4 afios 0 mas

Fuente: Elaboracion propia.
De los funcionarios encuestados, el 40% de ellos llevan ejerciendo su cargo por un periodo de
3 a 4 afos, mientras que el 60% 4 afios 0 mas.
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4. Durante su permanencia en el trabajo, ¢como usted compara la cantidad de RSU

actual con la de hace dos afios atras?

PREGUNTA 4

lgual
M Es menor

M Es mayor

Fuente: Elaboracion propia.

Desde la percepcién de los funcionarios municipales, en la actualidad la cantidad de RSU en
la ciudad es mayor en relacion a la produccién de hace dos afios atras.

5. ¢Cuéntas recicladoras de RSU aprovechables existen en la ciudad de Machala?
Fuente: Elaboracion propia.

PREGUNTA 5

1a3
m4ab

M7 0 mas

Segun los encuestados manifestaron que en la ciudad de Machala existen méas de 7
recicladoras de RSU aprovechables.
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6. ¢Cree usted que el municipio de Machala cumple con los objetivos del Programa
Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos (MAE PNGIDS)?

PREGUNTA 6

S|
mNO

Fuente: Elaboracidn propia.

Segun los funcionarios, el Municipio de Machala si cumple a cabalidad con los objetivos

propuestos por el Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos.

7. ¢Cree usted que la recoleccion y recuperacion de RSU debe mejorar?

PREGUNTA 7

uS|

B NO

Fuente: Elaboracidn propia.

La recoleccion y recuperacion de residuos sélidos aprovechables en la ciudad de Machala debe
mejorar, afirmaron los funcionarios encuestados.
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8. ¢Cree usted que hace falta maquinaria y equipamiento adecuado para la

recoleccion y separacion de desechos?

PREGUNTA 8

mS|
= NO

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los encuestados, uno de los problemas que impera en el sistema de GIRSU de la ciudad

es la falta de maquinaria y equipamiento adecuado para la recoleccion y separacion de desechos.

9. ¢Qué hace falta para que las personas contribuyan de mejor manera en el proceso

de gestion de los residuos?

Pregunta 9

Multas
M Educacién

B No es necesario

Fuente: Elaboracidn propia.

Para que la poblacion contribuya de mejor manera en el proceso de gestion de residuos
hace falta educacion ambiental
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10. ¢Cree necesaria la implementacion de los centros de recuperacion de RSU para

mejorar su productividad?

PREGUNTA 10

uS|
mNO

Fuente: Elaboracidn propia.

Lon encuestados afirmaron que es necesaria la implementacion de los centros de recuperacion
de RSU para mejorar su productividad.

11. ¢ Existen campafias para motivar el reciclaje y recuperacion de residuos en la
ciudad?

PREGUNTA 11

uS|
mNO

Fuente: Elaboracion propia.

En la ciudad de Machala si existen campafias para motivar el reciclaje y recuperacién de
residuos auspiciadas por la EMAM EP.
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12. ¢ Considera necesario el Proyecto de la Planta de reciclaje en el relleno sanitario

Ceibales?

PREGUNTA 12

S|
B NO

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los encuestados si consideran necesario el Proyecto de la Planta de reciclaje en el relleno

sanitario Ceibales.

ANEXO 5. ENTREVISTA PARA DETERMINAR LA RECUPERACION DE RSU A 6
RECICLADORAS DE LA CIUDAD DE MACHALA.

1. ¢Existe alguna asociacion entre recicladoras?
Se evidencié que 5 de las recicladoras entrevistadas no se encuentran asociadas,
mientras que solo una si esta asociada con una recicladora de la ciudad de Guayaquil
denominada REPEIPER, las mismas dedicadas netamente a la recuperacion de carton.

2. ¢Ha participado en campafias de reciclaje?

Ninguna de las recicladoras entrevistadas ha participado en campafas de reciclaje en la

ciudad.

3. ¢Promueven la participacion de la ciudadania en campafias de reciclaje?

Se comprobd que las recicladoras de la ciudad tampoco promueven la participacion de

la ciudadania en campafias de reciclaje y recuperacion de residuos.
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10.

¢Poseen algun convenio con la Empresa Publica Municipal de Aseo de Machala?
Ninguna de las recicladoras posee algin convenio con la EMAM EP.

¢ Queé tiempo de operacion lleva esta recicladora?

2 recicladoras entrevistadas manifestaron que llevan ejerciendo sus funciones durante 2
afos, 1 recicladora cuenta con 1 afio, 1 recicladora cuenta con 3 afios, otra con 4 afios y

la Gltima recicladora entrevistada lleva 6 afios laborando.

¢ Cudl es el precio que la recicladora paga por la materia prima que ingresa al

centro?

Todas las recicladoras cancelan los siguientes rubros:
Carton 0,20 ctvs.

Pet 0,20 ctvs.

Chatarra 0,08 ctvs.

¢ Cual es la cantidad diaria que se obtiene de los RSU aprovechables?

Ninguna de las recicladoras obtiene el peso diario de los RSU aprovechables que

ingresan a su centro.

¢ De donde provienen los RSU aprovechables que aqui se procesan?

Obtiene su materia prima proveniente de toda la ciudad de El Oro.

¢ Cudl es el destino final de los RSU aprovechables que aqui se procesan?

5 de las recicladoras envian los RSU a empresas de Guayaquil, mientras que una

recicladora a Cuenca y Quito.

¢La Empresa Publica Municipal de Aseo de Machala realiza un control o

supervision a este centro de acopio?
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El Gnico control que realiza el municipio es por los permisos y patentes.

ANEXO 6. MEMORIA FOTOGRAFICA

Evidencia de haber realizado las encuestas a moradores de la Cdla. Eloy Alfaro y Barrio Los Olivos.
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Evidencia de haber realizado las encuestas a los directores y técnicos de EMAM EP.
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Evidencia de haber realizado la entrevista a las recicladoras de la ciudad de Machala.

=
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Visita de campo al relleno sanitario Ceibales.
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MACHALA

2019

2020

2021

ANEXO 7. CONSULTORIA DE LA EMPRESA EMAM EP.

2022

286.120

289.141

292.813

296.532

2023

300.298

2024

304.112

2025

307.974

2026

311.885
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ANEXO 8. GENERACION Y CALCULO PER CAPITA DEL CANTON MACHALA

GENERACION PER CAPITA DEL CANTON MACHALA

FUENTE PESAJES DEL SISTEMA DE BASCULA DEL RELLENO SANITARIO DE MACHALA
NOTA LA ESTIMACION PPC SE ESTIMA EN FUNCION A DATOS OBTENIDOS DEL INEC-2020
INDICE
ITEM PROYECCION CANTON POBLACION CRECIMIENTO F?EESI\IISE?JC;I(()KN :DKPCi
AROS PROYECTADA | POBLACIONAL s . o /gdia)
ANUAL (%) )
1 2018 MACHALA 282.486 1,27 317950,00 1,12
2 2019 MACHALA 286.120 1,27 329230,00 1,15
3 2020 MACHALA 289.141 1,27 346450,00 1,20
4 2021 MACHALA 292.813 1,27 358000,00 1,23
5 2022 MACHALA 296.532 1,27 368740,00 1,25
6 2023 MACHALA 300.298 1,27 379802,20 1,27
7 2024 MACHALA 304.112 1,27 391196,27 1,30
8 2025 MACHALA 307.974 1,27 402932,15 1,32
9 2026 MACHALA 311.885 1,27 415020,12 1,35
10 2027 MACHALA 315.846 1,27 427470,72 1,37
POBLACION DE MACHALA 2021 TOTAL DE CARGAS A LA SEMANA
P=292.813 Hab 427 Cargas
V=12m3
P=Poblacion p=500Kg/ m3
V=Volumen PPC=?
p=Densidad
m
P=‘;
m=p xv
kg 3
m = 500 $*12m = 6000 Kg
6000 K 427 C = 2562.000 kg 1 semana
g argas = VY semana * 7 dias

Kg
2562.000 _ 366.000 ;-
7 292.813 Hab
PPC = 1,24 —9
~ ™" Hab.dia
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ANEXO 9. CARACTERIZACION DE RSU EN EL RELLENO SANITARIO CEIBALES

CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN EL RELLENO SANITARIO "CEIBALES"

: LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
SIS 9-A 7-8 1-A 8-B 5-A 6-B 4A TOTALES
RESIDUOS KG % KG % KG % KG % KG % KG % KG % KG %

Orgénicos 29 56% 283 54,95% 285 55,34% 277 53,79% 28 54,37% 269 52,23% 285 55,34% 196,9 54,62%
Madera 0 0% 05 097% 1 1,94% 0 0,00% 2 3,88% 18 3,50% 1 1,94% 63 1,75%
Vidrio 28 5% 25 4,85% 34 6,60% 21 4,08% 1 1,94% 31 6,02% 15 291% 164 4,55%
Cartén 24 5% 32 621% 29 5,63% 32 6,21% 2 3,88% 3 5,83% 32 621% 199 5,52%
Metales 13 3% 18 3,50% 0 0,00% 16 3,11% 36 6,99% 32 621% 21 4,08% 136 3,77%
Aluminio y chatarra 12 2% 15 2,91% 05 097% 1 1,94% 18 3,50% 0 0,00% 1 1,94% 7 1,94%
Lata 22 4% 28 5,44% 32 6,21% 34 6,60% 24 4,66% 22 427% 24 4,66% 186 5,16%
Plasticos 126 24% 109 2L,17% 1 2330% 125 24,27% 107 20,78% 113 21,94% 118 22,91% 81,8 22,69%

TOTALES 515 100% 515 100% 515 100,00% 515 100,00% 515 100,00% 51,5 100,00% 515 10000% | 3605 | 10000%

LA PRODUCCION PER-CAPITA EN EL ANO 2021 ESTABLECIDA PARA EL CANTON MACHALA ES DE 1,23 kg-Hab/dia

GENERACION PER-CAPITA (KG-HAB/DIA)

SUMA TOTAL ORGANICO 196,90

SUMA TOTAL INORGANICO 163,60

POBLACION 2021 292,813
MATERIA ORGANICA 0,67
MATERIA INORGANICA 0,56
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ANEXO 10. PROPUESTA TECNICA DEL PROYECTO

1. PROPUESTA TECNICA
Este es un grupo de pasos y consideraciones estratégicas para mejorar la Gestion Integral de
Residuos Sélidos, esta dirigido a la poblacién de la urbe de Machala, Provincia EI Oro, cuyo
objetivo es minimizar el efecto ambiental de una gestion deficiente de los R.S.U y

paralelamente mejorar la calidad de vida y la estética de la urbe.

1.1.DATOS INFORMATIVOS

1.1.1. TITULO DE LA PROPUESTA
Plan para implementacion de centros de recuperacion de RSU aprovechables Machala, El Oro.

1.1.2. INSTITUCION EJECUTORA

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Machala.

1.1.3. UBICACION
Machala pertenece a los 14 cantones que se hallan en la Provincia del Oro, cuenta con un relleno
sanitario localizado en la parte sur de la urbe, Localizado en el Km 13 de Via Balosa, con un
area de 20,20 hectareas dedicadas para uso operativo de recibir, trasladar, depositar en macro

celdas y depositar los desperdicios de la ciudad mas importante orense.

1.1.4. BENEFICIARIOS
Los principales beneficiarios son los 292.813 ciudadanos machalefios ya que mejoraria su
calidad de vida y a la vez minimiza el dafio ambiental causado por los R.S.U.

1.2. ANTECEDENTES
Efectuada la investigacion de campo, analisis estadistico y visita técnica al sitio se concluye
que es imprescindible la necesidad de elaborar un plan para implementacion de centros de

recuperacion de RSU para un mejor aprovechamiento de los residuos sélidos aprovechables.

1.3. JUSTIFICACION
Este andlisis de caso se concentra en proponer una estrategia de implementacion para los centros
de recuperacion de RSU para mejorar el servicio en la sociedad, reducir la contaminacion al
medio ambiente y mas que nada aprovechar los desperdicios firmes aprovechables fomentando
el reciclaje en la ciudad, a la vez que se pretende utilizar criterios enfocados hacia la

sustentabilidad y mejorar los procesos técnicos y utilizacién de maquinaria.
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Sin embargo, los residuos s6lidos que no poseen un procedimiento de division, y se disponen
en rellenos sanitarios, conforman una fundamental fuente de recursos importantes que no se

aprovechan.

Los residuos s6lidos poseen un potencial de recuperacion en materia prima para su redso y
reciclaje, en materiales como plastico, papel, metales, vidrio, elementos electrénicos, caucho,
entre otros que tienen la posibilidad de ser rehusados o reutilizados, y los residuos sélidos

organicos, tienen la posibilidad de procesar en biodigestores o para obtener compost.

Se deberia tener en cuenta que el presente plan busca entablar procesos para la administracion
integral y sustentable de los residuos solidos por medio de los municipios con la intencién de
potenciar el reciclaje en el territorio y eludir los botaderos a cielo abierto y asi reducir el efecto
ambiental creado por una mala disposicién de los residuos, perfeccionando las condiciones de

salud y vida poblacional nacional.

El motivo de este trabajo investigativo es la carencia de una estrategia de implementacion en
centros de recuperacion de RSU para la ciudad de Machala, quienes no cuentan con los recursos
técnicos suficientes para implantar alternativas amigables con el medio ambiente al tratar los

desechos solidos.

1.4. OBJETIVOS
14.1. OBJETIVO GENERAL
Elaborar un plan de implementacién y mejoramiento en los centros de recuperacion de RSU

aprovechables en la ciudad de Machala en coordinacién con el G.A.D municipal.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reducir el impacto ambiental derivado de la gestion inadecuada de residuos sélidos.

e Fomentar el cambio de habitos de consumo, generacion y disposicién de los RSU.

e Revalorizar las tareas de reciclaje, compostaje y reutilizacion de desechos para reducir
la generacion per capita de R.S.U.

1.5.FUNDAMENTACION
1.5.1. COOTAD

La gestion y mitigacion de estos efectos se basa en la gestion integrada de residuos solidos
(GIRS), como lo destaca el Codigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD) en su Articulo 55

item d): “Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales tienen la responsabilidad
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de “prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que

establezca la ley”.

15.2. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO TODA UNA VIDA 2017-2021
Objetivo 3: “Garantizar los derechos de la naturaleza para las recientes y futuras
generaciones”. El desarrollo hacia el Buen Vivir involucra orientar las construcciones y
estructura de nuestra economia, reduciendo la dependencia de ocupaciones extractivas y
orientando su transicion hacia una economia basada en el aprovechamiento de los recursos

biologicos.

3.4. Fomentar buenas practicas que aporten a la reduccion de la contaminacion, la
conservacion, la mitigacion y la habituacion a los efectos del calentamiento global, y fomentar

las mismas en el campo universal.

3.7. Incentivar la elaboracién y consumo ambientalmente responsable, basado en los inicios de
la economia circular y bioeconomia, fomentando el reciclaje y combatiendo la obsolescencia

programada. [13]

1.5.3. LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL
MEDIO AMBIENTE (TULSMA)

Art. 57 Responsabilidades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales. -
Garantizaran el manejo integral de residuos y/o desechos sélidos generados en el area de su
competencia; promoviendo la minimizacién en la generacién de residuos y/o desechos solidos,
la separacion en la fuente, procedimientos adecuados para barrido y recoleccion, transporte,
almacenamiento temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia; fomentar su

aprovechamiento, dar adecuado tratamiento y correcta disposicion final.[14]
PARAGRAFO VI
DEL APROVECHAMIENTO

Art. 57.- Responsabilidades de los Gobiernos Autdnomos Descentralizados Municipales. - En
el ambito de la administracion integral de residuos no peligrosos, es necesario para las
organizaciones privadas y municipalidades el promover e implantar programas de
aprovechamiento por medio de procesos en los que los residuos recuperados, dadas sus
propiedades, son reincorporados en el periodo econdmico y benéfico en forma eficiente, por

medio del reciclaje, reutilizacion, compostaje, incineracion con objetivos de generacion de
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energia, o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, del medio ambiente y/o

econdémicos.[14]

1.5.4. DE LA CALIDAD AMBIENTAL
Anexo 6
Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Desechos Sélidos No

Peligrosos
4.13. Normas generales para la recuperacion de desechos sélidos no peligrosos

4.13.1. La entidad de limpieza tendra que propiciar el relso y reciclaje de desperdicios rigidos
no peligrosos, por medio de campafias educativas dirigidas a la sociedad con tal fin impulsando
la reduccion de la produccion, por medio de la aplicacion de técnicas de produccién mas
limpia.[15]

METODOLOGIA PARA IMPLEMENTAR LA PROPUESTA DE “PLAN PARA
IMPLEMENTACION DE CENTROS DE RECUPERACION DE RSU
APROVECHABLES MACHALA, EL ORO”.

PLAN DE ACCION

Es una propuesta sistémica, desarrollada desde la perspectiva de sustentabilidad y saberes de la

catedra de tratamiento de desechos sélidos.

ACTIVIDAD #1

e Adquisicion de recipientes para el EMAM EP y asi impulsar la separacion y

recoleccion diferenciada de residuos.

El almacenamiento selectivo se apoya en contar con los residuos sélidos de forma diferenciada,

usando recipientes de diversos colores para el almacenamiento de residuos.

Se considera bastante necesario la compra de recipientes contenedores de basura con los
colores que identifican el tipo de desecho que se pretende lanzar y ubicarlos en todos los puntos
estratégicos de la ciudad de Machala y de esta forma promover la recoleccién y division de
residuos para poder hacer un mejor aprovechamiento de los mismos o su disposicion final y de

igual manera fomentar esta practica en los hogares machalefos.

El gobierno local deberia fomentar el almacenamiento selectivo. La organizacion privada puede
transformarse en un 6ptimo aliado para empezar el proceso grupo de almacenamiento. Si se

hace de forma conjunta (municipio y organizacion privada), la compafiia puede obtener
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beneficios econdmicos de la venta de los residuos y el régimen local minimizara la utilizacion
del sitio de disposicion final, ademas se reduce el volumen de los residuos firmes que van a

botaderos o rellenos sanitarios: 4,000 botellas reutilizadas son 1,000 kilos menos de basura.

Es fundamental que en los domicilios se segreguen los residuos, usando bolsas o contenedores

selectivos, previo a entregarlos al recolector.

La necesidad de diversos contenedores, puede provocar confusion en el cliente, es por esto que

resulta indispensable la ensefianza y capacitacién a la ciudadania sobre dichos temas debido a

que son los actores primordiales de este problema.

OLIAAMA

926vNn9 y 03ir2519 ns 20rb9290
202il619M Is19nag

Figura 1. Contenedores de basura para la recoleccion diferenciada de residuos.

ACTIVIDAD #2

e Dotacion de maquinaria/equipos para potenciar la recuperacién de material
reciclable.

Con el objetivo de potenciar la recuperacién de residuos reciclables en la localidad es elemental
la utilizacion de maquinarias y grupos como: balanzas, vibro-apisonadores, tractores,
compactadoras y trituradoras. Con el objetivo de ofrecer seguimiento a la operacion y
mantenimiento de maquinaria o conjuntos, se realizardn visitas técnicas, capacitaciones
periddicas a causa de las autoridades del GADM de Machala para revisar que los incentivos

entregados permanecen siendo usados de manera correcta.
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ACTIVIDAD #3
e Orientacion técnicay capacitacion para promover el aprovechamiento de residuos

firmes en los centros de recuperacion.

El fin de esta actividad es brindar orientacion a todo el personal que trabaja en los centros de
recuperacion en temas de aprovechamiento de RSU, la orientacién comprende reuniones,

visitas técnicas a territorio, revisiones de estudios, etcétera.

ACTIVIDAD #4
e Ejecucidon de campafias y eventos de concienciacion y ensefianza relacionado al
funcionamiento conveniente de la administracion integral de residuos y/o

desperdicios rigidos no peligrosos y especiales.

Se tendra que hacer campafias de sensibilizacién, ensefianza y concienciacion a la ciudadania
concerniente al funcionamiento correcto de los residuos firmes como: salas virtuales de
ensefianza sobre residuos, conmemoracion dia del reciclador, difusiones, entre otros, aqui se
puede disponer de la colaboracion de los alumnos de colegios, y ciudadania generalmente para
socializar sobre el desempefio de residuos sdlidos en cada una de sus fases: division en la fuente,

recoleccion, transporte, aprovechamiento, reciclaje y disposicién final.

ACTIVIDAD #5
. Coordinacion en el proceso de formalizacion y legalizacion de las asociaciones de

recicladores.

Para obtener un modelo y/o planes de reciclaje inclusivo servible, se necesita robustecer las
habilidades de las asociaciones de recicladores de base, asi como capacitar sobre sus

obligaciones y derechos para que el trabajo con el GADM de Machala sea efectivo.

Los recicladores conocen los materiales, las dindmicas del mercado y la conducta de los costos.
Saben cuéles mercancias deberian redisefiarse en la cadena de produccion, por lo cual, més alla
de fomentar tacticas de responsabilidad social empresarial y favorecer una incorporacion y
formalizacion tercerizada, la industria debe hablar con los recicladores y las instituciones servir
de garantes para que los ajustes en la produccién de materiales se efectden. Asimismo, los
usuarios deberian ser capacitados por los recicladores respecto a como dividir en la fuente y dar
el material, estableciéndose interrelaciones sinérgicas y no unidireccionales, en un esquema

donde los recicladores podrian ser el eje central para el aprovechamiento.
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ACTIVIDAD #6

e Llevar a cabo ordenanzas municipales e imponer sanciones a la contaminacion

ambiental.

Esta iniciativa estd dirigida a la gestion del cantdn, puesto que en vista de la constante
contaminacion que se da gracias a la inconciencia poblacional, se necesita tomar medidas mas
radicales en relacion a las sanciones por irrespeto a los horarios establecidos para sacar la
basura, o para quienes la depositan en sitios no permitidos (terrenos baldios, rios, entre otros.),

e llevar a cabo las proximas directrices:

. Sancionar con multas econdmicas a quienes no separen los desperdicios.
. Multar a los moradores que arrojen basura en la via publica, asi sea esquinas o veredas.
. Promover la matriz provechosa con base al reciclaje, compostaje e integrar

negociaciones estratégicas.

. Llevar a cabo medidas disciplinarias a las industrias para mercar materias primas

reciclajes.
. Obligar controles a la sociedad y negocios para obedecer el proyecto de administracion.

ACTIVIDAD #7
e Compostaje de huerto urbano

El compostaje es el proceso por medio del cual la materia organica que se desecha (residuos de
alimentos, hojas, etcétera.) podria ser reaprovechada por un proceso de descomposicion aerobio
(con presencia de aire), que posibilita producir un abono organico rico en nutrientes, que
paralelamente podria ser usado en agricultura, jardineria u otros usos involucrados a la tierra.
El producto, creado desde los residuos rigidos organicos, podria ser aprovechado en regiones

rurales, para el enriquecimiento de suelos y cultivos.

Disminuye la contaminacién ambiental como: focos de infecciones, menor quema de basura,
menos costos y menos gases toxicos provocados por el transporte. Con un mantenimiento
correcto, no produce olor ni moscas y roedores. Requiere sélo un metro cuadrado para la
instalacion. Estimula el trabajo del huerto familiar productivo. Necesita solamente un metro

cuadrado para la instalacion. Estimula el trabajo del huerto familiar beneficioso.

Como sugerencias en general para la utilizacién de este procedimiento es que la poblacién se

agrupe para hacer uso de este sistema y crear una limpieza total del sitio y de esta forma
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aprovechar el recurso energético de los desechos organicos para las plantas y como mejorador
del suelo. Es imprescindible informar, orientar e implicar a la poblacion en el plan
anteriormente, a lo largo de y luego de la instalacion de este sistema.

Figura 2. El compostaje utilizado como herramienta de aprovechamiento de residuos orgdnicos.

ACTIVIDAD #8

e Mejora tecnoldgica y socio ambiental para la prolongacion de vida atil de los

vertederos a través de alianzas estratégicas del sector publico y privado.

La solucion préactica a los conflictos tecnolédgicos y sociales generados por la implementacion
de un vertedero controlado es que se reemplace la disposicion final tradicional por un sistema
de compactado y empacado en seco de alta densidad que cambia la modalidad de disposicion
final. Este método consigue una disminucién de costos en la operacion y aumenta la vida util
de los vertederos, esto se consigue invirtiendo el orden de las fases de la gestion del relleno
sanitario realizandolo de la siguiente manera: los residuos son sometidos a un proceso de
compactacién mediante la utilizacion de una prensa, posteriormente las cajas deben ser
embaladas con una ldmina plastica y pesadas antes de ser trasladadas al vaso de vertido. La
compactacién de los residuos que ingresan a la prensa produce pacas con densidades de 0.8
toneladas por metro cubico el doble de la cantidad del método tradicional, dichas pacas deben
Ilevadas por una mini cargadora a la celda del relleno para su disposicion final. Con esta técnica
se obtiene ventajas tales como menos y mejor manejo de lixiviados, menos gases de efecto
invernadero, reduccion de roedores, aves de carrofia e insectos, suprime la dispersion de los

residuos evitando contaminar los espacios adyacentes.
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