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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo dar a conocer las tecnologias que existen a nivel
mundial y cudl de ellas se puede aplicar en el canton Santa Rosa, considerando factores
econdmicos, sociales y politicos, por ello es importante determinar la mas dptima.

En la actualidad el porcentaje que presenta el canton Santa Rosa segun los estudios
realizados por EMAPASR-EP desde enero del 2020 hasta mayo 2021 es del 61,04%, la
pérdida de agua en el dia es de 1728 m3/dia desde que sale de la planta de tratamiento, lo
cual indica que su porcentaje de pérdida es alto.

Teniendo en cuenta que el valor de pérdida de agua potable es alto en el canton Santa
Rosa, se aborda en el presente trabajo proponer una tecnologia en la parroquia La
Avanzada mediante la ejecucion de un plan piloto de micro y macro medicién para
obtener resultados apegados a la realidad y con ello aplicar una solucion 6ptima para toda
la red de agua potable del canton Santa Rosa que ayude a disminuir el indice de pérdida
de agua potable.

Por lo tanto, con el presente trabajo se concluye que al realizar un estudio en el sistema
de abastecimiento de agua potable en un area piloto en la parroquia La Avanzada, seria
mas viable para tomar decisiones mas acertadas de la implementacion de la tecnologia

que sea para todo el cantén Santa Rosa en funcion de costos y beneficios para los usuarios.

PALABRAS CLAVES: Agua Potable, Pérdida de agua y Tecnologias.



ABSTRACT

The present work aims to present the technologies that exist worldwide and which of them
can be applied in the Santa Rosa canton, considering economic, social and political
factors, therefore it is important to determine the most optimal.

Currently, the percentage presented by the Santa Rosa canton according to the studies
carried out by EMAPASR-EP from January 2020 to May 2021 is 61.04%, the loss of
water in the day is 1728 m3 / day since it leaves the treatment plant, which indicates that
its loss percentage is high.

Taking into account that the value of loss of drinking water is high in the Santa Rosa
canton, the present work is approached to propose a technology in the La Avanzada parish
by executing a pilot plan of micro and macro measurement to obtain results attached to
reality and thus apply an optimal solution for the entire drinking water network of the
Santa Rosa canton that helps reduce the rate of loss of drinking water.

Therefore, with the present work it is concluded that when carrying out a study in the
drinking water supply system in a pilot area in the La Avanzada parish, it would be more
viable to make more accurate decisions about the implementation of the technology that

is for the entire Santa Rosa canton based on costs and benefits for users.

KEYWORDS: Drinking Water, Water Loss and Technologies.
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INTRODUCCION

La gran cantidad de pérdida de agua potable o agua no facturada es uno de los problemas
a nivel mundial. Actualmente, el mundo tiene un déficit de escasez de agua a mas del
40% de la poblacion total, porcentaje estimado que se enfrentara hasta el agua disponible
del 2030 segun el Banco Mundial.

En Ecuador el porcentaje de la pérdida de agua es muy elevada, donde segun los datos
proporcionados por la Agencia de Regulacion y Control del Agua en el Boletin estadistico
del 2018, se determind que la pérdida promedio a nivel nacional asciende a un porcentaje
del 48%, este valor es segun la relacidon entre los pardmetros de volumen de agua
distribuida a la red y el volumen total facturado, desde que sale a la red de distribucién
del sistema hasta que llega a los consumidores del servicio, dicho porcentaje nos indica
que se encuentra en la categoria C, por lo tanto su desempefio es bajo, de acuerdo a la
Regulacion 003. [1]

Estas pérdidas las encuentran presentes en todos los sistemas de distribucion de agua
potable, trayendo consigo impactos negativos econémicos, sociales y ambientales, por
ello para lograr disminuir el porcentaje de la pérdida de agua potable, es necesario
implementar nuevas acciones que ayuden a reducir dichas pérdidas.

Para disminuir el porcentaje de las pérdidas de agua potable en las redes de distribucion,
también es importante contar con politicas institucionales referentes a la gestion de los
recursos hidricos, que ayuden a determinar las pérdidas ya sean estas reales y aparentes,
contando con una buena planificacion, evaluacion y medidas para la disminucién de
aguas no facturadas.[2]

El presente trabajo tiene como objetivo dar a conocer la importancia de las tecnologias
apropiadas que permiten la reduccion de pérdidas de agua potable y determinar la méas
apropiada para aplicarse en las provincias de Ecuador, las cuales son de mucha ayuda
para tener un mejor control de la red de distribucién, evitando dichas pérdidas y el

aprovechamiento de las fuentes disponibles sean Optimas y eficientes.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las pérdidas de agua potable entre el volumen de agua distribuida a la red y volumen
total facturado en Ecuador promedio asciende a un 48% segun los valores dados por la
Agencia de Control y Regulacion de Agua potable, y en Santa Rosa representa un valor
de 61,04% segin EMAPASR-EP, desde que sale a la red de distribucién hasta que llega
a los consumidores del servicio, lo que genera que se desperdicie recursos econémicos y
que la calidad del servicio no sea la méas beneficiosa para la poblacién. Es por esto que
conocer algunas de las tecnologias es de suma importancia para poder analizar cémo se
encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable y poder aplicar una metodologia
que ayude a tener un mejor control de la red de agua potable, el aprovechamiento eficiente

de las fuentes disponibles y asi mismo evitar dichas pérdidas.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVO GENERAL
Investigar las tecnologias que se usan a nivel mundial sobre pérdidas de Agua en las redes
de distribucidn que se puedan aplicar en el canton de Santa Rosa para evitar el desperdicio

de agua potable y recursos econémicos que son escasos en el pais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Cono Conocer las tecnologias sobre las pérdidas de agua que se usan actualmente
a nivel mundial
e Comprender la importancia de las tecnologias apropiadas que permiten la
reduccion de pérdidas de agua potable
e Determinar una tecnologia que podria aplicarse en la parroquia La Avanzada del

Cantdn Santa Rosa, provincia de El Oro.



DESARROLLO
2.1 FUNDAMENTACCION TEORICA

El agua es un recurso muy esencial para el ser humano y vital para cualquier actividad,
por lo que se convierte en un derecho humano, que los encargados de proveerla y
administrarla, garantice el uso y accesibilidad para toda la poblacion, por ello existe una
gama de tratados internacionales con normativas y leyes que rigen el derecho a agua
potable.[3]

La diferencia que existe entre el volumen de agua considerado como base para la
facturacion (Volumen facturado) y la cantidad medida del agua suministrada a la red de
distribucion (Volumen producido), es lo que se llama agua no factura o agua no
contabilizada.[4]

El impacto ambiental negativo debido a las pérdidas de agua potable, probablemente fue
lo que conllevo al incremento de tarifas por brindar el servicio, por cubrir los costos
administrativos con elevadas inversiones financieras.|[5]

El control de pérdidas y la conservacion del agua, deberian poner en practica todas las
empresas que brindan este servicio de agua potable a la poblacion, muy independiente de
quienes sean los beneficiarios, del tamafio de su sistema, etc. El nivel de esfuerzo que se
esta aplicando para tener una buena gestion de la pérdida de agua de los beneficiarios,
varia ampliamente.

Este problema se sigue presentando porque se espera la reclamacion del cliente para que
por medio de ella se le haga saber al proveedor que debe reparar el problema de fuga que
presenta, cuando se deberia hacer una buena auditoria, practicas y control para la
reduccion de fugas.[6]

Para proponer un disefio de un sistema de abastecimiento, intervienen varios factores que
son considerados necesarios como la topografia en el area donde se piensa ejecutar dicho
proyecto, la cantidad de poblacion que va a adquirir el servicio de agua potable, la
normativa y legislacion vigente, el tipo de la red, los caudales y puntos de consumos,
entre otros.[7]

El promedio de pérdida de agua en Santa Rosa desde enero del 2020 hasta mayo 2021 es
del 61,04%, la pérdida de agua en el dia es de 1728 m3/dia desde que sale de la planta de

tratamiento, segln la empresa de agua potable del cantén en mencién: EMAPASR-EP.



Tabla 1: Pérdidas de agua

Pérdida de agua dia 1728

MES PERDIDA (m3) | % DE PERDIDA
Enero 418763 59.36%
Febrero 377988 55.79%
Marzo 461491 62.83%
Abril 479194 63.83%
Mayo 511798 66.41%
Junio 419957 56.87%
Julio 426066 58.76%
Agosto 442380 60.54%
Septiembre 463031 63.28%
Octubre 449264 60.29%
Noviembre 433845 59.71%
Diciembre 500097 66.31%
Enero 473411 61.91%
Febrero 362608 56.17%
Marzo 463556 63.57%
Abril 456144 60.03%
Mayo 474344 62.00%

Fuente: EMAPASR-EP.

En la actualidad el instrumento que se usa en Santa Rosa para detectar las fugas de agua
es el gedfono y otro equipo adicional que es para detectar clandestinaje ya que esas son
las principales causas de pérdidas de agua.

Santa Rosa cuenta con un macro medidor en San Agustin, otro macro medidor en San
Antonio de 200 mm y un caudalimetro ultrasonico a la salida de Santa Rosa.

Por la diferencia de altura la presién en algunos puntos la red supera los 18 m. La presion
de agua en la Red de Agua Potable en el casco Urbano debe ser 10 m, como presion
minima que establece la norma, o no exceder de los 70 m de columna de agua, existen
sectores con presiones mas elevadas por ello es necesario hacer un control de presiones
en el canton para que exista una buena distribucion.

El control de las pérdidas en redes de distribucion de agua potable ha marcado la
importancia a nivel nacional y trascendencia mundial, teniendo la necesidad de
determinar una tecnologia que se pueda aplicar en el Cantdn Santa Rosa, pero primero se
propone desarrollar un plan piloto en la parroquia de La Avanzada, que dara resultados

apegados a la realidad y ayudara a tomar buenas decisiones con respectos a costos y



futuros beneficios para la poblacién.

Se escogio esta parroquia para un plan piloto de sectorizacién, micro y macro medicion,

debido a que cuenta con 426 medidores, segun la informacion de EMAPASR-EP, que

servirian para el estudio en mencion.

Al realizar la investigacion de algunas tecnologias para la solucion del problema en el

canton Santa Rosa, se han considerado varios modelos de los cuales se han escogido la

que mas factible es.

2.2 TIPO DE PERDIDAS

2.2.1 Reales
Las pérdidas reales o también pérdidas fisicas, son aquellas que se presentan desde que

van del sistema hasta que llega a los usuarios, es decir, el volumen que se pierde mediante

un escape fisico de agua como fugas, roturas, etc.[8]

2.2.2 Aparentes

Las pérdidas aparentes, son aquellas que su consumo no es autorizado o es correctamente

medido, se presenta mediante fraudes, errores de medicion, etc., esta agua llega a los

usuarios pero no es facturada..[8]

Estas pérdidas aparentes dependen de la empresa que brinda el servicio, ya que esta

relacionado con la gestion de que quienes lo manejan o administran los datos y tienen

errores de valores de inexactitudes de medicion o de robo.[9]

Tabla 2: Volumen suministrado de agua potable

.Volumen
suministrado al
sistema de

distribucién

Consumo Consumo medido facturado
. Agua
Autorizado ) -
Consumo no medido facturado contabilizada
Consumo Facturado
autorizado Consumo Consumo medido no facturado
Autorizado No )
Consumo no medido no facturado
Facturado
— _ Agua no
Pérdidas Consumo no autorizado .
o _ __ contabilizada
Pérdidas de Aparentes Inexactitudes de medicion
agua potable Pérdidas Fugas en tanques de almacenamiento
Reales Fugas en redes y acometidas

Fuente: (Internacional Water Association, 2003)




2.3 TASA POR EL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Por la prestacion del servicio de agua potable, los usuarios deben pagar los siguientes
valores, segun el pliego tarifario de la Empresa Municipal de Agua Potable y

Alcantarillado de Santa Rosa (EMAPASR-EP), valores que aplica para la parroquia de

La Avanzada.
Tabla 3: Tasa por el servicio de agua potable
Rango de -
CATEGORIA
Consumo
M3 RESIDENCIAL COMERCIAL | INDUSTRIAL | OFICIAL
RESIDENCIA | DOMESTICA ] . .
) ) ESPECIAL DOLARES DOLARES | DOLARES
L DOLARES DOLARES )
DOLARES USA USA USA USA
USA USA
0-15m3.
Consumo 0.30 0.24 0.15 0.40 0.55 0.25
Basico
16 - 30
0.35 0.26 0.17 0.45 0.60 0.30
m3.
31-50
0.40 0.28 0.19 0.50 0.70 0.35
m3.
51 m3en
0.45 0.30 0.21 0.55 0.75 0.40
adelante.

Fuente: EMAPASR-EP.

2.4 TECNOLOGIA PARA LA REDUCCION DE PERDIDA DE AGUA
POTABLE
Con la finalidad de proponer una estrategia que sea la mas favorable y 6ptima para nuestro

pais, se describiran diferentes maneras de lograr minimizar las pérdidas de agua potable.

2.4.1 Sistema de Gestion de Presiones
Este es un método mas eficiente para la reduccion de fugas que se ha demostrado, debido
a que existe una relacion entre la presion en los nudos de la red de distribucion y los
caudales de fuga.[10]
Para la instalacion de un sistema de gestion de la presion se realizan los siguientes
procedimientos: Primero seleccionar un area adecuada y separarla en las zonas vecinas,
luego instalar una valvula reductora presion, un sensor de presion y un medidor de flujo

en el punto de admision al &rea de gestion de la presion.[11]




2.4.2 Uso de Bombas utilizadas como Turbinas (BUTU)

Las Butus hacen la funcion de turbinas, y estas son bombas centrifugas usadas en sentido
contrario, la aplicacion de esta tecnologia a nivel mundial es muy poco usada, su
aplicacion requiere un analisis preciso que garantice su Optima eleccion, presenta
variaciones en los patrones de demanda, que pueden ser afectados por los cambios
climaticos durante el dia o temporadas, afectando su funcionamiento de las bombas,
generando contraflujo y un servicio inadecuado.[12]

La seleccion adecuada de la butu debe ser muy acertada segun las condiciones que se
presenten en la red de distribucion, debido a que el nivel de funcionamiento de las butus
es menor a la de una turbina convencional. El desempefio y funcionamiento, se determina
mediante las curvas de desempefio, y a partir de ello poder determinar la eficiencia de la
BUTU.

Estds bombas como turbinas, ayudan a minimizar las pérdidas de agua potable en las
redes de distribucién y maximizan los beneficios econémicos, debido a que utilizar

turbinas es mucho mas costoso.[10]

2.4.3 Estimacion y localizacion de fugas usando algoritmos genéticos
Este método se utiliza como una teoria computacional evolutiva, que se basa en las
mediciones de la presion en la unién de las tuberias, en sus caracteristicas y estimaciones
del caudal que demanda, el cual emplea como busqueda de la soluciéon Optima, un
algoritmo genético simple, con un proceso iterativo que disminuye el error entre cargas
medidas y calculadas.[13]
Las mediciones de presion son menos dificiles y econdmicas que las mediciones de gasto

en las redes de distribucion de agua potable y por ello se aplica este método.

2.4.4 Sectorizacion, Micro medicion y Macro medicion

La sectorizacion se basa en buscar las medidas y rentabilidad maxima mas convenientes
en los sectores mas necesitados que se aplicard para su mejora en el tiempo, lo que lo
hace un método mas eficiente y dptimo, que emite diagnosticos mas precisos mediante la
realizacion de balances.[14]

La sectorizacion es una buena opcion para el Control Activo de Fugas, que asi mismo
puede lograr detectar algunos problemas en el sistema y favorecer el tratamiento.[15]
Para no permitir que la presion interna de la conduccion principal decaiga, se sugiere que
se realice la division de la red en primaria y sugerencia. Las redes secundarias

convencionales han sido reemplazadas por la construccién de redes en bloques.[16]



La sugerencia se basa en la separacion de la red primaria y la secundaria, de modo que

no decaiga la presion interna de la conduccion principal. De este modo se ha dado paso a
la construccion de redes en bloques que van sustituyendo las redes secundarias
convencionales, tal y como se ilustra en las figuras 1 y 2.
La micro medicion son las distintas variedades que se emplean para medir el consumo
domiciliario de agua potable, a través de medidores que tenemos en las casas, que
permiten establecer una serie de variantes con las cuales se tendra conocimiento de lo que
realmente sucede en el sistema de distribucion de agua potable.

La macro medicion se aplica para medir volimenes mas grandes en diferentes puntos en
tuberias que tienen diametros mayores o igual a 2” de diametro como la entrada y salida
en una planta de tratamiento de agua potable y residual, etc., a través de diferentes
modelos de macro medidores, las cuales son medidas con: Turbina, electromagnéticos,

ultrasénicos, masico, ruedas ovaladas, turbinas.

2.5 SELECCION DE LA TECNOLOGIA APROBADA PARA REDUCIR LA
PERDIDA DE AGUA POTABLE APLICADA EN LA PARROQUIA LA
AVANZADA, CANTON SANTA ROSA, PROVINCIA DE EL ORO.

2.5.1 Ubicacion
El cantén de Santa Rosa, se encuentra en la provincia de El Oro, ubicado a pocos
kildmetros de la ciudad de Machala. “Cuenta una superficie de 944.41km2 que representa
el 16.27% de la superficie total de la provincia de El Oro (5804.61 km2). Este canton lo
conforman 8 parroquias que son: Santa Rosa, Bellavista, La Avanzada, La Victoria, San
Antonio, Torata, Bellamaria y Jambeli”. [17]
La parroquia La Avanzada se encuentra en el centro de la provincia de El Oro, es
considerada una de las parroquias con una zona estratégica de comercio para los viajeros
de Ecuador, tiene produccion agricola, minera y ganadera.[18].
Esta parroquia se abastece de agua potable de la planta de tratamiento “Los Jardines” y

tanque elevado.
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regions ,
3 GUAYAS
I hightand
I amazon
alapagos y
M galapag =

i

3' zqu

Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico parroquidaeggg

Avanzada”
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Tabla 4: Contexto General

Extensién 93.6 km2
Poblacion 2.068
Creacion 1952
e ™
. El Vado, Pereira,
Division politica Palma, Limon Playa y
/ Remolino
\_ Y,
Altitud 8 — 500 msnm

Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico parroquial “La Avanzada”

Tabla 5: Desarrollo Territorial

Servicio eléctrico 95%
Servicio telefénico 65% disponen
Toma de aqua potable 80% familias
Red de alcantarillado 70%
4 \ ( N\
. . Asfalto panamericana y tierra a
Vias de acceso a la Parroquia P o y
sitios
|\ J |\ J
( \
Maneio de residuos sélidos Recolecta el municipio de Santa
Rosa-irregular

. J/

Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico parroquial “La Avanzada”

2.5.2 Ubicacidn Investigacion de Campo

La Planta de Tratamiento de agua Potable “Los Jardines” potabiliza el agua proveniente
de la cuenca del rio Santa, abastece la parte baja de la parroquia La Avanzada con un
caudal de 1.352 I/s y también dota agua por gravedad al cantén Santa Rosa.[9]

También se abastece por un tanque elevado de 201,6 m3, de 3 m de altura y 9.25 m de
diametro, dota un caudal de 1.481 I/s para la parte alta de la parroquia, el cual se encuentra
ubicado a una altura de 48.81 m de la estacion de bombeo, este abastecimiento es por
medio de un sistema de bombeo, con una bomba de 25 HP, la cual de manera automatica

e instantanea se apaga al detectar el llenado del tanque.[9]



2.5.3 Procedimiento para aplicar la tecnologia de Reduccion de la Pérdida
de Agua Potable de la Parroquia La Avanzada
2.5.3.1. Evaluacion de la Red de Agua Potable mediante un catastro de
sus instalaciones para la actualizacion del plano de la red de distribucion
con informacion confiable del Canton Santa Rosa.
Lo primero que se hizo es conseguir la informacion completa y actualizada del sistema
de distribucion (catastro) que nos facilité la empresa EMAPASR-EP, debido a que con
estos datos se realiza simulacion del funcionamiento del sistema de red de distribucion
de agua potable, una vez obtenido un modelo se realizara la calibracion mediante la

verificacion algunas mediciones estratégicas.

llustracion 4: Distribucidn de la red de agua potable

Fuente: Autocad facilitado por la EMAPASR-EP.

2.5.3.2. Sectorizacion por parroquias de la Red de Distribucion de Agua

Potable y escoger un sector.

Para el Control Activo de Fugas, la sectorizacion es una opcion favorable, para detectarlas
se trabaja mediante la definicion y delimitacion de sectores, con ella podemos aplicar una
estrategia dptima con un buen grado de éxito, y que su aplicacion en su gestion logre
obtener resultados satisfactorios y eficientes para el sistema de abastecimiento de agua
potable.[19]



La sectorizacion requiere el uso de un modelo computacional para poder desarrollar y
diagnosticar algunas alternativas para soluciones hidraulicas, con una simulacion lo mas
posible real del sistema de abastecimiento. Para poder llevar a cabo el analisis de la
sectorizacion, se hace uso de modelos hidraulicos como Epanet, SARA, WaterCad, entre
otros, y con estos modelos se obtiene la distribucion de presiones o gastos segln los

sectores. [20]

Al sectorizar podremos hacer un balance hidrico de cada uno de los sectores, y detectar
donde presenta el mayor volumen fugado y asi mismo identificar fugas o anomalias en

un menor tiempo.

Se escogid el sector de La Avanzada como modelo para que se realice un estudio
pertinente de las pérdidas de agua potable, ya que es una parroquia pequefia que cuenta
con acceso a las lecturas de medidores que se encuentran registradas del agua consumida

total y macro medidores con lecturas del volumen que sale de la planta.

2.5.3.3. Se propone que se realice pruebas de Macro y Micro medicién en
la parroquia La Avanzada.
El area piloto fue en la parroquia de La Avanzada ya que se contd con informacion
necesaria para realizar los procedimientos y sistematizacion del control de fugas, la que
permitié tomar decisiones para poder desarrollar una metodologia que sea aplicada al

control de pérdidas de toda la Red de Distribucion del canton Santa Rosa.
Area piloto representativo para la Macro medicion.

En el &rea piloto se encuentra la planta de tratamiento de agua potable “Los Jardines” con
un macro medidor, a la salida de la misma, que mide grandes flujos de agua que dota esta
planta para la parroquia La Avanzada, valor que nos servird para la totalizacion de

volumenes.
Area piloto representativo para la Micro medicion.

Los micro-medidores que se encuentran en la entrada de los predios para la medicion del
agua entregada a los usuarios del volumen consumido, que se cuenta con 426 medidores
instalados actualmente. Es una de las formas mas fiables de una contabilizacion de agua

facturada justa.



2.5.3.4. Implementacion de una tecnologia para el control de pérdidas de

agua para toda la poblacion del Canton de Santa Rosa.
Con la realizacion de lo que propone como un plan piloto en la parroquia La Avanzada,
para tomar decisiones més seguras cuando se identifiquen la problemética de las pérdidas
de agua potable y determinar la metodologia adecuada segin los resultados que se
obtengan, se podra tener una buena aproximacion de los costos y beneficios a futuro para
el canton, ya que actualmente la informacion que se pudo conseguir no alcanza para lograr
reducir las pérdidas de agua potable.
Actualmente, hay un proyecto en Santa Rosa, “GESTION DEL PARQUE DE
MEDIDORES Y ACOMETIDAS EN LA CIUDAD DE SANTA ROSA.”, que se basa
en el control de pérdidas a través de la micro medicion, pero que no se ha podido ejecutar
por temas econdémicos.
Este proyecto tiene como objetivo realizar la micro medicion y la implantacion de
medidores para aumentar la eficiencia hidraulica y disminuir las pérdidas comerciales por
agua no registrada con el minimo coste asociado, buscando siempre el punto 6ptimo
coste-retorno de inversion.
El plazo de ejecucion es de 6 meses con un presupuesto referencial de 599.370,35 dolares
mas IVA.
Pero realizar este proyecto demanda de mucho dinero, ya que es a nivel cantonal y
requiere la instalacion de nuevos medidores, considerando que lo mas viable seria

primero realizar el estudio la parroquia La Avanzada como un area piloto.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se logré conocer algunas de las tecnologias sobre las pérdidas de agua que se usan
actualmente a nivel mundial, y se determiné que realizar un estudio en un &rea
piloto a la parroquia La Avanzada, seria mas viable para tomar decisiones mas
acertadas de la implementacién de la tecnologia que sea ya para todo el canton

Santa Rosa en funcion de costos.

Las tecnologias son de mucha importancia ya que permiten el control y la
reduccion de pérdidas de agua potable en la red de distribucion, tener una buena
gestion para reducir el porcentaje del agua no contabilizada, es un beneficio

colectivo, tanto como econémico, ambiental y politico.

La tecnologia que se determin6 como la més viable segun el analisis de la poca
informacion que se pudo obtener de los datos del levantamiento de la red de agua
potable de todo el cantdn Santa Rosa y algunos datos adicionales e importantes

de la parroquia La Avanzada, es la sectorizacion, micro y macro medicion.

Los resultados obtenidos en un area piloto en la parroquia La Avanzada, con
informacion confiable y actualizada, nos dara resultados apegados a la realidad

para la toma de decisiones a nivel cantonal.

La empresa EMAPASR-EP actualmente cuenta con un proyecto de micro
medicion, el cual no he podido ejecutar por temas econdémicos, por eso se
recomienda que se aplique primero un plan piloto en la parroquia de La Avanza y
con estos resultados generar una metodologia que sea aplicable para todo el cantén

Santa Rosa con la finalidad de minimizar pérdidas de agua potable.

Dado a que el desempefio de la pérdida de agua potable en nuestro pais es bajo,
se recomienda necesario investigar, estudiar y proponer una tecnologia para
implementar métodos orientados a controlar y reducir las pérdidas de Agua

Potable a nivel nacional.
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ANEXOS

Anexo A: Plano de la red de Distribucion de la Parroquia “La Avanzada”




Anexo B: Pérdidas de Agua Potable

Perdida de agua dia 1728 ma/dia
PLANTA#1 | PLANTA#2 TOTAL  |CONSUMO REGISTRADO| % DE AGUA
MES - - - (m3) CONTABILZADA | PERDIDA (m3) | % DE PERDIDA

Enero 3091349 4489885 705456 286693 40.64% 418763 59 36%
Febrero 290131 437443 677462 299474 44 21% 3779388 55.79%
Marzo 314064 474014 734510 273019 I AT% 46149 62.83%
Abril 307498 495072 750730 271536 36.17% 479194 63.83%
Mayo 3184902 505354 770688 258890 33.59% 511798 66.41%
Junig 312336 477965 736461 318504 43.13% 419957 56.87%
Julio 302227 476410 7250659 299003 41.24% 426066 58.76%
Agosto 315619 468720 73077 28830 39.46% 442380 60.54%
Septiembre 314410 469152 731722 268691 36.72% 463031 63.28%
Octubre 335318 463450 745200 2958936 39.71% 449264 60.29%
Moviembre 325382 452995 726537 292692 40.29% 433845 59.71%
Diciembre 339293 468461 754186 254089 33.69% 500097 66.31%
Enero 330048 488246 764726 291315 38.09% 473411 61.91%
Febrero 275784 418176 645581 282873 43.83% 362608 56.17%
Marzo 303005 479779 729216 265660 36.43% 463556 63.57%
Abril 295458 516164 759812 303668 39.97% 456144 60.03%
Mayo 305165 513475 765072 290728 38.00% 474344 62.00%
TOTAL 2021 1509495 2415840 3925335 1434344 36.54% 2230063 61.04%
TOTAL 2020 3784319 5638921 8790792 3406918 38.76% 5383874 61.17%




