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RESUMEN

La mayoria de estructuras en un ambiente marino muestra sefiales de deterioro resultante

de los efectos de las mareas.

La presente investigacion bibliografica tiene como objetivo describir el deterioro en obras

portuarias causadas por las mareas.

Estudiar las mareas es de vital importancia para conocer el comportamiento del nivel del
mar en cualquier instante siendo este una necesidad que cobra importancia en el
mantenimiento, disefio y construccidn de obras portuarias para precautelar su existencia

y evitar catastrofes.

La metodologia aplicada para la descripcion del deterioro de obras portuarias se realizé
mediante la recopilacion de informacion de articulos cientificos, revistas, tesis, paginas
web, etc, donde se obtuvo como resultado que las obras portuarias debido a su ubicacién
producen efectos de: corrosion en muelles portuarios, corrosion de las armaduras en el
hormigon, corrosion por cloruros en ambiente marino e inundaciones registradas por

pleamar.

Estos efectos ocasionan que las obras portuarias se desgasten o se deterioren si no son

prevenidas a tiempo.

PALABRAS CLAVES: Mareas, Catastrofe, Corrosién en muelles portuarios, Corrosion
de las armaduras en el hormigdn, Corrosion por cloruros en ambiente marino,

Inundaciones.



ABSTRACT

Most structures in a marine environment show signs of deterioration resulting from the

effects of tides.

The present bibliographic research aims to describe the deterioration in port works caused
by the tides.

Studying the tides is of vital importance to know the behavior of the sea level at any
moment, this being a necessity that gains importance in the maintenance, design and
construction of port works to protect their existence and avoid catastrophes.

The methodology applied for the description of the deterioration of port works was carried
out by collecting information from scientific articles, magazines, theses, web pages, etc.,
where it was obtained as a result that the port works due to their location produce effects
of: corrosion in port docks, corrosion of reinforcement in concrete, corrosion by chlorides

in a marine environment and floods registered by high tide.

These effects cause port works to wear out or deteriorate if they are not prevented in time.

KEYWORDS: Tide, Catastrophe, Corrosion in port docks, Corrosion of reinforcement

in concrete, Chloride corrosion in a marine environment, Floods
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INTRODUCCION

El fendmeno de las mareas se define como el movimiento periddico de las aguas del mar
generadas por la fuerza de atraccion gravitacional de los cuerpos celestes Sol y Luna sobre
la superficie, dichos movimientos general el ascenso y descenso de su nivel de todas las
aguas oceénicas.[1]

Existen 2 clases de marea: Mareas vivas y Mareas muertas y se clasifican segun su altura,
su movimiento vertical y horizontal, segun la geografia del lugar y tipo de viento que
predomina.

Mediante un andlisis armoénico las mareas pueden ser pronosticadas ya que es la
superposicion de funciones sinusoidales con amplitudes y frecuencias determinadas en
un analisis local de registros maredgrafos[2], estos miden la distancia vertical entre un
punto de referencia y la superficie instantanea del mar.

La prediccion de mareas en los 20 puertos ecuatorianos estd a cargo del Instituto
Oceanografico de la Armada INOCAR en la que consta calendarios con los datos y la
altura de marea referida a un nivel de referencia denominado MLWS por sus siglas en
inglés (promedio de mareas de bajamares de sicigia)[3].

Las obras portuarias debido a su ubicacion en un ambiente altamente agresivo presentan
diferente patologia con el transcurso del tiempo, el movimiento del agua por las mareas
hace que se produzcan efectos de: corrosion en muelles portuarios, corrosion de las
armaduras en el hormigén, corrosion por cloruros en ambiente marino e inundaciones
registradas por pleamar.

Todos estos efectos ocasionan que las obras portuarias se desgasten, se deteriores e
incluso desaparezcan si no son prevenidas a tiempo y en el caso de inundaciones
registradas por pleamar causa un problema serio ya que la inundacion se refiere al
desbordamiento no controlado de masas de agua fuera de sus confines normales [4]y que
al desbordarse provocaria inundacién a lo largo del perfil costero generando exceso de
sedimentos obstruyendo las tuberias de alcantarillado creando asi un ambiente visual

desagradable.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Deterioro de obras portuarias presentando diferentes efectos con el transcurso del tiempo

causado por las mareas.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVO GENERAL

Describir el efecto de las mareas mediante un andlisis de contenido técnico que permita
la descripcion del deterioro en obras portuarias para fortalecer el conocimiento cientifico

y profesional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Recopilar informacion para conceptualizar las mareas, sus clases, clasificacion,
corrientes de marea, niveles de referencia, prediccion, como se miden y qué
causan las mareas.

e Describir los efectos de deterioro que causan las mareas en obras portuarias.



DESARROLLO

MAREAS

El fendmeno de la marea es el movimiento periddico de las aguas del mar, incluyendo las
de mar abierto, los golfos y las bahias, las mismas que se manifiestan por el ascenso y
descenso de su nivel, de todas las aguas oceanicas.

Las mareas son generadas por la fuerza de atraccion gravitacional de los cuerpos celestes
Sol y Luna sobre el agua y la propia tierra, esta fuerza gravitacional que ejercen el Sol y
la Luna sobre las masas de agua en la Tierra[5], provoca una oscilacion ritmica de estas
masas de agua debido a la orbitacion de la Tierra alrededor del Sol y de la Luna alrededor
de la Tierra.

Se extiende hacia las regiones costeras la amplitud de la marea, teniendo como
consecuencias la preservacion del flujo de energia de la onda de marea que experimente
asomeramiento del oleaje y se incrementa de acuerdo la extension y profundidad de la

plataforma continental sobre la cual se propaga.[6]

llustracién 1 Onda de Marea
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Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

2.1 CLASES DE MAREA

2.1.1 Mareas Vivas o Sicigias
Mareas Vivas se produce cuando el Sol, la Lunay la Tierra se encuentran alineados o sea
se dan cuando hay Luna llena o Luna nueva, generando 2 escenarios: [7]

Primer escenario se llama de oposicion cuando el Sol y la Tierra estan en oposicién



respecto de la tierra, mientras que cuando tiene lugar con Luna nueva se denomina de
conjuncién pues entonces el Sol y la Luna estan, respecto a la Tierra, en conjuncion.
Sumando las fuerzas de marea ejercidas por la Luna y el Sol se consigue pleamares mas
altas y bajamares mas bajas que los valores promedios.[7]

Hay que tener en cuenta otro detalle que da lugar que las mareas vivas sean ain mas
intensas que las mareas vivas normales este se da cuando la Luna nueva o llena tiene lugar
durante los equinoccios de primavera y otofio la alineacion es mayor porque el Sol se
encuentra sobre el Ecuador terrestre es decir la declinacion del Sol es cero vy, en
consecuencia, la suma de atracciones es mas eficiente produciéndose asi las mareas de
sicigias mas intensas. Ademas, el caracter eliptico de la orbita lunar hace que la distancia
de la Tierra a la Luna no sea constante, de esta manera hace que las mareas sean mas

intensas cuando la luna se encuentre mas cerca.[7]

llustracién 2Mareas Vivas

MAREAS VIVAS

Marea Baja

‘ Marea Alta Marea Alta ‘

Luna Nueva Luna LLena
Marea Baja

Fuente: Blog astrondmico de Oswaldo Gonzalez Sanchez

2.1.2 Mareas Muertas
Mareas muertas son las menos intensas y se producen al encontrarse el sistema Tierra-
Sol-Luna, es decir cuando la Luna esta en cuarto menguante o en cuarto creciente, dando
lugar que las atracciones gravitatorias de la Luna y el Sol se compensen parcialmente, en
algunos lugares existe un retardo entre las fases de la Luna y su efecto sobre las mareas,

conociéndolo como edad de la marea.[7]



llustracién 3 Mareas muertas

MAREAS MUERTAS

Maorea Alea

Mlas e Alis

Fuente: Blog astronémico de Oswaldo Gonzalez Sanchez

2.2 CLASIFICION DE LAS MAREAS
2.2.1 Segun su altura
e Pleamar o marea alta: es cuando el océano alcanza su punto maximo de altura
dentro del ciclo de mareas.[8]
e Bajamar o marea baja: es totalmente lo opuesto a la marea alta, es el momento

en que el océano alcanza su nivel mas bajo. Se cuentan alrededor de 6 horas entre

la marea baja y la marea alta.[8]

Cuando hay marea alta en un lado de la Tierra hay marea baja en el lado opuesto y al
modelo del sistema Sol-Tierra-Luna.[5]
2.2.2 Segun su movimiento vertical
e Mareas crecientes: Es cuando las aguas suben. En las cartas nauticas se lo
representa con una flecha con plumas y el valor consignado es la velocidad
promedio en nudos.[9]
e Mareas Bajante: Es cuando las aguas bajan. En las cartas nauticas se lo

representa con una flecha sin plumas y el valor consignado es la velocidad
promedio en nudos.[9]

2.2.3 Segun su movimiento horizontal
Corriente de Flujo o marea entrante: se trata de un lento y continuo ascenso hacia
aguas marinas, generalmente influido por la luna y el sol, cuando se encuentra luna nueva
o0 luna llena producido por pleamar, caudal de entrada.[10]
Corriente de Reflujo 0 marea saliente: debido a que la atraccion lunar es poca o nula,
la corriente marina se ve en estado saliente de manera lenta y progresiva es producido por
bajamar, caudal de salida.[10]



2.2.4 Segun la geografia del lugar y el tipo de viento que predomina.
e Mareas Semidiurnas

La marea Semidiurna se da cuando tiene dos mareas altas y dos mareas bajas con altura
casi igual diariamente.[11]

Su longitud de onda vertical es mayor de 100 km, permitiendo una exaltacion eficiente
en la region de calentamiento del ozono presente en la estratopausa, propagandose mas
facil hasta la superficie evidenciando las fluctuaciones de la presion superficial. La marea
semidiurna es regular debido a que el calentamiento del ozono es regular, y su estructura

latitudinal es regularmente uniforme.[12]

llustracién 4 Marea Semidiurna
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Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

e Mareas Diurnas

La marea diurna, tiene una marea alta y una marea baja cada dia lunar. Este tipo de mareas
son mas raras que las semidiurnas.[11]

Su comportamiento es mas complejo, dentro del rango de latitudes entre 30°N y 30°S
propagandose verticalmente con una longitud de onda de aproximadamente 28 km. Desde
los 30° de latitud hasta los polos, la oscilacion es atrapada en la vertical cerca de la region
de forzamiento, a causa de esto los modos que se propagan verticalmente a causa del
calentamiento de ozono interfieren entre si destructivamente provocando una amplitud

mas pequefia en la superficie.[12]



llustracién 5 Mareas Diurnas

Dia Mareal
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Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

e Mareas Mixtas

Estas se caracterizan por una considerable diferencia en la elevacion de las pleamares y

bajamares entre ciclos de marea sucesivos.[11]

Estas mareas son el segundo tipo de ciclo mareal mas comun gue se encuentra en la tierra,

varia en tamafio, son mas dificiles de predecir y son responsables de las famosas olas de

surf de la costa oeste de los Estados Unidos y México.[13]
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lustracion 7 Distribucion de los diferentes tipos de marea
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Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

2.3 CORRIENTES DE MAREA

Las mareas no solo son el movimiento ascendente y descendente del agua, sino que al
subir o bajar el nivel del agua se originan también movimientos horizontales y verticales
gue se conocen como corrientes de marea [7], estas corrientes de marea pueden generar
mezcla al interior de estrechos y canales.[14]

Obtener informacion de las corrientes de mareas es un problema mucho méas complejo
que el registro de la altura del agua, esto ocasiona que la prediccion de una corriente de

las corrientes de marea sea en general muy dificil y poco fiable.

2.4 NIVELES DE REFERENCIA DE MAREAS
Es un plano o superficie por la marea, que se usa como referencia vertical. Existen dos
niveles de referencia de marea:

e Cero Hidrografico: Es empleado en la publicacion de Anuario de Mareas y
elaboracion de Cartas Nauticas la entidad a cargo es el instituto Geogréfico de la
Marina donde establece la referencia vertical de la cartografia néutica, este cero
coincide con el nivel de agua mas bajo y varia con las caracteristicas de la marea
a lo largo de la costa.[15]

La actividad de la flota hidrografica requiere de la determinacion del Cero
Hidrografico en los lugares donde se realiza un levantamiento hidrografico, asi

como contar con datos de marea referidos a dicho nivel.[16]



e Cerodel Puerto: Se conoce con el nombre de cero del puerto cuando cada puerto
define un nivel de referencia para la realizacion de obras, dragados, etc;

normalmente coincide con la minima bajamar.[15]

Los principales planos de referencia usados en la actualidad son:

e Nivel Medio del Mar (NMM): Se define como el nivel de las aguas del mar
promediado durante un periodo determinado de tiempo[17], para determinar la
altura de la superficie del mar desde el cual desciende y asciende la marea
obteniéndose promediando las alturas horarias de la marea observadas en forma
continua.

El aumento del nivel medio del Mar en conjunto con el hundimiento ha hecho que

algunas zonas costeras sean vulnerables a la erosion e inundacion.[18]

* Nivel Medio de Bajamares de Sicigias Ordinarias (NMBSO): Este plano es el
nivel de disminucion de sondajes, considerado como el Nivel “0” de referencia
hidrografico correspondiente al promedio de las alturas de las bajamares de las

mareas de sicigias que ocurren un dia o dos después de la luna nueva o llena.[19]

2.5 LA PREDICCION DE MAREAS
La prediccién de la marea se calcula a partir de los datos de las series de tiempo de la
elevacion de la superficie del mar las mismas que son examinados para establecer la
amplitud y la fase de los constituyentes mas importantes los cuales pueden ser
combinados para predecir la marea.[20]
La prediccion de mareas para 20 puertos ecuatorianos lo realiza el Instituto Oceanografico
de la Armada INOCAR el cual presenta calendario con datos y la altura de marea referida
a un nivel de referencia denominado MLWS por sus siglas en inglés (promedio de mareas
de bajamares de sicigia).
2.5.1 Utilidad e importancia de las predicciones de mareas.
e Las mareas afectan en la circulacion del agua en los estrechos y en las
desembocaduras de rios desencadenando corrientes de marea.
e Estas corrientes de marea pueden modificar las condiciones de sedimentacion en
los lugares mas expuestos
e La navegacion en los puertos, estrechos, bajios y zonas de arrecife puede

condicionarse al momento de marea alta.



e El marisqueo en algunas costas s6lo se puede llevar a cabo durante la bajamar.

e En algunos lugares, la amplitud de mareas o diferencia de nivel entre bajamar y
pleamar es tan importante que quedan alternativamente sumergidas y emergidas
extensas zonas de costa, e incluso se condiciona el paso por tierra.

e Determinacion de Planos de Referencia.

e Reduccion de sondajes.

e Como un indicador para la realizacion de trabajos relacionados con corrientes de

marea Yy su correlacion con las fases lunares.

2.6 COMO SE MIDEN LAS MAREAS

El instrumento con el que se mide la marea se denomina ‘maredgrafo’ el mismo que ha
sido histéricamente el aparato mas comudn de lograr un monitoreo adecuado de las
variaciones del nivel del mar los maredgrafos son instrumentos que miden, grafican y
registran la altura del nivel del mar.[21]

La forma de medicion difiere dependiendo del tipo de maredgrafo utilizado, estos
maredgrafos estdn conectados con las redes de nivelacion nacionales mediante itinerarios
altimétricos de precision, y a sistemas de referencia geodésicos mediante el uso de
receptores GPS (Global Positioning System).

e Tipos de maredgrafos y principios de medicion

Esos diferentes tipos de maredgrafos tienen una precision de alrededor de 1cm, existen
varios sistemas:

o Maredgrafos de flotador Constan de un flotador que va montado dentro
de un cilindro con la base agujereada, tiene una entrada de agua por la
parte inferior este hace que se llene el cilindro hasta el nivel actual del mar,
mediante este se detecta el nivel el cual es transmitido a un tambor que
recoge la informacion de forma continua.[22]

o Maredgrafos acusticos. Miden el tiempo en el que una sefial acustica
recorre la distancia vertical entre el emisor y la superficie del mar que la
refleja. De esta forma obtenemos la altura instantanea del mar. [22]

o Maredgrafos de radar. La medicion se realiza de forma similar al
anterior, pero utilizando frecuencias de radar. Son los de ultima

generacion.[22]



2.7 CAUSAS DE LAS MAREAS

Las mareas son ocasionadas por la fuerza de atraccion gravitacional de la Luna, el Sol y
la Tierra, estas fuerzas son la diferencia entre las fuerzas gravitatorias ejercidas por el Sol
y la Luna sobre la Tierra y las fuerzas centripetas que en la Tierra originando sus
movimientos orbitales afinidad a estos astros.[23]

La Unica fuerza que produce las mareas al, provocar el desplazamiento horizontal es la
fuerza resultante de la componente horizontal y el efecto de la componente vertical es
cambiar muy tenuemente la magnitud de la gravedad terrestre.[23]

En las mareas es despreciable el efecto de las fuerzas gravitatorias de otros astros, la
influencia principal en las mareas es la Luna por su cercania a nuestro planeta, pero aun
asi no es la mejor opcion para medir la velocidad de la gravitacion.[23]

Para medir la velocidad de la gravitacion debe basarse en el efecto del Sol en las mareas
ya que es un poco menos de la mitad del de la Luna, el efecto del Sol en las mareas se
mezcla con el efecto de la Luna, ya que la fuerza gravitatoria ejercida por dos cuerpos
sobre un tercero, en cualquier punto, es la suma vectorial de las fuerzas ejercidas
individualmente por los dos primeros, hip6tesis basada en la ausencia de observaciones
de efectos que permiten pensar, que se pueda producir algun tipo de captura de la

gravedad de un astro por otro.[23]

2.8 COMO AFECTA LA MAREA EN UNA OBRA PORTUARIA

El movimiento del agua por las mareas hace que se produzcan efectos de: corrosion en
muelles portuarios, corrosion de las armaduras en el hormigdn, corrosion por cloruros en

ambiente marino e inundaciones registradas por pleamar

e Corrosion en muelles portuarios

La corrosion es un término que se utiliza para describir el proceso de deterioro de
materiales metalicos mediante reacciones quimicas y electroquimicas, debido a que estos

materiales buscan alcanzar un estado de menor potencial energético.[24]

En los pilotes metalicos la velocidad de la microcorrosién puede influir varios factores
entre ellos la marea, el viento, la corriente, las olas, el hielo, el agua de mar, la

contaminacion de organismos.[25]



La corrosion por erosién de un metal es una aceleracion en la velocidad de corrosion
debido al movimiento relativo de un fluido corrosivo y la superficie de un metal, causando

su desgaste y a la vez su deterioro.[26]

Los muelles con pilotes metalicos sumergidos en el agua del mar, en el fondo se originan
diferentes potenciales eléctricos debido a diversos factores de acuerdo a las

circunstancias, teniendo como consecuencia celdas de macro-corrosion.[27]

Esto pasa cuando una parte sobre el nivel bajo marea llega a ser catodo, y debajo del nivel
bajo de la marea llega a ser el anodo establecido en congregaciones de celdas de oxigeno

por la diferenciacion de marea y conglomeraciones de corrosion en el area anddica.[27]

Un claro ejemplo tenemos en el muelle de cabotaje de la Pitahaya ubicado en el cantén
Arenillas, en la estructura del muelle se da la corrosion presentando un deterioro en un
30% la losa de 10 cm de espesor de hormigdn armado esta parcialmente fisurada el mismo
efecto presenta en las vigas y pilotes que son producidas por el ambiente marino, los
mayores ataques por corrosion vistos en el muelle se localizan en las zonas de

salpicaduras.[28]

e Corrosion de las armaduras en el hormigdn situado en ambiente marino

La corrosidn de las armaduras se trata con especial cuidado, por ser uno de los fenémenos

mas dafinos en el hormigdn armado o pretensado expuestas al agua del mar.[28]

El hormigdn expuesto a un ambiente marino puede deteriorarse a causa de los efectos
combinados de la accién quimica de los componentes del agua del mar sobre los
productos de hidratacion del cemento, de la reaccion alcali-arido, de la presion de
cristalizacion de sales en el hormigén a la accion del hielo en climas frios, a la corrosion
de las armaduras y a la erosion fisica debido a la accion de las olas y de las particulas en

suspension. [29]

En el puerto de Muroran en Hokkaido el dique mostraba separacion en laminas del
hormigon y exposicion de alguna barra, este deterioro se debia a la corrosion por cloruros

y a la muy mala calidad del hormigén.[29]



e Corrosion por cloruros en ambiente marino

La corrosion por cloruros debido a la acumulacion de agentes oxidantes y un incremento
del PH del medio ocasiona la pérdida de la capa pasivada en pequefias areas de la
superficie permitiendo que la corrosion se desarrolle en estas zonas puntuales de la

armadura, este proceso de corrosion es habitual en ambiente marino.[24]

La corrosion por cloruros se puede dar en zonas situadas en el recorrido de marea de
diques, muelle y otras obras de defensa litoral 0 en zonas de pilas de puentes sobre el mar,
situadas en el recorrido de marea.[30]

En el muelle del puerto de Guaymas situado en el Golfo de California, sobre la costa del
estado de Sonora, presenta areas contaminadas por cloruros comprendiendo una seccion

de 40 a 50 cm medida hacia arriba a partir del nivel aproximado de marea alta.[31]

¢ Inundaciones registradas por pleamar

Las inundaciones registradas por una pleamar en el Ecuador provocan que esta gran masa
de agua se desborde, es por ello que se debe de tomar en cuenta los reportes generados

por el INOCAR para tomar adecuadas acciones y evitar catastrofes. [32]

Una pleamar producida cada afio es un problema serio para el ambiente, turismo y la
poblacion ya que al desbordarse provocaria inundacion a lo largo del perfil costero
generando exceso de sedimentos los mismos que obstruyen las tuberias de alcantarillado
lo que ocasiona que las aguas no evacuen, la basura se quede en las veredas y el agua
salobre corroe la estructura de hormigdn generando un ambiente visual desagradable.[32]

Estas inundaciones por agua salobre aparte de corroer las estructuras las desaparecen si
no son prevenidas a tiempo, ya que Machala es una ciudad en riesgo ante inundaciones
[4] actualmente se puede mencionar el caso de la via del malecén de Puerto Bolivar en la
zona de influencia de las inundaciones la via a parte de estar corroida, se ha asentado y

en partes se ha perdido generando los famosos baches.[32]



CONCLUSIONES

Se recopilé la informacion bibliografica conceptualizando marea, sus clases,
clasificacion, corrientes de marea, niveles de referencia, prediccion, como se

miden y qué causas las mareas.

El movimiento del agua causada por las mareas hace que se produzcan efectos de
deterioro en las obras portuarias entre ellos: corrosién en muelles portuarios,
corrosion de las armaduras en el hormigon, corrosion por cloruros en ambiente
marino e inundaciones registradas por pleamar ocasionando su desgaste y

deterioro.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de mareas para Puerto Bolivar afio 2021

TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR

PUERTO BOLIVAR 2021
ENERD FEBRERO MARZO
=

DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT.

hhem  (m) khom  (m) hhom  (m) hhmm  {m} hbmm  {m} hhem
1 0600 2.7 16 O0D3E 0.4 1 0055 0.4 16 D26 0.5 1 D614 3.1 16 0033 0.4
¥I 11%8 0. sa 0652 2.8 Ly O7id 2.9 mMa O7dl 2.7 Ly 1303 0.0 ma 0643 2.9
1840 2.9 1244 0.1 13102 0.1 13132 0.5 1842 3 1230 0.4
1927 3.0 1943 3.1 1957 2.9 1853 3.0
2 003 0.6 17 0119 0.5 2 0137 0.4 17 0202 0.5 2 D034 0.2 17 0053 0.4
4 061 2.7 po O7d1 2.7 Ma 0751 2.8 wmMI D16 2.6 Ma 0656 1.0 wWr 0712 2.8
1237 0.2 1124 0.3 1345 0.3 1408 0.7 12431 0.1 1302 0.6
1919 2.9 0 2.9 M3 1.0 2027 L7 1920 1.3 1990 2.9
3 0111 0.6 18 OO 0.6 3 0223 0.4 1B 23 0.6 3 115 0.1 18 0134 0.5
mo 0721 2.7 L OB11 2.6 MI OB4l 2.7 Ju 0854 2.4 MI 0739 3.0 Iu 075 2.7
1319 0.2 1405 0.5 1431 0.4 1447 0.8 13125 0.2 1335 0.7
o1 9 MIE 2.8 by 2.9 2102 2.6 2000 1.1 1948 2.8
4 01% 0.6 19 0242 Q.7 4 03115 0.4 1% 0321 0.8 4 0X0 0.2 19 01%7 0.6
LU OBD6 2.6 ma 0BS5S 2.4 U 09384 2.6 w1 0940 2.3 U 25 2.9 wI O0B19 2.6
1404 0.4 1446 0.7 {:. 1525 0.6 1532 1.0 1412 0.4 1410 0.9
245 2.9 115 2.6 156 2.8 O 2146 2.4 2042 1.0 2021 2.6
5 0246 0.6 20 0328 0.8 5 0£14 0.5 2 4131 0.9 5 0249 0.3 X 0214 0.7
Wy 0BS7 2.6 mMI OHa0 2.3 VI 1036 2.5 sa 1037 2.2 VI 0916 2.7 =a OBSE 2.4
1454 0.5 0 1532 0.9 1628 0.8 1632 1.2 1305 0.6 1451 1.0
21313 2.8 57 2.5 2256 2.6 2241 2.3 2131 .8 201 2.4
6 0343 0.6 21 0420 OB 6 0520 0.6 221 0516 0.9 6 0346 0.5 X1 0319 0.9
Mmr 09%6 2.5 v 1037 2.2 sa 1150 2.5 Do 1149 2.2 54 1017 2.6 Do 0040 2.2
(] 1552 0.6 1627 1.0 1746 0.9 1r51 1.3 1611 0.9 1546 1.2
2227 1.8 a7 1.4 23158 2.2 2r33 1.6 0 2154 2.3
7 ODa46 O.6 22 0518 0.9 7 ODOB X5 2 067 0.9 7 53 0.6 X 04aM 1.0
U 1102 2.4 wI 1143 2.1 Do 0631 0.6 w 1310 2.2 Do 1132 2.5 w0 1055 2.3
1657 0.7 1734 1.1 1211 2.5 1914 1.2 1733 1.0 1704 1.3
2328 2.7 2348 2.3 1909 0.9 2151 2.4 2309 2.2
& 0552 0.5 23 0621 0.9 B 0126 2.5 23 i 2.2 B &1 0.7 X3 0537 1.0
wI 1215 2.5 sa 125% 2.2 Ly O741 0.5 ma 0735 0.9 Ly 1300 2.5 ma 1218 2.3
1809 0.8 1Ba7 1.1 1429 2.6 1421 2.4 1905 1.0 1831 1.1

2% 0.8 021 1.1

9 0035 2.7 24 ODSE 2.3 9 023 26 M M 2.4 9 D118 2.4 24 0034

=4 0657 0.4 po 0722 0.8 Ma OBaa 0.4 wMI D833 0.7 Ma 0727 0O.7 M1 0653

134 2.6 1402 2.3 1533 2.8 1518 2.6 1420 2.6 1340

1922 0.8 1955 1.1 2y 0.7 2114 0.9 2022 0.9 1946
0 0143 2.7 25 0159 2.3 iy 0339 2.7y 25 18 2.5 iy 0333 2.5 35 0149 2.4
Do 07%9 0.3 o O0B1E 0.7 NI 093% 0.3 w 0922 0.5 MI (&34 0.6 10 0758 0.8
1418 2.7 1458 2.4 1627 2.9 1605 2.8 1522 2.8 1443 2.6
203 0.7 51 1.0 2718 0.6 2157 O.7 2121 0.8 243 0.9
11 0247 2B 26 0253 2.4 11 0432 2.8 26 D06 2.7 11 0333 2.6 X 0250 2.6
L O0B% 0.7 ma 0902 0.6 o2 0. v w4 0.3 U 04828 0.5 wI 0852 0.6
1540 2.8 1545 2.6 . e I T 1647 2.9 1612 2.9 1534 2.9
211 0.6 2138 0.8 2302 0.4 2237 0.5 206 0.6 2114 0.7
1} 0345 2B 27 0341 2.5 12 051y 2.9 7 45D 2.9 12 22 2.8 ¥ 0341 2.8
My 0848 0.1 MI 0946 0.4 vI 118 0.1 sa a5 0.2 vI 1011 0.4 sa 0937 0.4
1634 3.0 1628 2.7 1752 1.1 O 172y 1.1 1653 1.1 1618 3.1
2223 0.4 70 0.7 2341 0.4 2316 0.4 2245 0.5 2211 0.4
13 0438 2.9 28 0425 2.7 13 0557 2.9 28 0532 1.0 11 0504 2.9 B 0428 3.0
M 1036 0.0 v 1026 0.3 Sa 1146 0.1 pd 1124 0.1 S4 1050 0.3 Do 1019 0.2
. 1733 3.1 7l 1.9 1827 3.1 1805 1.2 . 1728 1.1 O 1658 3.2
2311 0.4 2259 0.6 2354 0.2 23119 0.4 2251 0.2
14 05X 2.9 29 OS0r 2.8 14 0o01r 0.4 14 0540 2.9 20 0513 1
o111 0.0 v o115 0.2 Do D634 2.9 Do 1125 0.3 w 11 0
1B0B 3.1 1748 3.0 1222 0.2 1758 1.1 1738 13
2356 0.4 2337 0.5 1859 3.1 2152 0.4 233 0
15 060 2.9 30 0547 2.9 15 0052 0.4 15 613 2.9 10 0556 13
¥I 1204 0.1 SA 1143 0.1 Ly OF8 2.8 Ly 1158 0.3 WA 1141 O
1849 3.1 1826 3.0 1257 0.3 1827 1.1 g7 13

1928 3.0

31 001 0.4 11 0011

Do O62E 2.9 M1 0640

1222 0.1 1224

1904 3.1 1857

HUS0 HORARIO = 5§




TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR

PUERTO BOLIVAR 2021
ABRIL MAYO JUNIO
DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DOIA HORA ALT. DIA HORA ALT. OIA HORA ALT. DIA HORA ALT.
hhem  (m} hhmm  (m) hhem  (m) hhmm  {(m} hbmm  (m} hhem  {m)
1 0052 0.0 16 0052 0.5 1 0126 0.1 16 M0l 0.6 1 024% 0.6 16 0206 0.7
w 07x4 3.1 wvI 0718 2.8 sa 0759 311 oo Oe3d 2B Ma 0937 2.9 wMr 0B45 2.8
139 0.3 1308 0.8 1348 0.6 136 0.9 1535 0.9 1443 1.0
1938 3.2 1918 2.8 HoE 2.9 1932 2.7 214% 2.6 2050 2.6
¥ 0138 0.1 1r 0124 0.6 2 01 0.3 1 I8 0.7 2 03ar 0B 17 0255 0.8
wI 0B11 3.0 sA 0752 2.7 Do 0B51 2.9 L 0811 2.7 MI 1035 2.8 Ju 0935 2.8
1358 0.5 1344 0.9 1446 0.8 1409 1.0 (} 1641 1.0 .} 1540 1.0
M2 3.0 1952 2.6 M\ .7 204 2.6 2256 2.5 246 2.6
I 0228 0.3 18 0200 0.7 3 039 0.6 1B 0223 0.8 3 M50 0.9 218 0351 0.8
A 0902 2.8 Do OBI0 2.6 Ly 0954 2.8 ma 0900 2.6 o 1136 27 vI 1029 2.8
1454 0.7 1425 1.1 1554 1.0 1501 1.1 1749 1.0 1643 1.0
s 2.7 Mz 2.5 8 2.5 2105 2.5 2250 2.6
4 0335 0.5 19 0244 0.8 4 0414 0.8 19 0318 0.9 4 0007 2.4 19 0453 0.9
Do 1085 2.7 L 0918 2.5 MA 1104 2.7 NI 0957 1.6 vI 0557 1.0 sa 1128 2.8
l::] 1602 0.9 1518 1.2 1711 1.1 ""J 1605 1.2 1236 2.7 1748 0.9
219 2.5 X4 2.4 25 2.4 2209 2.5 1852 1.0 1399 2.6
5 0432 0.7 20 0341 1.0 5 0526 0.9 20 M23 1.0 5 0114 2.5 M 0589 0.9
L 11d 2.6 ma 21020 2.4 MI 1217 2.7 w 12 26 54 0703 1.0 Do 1229 2.9
1727 1.1 ﬂ 1631 1.3 1B30 1.1 1717 1.1 13131 2.7 1850 0.7
2341 2.4 24 2.3 31 2.5 1948 0.9
& 0551 0.8 21 045 1.0 6 0045 2.4 21 0532 0.9 6 0213 2.5 X 0107 2.7
WA 1245 2.6 MI 1136 2.4 U 06a0 0.9 vI 1209 2.7 Do 0800 1.0 wu 0705 OB
1856 1.1 1753 1.3 1335 2.7 1826 1.0 1421 2.7 131 2.9
2356 2.4 1938 1.0 2034 0.8 1948 0.5
7 0108 2.4 22 0612 1.0 7 0154 2.5 22 D023 16 7 033 2.6 22 0214 2.8
Wr 070 0.8 v 1254 2.6 vI O746 0.9 sa 0638 0.9 Ly 0849 1.0 wma 0807 O.7
1400 2.7 197 1.1 1421 2.8 1311 2.8 1505 2.7 143 3.0
0 0.9 M1 0.8 1927 0.8 114 0.6 243 0.2
& 021 2.5 23 0111 2.5 & 0251 2.6 23 Dasad 2.7 B 036 2.7 23 0316 2.9
u 0BlF 0.8 wvI 0719 0.9 & 0BI% O0.8 po O°39 Q.8 MA 0932 0.9 wMr 0906 0.6
1459 2.8 1400 2.7 1508 2.9 1410 1.0 1544 2.8 1528 1.1
2z 0.8 e 0.9 113 0.7 2020 0.6 2150 0.6 2114 0.2
9 0318 2.7 24 0216 2.7 9 0337 2.7 M4 241 2.9 9 424 2B 24 0424 13
wI 0908 0.6 sSA O0B16 Q.7 Do 0922 0.8 L 0834 0.6 MI 1011 0.8 Ju 1002 O
1545 2.9 1454 2.9 1547 2.9 1503 1.1 160 2.8 G 1632 13
2144 0.6 M55 0.6 14% 0.6 116 0.3 2214 0.5 223 0
0 0404 2.8 25 03 2.9 10 D&l 2.8 25 033 1.0 1 0459 2.8 25 0508 13
=4 0950 0.6 po 0906 0.5 Ly 1000 0.7 mA 0926 0.5 1047 0.8 wI 1055 O
1624 3.0 1541 3.1 1621 2.9 1553 1.2 ._ 1654 2.8 1714 13
2M 0.5 Hao 0.4 0.5 2156 0.1 2258 0.5 312 0
11 0443 2.9 26 0403 3.0 11 0452 2.9 26 430 1.1 1 05331 29 26 0559 13
m 10d7 0.5 Lw 095 0.3 MA 1035 0.7 wMI 1016 0.4 vI 1122 0.8 sa 1146 O
. 1657 3.1 D 1626 3.3 ._ 1651 2.9 D 1642 1.3 1729 2.8 1B0s 13
2252 0.4 21 0.1 251 0.4 2242 0.0 2111 0.5
12 0518 2.9 27 o451 3.2 12 0524 2.9 27 0520 1.2 12 0edy 2.9 27 0001 0.1
w 1101 0.5 mA 1036 0.2 MI 114 d.7 v 1105 0.4 sa 1158 0.8 Do 0648 3.2
172y 3.1 e 3.4 1721 2.9 17ip 1.3 1803 2.8 1236 0.5
2313 0.4 305 0.0 3 0.4 238 -0.0 1852 1.0
11 0549 2.9 28 0538 3.2 13 0555 2.9 28 0610 3.3 13 05 0.5 2B a9 0.2
WA 1133 0.5 mMI 1121 0.2 w1142 0.7 vI 1155 0.4 Do 0642 2.9 W 0735 3.2
1754 3.0 1752 3.4 1752 2.9 1818 1.2 1234 0.8 1335 0.6
23153 0.4 a8 -0.1 354 0.4 183% 2.8 1941 2.9
14 0619 2.9 29 0623 1.3 14 0626 2.9 9 0016 0.1 14 0042 0.5 M 0136 0.3
MI 1205 0.6 I 12& 0.3 vi 15 0.8 sa 0659 1.2 wr O07i% 2.9 ma 0822 3.1
1811 3.0 1835 3.3 1821 2.8 1246 0.5 1312 0.9 1414 0.7
1906 1.1 1918 2.7 0 2.8
15 0022 0.4 30 0033 0.0 15 0026 0.5 30 0uwda 0.2 15 0122 0.6 30 0224 0.5
u OE4B 2.9 w1 OFi0 3.2 sa D658 2.8 po 0749 1.1 Ma 0200 2.8 wWr 0308 1.0
1236 0.7 1256 0.4 124% 0.8 1331% 0.6 1354 0.9 1505 0.8
1848 2.9 1920 3.1 1856 2.8 1956 2.9 001 2.7 M 2.6
11 0155 0.4
w &1 1.0
1435 0.8
2049 2.7
HUSD HORARID = 5




TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR

PUERTO BOLIVAR 2021
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT.
hhem  (m) hhom  (m) hhom  (m) hhmm  {(m) hbmm  (m) hhem  (m)
1 0313 0.7 16 0230 0.6 1 0Ds£14 1.0 16 0354 0.8 1 0543 1. 16 0018 2.5
o 0935 2B v 098 2.9 Do 1035 2.5 w w22 2.7 NI 114% 2.2 1w 0637 0.9
(} 1600 0.9 1512 0.8 1659 0.9 1642 0.6 1814 1.0 1245 2.4
2216 2.5 2125 2.6 234 2.3 2308 2.5 1853 0.7
2 DaDy 0.9 17 0321 0.7 2 0517 1.2 17 0506 0.9 2 DO52 2.2 17 0140 2.6
wI 144 2.7 sA 0957 2.9 w 1132 2.4 wA 1130 2.6 w 0702 1.2 I 0747 0.8
1657 0.9 n 1610 0.8 1600 1.0 1752 0.6 15 2.2 1401 2.5
2317 2.4 224 2.6 1922 0.9 2003 0.6
1 0506 1.1 18 D420 0.8 3 0032 2.3 18 0026 2.5 3 oxz 2.3 18 0247 2.7
=4 111y 2.6 Do 1051 2.8 Ma 0628 1.2 w1 0628 0.9 VI 0807 1.1 sa OB49 0.7
1757 1.0 1712 0.7 1238 2.3 1247 2.6 1409 2.4 1508 2.7
2330 2.6 1903 0.9 1904 0.6 2020 0.8 2100 0.4
4 0023 a4 19 0527 0.9 4 014 2.3 19 a46 2.6 4 0258 2.5 19 0340 2.9
oo 0611 1.1 o 1153 2B MI 0738 1.2 o Or47 0.9 sa (&858 0.9 po 0938 0.5
1233 2.5 1818 0.6 1342 2.4 1402 2.6 1302 2.5 1556 2.8
18%6 0.9 0.9 2012 0.5 2107 0.6 2147 0.2
5 0127 2.4 20 ODA2 2.6 5 023% 2.4 2N 0257 2.8 5 0344 2.7 M) 0435 3.0
w 0716 1.1 mA 0640 0.9 v 0BIF 1.1 VI 0854 0.7 oo 0940 0.7 1w 119 0.4
133 2.5 13ln 2.8 1438 2.4 1508 2.7 1548 2.7 D 1641 2.9
1950 0.8 1922 0.5 W50 0.7 2110 0.4 2148 0.4 2228 0.2
6 0224 2.5 21 015% 2.7 6 0329 26 21 0356 2.9 6 426 2.9 X1 0504 3.1
Wy OB14 1.1 mMr O751 0.8 VI 0924 0.9 sa 0949 0.6 Ly 1018 0.6 ma 1056 0.3
1422 2.6 1408 2.8 1526 2.6 1605 2.9 1630 2.8 17/ 3.0
2037 0.8 22 0.4 2131 0.8 200 0.2 2226 0.3 2306 0.2
7 0313 26 22 0303 2.8 7 oDa2 27 132 M46 1.1 7 0804 3.0 X 0538 3.1
Mr 08903 1.0 v OBSE 0.7 sa 1006 0.8 po M3IE 0.5 Ma 1054 0.4 wWr 1130 0.2
1508 2.6 1513 2.9 1610 2.7 D 1654 2.9 17l 2.9 1756 3.0
2119 0.6 119 0.3 2713 0.5 2246 0.2 234 0.2 2341 0.2
& 03%6 2.6 23 OQaM 3.0 B 0Ds£53 2.8 23 053 1.1 B 0541 3.1 X3 0609 3.0
W 0%47 0.9 w1 095F% 0.6 D 1044 0.7 w 1118 0.4 NI 1130 0.3 I 1202 0.2
1551 2.7 D 1611 3.0 ., 1651 1.8 1738 1.0 1751 1.0 1829 2.9
2158 0.6 21 0.2 2251 0.4 2327 0.1 2141 0.1
9 0436 2.7 24 D458 3.1 9 0531 2.9 M 0603 3.2 9 D618 3.1 24 O0Q5 0.4
WI 1027 0.8 sa 1047 0.5 L 1120 0.6 mMa 1157 0.4 U 138 0.2 wrI 0638 2.9
. 1631 2.7 174 3.0 173p 2.9 1818 1.0 1831 1.0 1234 0.2
2215 0.5 200 0.1 228 0.1 1900 2.8
10 0514 2B 25 0547 3.2 v o6 3.0 25 O0DE 0.2 1y 001% 0.1 35 09 0.5
=4 1104 OB po 1135 0.5 Ma 1156 0.5 NI D644 3.1 VI 0654 1.1 =a 06 2.8
1708 2.8 1752 3.0 1810 2.9 1334 0.4 147 0.2 1307 0.4
2311 0.4 2346 0.1 1855 2.9 1912 1.0 1932 2.7
11 0551 2.9 26 0632 1.2 11 00 0.3 26 0043 0.3 11 a0k 0.2 3 0124 0.6
Do 1141 OB w1220 0.5 MI 0645 3.1 o Ovi6 1.0 sa 0731 3.0 Do 0736 2.6
1747 2.8 1837 3.0 1233 0.5 131 0.4 1129 0.2 1341 0.5
2348 0.4 1B4% 2.9 1931 2.8 1957 2.9 2006 2.6
1* o628 2.9 27 0029 0.2 12 0042 0.3 7 2 0.5 12 (144 0.4 7 0202 0.8
w 1217 0.7 ma 074 3.2 U 0722 3.1 wvi Orar 2.9 Do 0&14 2.9 o OB 2.5
1825 2.8 1302 0.5 1111 0.5 1346 0.5 1416 0.3 1419 0.7
1920 2.9 1931 2.9 2007 2.7 2046 2.7 a6 2.4
11 o025 0.4 28 0111 0.3 11 0122 0.3 28 (158 0.6 13 0236 0.6 28 0245 1.0
Wy 0706 2.9 mMI O752 3.1 VI OB 3.0 sa D819 2.7 Ly 0203 2.7 wma O0B51 2.3
1255 0.7 1345 0.6 13156 0.5 1425 0.6 0 1512 0.5 {] 1505 0.9
1905 2.8 oz 2.8 s 2.8 2045 2.5 2144 2.6 2136 2.3
14 0104 oO.4 29 0152 0.5 14 06 0.5 29 0238 0.8 14 03139 0.8 ¥ 0342 1.1
Mr 0745 3.0 v OBID 2.9 Sa 0OB41 2.9 po 0854 2.6 Ma 1003 2.5 wWr OW7 2.2
1336 0.8 1427 0.7 1441 0.5 1508 0.8 1618 0.6 1608 1.0
1947 2.8 a4 2.6 M 2.7 2130 2.4 2255 2.5 242 2.}
15 0145 0.5 320 0235 0.7 15 0255 0.6 30 0¥ 1.0 15 (458 0.9 30 0500 1.2
Ju 0825 2.9 wvi 00y 2.8 a2z 2.8 ww 0938 2.4 MI 111% 2.4 u 1105 2.1
1471 0.8 1512 0.8 153% 0.6 (" 16000 0.9 1735 0.7 1724 1.0
033 2.7 io 2.5 M1 2.6 2225 2.3
i1 0321 0.9 11 M2 1.2
r9ar 2.6 MA 1036 2.2
1602 0.9 173 1.0
2232 2.4 2335 2.2
HUS0 HORARIO = 5§ y




TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR

PUERTO BOLIVAR 2021
OCTUBRE NOVIEMEBRE DICIEMBRE
1 0003 2.2 16 0124 2.6 1 0134 2.6 16 0240 1.7 1 013% 2.7 16 0245 2.5
wI 0623 1.2 sa 0736 0.8 Ly 0745 0.8 ma D848 0.4 MI 0754 0.4 Ju 0856 0.4
1228 2.1 1353 2.5 1358 2.5 1517 2.7 1416 2.6 1513 2.6
1840 1.0 1948 0.6 1956 0.7 2103 0.6 2008 0.6 119 0.8
01 2.3 1r 0235 2.7 2 0% 2.7 1r 0312 1.8 2 0232 2.9 17 03X 2.6
=4 0732 1.0 po 0QB32 0.6 ma 0B32 0.5 wmI 0927 0.3 o DE42 0.2 wr 0938 D4
13318 2.1 1452 1.6 1450 2.7 1559 2.8 1511 2.8 1612 2.6
1944 0.8 a3 0.5 Haa 0.5 2141 0.6 2100 0.4 1200 0.7
i 023 2.5 18 0315 2.8 i 03w 2.9 18 0359 2.8 1 0322 2.9 1B D404 2.6
Do 0825 0.8 w 0917 0.4 MI 0915 0.3 v 11 0.2 vi 9% 0.0 sa 1009 0.3
1434 2.5 1540 2.8 1538 2.9 1635 2.8 1603 2.9 D 1648 2.7
035 0.6 e 0.4 X 0.3 2 0.5 2150 0.3 1237 0.6
4 039 2.7 1% 0357 2.9 4 035 3.0 19 D433 2.8 4 (411 3.0 19 0440 2.6
W 0908 0.6 ma 0955 0.3 u @56 0.0 w1 1034 0.2 54 1014 -0.1 Do 143 0.3
1521 2.7 1622 2.9 . 1624 3.0 D s 2.8 . 1653 3.1 vl 2.7
2118 0.4 07 0.4 12 0.2 2255 0.5 2240 0.3 33 0.6
3 o032 2.9 0 0433 2.9 3 0438 3.1 0 0504 1.7 3 0433 1.0 0514 2.6
WA 0947 0.4 M 1029 0.2 vI 1036 -0.1 sa 1105 0.2 oo 1100 -0.2 w 1117 0.3
1605 2.9 D 1659 2.9 1709 3.1 1740 2.8 1741 1.1 1754 2.8
2158 0.3 a3 0.4 2255 0.1 2319 0.5 2119 0.2 2347 0.6
6 0431 3.0 21 0505 2.9 6 0520 3.1 1 0534 1.7 6 0548 3.0 21 0548 2.6
MI 1025 0.2 o o1iln 0.2 Sa 1118 -0.2 oo 1136 0.2 Ly 1147 -0.2 s 1150 ]
. 1648 3.0 1732 1.9 1754 3.1 1810 2.8 1830 3.1 1836 2.8
22317 0.1 317 0.4 341 0.2
7 0510 3.1 22 0534 2.9 7 OO6M 3.1 12 N3 06 7o 0.3 2 0RE 0.6
w1103 0.0 v 1132 0.2 Do 14 -0.3 w 0605 2.6 ma D638 2.9 wMr 0622 2.6
173 3.1 1802 2.9 1840 3.1 1208 0.3 1235 -0.1 1238 0.4
317 0.1 2350 0.4 1841 2.7 1921 3.1 1901 2.8
& 0548 3.2 23 0602 2B & 0028 0.3 13 0037 0.7 B 0112 0.4 23 0057 0.7
I 1141 -0.1 sa 122 0.2 Ly D650 2.9 ma D638 2.6 MI 0729 2.8 u 0659 2.6
1812 3.1 1832 2.8 1248 -0.0 1241 0.4 126 0.1 1301 0.4
2358 0.1 1929 3.0 1915 2.6 2013 3.0 1938 2.7
9 0627 3.1 24 0023 0.5 9 0120 0.4 24 0113 OB 9 0B 0.5 24 0136 0.8
=4 1222 -0.0 po 0631 2.7 ma 0739 .8 wmI Oela 2.5 o el 2.6 wI 073 2.5
1855 3.0 1233 0.3 1339 0.1 1318 0.5 1419 0.3 1340 0.5
1903 2.7 M2 2.9 1852 2.6 2107 2.9 g 2.7
0 041 0.2 25 D057 0.6 1 0218 0.6 25 54 0.9 1 030y 0.6 25 0219 0.8
Do 0708 3.0 w 0702 2.6 MI 0B35S 2.6 v D@55 2.4 vi 0822 2.5 sa Q823 2.4
1305 0.1 130% 0.4 1436 0.4 00 0.7 1516 0.5 1435 0.6
1941 2.9 1936 2.6 131 L7 037 2.5 0 M5 2.7 03 2.7
11 0139 0.4 26 0133 0.8 11 0325 0.7 6 0243 0.9 11 412 0.7 26 0310 0.8
W 07:4 2B ma 0736 2.4 o 941 .4 w1 D845 2.3 54 1029 2.4 Do 0906 2.4
1354 0.2 1341 0.6 1542 0.6 1452 0.8 1619 0.7 [:] 1516 0.7
032 2.8 M3 2.5 ‘} 217 1.6 2130 2.5 24 2.6 1153 2.6
122 0225 0.6 27 021% 0.9 12 Da41 0.8 27 0344 1.0 12 051% 0.8 27 Q408 O.8
Wy OB46 2.6 w1 OBl7 2.3 vI 105% 2.3 sa 0946 2.2 D0 1141 2.3 W 16 2.3
.::I 1452 0.4 1425 0.8 1655 0.7 (‘ 1553 0.9 177 0.8 1614 0.8
213 2.6 X a4 134 1.6 212 1.4 2248 2.6
13 0332 0.8 28 0309 1.1 13 0600 0.8 2B 53 1.0 13 0305 2.6 28 0512 0.8
Wr 0952 2.4 w G121 2.2 sa 121% 2.3 Do 1058 2.2 Ly D624 0.7 Ma 1124 2.4
1600 0.6 1523 0.9 1810 0.8 iz 0.9 1251 2.3 173 0.8
1246 2.5 I:' 2 2.3 2138 2.5 1E3r 0.9 2349 2.6
14 0435 0.9 29 D421 1.1 14 0052 2.6 29 0601 0.9 14 Dapa 2.5 29 0616 0.6
W 1114 2.3 v 1023 21 oo 078 0.7 w 1211 2.3 ma 0723 0.6 wMr 1235 2.4
1719 0.7 1637 1.0 1330 2.4 1810 0.8 1354 2.4 1830 0.8
2316 2.3 1920 0.8 1940 0.9
15 ODOB 2.5 30 0540 1.1 15 0151 2.7 30 D041 26 15 Ddasry 2.5 M 0053 2.7
wI 0623 0.9 sA 1145 2.2 Ly OB 0.6 mAa Oe0L 0.7 MI 0811 0.5 v 0716 0.4
1219 2.3 1753 1.0 1428 2.5 Jir 2.4 1448 2.5 1348 2.5
1819 0.7 e 0.7 1913 0.7 2034 0.8 1837 0.7
31 D031 2.4 i1 0% 2.7
Do D649 1.0 wI 0813 0.3
1258 2.1 1448 2.7
1900 0.8 2039 0.6
HUSO HORARIO = 5 y
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