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Resumen

Los sectores econémicos impulsan el crecimiento de los paises, la generacion de empleo y la circulacion de dinero; asi
mismo, son factores claves para determinar la evolucion de la tasa de crecimiento del PIB. América del Sur se ha
caracterizado por presentar cambios relevantes en el crecimiento economico, dejando en evidencia comportamientos
inestables en sus economias durante la ultima década, es por esto que se ha planteado como objetivo de investigacion
determinar el nivel de aportacion por sector economico a la tasa de crecimiento del PIB del Ecuador con el fin de realizar
un andlisis comparativo con otras economias de América del Sur durante el periodo 2009-2019. El método utilizado fue de
tipo descriptivo con datos cuantitativos, los cuales permitieron conocer, por medio de una estimacion de un modelo
econométrico de panel de datos, la incidencia de los paises en funcion de los sectores economicos a la tasa del crecimiento
del PIB a precios constantes. El estudio tuvo un alcance para seis paises de América del Sur. La informacion respectiva
sobre los datos fue obtenida de la Comision Economica para América Latina y el Caribe — CEPAL, los resultados obtenidos
mostraron que el pais con mayor representacion a la tasa del crecimiento del PIB fue Colombia con una aportacion del
1.54%, y el sector mds representativo fue el comercio con una aportacion del 2.87%.

Abstract

The economic sectors drive the growth of the countries, the generation of employment and the circulation of money;
Likewise, they are key factors in determining the evolution of the GDP growth rate. South America has been characterized
by presenting relevant changes in economic growth, revealing unstable behavior in its economies during the last decade,
which is why it has been proposed as a research objective to determine the level of contribution by economic sector to the
rate of GDP growth in Ecuador in order to perform a comparative analysis with other economies in South America during
the period 2009-2019. The method used was descriptive with quantitative data, which made it possible to know, through an
estimation of an econometric panel data model, the incidence of the countries as a function of the economic sectors at the
rate of GDP growth at prices. constant. The study had a scope for six countries in South America. The respective
information on the data was obtained from the Economic Commission for Latin America and the Caribbean - ECLAC, the
results obtained showed that the country with the highest representation at the GDP growth rate was Colombia with a
contribution of 1.54%, and the sector most representative was commerce with a contribution of 2.87%.
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1. Introduccion

Uno de los principales indicadores utilizados para medir la economia de un pais es el Producto Interno
Bruto, el mismo que se ve reflejado en estimaciones periddicas y es de gran importancia al momento de realizar
una comparacion entre paises. A partir de esto, Rosales et al. (2019) manifiestan que “el tema del producto
interno bruto (PIB) es sumamente amplio, por lo cual, es necesario establecer una delimitacion en cuanto a los
elementos que lo genera” (p. 770), por tanto, uno de los factores que tiene gran aportacion al PIB son los
sectores econdmicos, los mismos que permiten clasificar actividades similares que compiten entre si o se
complementan, facilitando el analisis y estudio de la producciéon econdmica.

Entre los principales problemas que ha presentado América del Sur, esta la baja tasa de crecimiento del
PIB, esto se debe a la actividad econémica y el comercio mundial, como consecuencia de ello, se vieron
afectados los precios de los productos basicos, en parte, ocasionado por el menor dinamismo en los sectores
econdmicos que se ha venido dando a través de los aflos. Es por ello, que el objeto de este articulo es determinar
la aportacion de los sectores econdmicos en Ecuador, comparando la economia de otros paises de América del
Sur, con el fin de medir el nivel de su aportacion en la tasa del crecimiento del PIB en el periodo 2009-2019.
Ademas, se observara la evolucion del PIB en Suramérica en el que se podra analizar a través de los afios las
tendencias de los paises en funcion de las aportaciones de los sectores economicos.

Cabe recalcar, que los paises seleccionados para el desarrollo de este estudio son los siguientes:
Ecuador, Pert, Colombia, Argentina, Chile y Brasil, asi como también, las variables a aplicar en el presente
estudio son:

@ PIB a precios constantes, como variable dependiente
@ Variables independientes como sector primario, manufactura, construccion, comercio.

A partir de esto, se traza como proposito determinar el nivel de aportacién por sector econémico a la
tasa de crecimiento del PIB en los paises de América del Sur. Es por ello, que es oportuno realizar una revision
bibliografica, con el fin de obtener informacion historica.

La metodologia a aplicar sera una investigacion de tipo descriptiva, donde se obtendran datos
cuantitativos, con el propodsito de realizar un andlisis econométrico mediante la recopilacion de informacion
estadistica proporcionada por la CEPAL. Para poder realizar esta metodologia, es importante hacer uso del
software estadistico (Stata 14), el cual permitira realizar estimaciones de un modelo econométrico de panel de
datos.

América del Sur se ha caracterizado por presentar cambios relevantes en el crecimiento econdmico,
debido a esto, en la ultima década se han presentado comportamientos inestables en sus economias. De manera
que, el estudio de la participacion de los distintos sectores econdomicos en la tasa de crecimiento del PIB, es
fundamental para indagar sobre las fluctuaciones presentadas en las economias de los paises.

Por consiguiente, “el calculo del promedio de la participacion de cada sector en el PIB de los paises
analizados permite identificar en cuales de esos paises la participacion de un sector en el PIB nacional se destaca
con respecto al promedio latinoamericano” (Schmidtke, Koch y Camarero, 2018, p.6).

La actividad econdomica de un pais estd conformada por la industrializacion, distribucion y
comercializacion de los distintos bienes y servicios. En referencia a aquello, Schmidtke, Koch y Camarero
(2018) mencionan que se puede identificar cuatro grupos de paises con perfiles econdmicos diferentes, aquellos
que cuentan con un sector agrario predominante, con un considerable sector petrolero y minero, con un
formidable sector manufacturero, y otro grupo que se encuentran mas enfocados en el sector terciario.



Conforme a lo anterior, la ficha técnica de la CEPAL (2019) detalla las actividades correspondientes a
cada sector economico de la siguiente manera:

El sector primario corresponde a la agricultura, tomando en cuenta la caza y la pesca, la silvicultura, la cria
de animales y el cultivo de cosechas. El sector secundario esta representado por la industria, la construccion
y suministro de servicios basicos (electricidad, gas y agua). El sector terciario, se compone del comercio al
por mayor y al por menor, el mismo que conlleva hoteles y restaurantes. (p. 1)

El valor agregado que aportan las actividades econdmicas al PIB de cada pais, es el principal motivo de
la reactivaciéon y circulacion de dinero en las economias sudamericanas, sin embargo, existen sectores
econdomicos que predominan como actividad principal en los paises, pero no aportan lo suficiente al crecimiento
del producto interno bruto. Para ello, Schmidtke, Koch y Camarero (2018) resaltan que analizar la composicion
de los sectores de un pais es fundamental, puesto que revela datos importantes tales como la alta participacion
de un sector econdémico en el PIB en comparacion a otros paises.

Por otra parte, los paises que poseen mayores recursos, son aquellos que tienen un nivel alto de
crecimiento econdmico, debido a que esto ayuda a mejorar la productividad, el nivel de vida de su poblacion y
el consumo. Tal como lo mencionan Segura y Segura, (2017) “las empresas cuando producen, contratan
trabajadores y pagan salarios, dichos salarios se destinan ya sea al mismo consumo de productos generados por
las empresas o al ahorro para nuevas inversiones generando una retribucion social” (p. 2).

América del Sur en las dos ultimas décadas ha presentado un decrecimiento econdémico, segun estudios
realizados por Hofman et al. (2017) “se pretendio identificar los factores que explican este desempefio mediante
el calculo contable del crecimiento en cinco paises latinoamericanos por actividad econémica. Para cumplir su
objetivo, utilizd la base de datos LA-KLEMS, la herramienta latinoamericana promovida por la iniciativa
WORLD-KLEMS” (p. 41).

Si apelamos otro ejemplo, en el afio 2019 se realizé un estudio con el objetivo de determinar el efecto
del crecimiento econdémico del sector logistico sobre el Producto Interno Bruto en Ecuador, para el periodo
2009-2015, mediante la aplicacion de una regresion lineal, debido a la influencia que tiene los sectores
industriales en el crecimiento econdémicos en los paises desarrollados en América Latina. Los resultados
obtenidos en el presente estudio indican que “el PIB es un factor determinante de la relacion entre crecimiento
econdmico y el sector terciario. Se concluy6 que el crecimiento econdmico del sector terciario, afecta de manera
positiva en el PIB de Ecuador” (Yagual et al. 2019, p. 1).

En referencia a estos estudios realizados, se opta por realizar una revision bibliografica de los paises
seleccionados para la elaboracion del presente trabajo, a fin de obtener datos historicos sobre el nivel de
aportacion de los sectores econdmicos en la tasa del crecimiento del PIB, y a su vez, conocer cual es el sector
que aporta mas en cada una de sus economias.

1.1 La participacion de los sectores economicos en la region suramericana
1.1.1 Colombia

El PIB de Colombia, a causa de las politicas econémicas implementadas por los gobiernos de turno, ha
presentado un comportamiento inconsistente a través de los afios. Como lo manifiestan Caballero y Castro
(2016) que ““el desestimulo al consumo por alza desmesurada de los impuestos, el manejo de las tasas de interés
y ante todo la violencia que se ha desarrollado a raiz de los grupos armados y del narcotrafico” (p. 5).

No obstante, al analizar la tasa del crecimiento del PIB por actividad econdmica, el sector terciario que
es comprendido por los servicios financieros e inmobiliarios, segiin Tamara y Eusse (2017) “crecio para el tercer
trimestre del 2014 un 5%, mientras que para el mismo periodo del 2015 fue de 4,2%. Para ambos casos, este
sector ocupd el segundo puesto en participacion en el crecimiento real de la economia del pais” (p. 3).



En referencia a lo anterior, Rojas y Ramirez (2018) mencionan que “en relacion con el promedio de
crecimiento latinoamericano del PIB, Colombia presenta durante los ultimos afios, crecimiento sostenido, luego
de la contraccion econdmica del afio 2009, alcanzando para el afio 2014 tasas superiores a Chile y Pera” (p. 6).

Uno de los principales impulsores en la tasa de crecimiento del PIB en Colombia desde el afio 2000 ha
sido el sector de la construccion. Asi lo corrobora Gonzalez Valencia (2017) que “durante el afio 2016 el PIB
nacional crecid6 2% respecto al afio 2015, los sectores econdmicos con mayor crecimiento fueron:
establecimientos financieros, seguros, actividades inmobiliarias y servicios a las empresas (5%); construccion
(4.1%) e industria (3%)” (p. 4). Asi mismo en el periodo 2001-2010 Castafio y Valencia (2017) acotan que “la
industria crecié un 3,2%, y los servicios un 3,9%, pero la economia tuvo un crecimiento del 4,7% gracias al
sector de la construccion. En el periodo 2010-2012, el crecimiento anual del PIB industrial fue del 1,3%” (p. 8).

1.1.2 Chile

La tasa de crecimiento del PIB en Chile durante los Gltimos 15 afios ha sido eficiente, sin embargo, no
se refleja un crecimiento en el sector productivo. Como lo corrobora la Comision Nacional de Productividad en
su informe Revision de las Agendas de Productividad presentada el 11 de marzo del 2016, donde resalta que
Chile no ha logrado mejorar sus perspectivas de largo plazo (Gonzalez, 2016). De esta forma, el estudio constata
que el sector primario ha presentado inconsistencias en los tltimos afios.

1.1.3 Pern

Uno de los sectores que se da como factor clave para el crecimiento de la economia peruana es la
actividad constructora. Para ello, Palomino et al. (2017) alegan que “es un gran generador de empleo y tiene una
importante inversion privada y publica. En los ultimos 15 afios, el sector construccion y el PIB total crecieron de
manera promedio 7,7% y 5,3%, respectivamente” (p. 97). Asi mismo, en los estudios realizados por Cazallo y
Salazar (2018) afirman que “durante el periodo 2011-2015 los paises que han presentado un mejor
comportamiento respecto al crecimiento del PIB son Peru (4,82%) y Colombia (4,60%)” (p. 6).

1.1.4 Brasil

En el afio 2014 los ingresos por actividades econdmicas, reflejan un decrecimiento a causa de la escasa
dinamica en la actividad interna de los principales indicadores para los empresarios y consumidores, asi como
también, a la moderada recuperacion de la actividad global. Como lo indican Leon et al. (2017) “Los periodos
de 2004 hasta el 2014 fueron presentados con inestabilidades en el PIB con variaciones desde 5% hasta el
término del periodo de estudio en 0,1%” (p. 168).

1.1.5 Argentina

Desde el 2012 Argentina ha registrado cifras negativas debido a la recesiéon econdémica y como
consecuencia de esto, los paises no han podido controlar la inflacion. Si apelamos a un ejemplo, Salama (2019)
considera que “los controles de cambios y aranceles a las importaciones incrementaron para limitar la baja de
reservas en divisas, sometidas a fuertes presiones por el insuficiente aumento del ingreso de exportaciones de
materias primas y déficits crecientes de la BC” (p. 212).

Sin tomar en cuenta las multiples politicas economicas implementadas, “Argentina sigui6 insertandose
gracias a su abundante dotacidon de recursos naturales e industriales con escaso valor agregado o contenido
tecnoldgico. No solo no hubo un crecimiento de las exportaciones, sino que tampoco hubo avance significativo
en la sustitucion de importaciones” (Wainer, 2017 p. 11). En otras palabras, la economia de argentina no sufrié
un cambio estructural, pese a los diferentes cambios producidos en sus politicas econémicas.

1.2 La participacion de los sectores econdémicos en Ecuador



En el periodo 2005 — 2015 se han realizado investigaciones en donde se afirman que “Ecuador se ha
enfocado en dinamizar la economia a través del gasto publico, esto ha ocasionado que en el tiempo se
incremente la inversion bruta por persona y el PIB per capita” (Cepeda et al., 2016, p.465).

La economia ecuatoriana se ha visto relacionada con la actividad agro exportadora, caracterizandose
como un pais principalmente agricola. Segun Pino et al. (2018) “el sector agropecuario cubre el 95% de la
demanda interna de los alimentos que consume la poblacion; genera empleo al 25% de la poblacion
econdmicamente activa (PEA), después del petroleo es el mas importante generador de divisas” (p.2).

Por lo consiguiente, la economia ecuatoriana ha crecido gracias a la venta de productos primarios
(cacao, banano, rosas, entre otros) y la exportacion petrolera. Para Gomez Jurado (2016) “el gobierno busca
generar mas riqueza a través de la transformacion de la matriz productiva que convertira al pais en generador y
exportador de productos y servicios con mayor valor agregado” (p. 268)., con el objetivo de alcanzar una
sostenibilidad e impulsar el progreso de las industrias, optando por maximizar las exportaciones y generando asi
una balanza positiva en la economia.

Es entonces que, “la produccion agricola es parte importante de la economia del Ecuador y su papel
econdomico es de gran respaldo al pais, su contribucion al PIB es del 7,81%, equivalente a 8.410,8 millones de
dolares” (Carrion y Garzon, 2020, p. 950).

Por otro lado, el sector de la construccidn parte siendo un indicador clave para dinamizar la economia,
debido a que es el principal impulsor de las relaciones comerciales e industriales del pais. Vascones y Villena
(2018) manifiestan que “en este sector participa el Estado a través de la inversion en obras de infraestructura
basica, vial y edificacion, mientras que el sector privado participa especialmente en la construccion de vivienda
y edificaciones, aportando conjuntamente al PIB de la economia nacional” (p. 44).

Es valido agregar que “el sector de la construccion tiene una contribucion considerable promedio
aproximadamente del 10% en el Producto Interno Bruto PIB real (constante). Por tanto, el sector de la
construccion es neuralgico en la economia del pais” (Yagual et al. 2018, p. 296).

Sin embargo, el sector primario contintia siendo una de las principales formas de ingreso en la
economia ecuatoriana, dando como resultado un valor agregado poco considerable. Es decir, “la estructura
productiva no ha tenido un cambio que permita darle una mejora en los niveles de competitividad para asi
responder de forma positiva a las exigencias que dictan los mercados internacionales” (Proafio et al. 2019, p.
84).

Por ultimo, Alvarado y Iglesias (2017) mencionan que “futuras investigaciones podrian profundizar
sobre las estrategias de reduccion sobre la dependencia del mercado norteamericano y proponer mecanismos
para reducir la propension marginal a importar, pues, la actual estructura de exportaciones e importaciones no
favorece el desarrollo del pais” (p.102).

2. Materiales y Métodos

En el presente estudio se utilizan datos estadisticos con el fin de procesar informacion para la obtencion
de resultados aplicando un método de tipo Descriptivo. Dentro de este marco, es importante considerar lo
expresado por Etxeberria y Tejedor (2005), debido a que exalta que en un estudio descriptivo se cuenta con toda
la informacién pertinente para el proceso de la investigacion, ademds que, tiene como proposito recoger,
sintetizar, organizar, describir y realizar la presentacion de los datos que corresponden a un conjunto de
elementos.

Por otro lado, se considera también un estudio de corte longitudinal, lo que convierte a esta
investigacion de tipo cuantitativo. En lo que respecta a este tipo de investigacion, es importante hacer énfasis en
la apreciacion que tienen Merino y Pintado (2015) puesto que enuncian que una investigacion cuantitativa
presenta datos medibles y del mismo modo, responde a varias interrogantes que surgen en el proceso de



investigacion, tales como: ;/qué?, ;cuando?, ;donde? y ;como?, ademas que su principal objetivo es cuantificar
los resultados obtenidos y por lo demas, los estudios pueden ser de tipo longitudinal o transversal.

A proposito de ello Malhotra K. (2008), indica que:

Un disefio longitudinal difiere de uno transversal en el hecho de que la muestra o muestras son las mismas a
lo largo del tiempo. En otras palabras, a lo largo del tiempo se estudia a las mismas personas y se miden las
mismas variables. En contraste con el disefio transversal tipico, que proporciona una “foto instantanea” de
las variables de interés en un s6lo punto del tiempo, un estudio longitudinal ofrece una serie de fotografias
que dan una vision a profundidad de la situacion y de los cambios que ocurren a lo largo del tiempo. (p. 86)

Para la elaboracion de la metodologia se utilizé la base de datos de la CEPAL (2019) en la que mide el
aporte de cada uno de los sectores economicos (primario, manufactura, construccion y comercio), en la tasa de
crecimiento del PIB de seis paises de América Latina, (Argentina, Perd, Brasil, Chile, Colombia y Ecuador)
durante el periodo 2009 — 2019.

Una vez extraida la base de datos, se procede a importar en el software estadistico Stata 14 para realizar
los respectivos métodos econométricos a utilizar, debe sefialarse que la técnica empleada es Panel de datos, en
este sentido, Gujarati y Porter (2010) sefialan que “los datos de panel detectan y miden mejor los efectos
enriqueciendo el analisis empirico de manera que no seria posible con s6lo datos de corte transversal o de series
de tiempo” (p. 592). Ademas, por medio de la proyeccion de una grafica de tiempo, se mostrara la evolucion de
la tasa de crecimiento del PIB a través de los afios para determinar posibles tendencias o irregularidades en las
graficas lineales.

Por otro lado, el Panel de datos permitira analizar la incidencia de los paises, en funcion de los sectores
econdmicos, a la tasa de crecimiento del PIB a precios constantes. Para ellos se aplicaran diferentes técnicas de
estimacion, entre ellas estan:

@ Modelo de MCO agrupados

@ Modelo de MC con variables dicotomas con efectos fijos
@ Modelo de efectos fijos dentro del grupo

@ Modelo de efectos aleatorios (MEFA)

Se aplicara el modelo de minimos cuadrados con variables dic6tomas, para medir el efecto de los paises de
Latinoamérica en la contribucion de la tasa de crecimiento del PIB por los sectores economicos. Para (Gujarati
& Porter, 2010) menciona que “el modelo de minimos cuadrados con variable dicotoma (MCVD) toma en
cuenta la heterogeneidad entre sujetos porque permite que cada entidad tenga su propio valor del intercepto”.

Como siguientes regresiones, es necesario realizar modelo de efectos fijos y efectos aleatorios. En el modelo
de efectos fijos se busca el comportamiento heterogéneo (diferenciador) entre las unidades de observacion, con
el fin de encontrar sus diferencias pero que los datos observados tengan caracteristicas similares. El modelo de
efectos aleatorios no asume una variable inobservable, cualquier variable en la regresion podria ser la variable
diferenciadora. (Montero, 2011) afirma que “una respuesta afirmativa implica que es mejor escoger el estimador
que consideramos mas consistente (el de efectos fijos), por el contrario, si son ortogonalmente iguales se debera
escoger la estimacion mas eficiente, la de efectos aleatorios”.

Cabe mencionar que después de emplear las diferentes técnicas de estimacion, es necesario aplicar
pruebas que ayuden a comprobar que el modelo no llegue a tener problemas de autocorrelacion. Por tanto, para
poder determinar si existe este problema en las variables del modelo, es necesario aplicar una prueba que ayude
a identificar si cumple o no con este supuesto, para ello se pueden aplicar dos pruebas que son conocidas como



el Test de Hauman o la prueba del multiplicador de Lagrange para efectos aleatorios, propuesta por Breusch y
Pagan.

Segun (Rosales, Perdomo, Morales, & Urrego, 2013) la prueba de Hausman “permite diagnosticar el
incumplimiento del supuesto de independencia condicional en un modelo de regresion lineal. Plantea si los
modelos no son estadisticamente diferentes, es posible concluir que el modelo presenta problema de
simultaneidad”.

Ademas de la prueba de Hausman, también podemos aplicar la prueba de Breusch-Pagan (BP) a la hip6tesis
de que no hay efectos aleatorios. Para (Wooldrige, 2006) menciona que “en algunos casos resulta ttil disponer
de otras alternativas para realizar contrastes de restricciones de exclusion multiple por lo que se debe utilizar el
estadistico del multiplicador de Lagrange (LM)”.

Ademas, es necesario analizar si el modelo investigado tiene problemas de autocorrelacion. La
autocorrelacion surge cuando los términos de error del modelo no son independientes entre si. Los estimadores
minimos cuadraticos ordinarios (MCQO) obtenidos, bajo esta circunstancia, dejan de ser eficientes. La
autocorrelacion generalmente aparece en datos en serie de tiempo, aunque también se presenta en el caso de una
muestra de corte transversal. (Ramirez, 2007) indica que “las consecuencias inmediatas de la autocorrelacion, es
que los estimadores son poco eficientes, ya que sus varianzas estaran sobre o subestimada lo cual imposibilita
utilizar las pruebas de contrastes test estadistico usuales para verificar la validez de las estimaciones”.

Finalmente, mediante una grafica lineal de Panel de datos, se observara la evolucion de la contribucion
a la tasa de crecimiento del PIB por actividad econémica en Latinoamérica durante el periodo a estudiar. Esta
grafica permite ver si los paises han tenido un comportamiento estacional o no estacionario, presenciar los ciclos
econdmicos y sus tendencias a través de los afios

3. Resultados

Por consiguiente, se ha armado una base de datos de panel, para poder de esta forma, revisar el
comportamiento de las variables enunciadas a través del tiempo, esto permitira observar si existe similitud de las
variables en comparacion de otros paises, y de este modo, estimar las variables o causas que mas inciden en
crecimiento econémico del PIB.

Antes de realizar las respectivas regresiones de Panel de datos, en la siguiente tabla se puede visualizar
el pais latinoamericano con mayor y menor aportacion a la tasa del crecimiento del PIB en el periodo 2009-2019
a precios constantes, expresado en porcentajes.
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S SRR PPPPUSRPRISRSI T T - - 158.79
Model | 554, 213143 S §5.8235713  Prob o F = d.RieR
Eexidual | 23, 2841133 S E157E9523  Resquared = #9623
t ad] 8- sgamred 99562
otal | G17.4%055 b S.amuaIy Hoot FRL <Baad
PibP |
............. +
AGLSP |  TRRRATS 195051 4.17  BF.pa8 A143TFT 1179234
Mol sctura | JHOTEME LT 319 pBope2 SULEFFE ) 1451434
Constraceidn | 1. Bivieisis 7 FATLON F. 96 . B i 38 rF LT
Comarcdo | 2070086 S1INILT 9,21 B.pee I.nALeEs 3. 895090
P | <BIBZEL o bl 2.91 B BEs 1.597311 253891y
P2 | - 5729702 FIUATAS -2 05 B, 5 -1.1%5TRE - @120540
| + I61EREY TTITI 1.38 B.197 TIETMD 35563
PS5 | - 445157 FeAT -3.37  BR27 -1.F1485]1 - AETa98ma
PR | -.17a5843 ¥rE1ER} 4,81 B,533 - TEITRE 3425683
eans | 1.54233 Fl4aE5T 7.3 B, pod 1.12¥537 §.971135

Fuente: Elaboracion propia (2021); Modelo de minimos cuadrados con variables dicotomas.



El modelo de MCO con variable dicotomas permite conocer la influencia que tuvieron las distintas actividades
econdmicas que estamos estudiando y que tedricamente ya fueron respaldadas. Antes de ellos, es necesario
identificar en la tabla lo siguiente: P1 Argentina; P2 Brasil; P3 Chile; P4 Colombia; P5S Ecuador; P6 Peru.

La variable P4 consta del pais Colombia, en donde se la puede visualizar en la constante (cons), su
coeficiente muestra ser mayor a las otras variables dummy haciendo de esta el pais con mayor aportacion a la
tasa de crecimiento por sector econdmico en periodo comprendido. Por otro lado, el pais de Argentina,
correspondiente a la variable P1, muestra un coeficiente sumamente negativo, dando a interpretar que su
aportacion a la tasa de crecimiento del PIB es muy insignificante a comparacion de los otros paises.

Analizando el pais de Ecuador, su contribucién a la tasa de crecimiento del PIB es de -0.64% a
comparacion del Pais de Colombia. Esto se debe a que el Ecuador es un pais exportador principalmente de
materia prima y petroleo, siendo el sector primario uno de los que menor econdémicamente contribuye al
crecimiento del PIB a comparacion de los otros sectores de la presente investigacion.

Al especificar que se esta trabajando con panel de datos en el software estadistico Stata, se realiza la
siguiente regresion con efectos fijos

Tabla 2.

Efectos Fijos

xtirgg PIBF AGCSF Manufactera Construcclin Comarcio,

Fixed-effects {within) regression funbe= of obs = 123
Group warlable: Pals Hunbe= of groups = 5
B-tg: Dbs poe group:
within = B 9554 min = 1
Betasen = [, 9768 owvg = 11.8
ovarall = B8543 may = 11
F{4,35) - 5.5
corr(w 4, X6} = B, 2544 Prob = F - [ e
PibP Std. Ere t o Pl [958 Conf. Interval]
AGLSP 1909861 4,17 b AA183727 11750
MarniFartura 2315737 3,19 B, BEG .3337748 145154
Constreccidn 234064 7.96 b0 1,390277 1 MOG5E
Comvertin 3116212 9.1 b6 £, 26093 3. 455356
_fans -1a8331% 18,38 p.pea .2933423 1_3118e1%
slgua_u
sigva_e

rhn {fraction of wariance cue to u_i)

Fuente: Elaboracion propia (2021); Efectos fijos.

Todos los ajustes representan un mayor del 50%, lo que da a interpretacion que las variables explican
muy bien al modelo en general. Analizando cada una de ellas tenemos:

Dentro de los paneles (within), el ajuste individual es de 0.95, siendo este un ajuste muy satisfactorio.
Entre paneles se tiene una combinacion de 0.97, siendo este el ajuste mas alto.
Finalmente, entre todos se tiene un ajuste del 0.95

Analizando los coeficientes de la tabla (expresado en porcentajes), el sector comercial incide mas en la
tasa de crecimiento del PIB, dado que, la variable aporte a la variable dependiente a un 2,87%. El segundo
sector con mayor incidencia en la tasa de crecimiento del PIB es la construccion, aportando a la variable
dependiente un 1,86%. Sin embargo, el sector primario y manufacturero son los que menos aporta a diferencia
de las otras variables independientes.



Tabla 3.

Efectos Aleatorios
wireg PIBF MGCSP Manufactura Construdcldn Comerclo, re

Random-effects GLS ragrasdlan Husbur of obs = ih
Group variable: Pais Yuvber of growps = [

R-6q: Ohs per proug:
within = @.9540 mir = 11
b sy = i@, 3833 g = 1.8
overall = §.9540 m = 11
‘mald chi2{a} 1289 .46
corr{u d, X} = @ {assumed) Prob » chid LR
Pk Coef, Sud, Fre, I Pa|z| | 955 Conf, Tnteryval ]

]

ACCsP || TR 1044344 A, aaa . JGESSTR 1128727
Manifac lura I .Th¥h12 . 2036305 a.aa7 +RTISST 1. 31R967
Construccion | 1.B5598% | 2JBCE2E o, o 1.383232 2.32J6Ju

Corers io | 3, 143784 2982505 o, aad 2.5552 4 3, 728345
cond | 1.847437 1152783 @, i (218500 FIFFEEE]
- T ———
elgna_w | 08272447
sigma & | 64481743
riw | 0610216 (frection of warisnce due to u_i)

Fuente: Elaboracion propia (2021); Efectos aleatorios.

Los ajustes no muestran gran diferencia a los ajustes con efectos fijos. Prob>chi2 muestra que todos los
paneles funcionan bien.

Analizando los coeficientes, en el sector comercio sigue diferenciandose de las demas variables
independientes, teniendo un 3,14% contribuyendo al crecimiento del PIB. La diferencia del coeficiente
comercial en efectos fijos y variables es del 1%.

Tabla 4.

Hausman

---- Coefficients ----
| {&) &) {b-E) sqrt{aiag(V_b-v_E))
| fe re M fference 5.E.
............. e
neCse | « FIGHELS LAATEA3 31613 .
Manufactues | LBITEME 1638612 1347734 .
Construccida | 1. 865%7T 1,855585 Rk L] .
Comercia | 2. 878748 3.143784 2T33E7 eaaRag

b = consistemt under Ho amd Ma; obtadred From wtreg
B = inconsistent under Ha, efficient vrder Ho; obtadred from xtreg

Test: Ho: differemce in coefficiemts not systematic
chi2(4) = (b-B)'[{V_b-¥_B)*{-1)](b-B)
- 24.32

Probrchil = B, Bl
(¥ b-¥ B is not positive definite)

Fuente: Elaboracion propia (2021); Test de Hausman.

El test de hausman identifica si hay diferencia entre los efectos fijos y variables. Esta prueba se aplica
principalmente para conocer si una variable es o no de relevancia y para saber si un estimador es consistente.

Analizando el test de Hausman, se determina que el Prob>chi2 es menor que el 5% por lo que si hay
correlacion entre los efectos individuales y las variables explicativas por lo que el estimador de efectos fijos
debe ser utilizado.



Tabla 5.

Prueba del multiplicador de Lagrange

xttestd

Estimated results:
| War

PibP | 9.455544
a| .41s7E9S
u | .20868433

Test: Var{u) - @

Breusch and Pagan Lagrangian multipliser test for random effects

Eipf[Pais.x] = X + v[Pais] + e[Fais.x]

Y e

chibar2{@l) =
Prgh > chibar? =

Fuente: Elaboracion propia (2021); Prueba del multiplicador de Lagrange.

Analizando la prueba de Lagrange, se corrobora que el estimador de efectos fijos debe ser utilizada,
debido a que Prob>chi2 es mayor que el 5% y se rechaza la hipotesis nula que indica la no existencia de
diferencias entre los efectos individuales y las variables explicativas.

Tabla 6.

Prueba de Autocorrelacion

H@: no first-order autocorrelation
F(.1, 5) = 8.975
Prob » F = 8.36338

tserial PibP AGCSP Manufactura Construccidn Comercio

Wooldridge test for autocorrelation in panel data

Fuente: Elaboracion propia (2021); Prueba de autocorrelacion.

Analizando la prueba de Wooldridge para evidenciar si existe o no problemas de autocorrelacion en
nuestros datos de panel, se determina que no existen problemas de autocorrelacion en el panel de datos por lo
que no es necesario corregirlo. La interpretacion de esta regresion resulta que la Prob>f es mayor al 5% por lo
que se acepta la Hipdtesis nula de que no existe autocorrelacion y se rechaza la hipotesis alternativa.

Tabla 7.

Diagrama Lineal de datos de Panel

Evalezitn die ks Taga do crecemients dal PIB par la scteidad econdmics en Ambnza Latina

.

B

E

f & F §F §F & 4
— i — el
—— e —— Coerba
— ks —— Pl

Fuente: Elaboracién propia (2021); Diagrama lineal de datos de panel.



Analizando la grafica lineal, algunos paises, durante el periodo presentado, demuestran un
comportamiento no estacionario, es decir, la evolucion de su aportacion a la tasa de crecimiento del PIB por la
actividad economica ha sido muy irregular a través del tiempo. Analizando a nivel Pais, se puede apreciar que
Ecuador a partir del 2011 tuvo una tendencia decreciente hasta el 2016.

Anteriormente se habia analizado que el pais con mayor aportacion a la tasa del crecimiento del PIB es
Colombia, en la grafica demuestra tener un comportamiento estable, no demuestra tener grandes irregularidades
a través de los aflos. Sin embargo, Argentina demuestra tener un comportamiento inestable, tal evolucion no
estacionaria se ha venido dando a través de los afios.

4. Discusion y Conclusiones

Los sectores economicos forman parte fundamental en el desarrollo de una economia, por lo tanto, es
importante realizar un analisis del comportamiento de las variables que se escogieron para determinar la
incidencia que tienen en la tasa de crecimiento del PIB. Para ello, se toma en referencia criterios planteados en
distintas investigaciones, con el objetivo de efectuar una comparacion con los resultados obtenidos en el
aparatado anterior.

En primera instancia, se determina que el sector con mayor aportacion a la tasa de crecimiento del PIB,
es el sector del comercio seglin los resultados obtenidos. Para Lucena Castellano (2006) el comercio es una
actividad econdémica segura que permite alcanzar un alto crecimiento, y por consiguiente obtener un mejor
desarrollo en la economia de un pais.

En relacion a un estudio similar sobre el desarrollo econdmico local en Ecuador en relacion del PIB y
los sectores econdmicos, Proaiio et al. (2019) mencionan que en efecto el comercio es el sector a la que mayor
sensibilidad tiene el PIB, guardando una mayor dependencia a esta variable.

Otro de los sectores que poseen mayor incidencia en la tasa del crecimiento del PIB, es la construccion.
(Vascones & Villena, 2018) manifiestan que este sector también posee un aporte considerable en la tasa del
crecimiento del PIB, debido a que es el principal impulsor de las relaciones comerciales e industriales del pais.

Por otro lado, Schmidtke et al. (2018) enfatizan el sector de la agricultura y pesca generalmente
generan poco valor agregado, y, en consecuencia, a esto, se estima que el rendimiento econémico de los paises
sera bajo en comparacioén de con el resto de economias mas desarrolladas. Un claro ejemplo es la economia
ecuatoriana que por décadas sigue dependiendo del trabajo perteneciente al sector primario, dejando ver una
economia insolvente frente a la demandada competitiva de los mercados internacionales.

Analizando la evolucion de la tasa del crecimiento del PIB por actividad econdmica en cada uno de los
paises, Colombia se caracteriza por mostrar un comportamiento estable durante la década estudiada. Segun
(Schmidtke, Koch, & Camarero, 2018a) en Sudamérica se destacan cuatro paises en el rendimiento evolutivo de
la tasa de crecimiento del PIB por sector terciario: Paraguay 5,3 puntos porcentuales, Colombia 5,1 puntos
porcentuales y Brasil 4,5 puntos porcentuales.

Mientras que en Argentina el comportamiento evolutivo en el diagrama lineal de Panel de Datos, es
muy irregular. Segiin Banco Mundial (2018) “esto se debe a los constantes desequilibrios macroeconémicos con
un déficit primario del 4,2% del producto interno bruto (PIB) en 2017 y una inflacion del 24,8% a fines de abril
de 2017 combinados con grandes necesidades de financiamiento externo” (p. 9). En consecuencia, Argentina se
volvié un pais vulnerable ante las turbulencias presentadas en los mercados emergentes, llevando al incremento
del riesgo pais y a la depreciacion de su moneda.

La tendencia evolutiva de la tasa del crecimiento del PIB en Ecuador, en el periodo 2011 hasta el afio
2016 es decreciente. Segin Ospina Peralta (2015), esto es a consecuencia de:



Los ingresos petroleros en el presupuesto del Estado cayeron de 6 mil millones en 2013 a un poco mas
de 2 mil millones en 2014 y a partir de 2015 los precios cayeron a la mitad del valor promedio de 2014, por
lo que la situacion empeorara. Si en 2012 cinco meses cerraron con déficit de caja en el Banco Central, en
2013 fueron ocho y en 2014 once meses. El déficit global que tuvo que ser financiado con deuda externa e
interna en 2013 superd los 4 mil millones de ddlares, el de 2014 los 7 mil y el déficit con que fue aprobada la
proforma presupuestaria de 2015 fue de 8 mil 900 millones a pesar de presupuestarse sobre la base de un
precio promedio del petroleo de 80 dolares el bar. (p. 2)

Conclusion

Para concluir con el trabajo investigativo, se realizé un modelo econométrico de datos de panel que permitié ver
el panorama en América del Sur correspondiente a la tasa del crecimiento del PIB desde el afio 2009 hasta el
2019 segun los datos de la (CEPAL, 2019) expresados en porcentajes del PIB a precios constantes,
posteriormente se eligieron variables segun la clasificacion de los sectores economicos entre ellas; sector
primario, manufactura, construccion, comercio. Para el cumplimiento de los objetivos del presente estudio, se
lleg6 a concluir:

e F] andlisis de la aportacién por sector econdmico en los paises de Suramérica, dando como
resultado el comportamiento de los sectores econdmicos representados de la siguiente manera:
e Agricultura y pesca representa el 0.79%
e  Manufactura con 0.89%
e  Construccion el 1.86%
e Comercio con 2.87%

e A través del modelo de efectos fijos, se pudo apreciar la variable diferenciadora que
mayormente contribuye a la tasa de crecimiento del PIB, que, en estos casos, el sector
comercial aportaba a un 2,87%. Este sector tiene una creciente tercerizacion de las economias
industrializadas, entendida como la tendencia a un incremento significativo de la participacion
de los servicios en la economia al grado de ocupar a la mayoria de la poblacion
econdmicamente activa y contribuir el mayor porcentaje al PIB.

e En América del Sur el pais que tiene una mayor contribucion en la tasa de crecimiento del PIB
por la actividad econémica es Colombia. Su evolucion a través de los afios, 2009 — 2019,
dejaron ver el comportamiento estable que tenia su aportacion al PIB por sector economico.
Colombia es uno de los cuatro paises que se destaca en el sector comercial en Sudamérica,
siendo este sector uno de los que mas aporta a la tasa de crecimiento del PIB.

Finalmente, analizando en un contexto nacional, Ecuador resulta tener una mayor participacion en el
sector de la agricultura y pesca, siendo este el sector con menos aportacion a la Tasa del crecimiento del PIB. La
economia ecuatoriana sigue dependiendo de los ingresos percibidos por los productos del sector primario, la
estructura productiva no ha tenido un cambio que permita darle una mejora en los niveles de competitividad
para asi responder de forma positiva a las exigencias que dictan los mercados internacionales, impulsar e
incentivar a otros sectores del Ecuador que tienen una aportacion significativa a la economia del pais permitiria
a consolidar buenas relaciones comerciales internacionales, dando paso a un pais solvente tanto interno como
externo.
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