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TECNICAS DE CAPTURAS Y MONITOREO DE ARTROPODOS EN LOS
AGROECOSISTEMAS BANANO, CACAO Y MANGO EN LA GRANJA SANTA
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RESUMEN

Aproximadamente el 80% de las especies conforman el grupo de artropodos, su clasificacion
son los insectos, aracnidos, crustdceos y los miriapodos. Al realizar el control de estos se
emplea un manejo integrado de plagas, con estrategias amigables con el medio ambiente para
conservar la biodiversidad. El objetivo de este ensayo es el estudio de artropodos presentes en
los agroecosistemas banano, cacao y mango establecidos en la Granja Santa Inés de la
Universidad Técnica de Machala, mediante una investigacion bibliografica, y articulos
cientificos que servirdn de ayuda para posibles investigaciones. La explotacion agricola
banano, se describieron los principales artropodos, entre ellos picudo negro y rayado,
cochinilla y trips, describiéndose trampas como las de tipo Sandwich para control de picudo
negro y las cromaticas color azul para captura de trips, como para el cultivo de cacao, pulgén,
cochinilla, gusanos esquelitizadores, hormigas arrieras y chinches, se describieron trampas
cromaticas color amarillo para captura de pulgén, cochinilla, ademas, trampa polainas para
control de hormigas, finalmente para el agroecosistema mango de detallaron dos trampas
para mosca de la fruta, Jackson y Mcphail, la primera para captura de Ceratitis capitata y la
segunda para varios géneros de mosca, también trampas cromaticas color blanco para captura
de acaros y azul para trips. Las estrategias de capturas para estos artropodos, se centra en
realizar control cultural (limpieza fitosanitaria, fertilizacién,) y el control etoldgico

(feromonas, cebos alimenticios, repelentes e inhibidores).



Finalmente, se recomienda a los agricultores, utilizar estas técnicas para capturar artropodos y

contrarrestar la poblacion de estos organismos.

Palabras clave: Estrategias de control, trampas, biodiversidad.



TECHNIQUES FOR CAPTURING AND MONITORING ARTHROPODS IN THE

BANANA, CACAO AND MANGO AGROECOSYSTEMS AT SAN INES FARM
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ABSTRACT

Approximately 80% of the species make up the group of arthropods, their classification is

insects, arachnids, crustaceans and myriapods. When controlling these, an integrated pest
management is used, with environmentally friendly strategies to conserve biodiversity. The
objective of this essay is the study of arthropods present in the banana, cocoa and mango
agroecosystems established at the Santa Inés Farm of the Technical University of Machala,
through bibliographic research, and scientific articles that will serve as an aid for possible
research. The banana farm, describes the main arthropods, among them black and striped
weevil, mealybug and thrips, making traps such as Sandwich type to control black weevil and
the chromatic blue ones to capture thrips, as for cocoa cultivation. , aphids, mealybugs,
skeletal worms, mule ants and bedbugs; Chromatic yellow traps were analyzed to capture
aphids, mealybugs, as well as gait traps to control ants. second for various fly genera, also
white chromatic traps for capturing mites and blue for thrips. Capture strategies for these
arthropods focus on cultural control (phytosanitary cleaning, fertilization) and ethological
control (pheromones, food baits, repellants and inhibitors). In conclusion, farmers are
recommended to use these techniques to capture arthropods and counteract the population of

these organisms.

Key words: Control strategies, traps, biodiversity.
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I. INTRODUCCION

Los artropodos son invertebrados que se componen de esqueleto externo y apéndices
articulados moviles. Se estima que alrededor del 80% de las especies animales conforman el
grupo de los artrépodos, se clasifican: insectos (moscas, libélulas, abejas, cucarachas, piojos,
etc.), aracnidos (arafas, escorpiones, garrapatas, etc.), crustaceos (langostas, cangrejos, etc.) y
los miriapodos (ciempiés, etc.) (Gomez & Gutiérrez, 2018).

El tamafo de los artropodos es muy variado, desde un milimetro a mas de un metro en
algunas especies marinas. Su morfologia es también enorme, con quien comparte ciertas
caracteristicas internas, tienen sistemas circulatorios abiertos y un liquido anéalogo a la sangre
denominada hemolinfa (Ribera et, al., 2015).

Segin Pascual (2017), los dafos causados por artropodos en los cultivos vienen
determinados conjuntamente por dos factores, el primero corresponde a caracteristicas
biologicas, como es su ciclo de vida, forma de alimentacion, etc. El segundo son las
caracteristicas de la poblacion de la especie, ciclo estacional, mecanismos de supervivencia,
entre otros.

Existen ciertas estratégicas para el control de artrépodos plaga en la agricultura, uno
de los mas importantes es el control bioldgico por conservacion, con el pasar del tiempo se ha
posicionado como una alternativa al uso de pesticidas quimicos. La utilizacion de esta
estrategia esta orientada hacia la conservacion de la biodiversidad (Paredes et al., 2016).

Es importante realizar un programa de monitoreo de artropodos plagas porque mediante
este se podra conocer poblaciones, estados de la plaga y sobre todo estimar un umbral de

dafio que servira para la toma de decisiones en campo.



Bajo estos antecedentes se pretende el estudio de artropodos en Agroecosistemas de la

Universidad Técnica de Machala, que serviran en la toma de decisiones futuras.

1.1.0bjetivo General

e Se realiz6 un trabajo de investigacion de artropodos presentes en los agroecosistemas
banano, cacao y mango, de la Universidad Técnica de Machala, mediante una

investigacion bibliografica, que serviran de ayuda para posibles investigaciones.

1.2. Objetivos Especificos
e Enumerar metodologias para la recoleccion y etiquetado de artropodos
e C(aracterizar las estrategias de control de artropodos, plagas en los ecosistemas

propuestos.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades de los Artropodos

Los artrépodos son el mayor grupo de los animales invertebrados, es decir, que no
tienen columna vertebral. Una de sus principales caracteristicas es poseer patas articuladas y
un exoesqueleto que les sirve de proteccion. A este grupo pertenecen los insectos, aracnidos,
crustaceos y miridpodos (Gomez & Monsalve, 2015).

Son el grupo con mayor biodiversidad del planeta, por su gran capacidad de
adaptacion se encuentran en todos los rincones del mundo, juegan un papel ecoldgico muy
importante. En cuanto a su relacion con los humanos, desde hace mucho tiempo ha existido
un conocimiento de los artrépodos, que se ha vinculado principalmente a los aspectos
econoémicos (Pinkus Rendon, 2010). Estos juegan papeles importantes en diversos procesos y
funciones de los ecosistemas, tales como la descomposicion, el almacenamiento de
nutrimentos, parasitoidismo y depredacion entre otros (Rodriguez, Quijas, Cupul, &

Navarrete, 2015).

Reino Animal

Invertebrados

Artropodos

Bl o

Insectos L Aracnidos J

o

Crustaceos J Miriapodos

Figura 1. Artrépodos.
Fuente: (Gomez & Monsalve, 2015).



Segun Ferrero (2008), el cuerpo de los artropodos estd conformado por segmentos,
cada uno de estos segmentos posee elementos externos e internos. Con el pasar del tiempo,

los segmentos se han ido diferenciando, perdiendo o especializando apéndices (pag. 8).

2.2. Clasificacion de los artropodos

2.2.1. Insectos
Los insectos son el grupo de animales mas diverso de la Tierra. Incluye a las
libélulas, las mariposas, las polillas, los saltamontes, los grillos, las moscas, los mosquitos,
los chinches, los escarabajos, las mariquitas, las abejas, las avispas y las hormigas, entre
otros.

Cabeza Torax Abdomen

Alas (no todos
tienen)

3 pares de patas articuladas |
|
'

Exoesqueleto: Esqueleto externo gue recubre y protege el cuerpo del animal.

Figura 2. Partes que conforman un Insecto
Fuente: (Gémez & Monsalve, 2015).



2.2.2.Ar4icnidos
En este grupo se encuentran las arafias, las garrapatas, los escorpiones y los acaros,

etc.

Figura 3. Partes que conforman los aracnidos.

Fuente: (Gémez & Monsalve, 2015).
2.2.3.Crustaceos
Los crustaceos son fundamentalmente acuaticos. Este grupo incluye las langostas, los

camarones, los cangrejos y los langostinos, entre otros.

Abdomen Cefalotdrax

5 pares de patas articuladas

Exoesqueleto: Esqueleto externo que recubre y protege el cuerpo del animal.

Figura 4. Partes que conforman los crustaceos.
Fuente: (Gomez & Monsalve, 2015).



2.2.4. Miriapodos
Los miridpodos son todos terrestres, de este grupo hacen parte los ciempiés y milpiés, entre

otros.

Cabeza, Tronco

Muchos pares de patas articuladas |

Excesqueleto: Esqueleto externc que recubre y protege el cuerpo del animal

Figura 5. Partes que conforman los miridpodos.
Fuente: (Gomez & Monsalve, 2015).

2.3. Recoleccion, conservacion y acondicionamiento de los artropodos.
Seglin Ferrero(2008), se necesitan una serie de de herramientas y equipos para la

captura y conservacion de los artropodos, entre los mas importantes:

- Pincel fino. - Cuchillo de monte.
- Pinza de punta fina. - Plancha de telgopor.
- Pinza de punta gruesa. - Bolsa de nylon.

- Alfileres entomologicos. - Tijeras.

- Lapiz negro y goma de borrar. - Libreta.

- Par de agujas enmangadas. - Pala

-Frascos -Alcohol al 70-80%

2.4. Etiquetado para la conservacion de los artropodos
El alfiler entomolédgico debe ser introducido en el insecto verticalmente y cerca del

centro de gravedad (Fig. 6). Uno de los puntos més importante, es dejar suficiente lugar por



debajo del insecto para afadir todas las etiquetas necesarias. Luego de acomodar los

apéndices se deja al aire hasta que se seque nuevamente y quede fijo en esa posicion.

Hemiptera Coleoptera

Figura 6. Montado simple.
Fuente: (Ferrero, 2008).

Los dipteros, himendpteros y ortopteros se pinchan a la derecha del centro, justamente
en el torax. Los coledpteros estdn cerca del margen interno del élitro derecho. Los
lepidopteros, odonatos y otros insectos de alas grandes se pinchan en el centro del térax y sus
alas se estiran para que se puedan ser observados de una mejor forma. Los hemipteros en el
lado derecho del escutelo. Los fasmidos se pinchan en el centro del térax y finalmente, los
insectos muy pequefios se pegan sobre pequefios tridngulos de cartulina y el alfiler se pasa

cerca de la base del tridangulo (Fig. 7).

Figura 7. Montado doble: a. con tarjetas rectangulares; b. con tarjetas triangulares; c. con
minucias y tarjetas verticales; d. con minucias y taquitos; e. con minucias y taquitos cubicos; f. con
alfiler doblado y arrollado

Fuente: (Ferrero, 2008).



III DESARROLLO

La granja Santa Inés esta ubicada en la Universidad técnica de Machala cuenta con diversas
areas experimentales que son utilizadas por la facultad de ciencias agropecuarias en el cual se
ha brindado para mitigar las dificultades de investigadores, técnicos y estudiantes, poniendo a
su disposicion una descripcion y discusion de procedimientos para el disefio y
establecimiento de experimentos, para facilitar la interpretacion de los datos de una forma

sencilla y practica.

3.1.Cultivo de banano

El banano se cultiva en todas las regiones tropicales, es de importancia para las
economias de muchos paises en desarrollo. Es un alimento bésico y uno de los principales
productos de exportacién por volumen y valor, los paises en los que figuran, se encuentra
Ecuador, Honduras, Guatemala, Camerun y Filipinas (Arias & Dankers, 2004).

Ecuador se ubica en el quinto lugar con 8,05% de produccion. Se cultiva
principalmente en la zona costera (Guayas, Los Rios, Esmeraldas y El Oro) y en los valles
calidos de la sierra (Cafiar y Loja) que se han especializado en la produccion y exportacion de

banano (CFN, 2019).

Figura 8. Agroecosistema Banano



3.1.1. Plagas de importancia

3.1.1.1.Picudo negro y rayado

El picudo negro (Cosmopolites sordidus) es un coledptero de color negro y mide
alrededor de de 10-15 mm, es considerado como una de las plagas mas relevantes en los
cultivos de platano y banano (Armendariz, Landazuri, Taco, & Ulloa, 2016). Sus larvas se
alimentan del rizoma y pseudotallo, donde conforman galerias ocasionando la reduccion del
peso y calidad de la fruta, es comun encontrarlo en el suelo en la base de la planta o asociado
con todo residuo de cosecha es foto de infestacion (Vargas, Watler, Morales, & Vignola,
2017).

El picudo rayado (Metamasius hemipterus) sus dafios son de menor importancia
econdmica que el picudo negro; el dano de las larvas impide que los frutos alcancen el
desarrollo completo, esta plaga ayuda en la propagacion de bacterias y aprovecha el dafo de
otros insectos causan debilitamiento y volcamientos en plantaciones en mal estado y con
deficiencias nutricionales, especialmente de potasio y boro (Infante, 2018)

Existen algunos tipos de trampas, como el método semicilindrico lo cual consta de un
trozo de pseudotallo de unos 40 cm de longitud dividido en dos partes longitudinales que se
colocan en el suelo, cerca la planta y con el lado de corte hacia abajo; trampa tiposand w i
¢ h (Figura 8), consta de dos rodajas o secciones de pseudotallo de unos 15 cm de longitud
cada una, colocadas una encima de la otra, previa limpieza del suelo y se agrega esencia de
pifia, finalmente el disco de cepa (a una planta cosechada anclada en el suelo se le hace un
corte transversal u oblicuo a 20-30 cm del suelo y sobre el corte se coloca una rodaja de

pseudotallo de 10 a 15 cm de longitud (CATIE, 2011).



Figura 9. Trampa tipo Sandwich para control de picudo en banano
Fuente: (Viquez, 2012).

3.1.1.2. Cochinilla
La Cochinilla (Pseudococcus elisae) se alimenta de los fluidos que extraen de los

tejidos vegetales, que se presentan en la mayoria de los 6rganos de la planta; ademas, facilita
el crecimiento de fumagina gracias a las sustancias melosas que excretan y su poblacion
aumenta en periodos de floracion (Vargas, Watler, Morales, & Vignola, 2017); por otro lado
también puede actuar directamente como vector del virus del estriado del banano (BSV) y en
este caso, su presencia presenta con afectaciones leves, llega ocasionar pérdidas en la
produccion hasta un 90% (Contreras, Espinoza, Ramirez, & Pluas, 2021)

Para captura de esta plaga, se utilizan trampas cromaticas color amarillo.

3.1.1.3. Trips

Trips (Frankliniella parvula) esta plaga tiene trascendencia econdmica debido a que
causa oxidacion del fruto lo cual disminuye su calidad, aun cuando el mal no perjudica a la
pulpa del banano; sin embargo, no son aceptados para la exportacion, y esto se deberia a la
ingesta de alimentos de las ninfas y adultos en la epidermis del fruto, en especial en el area de
contacto entre los dedos, torndndose dspera y de color marrén rojizo (Herrera, 2016).

Para captura de esta plaga se utilizan trampas cromaticas de color azul, por lo general

se elaboran laminas cubiertas de un adhesivo en el que se quedaran pegados (Figura 9).



Figura 10. Trampa cromatica color azul para captura de trips.
Fuente: (Arias M. , 2017).

3.1.1.4.Caterpilar
Es una de las plagas mas importantes para este cultivo, su nombre cientifico es
Ceramidia viridis, hasta el momento no se conoce otra planta de donde se alimente. Este
insecto deposita los huevos en el envés de las hojas y las larvas recién emergidas raspan y
perforan las hojas. La pupa posee varios “pelos” de la larva, su funcion es ser defensa contra

las condiciones ambientales y depredadores (Cooman, 2014).

3.1.2. Métodos o técnicas de control de artrépodos en el cultivo de Banano

Jiménez, (2012), indica que existen diversos tipos de controles que actian de forma
preventiva para obtener una plantacién libre de infeccion de artrépodos, las mas importante
son los siguientes:

3.1.2.1. Control Cultural
Estas son practicas agricolas que establecen condiciones desfavorables para el

desarrollo de plagas, el objetivo de cuidar al cultivo de dafios a futuro que pueden hacer los



mismos. Las practicas mas comunes en este control son: preparacion de suelo, registro de

siembra, rotacion de cultivo, deshierbe, saneamiento, etc. (Jimenez, 2012).

3.1.2.2. Control Mecanico
Se realiza mediante la ayuda de una motoguadafia, herramienta que nos facilita la
destruccion de plagas , tales como: insectos y malezas. Este trabajo conlleva poca mano de
obra y su nivel de control no es muy eficiente (Jimenez, 2012).
3.1.2.3. Control Biologico
Radica en las acciones de los enemigos naturales para poder controlar los distintos
artropodos que atacan al cultivo de banano. En particular, el uso de depredadores, insectos
parasitos, hongos, bacterias, virus, nematodos, etc. Esta batalla es especialmente efectiva
contra los parésitos introducidos, devolviendo a sus enemigos naturales a su lugar de origen
(Jimenez, 2012).
3.1.2.4.Control Quimico
El uso de plaguicidas se ha convertido en el método de control mas comun debido a
su rapidez y efectividad en el control de plagas, enfermedades y malezas. Aunque hoy en dia
ha disminuido el uso de los mismo, por su alta peligrosidad de contenidos quimicos aun se
utiliza por su eficacia (Jimenez, 2012).

3.2. Cultivo de cacao

La productividad de una finca cacaotera estd definido por la aplicacion efectiva de
buenas practicas, especificamente en produccion y mantenimiento, con hincapié en el control
de plagas y enfermedades, teniendo en cuenta que son la principal causa de pérdida en
produccion mundial de cacao, es por ello, que los productores deben ser aptos para reconocer

¢éstos organismos (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, 2014).



Figura 11.Agroecosistema cacao

3.2.1. Plagas de importancia
3.2.1.1. Pulgon
Pulgén negro (Toxoptera arauntii) ocasiona dafios en los brotes nuevos ya sea en
ramas, hojas, flores y frutos. Se puede manejar colocando mallas en las bandas de los
invernaderos, eliminando malas hierbas y restos de cultivos del interior y proximidades del
invernadero (Porras & Ramirez, 2017).
3.2.1.2. Cochinilla
Especies como Pseudococcus spp. Planococcus spp son reconocidas en el cultivo de cacao,
se localizan en tallo, hojas, brotes, frutos y cojinetes florales. Se alimentan en forma similar a
los pulgones. Se alimentan en forma similar a los pulgones, el ataque de estos insectos en los
frutos puede ocasionar marchitamiento, deformacion o retraso en la maduracion de la
mazorca (Mosquera, 2020). Para su control se u utilizan trampas cromaticas de color

amarillo.



3.2.1.3. Gusanos esqueletizadores
Son plagas importantes del cacao. En Ecuador son citadas las especies Stenoma
cecropia 'y Cerconota dimorpha, esta ultima en su estado adulto es de color cenizo brillante y
en reposo presenta forma triangular. La duracion del ciclo biologico es de aproximadamente
64 dias, que corresponden a un periodo de incubacion de 4 a 6 dias, un estado larvario de 44

dias con siete instares (Mosquera, 2020).

3.2.1.4. Hormigas arrieras

Las hormigas arrieras o cortadoras de hojas representan una de las cinco plagas que
limitan la producciéon en una gran cantidad y variedad de cultivos en los diferentes paises
productores de Suramérica, debido a su gran dispersion, adaptabilidad y éxito evolutivo
(Vanegas, 2018).

Se utilizan trampas tipo polainas en el tronco del arbol, son muy practicas, funciona
como una camara de retencion que evita el ascenso de las hormigas por el tronco, provocando
que el insecto busque un camino alternativo, que en este caso serd la tira de plastico que

contiene adhesivo (Alvarez, 2018).

Figura 12. Trampa polainas para control de hormigas.
Fuente: (Alvarez, 2018).



3.2.1.5. Chinche del Cacao
Su nombre cientifico reconocido como: Monalonion dissimulatum, es una de las
plagas de mayor importancia en las zonas cacaoteras del pais, es del orden Hemiptera,
llamado comuinmente como chinche del cacao, grajo, chupador o monalonion, se alimenta
directamente de la mazorca del cacao, peligrando la calidad del es de considerar en la

trasmision de enfermedades como la monilia, mazorca negra entre otras (Huaycho et al.,

2017)
3.2.2. Métodos o técnicas de control de artropodos en el cultivo de Cacao

3.2.2.1. Control cultural
Es el uso de practicas agricolas, se busca prevenir las plagas, haciendo el medio
ambiente menos favorable para su desarrollo, entre las principales labores culturales, como el
mantenimiento de drenajes, mejora de la nutricion del suelo (fertilizacion, uso de abonos

orgénicos), manejo de sombra, manejo de malezas y eliminacion de mazorcas enfermas (Soto

et. al.,2017).

3.2.2.2. Control biologico
Segin Anzules et. al., (2019), es un método de control de plagas en la que se utilizan
organismos vivos con el objetivo de controlar poblaciones de otro organismo que causa dafio,
el uso de bacterias, especialmente Bacillus spp. y Pseudomonas fluorescens, ha comenzado a
recibir atencion durante los ultimos afios para este cultivo (pag. 515).
3.2.2.3. Control etoldgico
El empleo de trampas amarillas ha dado buenos resultados, ldminas plegables, donde los
caen en la trampa por atraccion al color, por lo general los insectos voladores del cacao son

atrapados con facilidad en ellas (Colonia, 2012).



3.2.2.4. Control quimico
Para el control quimico de esta enfermedad, se emplean tradicionalmente insecticidas
de ingrediente activo clorpirifos, empleando se ha reducido la incidencia. Hay investigadores
que sefialan que su empleo es escaso debido a las dudas sobre su eficacia y solo debe
emplearse en plantaciones donde se tiene la certeza de su efectividad debido a sus altos
costos, a la larga trae consecuencias adversas como resistencia de plagas (Anzules et. al.,

2019).

3.3.Cultivo de mango

El mango es una de las frutas tropicales con mayor producciéon a nivel mundial,
debido a que es una de las frutas tropicales con mayor produccion, sin embargo, insectos
plaga, pueden incidir en su calidad y producciéon (Enkerlin & Martin, 2020).

Manifiesta Sierra et al. (2018), que las condiciones ambientales como temperatura,

humedad y precipitacion pueden influir en la densidad de las plagas (pag. 158).

Figura 13.Agroecosistema Mango, colocacion de trampas elaboradas por estudiantes de la
UTMACH



3.3.1. Plagas de importancia

El cultivo de mango es atacado por diversas plagas, las mas importantes son: moscas

de la fruta (Tephritidae), los acaros (Tetranychidae) y trips (Thripidae).
3.3.1.1.Mosca de la fruta

Son las plagas de mayor importancia en el mango, y se trata de un complejo de varias
especies, siendo las mas importantes Ceratitis capitata (Wiedemann) y Anastrepha spp.
porque causan grandes pérdidas econdmicas, incrementando los costos de produccion,
afectando el desarrollo de los frutos y limitando el mercado de exportacion (Vilatufia et. al.,
2010).

Existen dos trampas clave en este cultivo, la primera es la trampa Jackson (Figura 11)

donde se utiliza una feromona atrayente para la atraccion de moscas macho.

Figura 14. Trampa Jackson
Fuente: (ICA, 2011).
Seglin Quiroga (2018), la trampa se arma para darle su forma triangular y se engrapa
para evitar dafios por humedad y vientos. Se coloca un taco de algodon en el que impregna

con la ayuda de un gotero con el atrayente sexual, en la parte baja se coloca una ldmina y se

unta con el pegante atrapa insectos, produciendo una capa uniforme (Figura 12).



GANCHO PARA
—————————— COLGARLLA

Figura 15. Esquema trampa Jackson con sus partes
Fuente: (ICA, 2011).
La otra es la trampa McPhail (Figura 12) la cual contiene un atrayente alimenticio
(proteina hidrolizada); ésta atrae tanto machos como hembras (Quiroga, 2018). Es un
recipiente de vidrio o pléstico (Figura 13), en su interior lleva una mezcla de agua y proteina

hidrolizada. La trampa debe lavarse antes de ser usada nuevamente (ICA, 2011).

Figura 16. Trampa McPhail
Fuente: (Sefti, 2015).

3.3.1.2. Acaros
La “arafiita roja” Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae), es un acaro que ataca las
hojas de mango causando el rompimiento de las células epidermales, genera, ademas, una
coloracién amarillenta en las hojas hasta oscurecerse. Las posibles causas de su aparicion
pueden ser el estrés hidrico y la inadecuada fertilizacion (Vilatuna et. al., 2010).

Se utilizan trampas cromaticas color blanco para control de esta plaga (Figura 14).



Figura 17. Trampa para acaros.
Fuente: (INTA, 2016).

3.3.1.3. Trips
Frankliniella occidentalis oviposita en flores, en estados inmaduros y adultos se
alimentan de nectarios florales y anteras, causando perdida prematura de polen, se alimenta

de hojas, frutos jovenes y maduros (Vilatuia et. al., 2010).
3.3.2. Métodos o técnicas de control de artropodos en el cultivo de mango

3.3.2.1. Control cultural
Se basa en las medidas tomadas con anticipacion, previas al cultivo, para el control de
las plagas, como lo son la preparacion del terreno, métodos de siembra, manejo del agua,
periodos de limpieza del campo, etc. El embolsado de frutos se ha descrito como una de las

mejores soluciones para evitar el ataque de moscas de la fruta (Gonzalez & Hormaza, 2020).

3.3.2.2.Control Biologico
En el cultivo de mango existe, como en cualquier cultivo, una serie de organismos
benéficos o también llamados enemigos naturales, que en muchos casos ayudan a regular las
poblaciones de plagas. Por ejemplo, distintas especies de parasitoides (i.e. Diachasmimorpha
longicaudata (Ashmead), Fopius vandenboschi (Fullaway) y Aceratoneuromyia, se han

reconocido como efectivas para este cultivo (Gonzalez & Hormaza, 2020).



3.3.2.3. Control quimico
A pesar de las restricciones al uso de insecticidas, éstos ain se usan comunmente
entre los productores de mango y estan presentes en muchos programas de control integrado
de plagas, tanto aplicados en pulverizacion como formando partes relativas, donde los
insecticidas se colocan en el interior de recipientes especiales a bajas concentraciones. Esto
asegura que no haya aplicacion directa del insecticida sobre la fruta y reduce mucho el riesgo
de contaminacién ambiental, sin embargo, el uso excesivo puede provocar resistencia para los

artrépodos (Gonzalez & Hormaza, 2020).

1. LV.CONCLUSIONES

-Los artropodos se desarrollan en el medio ambiente mas favorable para ellos y
dependiendo de su ciclo de vida, es por ello que en los agroecosistemas propuestos se debe
implementar un manejo integrado de plagas para disminuir el ataque de estos.

-Para su captura se necesita ciertas herramientas basicas, como red, frascos, alcohol al
70-80% y para su identificacion, lapiz y papel, entre otros, capturandolos, se puede identificar
el tipo y nombre del artropodo, conocer las partes que lo conforman, ademas realizar un
estudio previo para su control para asi hacer usos de las distintas técnicas de captura se han
estas trampas cromaticas (captura de acaros,cochinilla,trips),trampas tipo sandwich (captura
de picudo negro y rayado),trampas polainas (captura de hormigas), trampas Jackson y
McPhail (captura de las moscas de la fruta). También se debe realizar el monitoreo que
consiste en revisar periodicamente un cultivo para mediante este medir la densidad y
estimar la distribucion de plagas.

- Las estrategias de control vienen relacionadas con el tipo de plaga o cultivo, los mas
utilizados hasta la actualidad se ubican, control quimico, bioldgico, cultural y etoldgico, en

este ultimo se emplean trampas amarillas utilizando repelentes y atrayentes.



V. RECOMENDACIONES
-Implementar trampas para contrarrestar poblaciones de artropodos, siempre y cuando
se conozca las caracteristicas como ciclo de vida, habitat, alimentacion, etc., donde sea
técnica y econdmicamente rentable y ademas sea amigable con el medio ambiente.
-Realizar adecuadas practicas culturales también es una forma de controlar estos

organismos, mantener los cultivos permanentemente con buen control fitosanitario.



V.I. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alvarez, C. (07 de septiembre de 2018). A cuidar el huerto: Polainas, una barrera para las
hormigas. Obtenido de
https://inta.gob.ar/documentos/a-cuidar-el-huerto-polainas-una-barrera-para-las-hormi
gas

Anzules, V., Borjas, R., Alvarado, L., Catro, V., & Julca, A. (2019). Control cultural,
biologico y quimico de Moniliophthora roreri y Phytophthora spp en Theobroma
cacao ‘CCN-51". Scientia Agropecuaria, 10(4), 512-520.
doi:http://dx.doi.org/10.17268/sci.agropecu.2019.04.08

Arias, M. (2017). El trips de la mancha roja en banano organico.Avances de investigaciones
para el manejo integrado en Ecuador, Peru y Republica Dominicana. Ecuador:
INIAP.

Arias, P., & Dankers, C. (2004). La economia mundial del Banano 1985-2002. Obtenido de
http://www.fao.org/3/y5102s/y5102s00.htm#Contents

Armendariz, 1., Landazuri, P. A., Taco, J. M., & Ulloa, S. M. (2016). Efectos del control del
picudo negro ( Cosmopolites sordidus ) en el platano. Agronomia Mesoamericana,

27(2), 319-327. doi:http://dx.doi.org/10.15517/am.v27i2.20552



Carriel, O. J. (2020). Efecto de la nutricion translaminar en el comportamiento agronomico
del cultivo de banano (musa x paradisiaca Var. Williams) en el canton Valencia.
Quevedo:  Universidad Técnica  Estatal de  Quevedo. Obtenido de
https://repositorio.uteq.edu.ec/bitstream/43000/5985/1/T-UTEQ-00276.pdf

CATIE. (2011). Opciones para el manejo del picudo negro del platano. Costa Rica.

Colonia, L. (2012). Manejo integrado de plagas y enfermedades en el cultivo de cacao. Peru:
UNALM.

Contreras, M. J., Espinoza, M. W., Ramirez, M. M., & Pluas, C. M. (2021). Presencia de
enemigos naturales de las cochinillas harinosas (Hemiptera: Pseudococcidae) en
banano y platano. Revista del Manglar, 18(1), 85-90. Obtenido de
http://erp.untumbes.edu.pe/revistas/index.php/manglar/article/view/224

Cooman, A. (2014). Identificacion y manejo integrado de plagas en Banano y Platano.
Colombia: Comunicaciones Augura.

Enkerlin, & Martin. (2020). Uso de la técnica del insecto estéril (TIE) para el control
integrado del mosca del mediterraneo: caso Ecuador. Ecuador es Calidad: Revista
Cientifica Ecuatoriana, 7(2), 15-19.

FAO. (2020). Perspectivas a mediano plazo: Perspectivas para la produccion y el comercio
mundial de bananos y frutas tropicales 2019-2028. Roma: Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura (FAO). Obtenido de
http://www.fao.org/3/ca7568es/ca7568es.pdf

Ferrero, A. (2008). Los Artropodos, una guia para su estudio. Editorial de la Universidad del
Sur. doi:987-9281-77-2

Gomez, G., & Gutiérrez, L. (2018). Los artropodos: una mirada a su diversidad, impacto e

importancia. Revista Tecnologico de Antioquia, 5(3), 80-87.



Goémez, S., & Monsalve, H. (2015). Los Artropodos. Fundacion Zoologico Santacruz. Santa
Cruz: Corporacion ~ Auténoma  Regional de  Cundinamarca  CAR.
doi:978-958-8188-47-8

Gonzélez, J., & Hormaza, J. (2020). Plagas y enfermedades del mango (Mangifera indica L.).
Malaga, Espafia: IHSM la Mayora CSIC-UMA, 29750 Algarrobo.

Herrera, P. K. (2016). Ajuste de tecnologia en el manejo integrado de plagas y enfermedades
en el cultivo de banano orito (musa sp.) En el canton la mana, provincia de cotopaxi.
Quevedo: Universidad Técnica Estatal De Quevedo.

Huaycho, H., Maldonado, C., & Manzaneda, F. (2017). Control del Chinche del Cacao
(Monaloniondis simulatum Dist.) con aplicacion de bioinsecticidas en la region de los
Yungas de Bolivia. Revista de Investigacion e Innovacion Agropecuaria y de
Recursos Naturales, 4(1), 31-39.

ICA. (2011). Manual Técnico de Trampeo de Moscas de la Fruta. Quito: Plan Nacional de
Deteccion, Control y Erradicacion de Moscas de la Fruta.

Infante, V. P. (2018). Evaluacion de la presencia del picudo negro (cosmopolites sordidus),
amarillo (metamasius hebetatus) y rayado (metamasius hemipterus) del platano
mediante trampas tipo sandwich, en i cuatro veredas del municipio de alban
cundinamarca, con 1 el apoyo de la.

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias. (2014). INIAP. Obtenido de
http://tecnologia.iniap.gob.ec/index.php/explore-2/mcafec/rcacao

INTA. (2016). Manual de elaboracion de TRAMPAS para control MIP. Obtenido de
http://repiica.iica.int/docs/B4170e/B4170e.pdf

Jimenez, E. (2012). Métodos de control de plagas. (U. N. Managua, Editor) Obtenido de

http://casadeinsecticidas.com/imgprod/Metodos para control de plagas.pdf



Maresca, A. (2016). Producciéon y Comercio de Banano Orgédnico en América Latina: La
Experiencia de Transicion Agricola Costarricense. Temas De Nuestra América.
Revista De  Estudios  Latinoamericanos, 19(39), 29-46. Obtenido de
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/tdna/article/view/8346/9388

Mosquera, J. (2020). Inventario actualizado de artropodos en el cultivo de cacao
(Theobroma cacao L.) en el canton Milagro Provincia del Guayas. Universidad de
Guayaquil.

Paredes, D., Campos, M., & Cayuela, L. (2016). El control biologico de plagas de artrépodos
por conservacion: técnicas y estado del arte. Revista Cientifica de Ecologia y Medio
Ambiente "Ecosistemas”, 22(1), 56-61. doi:10.7818/EC0OS.2013.22-1.10

Pascual, F. (2017). Plagas de artropodos en los ecosistemas agrarios de Andalucia y su
control. Sevilla: Publicaciones Comunitarias.

Pinkus Rendén, M. A. (2010). El hombre y los artropodos: un vinculo inalienable. Revista
Cientifica "Peninsula”, 5(2), 81-97. doi:1870-5766

Porras, P., & Ramirez, E. (04 de julio de 2017). Plagas y enfermedades en el cultivo de
cacao. Obtenido de Slideshare:
https://es.slideshare.net/DianaReyes105/plagas-y-enfermedades-en-el-cultivo-de-caca
0-77503907

Quiroga, I. (2018). Moscas de la Fruta y del Boton Floral. Obtenido de CropLife:
https://www.croplifela.org/es/plagas/listado-de-plagas/moscas-de-la-fruta-y-del-boton
-floral

Ribera, 1., Melic, A., & Torralba, A. (2015). ntroduccion y guia visual de los artropodos.

Revista IDEA - SEA, 1(2), 1-30.



Rodriguez, K., Quijas, S., Cupul, F., & Navarrete, J. (2015). Literatura cientifica sobre
artropodos asociados a cadaveres: estudio observacional. Revista "Acta
Universitaria”, 25(6), 20-29. doi:10.15174/au.2015.824

Sefti. (2015). Trampas  para mosca de la  fruta. Obtenido de
http://todoparamoscasdelafruta.com/esp/item/5/trampa-multilure

Sierra, P., Varon, E., Gomes, L., & Jaramillo, C. (2018). Fluctuacién poblacional de trips
(Frankliniella cf. gardeniae) en cultivos de mango en Tolima, Colombia. Revista
Colombiana de Entomologia, 44(2), 158-164. doi:10.25100/socolen.v44i2.7311

Soto, E., Mendoza, P., Leyva, C., & Guerrero, J. (2017). Guia de manejo fitosanitario y de
inocuidad en el cacaotal. Peru: Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (IICA).

Vanegas, E. (2018). Plan de Manejo Integrado de la Hormiga Arriera en el Municipio de
Campohermoso Boyaca. Boyaca.

Vargas, C. A., Watler, W., Morales, M., & Vignola, R. (2017). FICHA TECNICA DE
BANANO.

Vilatufia, J., Sandoval, D., & Tigrero, J. (2010). Manejo y control de moscas de la fruta.
Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro "Agrocalidad",
Quito-Ecuador.

Viquez, R. (2012). Guia de técnicas agroecologicas para el manejo de las principales plagas

en plantaciones de platano en Talamanca, Limon.



V.I.I. ANEXOS

Anexo 1. Agroecosistema Banano



Anexo 2. Agroecosistema Cacao

Anexo 3. Agroecosistema Mango, colocacion de trampas elaboradas por estudiantes
de la UTMACH



