UTMACH

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

CARRERA DE GESTION AMBIENTAL

“ENFOQUE ECOLOGICO DE DESARROLLO SUSTENTABLE PARA LA
ACTIVIDAD MINERA EN LA PARROQUIA TORATA”

CELI CHALCO GERSON ADRIAN
LICENCIADO EN GESTION AMBIENTAL

MACHALA
2021




UTMACH

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

CARRERA DE GESTION AMBIENTAL

“ENFOQUE ECOLOGICO DE DESARROLLO SUSTENTABLE PARA
LA ACTIVIDAD MINERA EN LA PARROQUIA TORATA”

CELI CHALCO GERSON ADRIAN
LICENCIADO EN GESTION AMBIENTAL

MACHALA
2021



UTMACH

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

CARRERA DE GESTION AMBIENTAL

EXAMEN COMPLEXIVO

“ENFOQUE ECOLOGICO DE DESARROLLO SUSTENTABLE PARA LA ACTIVIDAD
MINERA EN LA PARROQUIA TORATA”

CELI CHALCO GERSON ADRIAN
LICENCIADO EN GESTION AMBIENTAL

GUERRERO AZANZA MARIUXI YAMILET
MACHALA, 21 DE SEPTIEMBRE DE 2021

MACHALA
21 de septiembre de 2021



ESTUDIO DE CASO

por GERSON CELI

Fecha de entrega: 25-ago-2021 11:15p.m. (UTC-0500)
Identificador de la entrega: 1636087615

Nombre del archivo: ESTUDIO_DE_CASO.docx (258.7K)
Total de palabras: 2390

Total de caracteres: 13086



CLAUSULA DE CESION DE DERECHO DE PUBLICACION EN EL
REPOSITORIO DIGITAL INSTITUCIONAL

El que suscribe, CELI CHALCO GERSON ADRIAN, en calidad de autor del
siguiente trabajo escrito titulado “ENFOQUE ECOLOGICO DE DESARROLLO
SUSTENTABLE PARA LA ACTIVIDAD MINERA EN LA PARROQUIA
TORATA”, otorga a la Universidad Técnica de Machala, de forma gratuita y no
exclusiva, los derechos de reproduccion, distribucién y comunicacién puablica
de la obra, que constituye un trabajo de autorfa propia, sobre la cual tiene
potestad para otorgar los derechos contenidos en esta licencia.

El autor declara que el contenido que se publicara es de caracter académico y se
enmarca en las dispociones definidas por la Universidad Técnica de Machala.

Se autoriza a transformar la obra, inicamente cuando sea necesario, y a realizar
las adaptaciones pertinentes para permitir su preservacién, distribuciéon y
publicacion en el Repositorio Digital Institucional de la Universidad Técnica de
Machala.

El autor como garante de la autorfa de la obra y en relacién a la misma, declara
que la universidad se encuentra libre de todo tipo de responsabilidad sobre el
contenido de la obra y que asume la responsabilidad frente a cualquier reclamo
o demanda por parte de terceros de manera exclusiva.

Aceptando esta licencia, se cede a la Universidad Técnica de Machala el derecho
exclusivo de archivar, reproducir, convertir, comunicar y/o distribuir la obra
mundialmente en formato electrénico y digital a través de su Repositorio
Digital Institucional, siempre y cuando no se lo haga para obtener beneficio
econémico.

Machala, 21 de septiembre de 2021

=

CELI CHALCO GERSON ADRIAN
0706489382

www. ulmachala edu ec




ESTUDIO DE CASO

INFORME DE ORIGINALIDAD

O. Os

O

o

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABA)OS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias Apagado

Excluir bibliografia Apagado



DEDICATORIA

La presente investigacion va dedicada a mis padres por haberme forjado como persona en la
que me he convertido actualmente, brinddndome valores a seguir, a mis hermanos por
brindarme sus consejos y su compafiia la cual ha sido muy importante en mi vida, a mis tios
que han sido como mis segundos padres y me han sabido guiar en el transcurso de mi etapa
universitaria y brindar su apoyo incondicional en el dia a dia, estando a mi lado en varios

momentos de mi vida.



AGRADECIMIENTO

En primer lugar agradezco a dios por guiarme por el camino correcto, por lograr cada esfuerzo
dedicado y metas propuestas, a mis amigos por brindarme sus consejos y su apoyo tanto en el
ambito académico como emocional, por permanecer a mi lado en los momentos buenos y
malos, a mi tutora por saberme comprender y guiar en el trabajo de titulacion, por su tiempo y
dedicacién, a mis docentes por brindarme sus conocimientos durante el transcurso de la carrera
y asi ayudarme a forjar como futuro profesional.



RESUMEN

La pequefia mineria en el Ecuador es representada por proyectos mineros cuya produccion es
baja, y se hace de técnicas y métodos rudimentarios al momento de la recuperacion del mineral
deseado, en este contexto entra la mineria artesanal. El presente trabajo se realizé en el sitio El
Guayabo, parroquia Torata, canton Santa Rosa, sector en el cual se desarrolla la mineria
artesanal de forma legal e ilegalmente, lo que ha dado como resultado a la generacion de
impactos ambientales producto de la deficiencia técnica en los procesos mineros, por lo cual
se implemento6 una evaluacién de impactos ambientales hacia la actividad minera en el area,
empleando la metodologia propuesta por Conesa, la matriz de importancia, estableciendo los
impactos con mayor relevancia negativa, proponiendo la ejecucién de métodos
complementarios que permitan el mejoramiento de la gestién de la actividad.

La evaluacion ambiental se efectué bajo un enfoque de investigacion mixto, obteniendo
informacion a través de la revision bibliografica, y la valoracion de criterios estipulados en
Conesa, permitiendo esclarecer el valor de importancia de los impactos ambientales negativos
que se presentan en el area, los cuales formarian parte de la presion de los factores ambientales,
y el estado actual en el que se encuentra, por lo cual se estipula medidas ambientales enfocadas
hacia el desarrollo sustentables en los procesos mineros que se desarrollan en el sitio El

Guayabo.

Palabras clave: Evaluacion de impacto ambiental, actividad minera, mineria artesanal,

matriz de importancia, medidas complementarias.



ABSTRACT

Small mining in Ecuador is represented by mining projects whose production is low, and uses
rudimentary techniques and methods at the time of recovery of the desired mineral, in this
context artisanal mining enters. This work was carried out at the El Guayabo site, Torata parish,
Santa Rosa canton, a sector in which artisanal mining is carried out legally and illegally, which
has resulted in the generation of environmental impacts due to technical deficiencies. in the
mining processes, for which an environmental impact assessment was implemented towards
the mining activity in the area, using the methodology proposed by Conesa, the importance
matrix, establishing the impacts with greater negative relevance, proposing the execution of
complementary methods that allow the improvement of the management of the activity.

The environmental evaluation was carried out under a mixed research approach, obtaining
information through the bibliographic review, and the evaluation of criteria stipulated in
Conesa, allowing to clarify the importance value of the negative environmental impacts that
occur in the area, which would be part of the pressure of environmental factors, and the current
state in which it is, for which environmental measures are stipulated focused on sustainable

development in the mining processes that take place at the EI Guayabo site.

Keywords: Environmental impact assessment, mining activity, artisanal mining, importance

matrix, complementary measures.
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INTRODUCCION

La actividad minera ha representado cada vez mas una mayor importancia a nivel mundial, por
su produccién de recursos metélicos y no metalicos, los cuales son utilizados en distintas
industrias para la elaboracion de productos derivados de la materia prima (Pérez & Betancur,
2016), aunque los métodos de extraccion siempre han representado un problema hacia los
factores ambientales en las distintas fases mineras, desde la explotacion del mineral, hasta la
fundicién o tratamiento (Mora et al., 2016).

En el Ecuador la mineria representa uno de los sectores de mayor remuneracion econémica,
por lo que su expansion dentro del territorio es extensa, desarrollandose de manera legal e
ilegal, lo cual conlleva a la aplicacién de métodos poco técnicas que resultan en impactos
ambientales en el area en el que se desarrolle la actividad (Oviedo Achundia et al., 2017). De
acuerdo con (Viloria Villegas, 2018) a las actividades con susceptibilidad de afectacion al
medio, se les aplica una evaluacion de impactos ambientales, para determinar el grado de dafio
que se estd generando producto de las acciones de la actividad, con el fin de implementar
medidas complementarias, que permitan reducir dicho dafio, cambiando partes del proceso del
proyecto, y mejorando por ende su gestion.

El enfoque actual que se quiere aplicar en la mineria, es bajo un desarrollo sustentable (Zamora
Echenique et al., 2017), llevando a cabo el uso de tecnologias limpias, junto a la gestién
ambiental de todos los residuos sélidos y liquidos que puedan producirse en la actividad.

En la parroquia Torata, cantdn Santa Rosa, de la provincia de El Oro, se ha observado el
desarrollo de la mineria metalica, de manera artesanal, y bajo la categoria de pequefia mineria,
es decir, que su explotacion es considerada baja, pero producto de dicha explotacion se han
presentado pequefias afectaciones visibles, hacia el suelo, y agua en el area, debido a una
gestion de las acciones deficientes (Contreras Salazar, 2019).

Evaluar los niveles de deterioro ambiental mediante la aplicacion de la matriz de conesa.



Esto permitira determinar los impactos ambientales negativos en el area, con la finalidad de

proponer la gestién de medidas sustentables hacia las acciones que generan dichos impactos.



DESARROLLO

Actividad Minera

El desarrollo minero ha provisto de recursos a diversos paises, en los cuales el desarrollo de
este sector es de gran importancia econémica y social, pues se obtiene un gran ingreso
monetario y crea fuentes de empleo para la poblacion, pero en su faceta negativa, su
crecimiento ha significado el aumento de problemas ambientales, causando el deterioro del

medio bidtico y social (Aparicio Effen, 2009).

En la actualidad segun (Primicias, 2021) la poblacion del canton Santa Rosa sufre de una
contaminacion hidrica producto de las actividades mineras ilegales que se suscitan en las zonas
altas del territorio. De acuerdo con (Beltran Rodriguez et al., 2018) la falta de control de la
mineria ilegal es de caracter preocupante, debido a que no se posee conocimiento sobre sus
acciones y los efectos que estas producen, ya que no se encargan del manejo de ningun residuo

generado durante la actividad (Avila Carhualianqui et al., 2018).

En el sector El Guayabo se ha observado la existencia de concesiones mineras en una superficie
de 280 hectareas, en donde se encuentran pequefias explotaciones legales y otras ilegales,
acorde a (Angamarca & Valarezo, 2020), se puede presenciar de derrames por escorrentia de
aguas residuales que llegan al cauce principal del rio Santa Rosa, producto de ello se ha
confirmado la presencia de: arsénico, plomo, entre otros, en la composicion del agua. Segun
(Cuenca Mendoza et al., 2019) las altas concentraciones de metales pesados, pueden generar
una biacumulacién por ingestion tanto hacia los animales, como a la poblacién que hace
consumo del recurso hidrico, de no realizar un tratamiento de potabilizacion previo. Estos
residuos causan afectaciones a largo plazo, con una capacidad de esparcimiento rapida hacia

los componentes del medio (Burillo et al., 2017)



Metales pesados presentes en la explotacion minera

Durante las distintas etapas de la mineria se producen una serie de residuos con composiciones
diferentes, pero dentro de la mineria artesanal, la cual se dedica principalmente a la explotacion
del material, para posteriormente mediante procesos poco técnicos, obtener el mineral deseado,
en este caso el oro. Se puede observar durante las acciones de la actividad la disposicién de
elementos minerales residuales que componen el material, entre los que se encuentran: cadmio,
arsénico, plomo, y forman parte de la composicion del mineral deseado (Espinoza Aguilar,
2016). Este tipo de mineria es la que menor contaminacion produce, pero también en la que su
uso de maquinaria y elementos es mas rudimentario. A continuacion se describen las

afectaciones ocasionadas por los metales pesados presentes en la actividad minera:

Mercurio

Este elemento quimico al llegar al medio acuatico por medio del lavado de oro, se transforma
en metilmercurio con la ayuda de enzimas que se encuentran en el recurso hidrico, teniendo la
capacidad de bioacumularse a través de la cadena trofica y al llegar a los peces y ser objeto de

alimentacion por las comunidades (OMS, 2017).

Cadmio

El cadmio tiene caracteristica que se acumula en los rifiones, causa afecciones como
hipertension arterial. Por medio de inhalacion puede causar disfuncion renal (Rodriguez

Heredia, 2017)

Arsénico

En su estudio de impactos el arsénico en la salud humana de (Medina Pizzali et al., 2018)

menciona que aunque esta presente de forma natural en el agua, se presenta en altas



concentraciones y es dificil su remediacion, ocasiona afecciones al sistema ‘“respiratorio,

cardiovascular, inmunoldgico, genitourinario, reproductivo, digestivo, nervioso”

Plomo

Londofio et al. (2016) manifiesta que el plomo provee de graves afectaciones a los distintos
organos del ser humano, desde el cerebro, hasta el higado, interviniendo en el desarrollo

cerebral y ocasionando enfermedades.

Evaluacion de impactos ambientales en la actividad minera

De acuerdo con (Lépez Sanchez et al.2017) la evaluacién ambiental implementada a las
actividades mineras pueden ir desde listas de chequeo de observacidn simple de sus acciones,
hasta la toma de muestras de los factores ambientales afectados para una posterior valoracion
respecto a su estado actual, considerando los impactos presentes, siendo estos métodos
conocidos como matriciales. Generalmente el desarrollo de estos documentos deben contar con
medios de verificacion, los cuales permitan dar constancia del impacto identificado, estos
medios pueden ser: fotografias, planos, figuras, entre otros (Bracho Fernandez & Fernandez

Rodriguez, 2017).

En el afio 2019, en el sector EI Guayabo fueron cesadas todas las actividades extractivas
mineras de manera temporal, hasta la ejecucion de una evaluacion ambiental que permitiera
constatar el cumplimiento de la normativa ambiental que rige a la actividad (EI Comercio,
2019), pero en la actualidad no se han evidenciado los informes de dicha evaluacion como

conocimiento puablico.

Posterior a la aplicacion de una evaluacion de impacto, se ha obtenido los valores de
importancia, que representan la calidad de los factores ambientales, y cuales impactos han

resultado en intervenir de mayor manera, ya sea positiva como negativamente (Chappuis,



2019). Segun (Valderrama et al., 2019) la creacion de zonas de almacenamiento de relaves,

representa una medida complementaria de solucion répida al control de la disposicién final de

los desechos solidos generados por la actividad minera.

Un ejemplo claro de esta medida se da en la relavera comunitaria EI Tablon, proyecto que

interviene en la recoleccion de los relaves producidos por las plantas de beneficio del distrito

minero Portovelo - Zaruma, lo cual ha resultado con una disminucion de la eliminacién de estos

residuos hacia los afluentes hidricos (Acurio Rivera, 2020).

MARCO NORMATIVO

En el presente trabajo se tomd en consideracion los articulos de los siguientes cuerpos

normativos:

Tabla N°1. Marco Normativo

Normativa

Articulo

Descripcion

Constitucién de la
Republica del
Ecuador

Art. 14

El estado garantiza vivir en un ambiente en armonia con la
naturaleza, a través de esto se debe establecer las politicas y
tecnologias necesarias para el desarrollo sostenible de la
parroquia Torata.

Ley Organica de
Recursos Hidricos

Art. 1

Naturaleza juridica. Los recursos hidricos son parte del
patrimonio natural del Estado y seran de su competencia
exclusiva, la misma que se ejercera concurrentemente entre
el Gobierno Central y los Gobiernos Autbnomos
Descentralizados, de conformidad con la Ley. El agua es
patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para
la vida, elemento vital de la naturaleza y fundamental para
garantizar la soberania alimentaria.

TULSMA

Art. 1

El presente reglamento, las normas y guias técnicas
ambientales incorporadas a €él y aquellas que se expidan
sobre su base, regulan en todo el territorio nacional la
gestion ambiental en las actividades mineras en sus fases de
exploracion inicial o avanzada, explotacion, beneficio,
procesamiento, fundicion, refinacion, y cierre de minas; asi
como también en las actividades de cierres parciales y
totales de labores mineras.




Art. 2

El presente reglamento tiene por objeto promover el
desarrollo sustentable de la mineria en el Ecuador, a traves
del establecimiento de normas, procedimientos, procesos y
subprocesos, para prevenir, controlar, mitigar, rehabilitar,
remediar y compensar los efectos que las actividades
mineras puedan tener sobre el medio ambiente y la
sociedad, en todo el territorio nacional.

Reglamento de
otorgamiento de
concesiones mineras
metalicas

Art. 1

El presente Instructivo se aplicara a nivel nacional, a las
personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras,
publicas, mixtas o privadas, comunitarias y de autogestion
cuyo objeto social y funcionamiento se ajusten a las
disposiciones legales vigentes, y que requieran someterse a
los procesos de otorgamiento de concesiones de minerales
metéalicos establecidos en el presente instructivo, en
concordancia con los procedimientos establecidos en la Ley
de Mineria, el Reglamento General a la Ley de Mineria y el
Reglamento del Régimen Especial de Pequefia Mineria, en
la medida en que fueren aplicables

Descripcion del area de estudio

El area de estudio se centra en el sector el Guayabo, perteneciente a la parroquia Torata, del

canton Santa Rosa, ubicado al sureste de la provincia de El Oro.

La parroquia cuenta con una superficie territorial de 6461 hectareas, limitando al norte con la

parroquia Bellamaria, al sur con las parroquias Piedras y Saracay, al este con la parroquia

Ayapamba y al oeste con la parroquia La Avanzada. Presenta los siguientes factores climaticos:

su precipitacion media anual es de 1150 mm; su temperatura fluctta entre los 22 - 25 °C, con

una humedad promedio del 70%; y se encuentra atravesada por el cauce principal de la cuenca

del Rio Santa Rosa, afluente de gran importancia en el territorio, utilizado en los sectores:

agricolas, comerciales, de consumo humano, entre otros.




Figura N°1. Mapa de ubicacion del area de estudio
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El area presenta el desarrollo de diversas actividades: agricolas, pecuarias, comerciales, etc.,
pero es la actividad minera la que representa mayor generacion de dafios ambientales. En el
sector se encuentran las siguientes concesiones mineras segun el mapa interactivo del catastro
minero de ARCOM:

Tabla N°2. Concesiones mineras dentro del area de estudio

Nombre del d_u,eﬁo de la Tipo de Mineria Mineral extraido
concesion
Agila Artesanal Metalica
Por la gracia de Dios Artesanal Metélica
Agila Artesanal Metélica
Agila Artesanal Metalica




El resto de actividades mineras desarrolladas en el area se generan de forma ilegal. Se ha
tomado en consideracién como fuente de contaminacion: la presencia de residuos sélidos de

los procesos, y el agua de mina.

METODOLOGIA

Investigacion:

La investigacion fue realizada bajo un enfoque cuali-cuantitativo (Hernandez Sampieri, 2014),
estableciendo una linea base con la obtencion de informacion bibliografica documental, e
informacion de campo, mediante la implementacion de la metodologia de valoracion de
Conesa. Se considerd la implementacién del método deductivo, partiendo de lo general del
objeto de estudio, hacia los efectos de la produccidn de las actividades mineras dentro del sector
El Guayabo(Rodriguez, 2017).

Se determino un alcance descriptivo - explicativo, bajo el cual se especifico caracteristicas del
area de estudio, y de las acciones generadas durante la actividad, exponiendo la naturaleza de

los impactos identificados en el area de estudio (Ramos Galarza, 2020)

Método Implementado

Al momento de emplear un método de evaluacion de impacto, se debe considerar varios
criterios, como: permitir reconocer los impactos que se desarrollen en el area; tener cierta
objetividad metodoldgica, sin recaer de forma totalitaria en la subjetividad del evaluador; y
finalmente ser metodos con factibilidad econdmica, es decir, que permita su implementacion
sin recurrir a grandes costes ya sean economicos, de tiempo, entre otros (Soriano et al., 2015).
Considerando lo mencionado anteriormente, para el levantamiento de informacion se decidié
utilizar la metodologia propuesta por (Conesa Fernandez et al., 2011). Dicho método permite
establecer mediante un rango la importancia del impacto, considerando el cambio ocasionado

en el medio, por medio de la valoracion de criterios, los cuales son:



Tabla N°3.Valoracion de las variables para el calculo de la importancia del impacto

Naturaleza Intensidad (1)
Impacto beneficioso  + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 Medio Plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacién (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (RB)
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8
Ecuacion de valoracion
+(31+2EX+ MO +PE+RV + Sl + AC + EF + PR + RB)

De acuerdo con (Soriano et al., 2015), para poder reconocer la importancia, de debe

implementar la ecuacion descrita previamente sobre los criterios valorados, lo cual resulta en



la identificacion de la naturaleza del impacto (positivo - negativo) y su grado de afectacion,

determinado por la siguiente clasificacion:

Tabla N°4. Clasificacion de Importancia de Conesa

Clasificacion Escala

Irrelevante o Compatible 0<I<25
Moderado 25 <I1<50
Severo 50<1I<175
Critico 1275

Como se esclarece en el rango de valoracion previo, la evaluacion de caracter cualitativo que
realiza el evaluador mediante la informacion recolectada, se vuelve un céalculo cuantitativo,
debido a la ubicacion de valores a los impactos observados, lo cual permite efectuar una toma
de decisiones sobre los impactos con mayor valoracion o que representen un afectacién mayor

en el &rea (Duarte Verdugo et al., 2013).

RESULTADOS

Realizada la evaluacidon de impacto ambiental en la parroquia Torata, sector EI Guayabo, se
obtuvo la siguiente informacion:
e Se evaluaron 13 impactos negativos, de los cuales se obtuvo una importancia total de

impacto moderado.



Figura N°2. Matriz de Importancia de Impactos Negativos

Caracter del Impacto Importancia
Signo
Proceso Asperio Impacto Ambiental g § 2 é g e E
Ambiental : : = Z M S
+ E E . g g g
HEEIRL
Enusion de material
particulado 2 1 412 1 1 1 -+ 4 1 26
Excavacién Uso de explosivos | Generacion de vibracion
2 11411 1 1 1 41 4 1 25
Liberacion de sedimentos alalala 2 ) 4 4 2 2 35
Extraccion del . Derrame de agua de mina 4 ilals 5 5 A 4 5 4 4
mineral dentro de | Uso de explosivos
Ia bocamina Liberacion de sedimentos 4 sl al s 5 . 4 4 5 5 15
Generacion de residuos
4y te del b gi Lo | 5l ol >
mnfpol .e e T e vkt solidos 4 1 1 4] 4 30
S terl e Compactacion del suclo
i s lnlalolel a lalala ]
Enmsion de material
ituracio _ : i 2 1 204a]2 2 4| ¢ 2
Trituracion del Pty el el particulado 4 1 1 1 { 1 9
I Emision de nido
; 2 2 1412 1 1 1 4 4 2 29
Pulverizacion Uso del molino Emision de ruido
2 2 412 1 1 1 4 4 1 28
Emision de gases
confamimantes 2 21412 1 2 1 4 4 4 32
Separacion del oro Amalg*fnna uso de | V mnnmnl(? de sustancias
ciamro peligrosas 2 414]2 2 2 4 4 2 4 38
C de ag
e o af2]al2l a1 1 ]ala] 2]ss

A continuacion se procedera a analizar los impactos cuyo valor total resultd mas elevado:

Proceso de extraccion del mineral dentro de la bocamina

1. Derrame de agua de mina

Tipo de impacto: Moderado

Valoracién: - 42

Se pudo identificar que dentro del sector, se asentaban varias minas de trabajo, las cuales no

contaban con un sistema de recoleccion de agua de mina, la cual se vierte hacia los afluentes

menores mediante escorrentia, hasta llegar al cauce principal del rio Santa Rosa, interviniendo




en el cambio de la composicion original del agua, por la presencia de compuestos sulfurosos,

lo cual al entrar en contacto con el rio, provoca un cambio en el nivel de acidez del agua.

Transporte del material mineral

2. Compactacion del suelo

Tipo de impacto: Moderado

Valoracién: - 37

La mineria artesanal en el area de estudio, se centraba en mayor parte, en la extraccién del
material de las minas, para el transporte hacia plantas de beneficio tecnificadas, en las cuales
se procede a realizar los procesos mineros de recuperacion, por lo que el transporte del material

es una fase importante dentro del area.

Producto de este transporte por medio de volquetas de forma periodica por el sector, se ha
evidenciado la compactacion del suelo en distintas areas, al igual que la creacion y ampliacion

de vias.

Separacion del oro

3. Amalgama uso de cianuro

Tipo de impacto: Vertimiento de sustancias peligrosas

Valoracién: - 38

Como se menciond anteriormente, la mineria artesanal en el area se centra la mayor parte en
extraccion y transporte del mineral, pero de igual forma dentro del sector se encuentran

asentadas dos o tres plantas de beneficio, las cuales realizan todas las fases de recuperacion del



material. Evidenciando en la fase de lixiviacion, el uso de quimicos (cianuro), y la generacion
de residuos solidos (relaves), estas acciones no han sido gestionadas por parte de la Autoridad
Responsable (ARCOM), evidenciando zonas de almacenamiento de relaves no autorizadas, y
filtraciones de residuos liquidos contaminados, que mediante escorrentia se considera llegan a

los afluentes menores que alimentan al rio Santa Rosa.

Presion - Estado - Respuesta a los impactos identificados en el area

Acorde a lo analizado, se pretende gestionar a los impactos de mayor relevancia en el area, con

la implementacion de medidas complementarias, que permitan mejorar el desarrollo de la

actividad. A continuacion se plantea una matriz PER, con las medidas a aplicar:

Tabla N°5. Método PER

Presion

Estado

Respuesta

Contaminacion al agua
debido a vertimientos de
agua de mina

Reduccién de la calidad del
agua presente en el rio Sta.
Rosa

Implementacion de un
sistema de drenado del agua
de mina.

Construccion de una planta
de tratamiento de agua, que
capte el agua de minas.

Compactacion del suelo
producto del transporte del
material mineral

Presencia de un suelo
compactado, al igual que la
reduccion de areas verdes
debido a la incorporacion de
nuevas carreteras y vias.

Construccion de un sistema
vial Unico, evitando la
creacion de nuevas
carreteras y vias

Presencia de lixiviados
producto de los residuos
solidos y liquidos mineros

Alteracién a la calidad del
agua

Plan de monitoreo de las
actividades dentro de las
plantas de beneficio que se
asientan en el area de
estudio.




Las medidas propuestas previamente, son obligatorias, con la finalidad de mejorar la gestion

de las actividades mineras en el sector El Guayabo.

CONCLUSIONES

Se concluy6 que dentro del territorio del sector EI Guayabo se generan impactos negativos
hacia los factores del medio, principalmente a la composicion del agua de los afluentes hidricos,
producto de la mala gestion realizada en la actividad minera, dentro de la cual se ha considerado
como principal fuente de impacto la alteracion de la calidad del agua del rio Sta. Rosa, producto
del vertimiento por escorrentia del agua minay los residuos liquidos de las plantas de beneficio
ubicadas en la zona, por lo cual se propusieron medidas complementarias de caracter

obligatorio como respuesta, en busca del desarrollo sustentable de la actividad minera.
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ANEXOS

Anexo N°1. Agua de mina en rieles




Anexo N°2. Drenaje de agua por escorrentia cerca de las vias




Anexo N°3. Compactacion del suelo por paso de maquinaria




Anexo N°4. Presencia de sedimentos de minas




