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Resumen

El analisis técnico juridico aborda inicialmente la contaminacion que se da por la actividad
minera aluvial a manos de las concesiones que se encuentran cerca de los cuerpos de agua
como el Rio Caloguro ya que esta actividad se encuentra de forma concentrada en el Ecuador
en las zonas como el cantén Santa Rosa el cual se avisto afectado en su mayor parte dando
como resultado alteracion en el medio acuatico, una de las causantes de este hecho es que la
gobernanza del sector ha sido un proceso complejo y polarizado por la falta de regulacién
ambiental por parte de los titulares Mineros al no tomar en cuenta los planes de manejo
ambiental que contribuyen a la proteccion del ambiente y por ende a la manutencion de la Biota
acuatica.

Asi mismo la mineria ilegal y mineria legal ha sido parte de las enfermedades y conflictos en
la comunidad lo cual se determind a traves del analisis de la resolucion de la causa penal Nro.
20130115 en contra del Ing. Gil Maquizaca duefio de la concesion minera “CAROLINA J.A”
por el delito ambiental, causando dafios irreparables a la flora y fauna silvestre lo que llevo a
los moradores del sector a realizar la respectiva denuncia en contra de dicha concesién tomando
en cuenta lo evidenciado se pudo determinar el plan de remediacién y costos ambientales que
se deben tomar en cuenta para la reparacion y recuperacién de los cuerpos de agua que han
sido vulnerados asi como la biota acuatica del lugar.

Palabras clavequi

Agua, biota, mineria, enfermedades, regulacion.



ABSTRACT

The legal technical analysis addresses the contamination that occurs due to alluvial mining
activity at the hands of concessions that are near bodies of water such as the Caloguro River
since this activity is concentrated in Ecuador in areas such as the Santa Rosa canton, which
was mostly affected, resulting in alteration in the aquatic environment, one of the causes of this
fact is that the governance of the sector has been a complex and polarized process due to the
lack of environmental regulation on the part of Mining licensees by not taking into account the
environmental management plans that protect the environment and therefore the maintenance
of the aquatic Biota.

Likewise, illegal mining and legal mining have been part of the diseases and conflicts in the
community, which was determined through the analysis of the resolution of criminal case No.
20130115 against Ing. Gil Maquizaca, owner of the mining environmental concession.
"CAROLINA JA" for the crime, causing irreparable damage to wild flora and fauna, which led
the residents of the sector to make the respective complaint against said concession, taking into
account the evidence, the remediation plan and environmental costs could be determined that
must be taken into account for the repair and recovery of bodies of water that have been
violated as well as the aquatic biota of the place.

Keywords

Water, biota, mining, diseases, regulation.
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Introduccion

La actividad minera que existe en los diferentes distritos mineros que existen a nivel mundial
y en el Ecuador los cuales contiene yacimientos de gran importancia y de origen mineral
primario se han meteorizados, trasportado, acumulados y erosionado. La concentracion
gravimeétrica es la que nos permita separar las particulas pesadas de las livianas, el proceso con
el que se lleva acabo esto es de separacion de solido-liquido comportandose como fluido
permitiendo la suspension de las particulas a causa de la diferencia en las desanidadas
(Fernanda Merchan, 2019).

En los yacimientos de oro que se encuentran en la provincia del ElI Oro con alto contenido
mineral cruzan a su alrededor cuerpos de aguas como es el caso de Santa Rosa en la parroquia
Bella Maria donde el rio Caloguro a lo largo del tiempo ha dado origen a la formacion de
terrazas aluviales una de ella es precisamente el objeto de analisis del presente proyecto.

Cerca de los cuerpos de agua como el Rio Caloguro ya que esta actividad se encuentra de forma
concentrada la mineria en el Ecuador en las zonas como el cantdn Santa Rosa el cual se avisto
afectado en su mayor parte dando como resultado alteracién en el medio acuético, una de las
causantes de este hecho es que la gobernanza del sector ha sido un proceso complejo y
polarizado por la falta de regulacién ambiental por parte de los titulares Mineros al no tomar
en cuenta los planes de manejo ambiental que contribuyen a la proteccién del ambiente y por
ende a la manutencion de la Biota acuatica.

Asi mismo la mineria ilegal y mineria legal ha sido parte de las enfermedades y conflictos en
la comunidad lo cual se determind a traves del analisis de la resolucion de la causa penal Nro.
20130115 en contra del Ing. Gil Maquizaca duefio de la concesion minera “CAROLINA J.A”
por el delito ambiental, causando dafios irreparables a la flora y fauna silvestre lo que llevo a
los moradores del sector a realizar la respectiva denuncia en contra de dicha concesion tomando
en cuenta lo evidenciado se pudo determinar el plan de remediacion y costos ambientales que
se deben tomar en cuenta para la reparacion y recuperacion de los cuerpos de agua que han
sido vulnerados asi como la biota acuatica del lugar.

Obijetivo general

Analizar la causa penal Nro. 20130115 por afectacion al rio Caloguro parroquia Bella Maria
del canton Santa Rosa provincia del EI Oro.

Obijetivos especificos:

¢ Realizar analisis técnico juridico ambiental
o Identificar las afectaciones ambientales a la biota en general

e Identificar el plan de remediacion y costos ambientales
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Desarrollo

Argumentacion teorica

Actividad minera gravimétrica aluvial

La concentracion gravimétrica es usada de forma extensa en la mineria aurifera por su forma
sencilla, alta capacidad y bajo costo de separar los minerales pesados del valor de la carga
bruta.

Los placeres aluviales formados por la liberacion de los depositos de oro al igual que la erosién
y vetas auriferas formadas recorren mediante sistemas de corrientes de aguas abajo son
transportados a distancias que van desde metros a cientos de kilometros (Fiallos & Loayza,
Dec 31, 2020).

Las menas auriferas segun (Carrasco, 2016) caracterizacion por el proceso de contraccién
gravimétrica es solo de posibilidad de aplicacion a ellas. El esquema de procesamiento es
definido por los minerales basicos por los que la mena estd compuesta. Para tener la mayor
concentracion de oro es esencial el estudio previo de caracterizacion mineraldgica.

“Al tener alguna tecnificacion la concentracion gravimétrica es llevada directamente en el
canalon” (Huarecallo, 2019), es decir que en muchos de los casos es usado una mesa y/o
concentrador centrifugo para llevar a cabo el proceso de amalgamacion controlando el
mercurio usado al igual que la disposicidn final de las colas que son resultado de estos procesos.

Actividad ilicita ambiental minera gravimétrica

La actividad minera ilegal contribuye dentro de las zonas de explotacién a la expansion de
problemas comunitarios tales como la desestabilizacion de la seguridad, quebramiento de la
integridad de los pobladores del territorio minero (Ricardo, 2016) .

La tenencia de tierras, el conflicto armado son otros factores que se enumeran en la actividad
minera ilegal en el Ecuador sumado eso los mineros informales no cuentan con EPP para
laborar causado asi un alto indice de mortalidad en esta actividad como se ha demostrado los
ultimos afos.

La actividad minera gravimétrica ilegal también afecta a la salud de los trabajadores con el
estudio realizado en 2012 por Kumamoto en Latinoamerica (Loboa Balanta, 2020), muestra el
riesgo en el que estan expuestos los trabajadores mineros debido al uso de mercurio para la
extraccion del oro causando en ellos enfermedades respiratorias y hasta avenamiento segun el
estudio realizado.

Lo que ocasiona que se den conflictos sociales, por la falsa esperanza de riqueza que crece en
los moradores por lo que recurren a la mineria artesanal ilegal atrayendo consigo conflictos
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armados por defender el territorio donde esté el yacimiento minero imposibilitando a los
titulares mineros realicen los trabajos en su tierra (Toapanta, 2017).

Afectaciones al recurso agua por mineria aluvial

El recurso agua es uno de los que mayormente se ve afectado por la actividad minera, los
impactos en su célida se dan en cuerpos de agua superficiales o subterraneas por las
infiltraciones de lixiviados generados en dicha actividad, volviendo aguas acidificadas
causante de la pérdida en la diversidad acuatica.

Los principales efectos de las aguas contaminadas por mineria aluvial son (Garcia Flores de
Nieto, 2019):

% Disminucién en la calidad del agua
< Destruccion en el poder de autodepuracién de los cauces con destruccion de su flora'y
fauna

% Efectos sobre la salud humana
Normativa legal de cumplimiento

Tomando como inicio de la normativa de cumplimiento legal en la actividad minera, tenemos
la constitucion de la Republica del Ecuador, analizando el contexto normativo de los recursos
naturales renovables y no renovables pertenecen al patrimonio inembargable, inalienables e
imprescriptible del Estado ecuatoriano esto segn el mandato constitucional correspondiente
al Art. 408 de la carta magna.

En los Art. 313 y 317 de la constitucion de la repablica del Ecuador nos manifiesta que los
recursos naturales no renovables pertenecen a sectores estratégicos de la economia del pais,
los cuales corresponden la administracién, control y gestion al Estado, regulacion en el Art.
316 manifiesta que los recursos no renovables pueden ser delegados a los sectores ya
mencionados a empresas mixtas, economia popular y solidaria y excepcionalmente a la
empresa privada.

Para el marco legal también se tomo en cuenta la ley de mineria la cual toma en cuenta los
procesos socioeconomicos al igual que los ecologicos de los actores sociales, basado en el Art
de la Constitucion de la republica del Ecuador el cual garantiza vivir en un ambiente
ecologicamente equilibrado garantizando el buen vivir y la sostenibilidad sumak kawsay . Cabe
recalcar que esta ley desconoce las competencias de los gobiernos municipales en cuanto
ocupacion del suelo en las actividades mineras.

Metodologia

El método que se utilizo para la elaboracion del trabajo de investigacion fue cualitativo que
engloba diferentes técnicas para la recopilacion de informacion dejando claro suconveniencia

12



“para aprender, conocer e instruirse sobre los temas tratados en la investigacion, como la
obtencion de las cualidades de los derechos de la naturaleza e influencia en las actividades
econdmicas como la mineria” (Narcisa, 2019), cuya actividad se basa en la explotacion de los
recursos naturales no renovables entre ellos minerales como el oro causado dafios irreparables
cuando a la fauna y flora del lugar de explotacién cuando no estan llevando consigo técnicas
ambientales adecuadas para esta actividad.

Resultados
Analisis tecnico juridico

El caso aborda inicialmente la demanda por parte de la comunidad cercana a los cuerpos de
agua rio Caluguro, Rio Chico, estéreo Medina, Quebradas como Valle Hermoso, Cangreja, El
pozo, el Muerto, La Mura y otros que han sido contaminados a causa de la actividad minera de
las concesiones mineras como EMISANG, BRAVO 1Y 2, MENDIETA, TOCADULOMO,
PLAYA RICA Y CAROLINA JA del Ing. GIL MAQUIZACA el cual ya habia sido
sancionado por el ministerio del ambiente por contaminacion del rio Caluguro.

Estas acciones han llevado que en el rio Caluguro sus aguas sean contaminadas a causa de
minerales pesados tales como el mercurio y plomo eso se pudo analizar mediante la respuesta
de los laboratorios cuyo analisis fueron hechos en la Universidad Técnica de Machala
entregados como pruebas de la alteracion que existe en dicho cuerpo de agua, siendo este el
motivo por el cual las personas de la comunidad decidieron tomar accion en contra de estas
concesiones ya que estas aguas son utilizadas para sus plantaciones como bananeras cacaoteras
y frutales pidiendo que se tomen medidas ambientales para que garanticen el derecho del buen
vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado con la naturaleza.

Afectaciones ambientales a la biota en general

En el caso Qué esta haciendo gesto de analisis se pudo determinar mediante el juez el cual se
baso en las pruebas que fueron emitidas por la parte demandante Como fueron los analisis
fisicos quimicos de agua realizados en la Universidad Técnica de Machala, se pudo determinar
que existe un dafio verdaderamente irreparable afectando a la biota de lugar.

Al existir una alteracion fisica quimica o bioldgica en el agua las especies que se encuentren
dentro de este ecosistema se veran afectadas provocando la muerte y hasta la desaparicion de
especies dando como resultado perdida de la biodiversidad del lugar.

Otra de las afectaciones que se pudieron mostrar en el caso analizado es el desvio del cauce
del Rio lo que provoca migracion, desaparicion en la Biota acuatica al igual que la disminucion
en el cauce del rio.

En el recurso suelo puede provocar la desertificacion, esterilizacion y pérdida de la biota
terrestre.
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Costo ambiental por afectacion

Constituyen como principal objetivo a la contabilidad ambiental en el ambito administrativo,
en base a los dafios que se dan en el ambiente, esto permite prevenir, mitigar y eliminar
conservando el ambiente.

Los costos ambientales tienen diferentes definiciones segun su pais de origen a pesar de ello
aun no existen suficientes formas o procedimientos para el respectivo calculo (Maura Santiago
& Febles Gonzalez, 2018) .

Plan de manejo ambiental

Los planes de manejo ambiental son parte para el mejoramiento ambiental de las diferentes
actividades y empresas, los PMA ayudan a la identificacion de los impactos ambientales en su
area de influencia y propone las medidas para controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales. Los programas que se utilizan para la actividad minera del sector de Bella Maria
son todos aquellos que ayuden ante la contaminacion y alteracion de la biota acuética de los
cuerpos de agua rio Caluguro, Rio Chico, estéreo Medina, Quebradas como Valle Hermoso,
Cangreja, El pozo, el Muerto, La Mura bajando el indice de afectacién ambiental en el recurso
naturales.
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Conclusiones

La actividad minera aluvial gravimétrica que se realiza alrededor de los cuerpos de agua como
el rio Caloguro por parte del titular minero Gil Maquizaca trajo consigo afectaciones
irreparables como contaminacion y pérdida de la biota acuética, eso a falta de buenas técnicas
de explotacion mineras las cuales se encuentran en los PMA y sus programas que deben
implementarse a los procesos que se llevan a cabo en esta actividad bajando asi los indices de
dafio ambiental en esta actividad econdémica y asi mostrar la efectividad en el proceso ante los
entes reguladores como ARCOM.
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Anexos

1 2uea13 o2 Gae DELITOS CONTRAEL MEDIO AMBIENTE .
2 Wea2:13 25720134115 CELITOS CONTRA EL MEDIO ANEIENTE .
3 20Q°2M010 0733420100093 FAGARE ALA CRDEN .
4 eR62008 IOL-2004912 aTROs .
L] 22002001 0A331-2004-0025 YEREAL SUMAID .
3 01oNae? 0730119570093 ESPECIAL .

Nota: Antes de [a vigencia del Cédigo Orgdnico Integral Penal, esto es &l 10 de agosto de 2014, los procesos Judiciales penales tanian un nimero diferents en cada instancia o
recurso, pese a que corraspondia al mismo expadienta.

llustracion 1 Constancia judicial de la causa penal 20130115
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INTRODUCCION

Se entiende por Plan de Manejo de Impactos las acciones encaminadas
a su prevencion, correccion, mitigacion y compensacion para el caso de
los impactos negativos, y a la potencializacion y orientacion, para el caso

de los impactos positivos.

Esta organizacion de diferentes acciones se hace a través de la

elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental (PMA).

El PMA para la ¢ debera ser entendido como una herramienta dinamica,
y por lo tanto variable en el tiempo, que debera ser actualizada y mejorada
en la medida que amerite cuando la operacion inicie. Por tanto, esto
implica que el titular, deberd mantener el compromiso hacia el
mejoramiento continuo de los aspectos socio-ambientales y sus

impactos, gue fuesen identificados durante el proceso productivo.

Dentro de los objetivos puntuales que tiene este PMA estan:
-Minimizar los impactos sobre los componentes fisicos, bidticos, socio-
econdémico y comunitarios que podrian ocurrir durante el proceso

productivo.

-Sobre la base de las leyes ambientales vigentes, definir un cronograma

de monitoreos ambientales.



-Actividades “permanentes” sobre educacion ambiental, como parte del
mejoramiento cultural, con la participacién de todos los trabajadores y

Directivos.

-Mantener un programa de seguimiento y evaluacion de las medidas

ambientales y fijar los niveles de prevencion.
12.1 Alcance del Plan de Manejo Ambiental

El Alcance del Plan de Manejo Ambiental PMA, abarca para todas las
actividades que se llevan a cabo durante la produccion y operacion de la
actividad minera especialmente se encuentra encaminado a evitar

impactos ambientales.

El PMA contempla los siguientes elementos, programas o estructuras
ambientales para su ejecucion y desarrollo:

»= Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Plan de Manejo de Desechos

Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacién Ambiental
Plan de Relacionamiento Comunitario

Plan de Contingencias

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

= Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas.

= Plan de Cierre y Abandono

Para la interpretacion mas facil de las diferentes medidas ambientales y
considerando un enfoque global de posibles impactos que se puedan
generar por la operacion de la mina, se ha conformado los siguientes

Programas:



12.2 Plan de Prevencion y Mitigacion de impactos

12.2.1

Tabla 1 Programa 1

Programa de Prevencién y Mitigacion de Calidad de Aire y Emisiones. PMA-PPMCA y E

MEDIOS DE
A SO DENTIRICADG MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE | VERIFICACIO | RESPONSAB | FRECUENC | PLAZO
L S N LE 1A
NUmero
Controlar la velocidad méxima a de Facturas,
20 Km/h para volquetes, sefialétic Registro Anual Fase
vehiculos automotores y as fotografico operati
magquinaria con sefalética. instalad fechado va
as/
NUmero
de
sefialétic
as
programadas
*100
Afectacion a Para el transporte de desechos
Generacion la calidad sélidos no peligrosos, en caso de # de Asesor
de Material de aire usar volquetas, éstas deben estar volquetas Registr Técnico Fase
Particulado Salud debidamente cubiertas. con cola/# 0 Ambiental & Mensual operati
humana De igual forma las volquetas que de fotogréfi SSO va
Molestias a transportan materia prima deben volquetas co
los usar cubiertas. trabajando fechado
habitantes enla
mina*100




A fin de evitar la generacion de

polvo en la via y dispersion a Vol de agua
viviendas cercanas y vegetacion, utilizada/ vol Registr
se debera regar periédicamente de agua o]
agua en la superficie con el contractual*1 fotografi
objetivo de 00 co
mitigar la suspension de polvo en fechado
el &rea.
Registro
Realizar mantenimiento e fotogréfico
inspecciones de equipos Yy #dg . fechado
J . mantenimie :
magquinarias fuera del &area de Registro de
operacion de la cantera, o colocar nto inspeccion
plastico para evitar que exista reallz;l dos/ es de
contaminacion mantenimie maquinaria
nto sY
planificado mantenimi
100 ento

Diario
(segun Fase
el operati
estado va
del
tiempo)
Fase
Mensual operati
va

PPMCA y E=Programa de Prevencién y Mitigacion de Calidad de Aire y Emisiones




Actividad
es
operativ
as de la
mina

Potencial
afectacion
ala
calidad del
agua

Los monitoreos de la calidad
de agua deberan realizarse
semestral, mediante una
toma de agua del drenaje

. . # de .
cercano al area otorgada (rio . Copia
monitoreos
Bulubulu), como durante el . de
. realizados/#
proceso productivo, no se de Informe
e e | montoreos | S
P . ’ planificados*1
cuyo andlisis seran eo
; . 00
realizados enlaboratorios
acreditados el SAE
El area de combustibles
(cubeto), no debe ser # de cubetos Factura
inundable, debe contar con construidos/# S
techo, sefializacion; segun de cubetos Registr
indica la Ley y extintor. requeridos*10 o}
0 fotogréfi
co
fechado

Administra
dor

Asesor
Técnico
Ambienta
| & SSO

Semestral

Fase
operati
va

PPMCA=Programa de Prevencién y Mitigacién de Calidad de agua




Actividad
de
extraccion
de
material
de
construcci
on

Potencial
afectacion a
la calidad
del ruido

Dar mantenimiento semestral
a las maquinarias y/o equipos

# de
mantenimiento
realizado
durante el
semestre/# de
mantenimiento
S

planificados*1
00

Registros o
bitacoras de
mantenimiento

Se prohibira la entrada y

# de volquetes
registrados

circulacion a volquetes que previamente Registros de
no cuenten con sistemas de antes de la entrada Registro
silenciador en  correcto entrada/# de fotografico
estado de funcionamiento. volquetas fechado
planificadas*1
00
Realizar mediciones y/o
monitoreos de rmdp: con la #_de Informes de
finalidad de verificar el monitoreos
. . . resultados de
cumplimento de la normativa realizados/# .
; monitoreo de
y  detectar  potenciales de X
) ruido
fuentes de monitoreos
contaminacion. planificados*1
00

Administrado
r

Asesor
Técnico
Ambiental &
SSO

Semestral Fase
operativa

Permanent Fase
e operativa

Semestral Fase
operativa

PPMR=Programa de Prevencién y Mitigacion de Ruido




Tabla 2 Programa 2

Actividad
de
extraccién
de
material
de
construcci
6n

Potencial
afectacion a
la calidad
del suelo

Los diferentes tipos
de escombreras
estériles y de la capa

# de Orden en el
apilamiento/# de

Registro fotografico
fechado del Area
destinada para
disposicion temporal

organica del suelo y orden de del material estéril
vegetacion no apilamiento escombreras y
deberan  mezclarse planificada*100

. (cobertura vegetal y
entre si. A

suelo organico).
Implementar Disefio de Registro fotografico
explotacion fechado, esquema tipo

un adecuado disefio

implementando/Dise

de explotacién

de explotacion fio planificado*100

minera

Controlar y

monitorear el efectivo

cumplimiento del # de controles

disefio . de realizados/# Registro
explotacion: (estado de controles fotogréfico
de canales de planificados*1 fechado

drenaje, cotas vy
volumenes de
explotacion, cortes de
talud, estabilidad de
taludes, entre otras).

00

Administrador

Asesor
Técnico
Ambiental &
SSO

Diario

Fase
operati
va

Anual

Fase
operati
va

Diario

Fase
operati
va




PPMCS=Programa de Prevencién y Mitigacién de Calidad del Suelo



ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTA | IDENTIEICAD MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO RESPONSABL FRECUENC PLAZO
S E IA
L @) N
# de arboles ReQ'S,tTO
. . fotografico
Reforestar perimetralmente elarea plantados/#
. ; : . fechado. Fase
con especies nativas existente en de arboles Semestral ;
o N Compra de operati
el sector. planificados*1 .
L plantulas. va
Afectacién a 00 boscosa
Plan .
la flora de Administrador
Actividad siembra.
de #de Asesor
extraccion Durante las labores extractivas no inspeccione Registro Tecnico Fase
de talar  innecesariamente  las s de Ambiental & Permanente operafi
material especies vegetales existentes. realizadas/# inspecci SSO P
de de on va
cons}trucu inspecciones ambient
on planificadas*1 al
00
Prohibido ahuyentar o cazar la Presencia
fauna que se registre en el de aves en Registro
Afectacion a proyecto pertenecientes a las el sector; si fotogréfico Fase
areas de influencia de la mina , se fuere el fechado de Permanente ;
la fauna L operati
debe respetar lo indicado en el caso. avesy va
COIP Articulo 247.- Delitos contra Regeneraci animales
la flora y fauna silvestres. on alrededor
de la capa
boscosa

PPMFF= Programa de Prevencion y Mitigacién de Flora y Fauna Silvestre




12.3. Plan de Manejo de Desechos

12.3.1 Programa de Manejo, Gestion y Disposicion Final de Desechos No Peligrosos. PMA-PDNP

Tabla 3 Programa 3

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES
AMBIENTA | IDENTIFICADO VERIFICACI RESPONSABL | FRECHENCI PLAZO
L ON
Disponer dentro de los dos
puntos limpios o ecolégicos,
recipientes con tapa para
almacenar los desechos soélidos
ordinarios dentro del area de
implantacion de acuerdo a los
colores dispuestos en la Norma Registro
Técnica Ecuatoriana NTE # del pu_ntos fotografico
INEN __ecologicos fechado de Fase
28412014 instalados/# de los Anual operati
“Estandarizacion de colores ec%lljgg;(i)csos receptaculo va
L para recipientes de depdésito y s N S 0 puntos
Afectgmona almacenamiento temporal de plamflcgdos 10 ecologicos Administrador
Actividades la calidad de los residuos solidos”. Los
i agua, suelo mismos deberan contar con su Asesor
operativas respectiva rotulacién, siguiendo Técnico
y ’ . . . .
de la mina las caracteflstllcas que |nd|qa la Ambiental &
proliferacion Norma Técnica Ecuatoriana SSO
Santa ll;IITE INEN 878 Rotulos,
acas
Marianita de V((e;;tores Rectangulares y Cuadradas”.
enfermedade




No se debe quemar ningun tipo
de desecho a cielo abierto.

# de
inspecciones
realizadas/# de
inspecciones

planificadas*10
0

Diario

Fase
operati
va




No enterrar desechos soélidos

ordinarios en las inmediaciones
de la mina, ni en ningln terreno

baldio.

#de
inspecciones
realizadas/# de
inspecciones
planificadas*10
0

Clasificacion de  desechos

ordinarios generados tanto en
las areas administrativas y

operativas.

# de
inspecciones
realizadas/# de
inspecciones
planificadas*10
0

Registr
o
fotografi
co
fechado

Diario

Fase
operati
va

Diario

Fase
operati
va




Implementacién de tanques o
envases para almacenamiento
de

desechos debidamente
marcados

y techados.

Llevar el registro de entrega de
desechos ordinarios al servicio
de recolecciéon municipal.

# de registros
implementado
s/# de
registros
planificados*10
0

Registr
0s
intern
0s
Regist

ro .
fotogréfico
fechado

Diario

Fase
operati
va

PDNP=Programa de Desechos no Peligrosos




12.3.2 Programa de Manejo, Gestion y Disposicion Final de Desechos Peligrosos. PMA-PDFDP
ASPECTO p MEDIOS DE
AMBIENTA g/IPACT DESCRIPCION DE LA MEDIDA INDICADORES VERIEICACION EESPONSABL FRECI'LAJ‘ENC PLAZO
L
El administrador del area debera # de registros o Rggfé:ﬁ;ge
llevar un reporte de los desechos control eliarosos
peligrosos generados, asi como realizado/# de Pellg Fase
. Lo . generado o Mensual ;
de verificar la Optimas registros o manifiesto Gnico operati
condiciones de los recipientes controles de va
destinados a almacenamiento de programados*1 desech
los mismos 00
0S
peligros
0S
Generacio El Area de Almacenamiento
n de Temporal de los Desechos
desechos Afectaci Peligrosos en general debera
peligrosos 6n a las contar con su  respectiva Administrador
en el fuentes sefialética. La misma debera
mantenimie de agua contar_ con impermeabilizacion # de 4reas de Registro A§e§0r
nto de la y suelo del piso, techado, trampas de | ient fotoqrafi Técnico
trituradora grasa materiales de almacenamien otogratico Ambiental & Fase
o Y . . 0s fechado del area Semestral :
maquinarias contingencias y cubeto perimetral truidas/# d SSO operati
equipo (110% del volumen de construidas € va
g almacenamiento del recipiente de areas almacenamiento
. Pt planificadas*10 de desechos
mayor - Normas API); es decir de .
o 0 construida
acuerdo a la Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 2266
“Transporte, Alimacenamiento y
Manejo de productos quimicos
peligrosos. Requisitos”. (Anexo
8).
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Prohibido descargar cualquier
tipo de desecho peligroso al suelo
y/o drenajes naturales

# de
inspecciones o
comunicacione
s realizadas/#

de

Registro de
Entrega/Recepci
6ndela
Comunicacioén
escrita con la

inspecciones o firma
comunicacione de los
s trabajadores
planificadas*1
00

Mensual

Fase
operati
va

PDFDP=Programa de Disposicion Final de Desechos Peligrosos
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12.4.

1241

Plan de Comunicacién, Capacitacion y Educacién Ambiental

Programa de Comunicacion Ambiental. PMA-PCA

Tabla 4 Programa 4

ASPECT IMPACTO DESCRIPCION DE LA MEDIDA INDICADORE i1=00) P12 RESPONSABL FRECUENC PLAZO
VERIFICACIO
(@) S N E 1A
# de Registro
%:ncfgﬁt Difundir el PMA a los trabajadores co?éw;;o;os ;O;ggk:gg% Fase
| Difundir reglamentos de Seguridad y ; . Semestral .
a Salud realizadas/# Registro operati
comunid de charlas de Administrador va
Compon ad planificadas*1 entrega
ente cercana 00 de Asesor
socioeco document Técnico
ndé mico 0s Ambiental &
Impartir charlas a la comunidad del Memorias SSO
area de influencia; si las hubiese, #de técnicas
Posibles respecto a las actividades del comunicados Reqistros de
molestia proyecto. o charlas asi% tencias Anual Fase
sala Brindar charlas a la comunidad y realizadas/# entreqa de’ operati
comunid personal de la cantera con temas de de charlas vola?\tes va
ad manejo de desechos ordinarios y planificadas*1 inf fi
proteccion al medio ambiente. 00 informativas

PCA= Programa de Comunicacién Ambiental
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTA IDENTIFICADO MEDIPAS PROPUESTAS ISNDICADORE VERIFICACIO EESPONSABL FRECXENCI A4S
L N
# de
Impartir charlas internas de las CSO?ER;?;SO f 553:;:2 o
mejqras del plan de '.“.af‘ejo realizadas/# fechado,
Falta de :TObd'?)né?I gig:&(ecm dirigidas de charlas registro de
conocimiento P ' planificadas* asistencia de
y 100 la charla
preparacion Realizar
por parte del capacitacion #de Registro
personal del es semestrales del manejo trabajadores fotografico
area minera adecuado de desechos capacitados/ fechado, Semestral
Riesqos peligrosos y no peligrosos # de rggistrq de N
. originados en el proyecto y su trabajadores asistencia de Administrador
ambientale adecuada  clasificacion vy de la la charla
Sy de_ . entrega a los organismos mina*100 Asesor Fase
prevencion respectivos. Técnico operati
d“f_a_”te las Registro Ambiental & va
actividades real # de fotografico SSO
ggelgartwl"n\fr?: saer conferenci trabajadores fechado,
capacitados/ registro de
as semestrales con temas de # de asistencia de
Desconocimi seguridad minera, salud vy trabajadores la charla
entodela riesgo laboral. de la contenido ae
prevencion, mina*100 la charla
control.de I_a impartida
contaminacié .
ny de los Reali . L # de charlas Reg's,‘TO
fiesgos _ ealizar charlas de induccién realizadas/# fotogréfico _
internas de uso adecuado de fechado, Trimestral
laborales | . de charlas .
os EPP vy herramientas de planificadas*1 registro
trabajo. 00 de asistencia
de la charla

12




Impartir charlas a la comunidad
del area de influencia respecto
a las actividades del proyecto.

# de
participantes
[ # de
personas

planificadas*1
00

Memorias
técnicas
Registros
de

asistencias.

Anual

PC= Programa de Capacitacion
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ASPECTO DESCRIPCION DE MEDIO DE
AMBIENTA IMPACTO LA MEDIDA g\lDICADORE VERIFICACIO RESPONSABLE | FRECUENCIA PLAZO
L N
Registro
Dictar charlas al personal en fotogréfico
general, los temas estaran # de fechado
relacionados sobre politicas trabaiadores Copia del
ambientales, proteccion de la e registro de Fase
biodiversidad, gestion de capicgados/ asistencia de Semestral operati
desechos en general, traba'agores los va
conservacion de recursos dje a trabajadores.
Actividade Falta de naturales, entre otros. mina*100 Copia de rol
s concientizaci de pago por el Administrador
operativas 6n de los servicio
de la mina trabajadores realizado. Asesor
con en respeto al Técnico
personal biodiversidad Ambiental &
sin Capacitacion de Gestidn SSO
conciencia Ambiental e Implementacion # de charlas Registro
ambiental del Plan de Manejo lizadas/# fotografico
Ambiental; donde se sefialen realizadas fechado, Fase
- . de charlas ; Semestral X
tépicos sobre el contenido y . N registro de operati
L ) planificadas . :
aplicacién de las medidas del 100 asistencia de va
PMA a los trabajadores y la charla
comunidad.

PEA= Programa de Educacién Ambiental

13




12.5. Plan de Relacionamiento Comunitario

1251

Tabla 5 Programa 5

Programa de Informacién y Comunicacién. PMA-PIC

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTA IDENTIFICAD MEDIDAS PROPUESTAS g\lDICADORE VERIFICACIO EESPONSABL FRE?XENC PLAZO
L O N
Acercamiento comunitario.-
Durante todas las etapas del L
. # inquietudes
. proyecto, se deberd mantener .
Evitar > . receptadas/# Registro Fase
: un didlogo con la comunidad Anual :
conflictos L de de operati
) para escuchar sus inquietudes, . S
sociales ; acercamiento inquietud va
N sugerencias o reclamos de S es
Act|V|Sdade todo tipo. realizados*10 Administrador
operativas 0 Asesor
de la mina i did Técnico
con Imp em_entar dm_efl as _gon;o Ambiental &
personal mecanismos de informacion de _ SSO
sin las actividades a ejecutarse Registro
L mediante: fotogréfico
conciencia Afectacién a Difusibn del Estudio de # de fechado Af_“.es de
ambiental . participantes/ . inicio de Fase
la salud y Impacto Ambiental (Procesode Aprobacion o ;
X S . P # de actividad operati
seguridad participacion social segun la del proceso
. ) ) personas es va
normativa ambiental vigente y " * de ,
e = planificadas*1 o operativ
también se sefiale participacion
S - 00 . as
principalmente el contenido del ciudadana
PMA'Yy sus (EIA)
medidas.

14




PIC= Programa de Informacion y Comunicacién
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ASPECTO

DESCRIPCION DE

MEDIO DE

y social.

AMBIENTAL IMPACTO LA MEDIDA g\lDICADORE VERIFICACIO EESPONSABL iRECUENCI PLAZO
N
Registro
fotografic
o}
L . #de fechado
Doion hoven e omes | donaciones | e
para 19 P realizadas/# entrega
navidefia.
de de
» donaciones donacion Administrador
Actividades planificadas*1 es
operativas de Mantener 00 realizada Asesor Durante la
la mina con buenas s PR Anual vigencia
ersonal sin relaciones Te_cmco de los
P L ) Ambiental &
conciencia con la Registro SSO derechos
ambiental comunidad firmado de la mineros
entrega de
ladonacion
En el caso de que algun bien
0 servicio ambiental puedan
ser afectados; se propondran )
a través de mecanismos y # proceso Copia del
procedimientos . de Informe  de
indemnizaci proceso de
de indemnizacion; _on Indemnizaci
indemnizacién o proyectos de proceso
de compensacién ambiental ocurggos*l

PCl= Programa de Compensacion e Indemnizacién
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Component
e
socioeconémi
co

Elevar
nivel de
vida de
comunid
ad

Al momento de
contratar personal

calificado y no
calificado para la
realizacion de los
trabajos en el proceso
extractivo se priorizara
la mano de obra local o
la perteneciente a las
areas de influencia.

# trabajadores
del area
minera/# de
trabajadores
oriundos de las
areas de
influencia
delimitadas
directa e
indirecta*100

Rol de pagos,
factura, copia
de pago,
contrato

Administrador

Anual/
cuando se
requiera

Durante toda
la vida del
proyecto.

PMOL= Programa de Contratacion de Mano de Obra Local
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Component
e
socioeconémi
co

Brindar
oportunidad
es de
trabajo
tecnificado
ala
comunidad

Capacitacion a la o las
comunidades de las areas
de influencia en temas de
monitoreo,
acompafiamiento y
mecanismos de informacién
de los resultados obtenidos.

# de
participantes/ #
de personas
planificadas*10
0

Registro
fotografico
fechado
Registro de
asistencia por
parte de la o
las
comunidades
de las areas
de influencia

Administrador

Asesor
Técnico
Ambiental &
SSO

Anual
ylo
cuando
se
requier
a

Durante
toda la
vida del
proyecto.

PCMC= Programa de Capacitacion en Monitoreo Comunitario
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12.6. Plan de Contingencias

12.6.1 Programa de Simulacros de Primeros Auxilios. PMA-PSPA

Tabla 6 Programa 6

Riesgos
Laborales
producido

s por la
actividad
operativa

de la
mina

Mejorar
comport
a
miento
frente a
accident
es

Mantener una lista de # de rutas
Hospitales mas cercanoy identificadas/# Registro
la ruta de llegada mas de rutas fotografico
corta. planificadas*1 fechado
00
Compra e
implementacion de .
Botiquin basico de S Reg's,tff’
orimeros # de botiquin fotogréafico
auxili mstalaQos!# _fechado

os debidamente de pouqum Copia de factura
equipado. Los  puntos planificados*1 de compra de

y 00 botiquines Copia

destinados para su
ubicacién deberan contar
con sefialética
informativa y ubicados en

zonas o
estratégicas y visibles

de factura de pago
por sefalética.

Administrador

Asesor
Técnico
Ambiental &
SSO

Semestral

Fase
operativa

PSPA= Programa de Simulacros de Primeros Auxilios.
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ASPECTO DESCRIPCION DE MEDIO DE
AMBIENTA IMPACTO LA MEDIDA INDICADORES VERIEICACION EESPONSABL FRECUENCIA PLAZO
L
Colocar en zona visible el fo?c?cg?gsz Registro
plano de salidas de de planos fotogréafico
emergencia. P N fechado del
planificados*1 plano
00
Implementar Anual
fﬁd,e' Registr Administrador
el sefalética o
Riesgos Adecua mantenimiento de la instalada/# fotoarafi Asesor
de da sefializacion preventiva de de c% Técnico Fase
explosio respue seguridad Y salidas de senaletlca fechado Ambiental & operativa
n e sta emergencia en las planificada*1 SSO
incendio frente a inmediaciones del area. 00
S siniestr Registro
0s Implementacion adecuada fot%%raﬁ
de extintores debidamente # de
o ; fechado
recargados, sefializados y extintores de Anual
dispuestos en lugares instalados/# extintore
propensos a incendios, de extintores S
etc. planificados*1
00 Copia de
facturas de
compra de
equipos contra
incendios,

PPIX= Programa de Prevencion de Incendio y Explosiones




Actividade
s
operativas
de la mina

Posible
s
accident
es
antropic
os

Implementar Kit anti derrames
en todas las areas propensas a

derrames de sustancias
liquidas, residuos peligrosos,
combustibles. La ubicacién del
kit anti derrames contarda con
sefialética y contendra los
siguientes materiales:
¢ Pafios o0 material absorbente.
¢ Receptaculo
¢ Pala metalica
e Escoba
¢ Equipo de Proteccion
Personal (EPP): gafas,
guantes,
mascarillas y
calzado
especificos.

Los desechos peligrosos
generados debido a la limpieza,
debera ser gestionado por un
gestor ambiental calificado por
la autoridad ambiental.

# de kit anti
derrames
colocados/# de
kit
planificados*10
0

Registr
o}
fotografi
co
fechado
Copia de
factura de
compra del kit
anti derrames

Administrador

Asesor
Técnico
Ambiental &
SSO

Anual o
cuando
se quiera

Fase
operati
va

PPDSQP = Programa de Prevencién de Derrames de Sustancias Quimicas y Peligrosas
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Event
0s
natural
es

Posibles
accident
es
naturale
S

Coordinar y ejecutar con
el personal operativo y
administrativos
simulacros de emergencia
y respuesta inmediata

# de
simulacros
realizados/#
de simulacros

Registro
fotografico
fechado
Registro de
asistencia de
los

ante desastres naturalesy planificados*1 trabajadores a
artificiales. 00 los simulacros.
Copia del
Informe de los
simulacros.
# de puntos de Registro
Sefalizar las rutas de encuentros fotografico
evacuacion y el “Punto de instalados/# de fechado,
encuentro” dentro delérea puntos de factura de la
minera. encuentros compra de
planificados*10 implementacién
0 de la sefialética

Las vias de acceso
deberdn ser mantenidas
en perfecto estado, para la
Optima circulaciéon en el
caso que se presente un
accidente y se requiera
evacuar.

# de accesos
mantenidos/#
de accesos
planificados*1
00

Registro
fotogréfico
fechado

Administrador

Asesor
Técnico
Ambiental &
SSO

Anual

Fase
operativa

21




PPEN= Programa de Prevencion de Eventos Naturales
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12.7.

12.7.1

Plan de Salud y Seguridad Ocupacional

Programa de Seguridad Industrial o Laboral. PMA-PSI

Tabla 7 Programa 7

ASPECT DESCRIPCION MEDIO DE
o IMPACTO DE LA ISNDICADORE VERIFICACION RESPONSABLE FRECEXENC PLAZO
AMBIENTA MEDIDA
L
Compra de Equipos .
de # de €quIpos Registro fotografico
. de proteccion
Protecci entregados/# fechado Semestral
6n Personal (EPP): ?je Factura de compra de
casco, bot_as, trabajadores los EPP.
chaleco reflectivo, de la
mascarilla, .
etc. mina*100
Dictar charlas al Regw;gﬁ;tggraﬁco
personal en # de charlas . . Asesor Fase
. Copia del registro de L ;
general, los temas realizadas/# : : Técnico operati
. . asistencia de los . Semestral
Riesgos estaran de charlas trabajadores Ambiental & va
Actividad Laborales, relacionados planificadas*1 Copia de facturé de SSO
es accidentes sobre:  Seguridad 00 P -
. ) . pago por el servicio
operativa de trabajo, Industrial y Salud realizado
sdela enfermeda Ocupacional. )
mina des Utilizacion por # de
profesional parte d,el persqnal inspecciones Registro fotografico
es gue asi lo requiera de uso de fechado
gce)ImEPP respectivo EPP Bitadcora de registro de Diario
CASCOS realizadas/# entrega/recepcion de
' af de EPP a los trabajadores
9 inspecciones
as, guantes, de uso de
calzado de EPP
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seguridad,

planificadas*1

protectores 00
auditivos.
Implementacion

de
sefialética e # de Registro fotografico Administrador
obligacioén, 'senaletlca ~fec;hadq de la Asesor Anual Fase_
) : instalada/# sefalética instalada, P operati
informativa, de factura de compra de Tecnico va
prohibicién, Jae > comp Ambiental &

. sefialética la sefialética

preventiva, o . SSO

- planificada*1

indica 00

do en la Norma
Técnica
Ecuatoriana
TE INEN

m
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“Simbolos gréficos.
Colores de
seguridad y
sefales de
seguridad”

PSI= Programa de Seguridad Industrial
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ASPECTO

DESCRIPCION DE

MEDIO DE

AMBIENTAL IMPACTO LA MEDIDA g\lDICADORE VERIFICACIO EESPONSABL FRE?XENC PLAZO
N
# de Co'pia del
Se realizaran trabajadores v;?:%ﬁggi g: Asesor Fase
vacunaciéon contra el vacunados/# chequeos y Técnico Semestral operati
tetano, influenza a los de médicos a los Ambiental & va
trabajadores. trabajadores .
N N de la trabajadores SSO
Actividades Morbilidad .
¢ . mina*100
operativas de Potenciales
la mina enfermedad
es
ocupacional Registro
es Se dictara charla sobre # de charlas fotografico
la higiene y salud realizadas/# fechado Asesor Semestral Fase
ocupacional de los de charlas Registro de Técnico operati
trabajadores planificadas*1 asistencia de Ambiental & va
00 los SSO
trabajadores

PSO= Programa de Salud Ocupacional
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ASPECTO DESCRIPCION DE MEDIO DE
AMBIENTAL IgIPACT LA MEDIDA INDICADORES VERIFICACIO EESPONSABL FRECUENCIA PLAZO
N
Cada seis meses se tomara
una muestra de agua del
drenaje cercano al area
otorgada (rio Bulubulu), para
realizar examenes fisicos
quimico.
Los parametros
- considerados son: aceites y
Alteracio . ) i .
powidades | noeia | g0 DROS DOCL | sae o,
operativas de calidad g' ' p - P ' monitoreos .
. SST,; temperatura; TPH. Los . monitoreo Semestral Fase
la mina de los S realizados/# :
resultados deberan . y resultados operativa
recursos . C de monitoreos i .
analizarse con los limites o N de los analisis Administrado
aguay - . . planificados*1 de lab .
suelo permisibles; establecidos en 00 e laboratorio r

la TABLA 2, ANEXO 1 DEL
LIBRO VI TULSMA
ACUERDO MINISTERIAL
097-A. (oconla

Normativa Ambiental que lo

reemplace).
El  monitoreo debera
ser

realizado por un Laboratorio
acreditado por el SAE.

Asesor
Técnico
Ambiental &
SSO
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Actividades
operativas de
la mina

Alteraci
6nde la
calidad
del aire

Realizar el monitoreo
semestral de PM25 vy
PM10 en el siguiente
punto de muestreo:
P1 — Sitio de trituracion
El resultado obtenido se
comprara con los limites
maximos

permisibl
es establecidos en el
numeral
4.1.2 Normas ¢enerales
para concentraciones

de

# de
monitoreos
realizados/#
de monitoreos
planificados*1
00

Copia del
Informe de
monitoreo

realizado

Facturas por
servicio de
monitoreo.

Semestral

Fase
operativa
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contaminantes criterio en el

aire ambiente, ANEXO 4

DEL LIBRO VI TULSMA,

ACUERDO

MINISTERIAL

097-A (o con la Normativa

Ambiental que lo

reemplace). EI  monitoreo
debera ser

realizado por un

Laboratorio
acreditado por el SAE.

Actividades
operativas de
la mina

Afectaci6
nala
calidad
de aire,

molestias

ala fauna

Realizar el monitoreo de
ruido ambiental en la
Trituracion de  material
pétreo (1 punto).
El monitoreo deberd ser
realizado por un Laboratorio
acreditado por el SAE.
El resultado obtenido se
comprara con los limites
maximos

permisibl
es establecidos en la TABLA
1, ANEXO 5 DEL LIBRO VI
TULSMA

ACUER
DO MINISTERIAL 097-A (o
con la
Normativa Ambiental que lo
reemplace).

# de
monitoreos
realizados/#
de monitoreos
planificados*1
00

Copia del
Informe de
monitoreo
realizado

Facturas por
servicio de
monitoreo

Semestral

Fase
operativa

MSA = Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
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Generacio
n de
afectacion
es debido
ala
explotacio
n minera

Afectacio
nalos
recursos
suelo,
agua,
flora.

Rehabilitacion del area
atendiendo a las

contones e gnes | voeamoes | Souco
, recup : sembrados/# de 9
capa organica con especies arboles fechado de
caracteristicas del sector, . las
L . talados*100 -
para su facil adaptacion y actividades
constante crecimiento.
U”‘?‘. vez culmine _szls # de limpiezas Regls’tro
actividades de explotacion . fotogréfico
A ) realizadas/# de .
se deberd limpiar el area de limpi Copia del
) impiezas
todo tipo de desecho. . Cronograma
programadas*1 s
00 de actividades

Administrado
r

Asesor
Técnico
Ambiental &
SSO

Anual

Fase
cierre 'y
abandon
o]

RAA = Plan de Rehabilitacién de Areas Afectadas
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ASPECT

DESCRIPCION DE

MEDIO DE

o IMPACTO LA MEDIDA ISNDICADORE VERIFICACION RESPONSABLE FRECUENCIA PLAZO
AMBIENTA
L
Registro
fotografico
fechado del
Retlrar - todo tipo de 100% del m;eqt:;iongﬁa Anual (o cuando
vestigio de ocupacion de . . ' se requiera; se
. i area minera estructura, etc.
las vias; tales como: . agoten las
L despojada en Informe del
magquinarias, estructura su totalidad Plan de Cierre reservas y/o
movil, residuos de todo Abandono caduque el
tipo, etc. y de Titulo minero)
S actividades
Finalizaci Copia del
on_d_e las Recuperaci cronograma .. . Fase
actividade 6n de de Administrador/Titu cierre
S . - lar minero y
. areas actividades. abandon
extractiva
sy lectadas Notificar a la Autoridad Notificaciones re;:een?:cién °
operativa Ambiental competente recibidas / P Auditoria Cuando suceda
sdela sobre la finalizaciéon de notificaciones Ambiental de el cese definitivo
mina operaciones con seis . . . de operaciones
S enviadas*100 Cierrey
meses de anticipacion. abandono
a autoridad
competente
Toda la infraestructura,
eﬂgwf)grsmee:]nst:rliaecggelz Cantidad de Registros del
g eracion P de a escombros retiro y desalojo
cgntera seran gestionado/ de los equipos y Al final del
’ debidame Cantidad de demolicién de rovecto
nt retirad escombros instalaciones. proy
€ retrados, —cuyos Generados*1
desechos seran 00
adecuadamente
gestionados,




incluido los escombros

PCyA = Plan de Cierre y Abandono




