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RESUMEN

Una de las tareas que debe llevar a cabo todo estudiante universitario es la
elaboracion del portafolio académico. Su importancia radica en que, al ser un
método de aprendizaje, ensehanza y evaluacién, permite al final de cada curso
observar cuales fueron las debilidades y fortalezas durante ese Periodo, dando

como resultado un mejoramiento continuo del mismo.

Al tratarse de una compilacion de todos los trabajos y un seguimiento diario de
todas las clases impartidas por cada asignatura de un periodo académico, su
proceso de elaboracion se puede volver algo tedioso para el estudiante, ademas
que existe un formato de presentacidn que se debe seguir y que no muchos
alumnos cumplen en su totalidad al no respetar los lineamientos establecidos para

Su correcta presentacion.

El uso de aplicaciones moviles se encuentra en gran ascenso, debido a que cada
vez son mas los usuarios que optan por utilizar aplicaciones en sus celulares con el
fin de realizar sus actividades o simplemente distraerse de su vida cotidiana,

volviéndose actualmente algo indispensable.

Gracias a esto, el desarrollo de aplicaciones como negocio ha incrementado en su
produccion, buscando satisfacer las necesidades de este publico para asi ayudar a
mejorar su productividad y experiencia de usuario, en especial a aquellos que hacen

uso de aplicaciones moviles con fines laborales o educativos.

Es por eso que, como resolucion a esta problematica, se desarrollé una aplicacion
movil con el fin de mejorar el proceso de elaboracién del portafolio académico de los
estudiantes, dando una solucién rapida a los problemas de formatos y la pesada

tarea de organizacion de documentos.

La aplicaciéon movil fue desarrolla principalmente bajo el framework multiplataforma
Flutter, también se hizo uso de otras herramientas como, jQuery, NodedS, Flask
(back-end), la metodologia SWIRL como métrica de desarrollo y finalmente como
fuentes de bases de datos a PostgreSQL y MongoDB. Estas bases de datos se
encuentran alojadas en un servidor propio bajo una direccién publica para tener

acceso a esta informacion mediante el uso de APIs elaboradas para este proyecto.



Dentro de la aplicacion movil, si el usuario es un estudiante, podra loguearse y
matricularse en la o las asignaturas que curse durante ese Periodo académico,
luego podra acceder al formato del portafolio creado automaticamente para esa
asignatura, donde los diarios metacognitivos se encontraran organizados y listos

para que el alumno escriba la informacioén correspondiente en ellos.

El uso de notificaciones (mediante Firebase) se hara presente para recordar al
estudiante que debe realizar el diario correspondiente a ese dia. Una vez culminado
el portafolio, este puede ser descargado en formato .rar para que este pueda ser

enviado y utilizado.

En cuanto a si el usuario es un docente, podra asignar una clave de matriculacién a
la asignatura impartida por él para que los alumnos puedan matricularse. El docente
podra descargarse los portafolios culminados de todos los estudiantes matriculados

a su asignatura.

La evaluacién del prototipo desarrollado se basé en los estandares de calidad de la
norma ISO/IEC9126 que trata acerca de la funcionalidad, eficiencia, compatibilidad

de los sistemas y la evaluacién de accesibilidad bajo el estandar WCAG 2.1.

Palabras clave: Aplicacion movil, Flutter, desarrollo multiplataforma, portafolio
académico, SWIRL.



ABSTRACT

One of the tasks that every university student must carry out is the preparation of the
academic portfolio. Its radical importance is that, being a method of learning,
teaching and evaluation, it allows at the end of each course to observe results were
the weaknesses and strengths during that Period, resulting in a continuous

improvement of the same.

As it is a compilation of all the works and a daily monitoring of all the classes taught
for each subject of an academic period, its preparation process can become
somewhat tedious for the student, in addition to the fact that there is a presentation
format that must be follow and that not many students fully comply by not respecting

the guidelines established for their correct presentation.

The use of mobile applications is on the rise, because more and more users choose
to use applications on their cell phones in order to carry out their activities or simply

distract themselves from their daily life, making them now indispensabile.

Thanks to this, the development of applications as a business has increased in its
production, seeking to satisfy the needs of this audience in order to help improve
their productivity and user experience, especially those who make use of mobile

applications for work or educational purposes. .

That is why, as a resolution to this problem, a mobile application was developed in
order to improve the process of preparing the students' academic portfolio, giving a

quick solution to formatting problems and the heavy task of organizing documents.

The mobile application was developed mainly under the Flutter multiplatform
framework, other tools were also used such as jQuery, NodedS, Flask (back-end),
the SWIRL methodology as a development metric and finally as database sources to
PostgreSQL and MongoDB. These databases are hosted on their own server under
a public address to access this information through the use of APIs developed for

this project.

Within the mobile application, if the user is a student, they will be able to login and
enroll in the subject (s) that they take during that academic Period, then they will be

able to access the portfolio format automatically created for that subject, where the



metacognitive journals will be organized and ready for the student to write the

corresponding information on them.

The use of notifications (through Firebase) will be present to remind the student that
they must carry out the journal corresponding to that day. Once the portfolio is

completed, it can be downloaded in .rar format so that it can be sent and used.

Regarding whether the user is a teacher, he can assign a registration key to the
subject taught by him so that students can enroll. The teacher will be able to

download the completed portfolios of all the students enrolled in their subject.

The evaluation of the developed prototype was based on the quality standards of the
ISO / IEC9126 standard that deals with the functionality, efficiency, compatibility of

the systems and the evaluation of accessibility under the WCAG 2.1 standard.

Keywords: Mobile application, Flutter, cross-platform development, academic
portfolio, SWIRL.



INTRODUCCION

El uso de aplicaciones moviles con el paso de los anos ha ido en incremento, tanto
asi que cada vez son mas los usuarios que prefieren utilizar aplicaciones moviles
para realizar sus diferentes actividades cotidianas. Al ser accesibles y al alcance de
todas aquellas personas que posean un smartphone, son una alternativa viable para

la realizacion de tareas tanto de ocio, laborales o educativas.

A nivel educativo superior la implementacion de aplicaciones méviles ha mejorado
los aspectos de aprendizaje de los estudiantes, ya que permite que estos tengan
acceso rapido a la informaciéon que requieren permitiendo que aprendan desde
cualquier lugar y realicen sus actividades educativas de una forma mas didactica e

interactiva. [1] [2]

Como tarea de cada uno de los estudiantes universitarios, se encuentra la
realizacion de un portafolio académico que cuenta con el registro de todas sus
actividades, trabajos y seguimiento diario de sus clases por asignatura, a lo largo de

un periodo.

Dicho portafolio cuenta con un formato que muchas veces no es respetado por los
estudiantes y la elaboracién del mismo puede llegar a ser una tarea tediosa, es por
esto que se propone desarrollar una aplicacién maovil para la gestion de portafolios
académicos de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Técnica de

Machala, con el fin de mejorar este proceso.

Para lograr el funcionamiento de dicha aplicacién se necesita de un back-end
robusto que permita acceder a la informacién de los estudiantes, docentes, carreras,
asignaturas de la facultad mediante la creaciéon de APIs que seran consumidas por

la aplicacion.

Se utilizara NodeJS y Flask para el back-end y la aplicacion sera desarrollada en el
framework multiplataforma Flutter, que se trata de tecnologia nueva que permite el
desarrollo de aplicaciones para diferentes sistemas operativos a partir de una unica

base de codigo. [3]

El presente documento se encuentra estructurado de la siguiente forma:



Capitulo 1: se detalla la problematica, la justificacion de la presente investigacion y

los requerimientos del prototipo a desarrollar.

Capitulo 2: se presenta la definicion del prototipo, su fundamentacion tedrica,

ademas de definir la metodologia, los objetivos y el disefio del prototipo.

Capitulo 3: se verifica la funcionalidad del prototipo mediante el plan de evaluaciéon y

los resultados de dicha evaluacion.
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1. CAPITULO I. DIAGNOSTICO DE NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS.

1.1. AMBITO DE APLICACION: DESCRIPCION DEL CONTEXTO Y
HECHOS DE INTERES.

La Universidad Técnica de Machala es una institucion de educacion superior
ubicada en la ciudad de Machala que cuenta actualmente con cinco facultades,
entre estas la Facultad de Ingenieria Civil (FIC), la cual posee cuatro carreras
ofertadas al publico: Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la

Informacién e Ingenieria Ambiental.

La realizacion de un portafolio académico es trabajo de cada estudiante de las
diferentes carreras que componen la Universidad Técnica de Machala, donde se
recopilan todas sus actividades y seguimiento de sus clases a lo largo de un
Periodo académico. Todo esto con el fin de que sirva como retroalimentacion de

aprendizaje para el maestro como para el alumno.

El formato que posee este portafolio muchas veces los estudiantes lo pasan por

alto, dando como resultado una desorganizacion del contenido.

Actualmente existen muchas herramientas tecnolégicas que pueden facilitarnos
algunas tareas de la vida cotidiana, como lo pueden las paginas web y las
aplicaciones moviles. Estas ultimas han ido en aumento en los ultimos anos ya
que son accesibles para casi la mayoria de personas y es mucho mas practico

poder realizar tareas desde un dispositivo movil que tenemos a la mano.

Es por esto que la aplicacion moévil desarrollada bajo el framework de Flutter,
permitira a los estudiantes realizar la elaboracion de su portafolio de una manera
mas facil y organizada. La redaccién de diarios de clase sera mucho mas
interactiva y la estructura del portafolio estara correctamente elaborada como su
formato lo estipula, liberando al estudiante de aquella carga y facilitando el

trabajo del docente en su retroalimentacion.
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1.2. ESTABLECIMIENTO DE REQUERIMIENTOS

Con respecto a la realizacion de un portafolio académico, se requiere que el

formato y organizacion del mismo sea el estipulado por la universidad, por lo

tanto, al desarrollar la aplicacibn movil se requieren establecer distintos

parametros para su aplicacion. Es por esto que se dialog6é con el coordinador,

docentes y estudiantes de la carrera de Ingenieria de Sistemas (Anexo 3 y 4),

obteniendo los siguientes requerimientos:

La aplicacion permitira el ingreso unicamente de estudiantes y docentes

de las distintas asignaturas impartidas en la facultad.

Los estudiantes podran matricularse en las asignaturas que cursan

mediante una clave asignada por el docente.

Una vez matriculado el alumno en la asignatura, se crea automaticamente

la estructura del portafolio para dicho estudiante.

Los diarios metacognitivos se crean automaticamente segun las horas de
clase establecidas por el docente al momento de asignar una clave a la

asignatura.

El estudiante mediante la aplicacion podra escribir en los diarios
metacognitivos el contenido del diario en si, sin preocuparse del formato

del mismo.

Al finalizar el portafolio, el alumno y el docente tendran la opcion de

descargarlo en formato .rar con todas sus carpetas establecidas.

Los alumnos recibiran diariamente una notificacion como recordatorio de
realizar el diario metacognitivo de ese dia para estar al dia con su

elaboracion.
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1.3. JUSTIFICACION DE REQUERIMIENTOS A SATISFACER.

La razén fundamental de la realizacion de esta aplicacion es mejorar el proceso
de elaboracién del portafolio académico, permitiendo que los estudiantes posean
una herramienta que los ayude durante su desarrollo, al alcance de su mano

desde un dispositivo movil ya sea Android o0 iOS.

Dentro del proceso de aprendizaje de un estudiante universitario, la elaboracion
del portafolio académico permite observar como ha sido su trayectoria de estudio
y el cdmo ha ido evolucionando en los diferentes retos que le ha presentado la

asignatura, como si se tratase del diario del protagonista de alguna historia. [4]

De ninguna manera se debe tratar al portafolio académico unicamente como un
reciclaje de todas las tareas y documentos utilizados a lo largo del Periodo
académico, sino mas bien enfocarlo a qué podemos hacer con esa informacién
recopilada, lo que se puede aprender de los procesos y resultados que se

obtuvieron durante un curso. [5] [6]

Los sistemas operativos van mejorando en su funcionalidad debido al entorno en
el que deben ejecutarse. Uno de los aspectos importantes en el desarrollo de
aplicaciones moviles es la compatibilidad [7], es por esto que se decidio
desarrollar una aplicacién éptima para la elaboracion del portafolio académico,

utilizando tecnologia nueva como lo son los frameworks multiplataforma.

La aplicacion mévil a desarrollar permitira a los estudiantes y docentes de la
Facultad de Ingenieria Civil, tener acceso a un portafolio con formato y

organizacion correcta para su retroalimentacion del aprendizaje del alumno.

La elaboracion de los diarios metacognitivos sera mucho mas sencilla y practica
para los estudiantes que unicamente tendran que preocuparse de la informacion
que va dentro de estos, reforzando asi sus conocimientos y mejorando el

proceso ensefianza-aprendizaje.
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2. CAPITULO Il. DESARROLLO DEL PROTOTIPO
2.1. DEFINICION DEL PROTOTIPO TECNOLOGICO

A continuacién, se detalla la estructura general del sistema a desarrollar, ya que
este posee una estructura especifica para este tipo de proyecto de aplicacion

movil.
2.1.1. Arquitectura de software

Un modelo de arquitectura de software corresponde a la estructura general del
sistema en si, compuesta por distintos elementos donde cada uno de ellos
pueden llegar a afectar los requerimientos tanto funcionales como no funcionales
del sistema. [8] [9]

Es por esta razén que los modelos de arquitectura de software estan encargados
de soportar multiples tareas de desempenfo, tales como el rendimiento, el tiempo

de respuesta de peticiones, operaciones del sistema. [10]

La arquitectura de software que se ha escogido para este proyecto es la de
arquitectura cliente-servidor, donde la computadora o dispositivo final, desde
donde esté el usuario, realiza una solicitud a los servidores que contienen la
informacion que el cliente requiere, aceptan la peticion y la responden,

finalmente el usuario la recepta en pantalla y puede interpretarla. [11]
Figura 1: Arquitectura cliente-servidor del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia
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21.1.1. Modelado de tres capas

La arquitectura de tres capas es muy utilizada en distintos tipos de sistemas,
puesto que esta permite de manera muy eficaz que los sistemas realicen las
tareas que deben llevar a cabo de forma independiente, sin verse afectadas
otras capas, ayudando asi a su flexibilidad y que su rendimiento sea el mas

optimo. [12]

El modelado de tres capas se compone de las siguientes: presentacion, légica y
datos. En la siguiente figura se muestra el modelado de tres capas del presente

proyecto.

Figura 2: Modelo de tres capas

CAPA DE PRESENTACION CAPALOGICA CAPA DEDATOS

W |
=| | .
| e
jﬁ < @ask O mongo

Fuente: Elaboracion propia

2.1.1.1.1 Capa de presentacion

La capa de presentacion corresponde del lado del usuario que va a hacer uso
del sistema. En este se capturan las peticiones, las cuales seran de obtener y
enviar datos que posteriormente seran enviados a la siguiente capa, es decir a la

capa logica. [12]
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21.1.1.1.1. Cliente

En la capa cliente, tal como lo dice su nombre, el usuario sera el protagonista
principal ya que va a interactuar de manera directa con el sistema de manera
visual. Este se encargara de obtener y enviar datos mediante los métodos GET y
POST respectivamente. Ambos métodos tienen contacto tanto con el servidor

como con las bases de datos. [13]
2.1.1.1.2. Capa logica

Dentro de la capa logica se encuentran los llamados servidores, en caso de este
proyecto, dos servidores web bajo el sistema operativo Centos8: uno con el
framework de NodedS para realizar las APIs de consulta y modificacidon de la
base de datos PostgreSQL y un framework en Flask para la modificacion de

portafolios académicos por cada estudiante en MongoDB.
21.1.1.21. Servidores web

Los servidores web responden las solicitudes que provienen de un navegador o
de una API, proporcionando la informacion requerida mediante el protocolo
HTTP. Estos tienen conexion directa con la capa de presentacion, ya que esta es
la que se encarga de realizar las peticiones o solicitudes. Mediante esta
conexion es que se efectuan los almacenamientos o consulta de informacion.
[14]

2.1.1.1.3. Capa de datos

Finalmente se encuentra la capa de datos, que es donde se gestionan las
diferentes bases de datos que posea un sistema y mantiene una conexion

directa con la capa légica descrita anteriormente.
21.1.1.3.1. Bases de datos

Se establecieron dos bases de datos para trabajar en el presente proyecto:
PostgreSQL (Base de datos relacional) y MongoDB (Base de datos no

relacional).
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Donde la relacional tendra la informacion de los docentes, alumnos, asignaturas
y carreras, y la no relacional guardara la estructura del portafolio académico

creado para cada asignatura por alumno.
2.1.1.1.3.2. Bases de datos relacionales

Las bases de datos relaciones permiten elaborar un modelo relacional con la
insercion de atributos, indices, claves que serviran para el ingreso, edicién y
eliminacion de datos correspondientes a una tabla o modelo. [15] La base de
datos relacional escogida por su reputacion y mejor adaptacion para este

proyecto, es PostgreSQL. [16]
2.1.1.1.3.3. Bases de datos no relacionales

Son aquellas bases de datos donde su informacion no se encuentra unida entre
si mediante tablas, como es el caso de las bases de datos relacionales. Este tipo
de bases de datos escala horizontalmente y evita los problemas de union de
datos que pueden darse. [17] [18] La base de datos no relacional escogida para

este proyecto de investigaciéon fue MongoDB
2.1.2. Herramientas CASE

Estas herramientas ayudan directamente al proceso de desarrollo de software,
ya que mejoran la productividad y la calidad de los sistemas al acelerar el
proceso de elaboracion, liberando a los usuarios de ese esfuerzo manual y el

consumo de tiempo que antes se requeria para estos procesos. [19] [20]
2.2. FUNDAMENTACION TEORICA DEL PROTOTIPO

A continuacion, se presenta la fundamentacion tedrica del prototipo del presente
documento donde se detallan las herramientas de desarrollo, base de datos,

CASE y la metodologia y servidor usados durante el proyecto.
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Figura 3: Fundamentacion tedrica del prototipo
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Fuente: Elaboracion propia
2.2.1. Flutter

El framework multiplataforma Flutter desarrollado por Google, esta enfocado en
el desarrollo de aplicaciones interactivas para distintos sistemas operativos
desde un unico cddigo. Los widgets que se utilizan en Flutter comparten las
mismas caracteristicas de un desarrollo nativo, tales como el desplazamiento de
los componentes, la navegacion y entre otros, utilizando tecnologia nueva que

permite disefiar interfaces, crear funciones y corregir errores facilmente. [3]
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2.2.2. jQuery

JQuery fue utilizado en el presente proyecto ya que, al ser una biblioteca de
JavaScript rapida, hace que su funcionamiento en cuanto a manipulacion de
documentos HTML, eventos, entre otros, sean mucho mas practico de usar
mediante una API. [21]

2.2.3. NodedS

NodedS cuenta con una variedad de librerias disponibles para desarrollar
funciones que pueden ser accedidas mediante un navegador ejecutandose en un

solo proceso haciéndolo mucho mas eficaz. [22] [23]
2.2.4. Flask

Framework Flask proporciona herramientas y funciones para el usuario
totalmente funcionales que ayudan en la creacién de aplicaciones web en
Python. En lo que comprende a la creacion de APIs su aplicacion es muy

sencilla, permitiendo desarrollar estas de manera rapida y simple. [24]
2.2.5. Firebase

Se conoce a Firebase como una plataforma para el desarrollo de aplicaciones
moviles o web. Entre los grupos mas interesantes de funciones que posee se
encuentra la funcion de desarrollo, donde se encuentran todos los mddulos
necesarios para desarrollar una aplicacion, entre estos se encuentra realtime

database o bases de datos en tiempo real. [25]

Otra de las funciones de Firebase se encuentra cloud messaging, el envio de

notificaciones y mensajes, la cual se implementara en la aplicacién movil.
2.2.6. PostgreSQL

PostgreSQL conocido gestor de bases de datos relacional, es un software libre
que posee integridad referencial, es decir, que las claves externas deben existir
en una fila valida de ambas tablas que se estan referenciando, dandole asi su
caracteristica de relacional, ya que permite que las tablas se conecten sus datos
entre si. [26]
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2.2.7. MongoDB

MongoDB es un gestor de bases de datos no relacional que usa como base el
tipo de documentos llamado JSON. La estructura de los datos encontrados en
archivos JSON es muy sencilla, donde la informacion se encuentra en llaves,
identificando cada valor por medio de una clave, generalmente separado por
comas. Estos documentos son agrupados en colecciones y estos pueden tener

esquemas independientes. [27]
2.2.8. Enterprise Architect

Enterprise Architect es una herramienta disefiada para la elaboraciéon de
diagramas en Lenguaje Unificado de Modelado (UML), lo que ayuda en la etapa

de disefio desde la recoleccién de requisitos del sistema. [26]

Apoya en el desarrollo de sistemas de gran calibre dando un mantenimiento de

los procesos y mejoramiento de los mismos. [28]
2.2.9. Toad Data Modeler

Toad Data Modeler es una herramienta CASE que permite la creacion y disefo
de bases de datos relacionales que al final genera un codigo SQL que puede ser

colocado en un gestor de base de datos relacional para su creacion. [29]

Esto agiliza el proceso de creacion de tablas, primary keys, foreign keys y demas

qgue son caracteristicos de una base de datos relacional.
2.210. Balsamiq Mockups

Balsamiq Mockups es una herramienta de disefio de interfaces de usuario para
cualquier tipo de sistema. Cuenta con una interfaz sencilla y amigable con el
usuario ademas de tener distintos disefios y elementos que se pueden acoplar a
la interfaz que el usuario tenga en mente para disenar. Permite realizar
borradores de interfaces para ayudar a crear mejor la idea de una interfaz,

simulando estar en el entorno en el que se desea aplicar el sistema. [30] [31]
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2.211. StarUML

StarUML es una herramienta basada en un UML para el desarrollo de modelado
de software. Este nos permite realizar diagramas de caso de uso, diagramas de
clases, diagramas de actividades, diagramas de secuencia, entre otros, de una
forma rapida y sencilla. Su interfaz es amigable e intuitiva para el usuario, lo que

la convierte en una herramienta ideal para proyectos de software. [32]
2.212. Bizagi

Bizagi es un modelador de procesos de negocios caracterizado por ser potente,
amigable con el usuario y gratuito. En esta herramienta se pueden desarrollar
diagramas de flujo de trabajo, diagramas de actividades con la particularidad de
tener un servicio en la nube donde se pueden publicar los diagramas elaborados

y acceder a ellos cuando se requiera. [33]
2.2.13. Metodologia de desarrollo de software

Se conoce como metodologia de desarrollo de software a los lineamientos y

practicas existentes para la correcta elaboracion de un sistema.

Mediante estas directrices el proceso de elaboracion de software se vuelve
mucho mas organizado y agil, satisfaciendo en un mayor porcentaje las

necesidades o requerimientos del usuario. [34]

Dentro de la ingenieria de software existen las fases de produccion del sistema,
las cuales se crean a partir de la necesidad de satisfacer las necesidades del
usuario estipuladas en los requerimientos del sistema. Esto se puede lograr al
seguir las actividades que sugiere una metodologia para una correcta

elaboracion de software. [35]
2.2.13.1. Metodologias tradicionales

Las metodologias tradicionales son aquellas que se basan en un sistema de
trabajo riguroso y planificado. Establece que toda actividad dentro del desarrollo

de software debe ser propuesta con anterioridad y detallada. [36]
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Su caracteristica radica en que se centran en el control de todos los procesos,
mediante la definicién de roles, herramientas, actividades, todo lo que haga falta

para un proceso de desarrollo de software y su correcta documentacioén. [37] [38]

Las metodologias tradicionales no se adaptan a los cambios que puedan
suceder durante el desarrollo, razon por la cual se han dejado de implementar en

la mayoria de proyectos de software. [39]
2.2.13.2. Metodologias agiles

Las metodologias agiles son aquellas donde las actividades de desarrollo se
adaptan a los requerimientos del sistema a desarrollar, consiguiendo asi

flexibilidad y acelerar el tiempo de elaboracion. [40]

Dentro de sus caracteristicas, aparte de la flexibilidad, se encuentran: iterativo,
traen consigo menos tiempo y costo de elaboracion. En definitiva, se concentra
mucho mas en la codificacion del proceso de desarrollo que en la

documentacion, a diferencia de las metodologias tradicionales. [41]

Otra diferencia que posee con las metodologias tradicionales es que las agiles
estan abiertas a que ocurran posibles errores, ya que durante el proceso de
elaboracion permite que estos se vayan encontrando y solucionando a medida

que avanza el proyecto. [42]
2.2.13.3. Metodologias hibridas

Por otro lado, las metodologias hibridas, toman todas las caracteristicas
positivas de las metodologias agiles, sus practicas, actividades, métodos, siendo

asi una combinacién de buenas practicas de cada una de ellas. [43]

En la ingenieria de software se ha tomado la iniciativa de formar metodologias
hibridas como innovacion para mejorar los procesos de desarrollo, creando un
método fuerte y flexible que combina, hasta algunas veces, mas de dos

metodologias agiles. [43] [44]
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2.2.13.4. Metodologia SWIRL

La metodologia escogida para utilizar en el presente proyecto es SWIRL, debido
a su marco de desarrollo que brinda una guia completa para el desarrollo tanto

de aplicaciones web como moviles.

Dentro de esta metodologia se toma en cuenta a todos los interesados del
proyecto ademas de proveer métodos y actividades para un mejor proceso de

desarrollo de software. [45] [46]

SWIRL posee siete fases para el ciclo de vida de un proyecto de software, las

cuales se detallan en la siguiente figura:

Figura 4: Fases del ciclo de vida de la metodologia SWIRL
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Fuente: Elaboracion propia

2.3. OBJETIVOS DEL PROTOTIPO

2.3.1. Objetivo general

Desarrollar una aplicacién mévil para la gestién de portafolios de la Facultad de
Ingenieria Civil utilizando la metodologia SWIRL, lenguaje de programacion Dart,
framework multiplataforma Flutter, framework web NodeJS y Flask y bases de
datos PostgreSQL y MongoDB, para la automatizacion del proceso de

elaboracion del portafolio de la asignatura del estudiante.
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2.3.2. Objetivos generales

Buscar en fuentes bibliograficas sobre el desarrollo de aplicaciones

moviles multiplataforma.

Aplicar las fases de la metodologia SWIRL para elaborar un marco de

trabajo en base a estas.

Definir los requerimientos funcionales y no funcionales en historias de

usuarios mediante entrevistas a las partes interesadas.

Disefar las diferentes vistas de la aplicacion mévil mediante el uso de

la herramienta CASE: Balsamiq Mockups.

Disefiar e implementar la aplicacion mévil a partir de los requerimientos

del usuario.

Llevar a cabo pruebas de funcionalidad y accesibilidad de la aplicacion

movil.
2.4. DISENO DEL PROTOTIPO

La metodologia SWIRL brinda las directrices a seguir para llevar a cabo una
correcta documentaciéon del desarrollo de software. El presente proyecto se e

encuentra disefiado bajo las siguientes fases:
2.4.1. Fase de analisis

Dentro de esta fase se llevan a cabo las actividades iniciales para la definicion

del sistema, considerandose primordial en el desarrollo de un software.
2.4.2. Alcance del proyecto

La aplicacion movil del presente trabajo tiene como propdsito mejorar el proceso
de elaboracién del portafolio académico de los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Civil.

A continuaciéon, se presentan los requerimientos funcionales y no funcionales

que tendra el sistema a desarrollar:
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Tabla 1: Especificacion de requerimientos funcionales

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

RF-01: Permite el ingreso al sistema mediante un Login con cédula y contrasefia.

RF-02: Permite al docente asignar una clave de acceso a la asignatura que este imparte durante
un Periodo académico

RF-03: Permite al alumno matricularse a una asignatura mediante la clave de acceso asignada
por el docente.

RF-04: El alumno podra ver aquellas asignaturas en las gque se encuentra matriculado.

RF-05: Los estudiantes recibirdn una nofificacion diaria recordandoles que deben realizar el
diario de ese dia.

RF-08: Crea automaticamente al matricularse a una asignatura, la estructura del portafolio de 1a
misma.

RF-07: Permite el ingreso de informacion para los diarios metacognitives mediants un formulario.

R.F-08: Permite descargar el poriafolio de la asignatura.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2: Especificacion de requerimientos no funcionales

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

RNF-01: Las interfaces tienen que ser intuitivas y amigables con el usuario

RNF-02: Mantener seguro datos sensibles de los usuarios

RMF-03: Pestafias y vistas responsivas y compatibles con cualquier tipo de pantalla

RNF-04: Tiempos de carga y obtencidn de informacidn rapidos

Fuente: Elaboracion propia

2.4.2.1. Estudio de factibilidad

presente estudio de factibilidad determinara qué tan factible es

la

implementacion de la aplicacion mévil para la gestidon de portafolios académicos.
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2.4.2.1.1. Factibilidad operativa

Tabla 3: Factibilidad operativa

Factibilidad operativa

Priorizacion

No. Actividad
Alta Media Leve

Se cuenta con los elementos
1 informaticos necesarios para la X
implementacion de la aplicacion
mowil

Se poses los conocimientos
o técnicos v de desarrollo para la X
elaboracion  de aplicaciones
moviles

Necesidad de capacitacion para
3 explicar el funcionamiento del X
sistema

Fuente: Elaboracion propia

Mediante la presente informacion, se puede deducir que es factible la realizacién

de la propuesta ya que el entorno para la implementacion es 6ptimo.
2.4.2.1.2. Factibilidad técnica

Al tratarse de un sistema para la gestion de portafolios académicos de los
estudiantes de las carreras de la Facultad de Ingenieria Civil, se necesita de un

back-end robusto capaz de manejar un volumen de informacion alto.

En el portafolio del estudiante se encuentran los documentos y diarios de clase
del alumno, es decir que cada estudiante debera tener una cierta cantidad de

archivos dependiendo de su asignatura.

La cantidad de diarios maxima que un alumno puede tener es de treintay dos y
contando los documentos tales como: tareas intraclases y extra clase, syllabus
de la asignatura, proyectos, evaluaciones, etc., se puede deducir que
aproximadamente un estudiante subiria una cantidad de doscientos archivos al

portafolio.
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Si establecemos 5 mb como minimo de peso para los archivos, tendriamos que

cada estudiante ocuparia 1 GB de informacion por portafolio académico.

A continuacién, se muestran los recursos de hardware y software planteados

para el correcto funcionamiento del sistema.

Tabla 4: Factibilidad técnica

Factibilidad técnica
Recursos de hardware Recursos de software
Cantidad Descripcion Cantidad Descripcion
Procesador iy
de 8va Centos8 o
1 - 3 .
generacion o Debian
superior
Procesador |5 Bases de
2 de Bva 2 datos:
generacion o PosigreSQAL y
superior MongoDB
Memoria RAM .
3 DE 16GB 1 Dominio
Memoria RAM -
2 de SGB 1 IP piblica
Frameworks:
3 S5SD de 480GB 3 ReactJs,
ModelS. Flask
1 HDD de 4TB

Fuente: Elaboracion propia

2.4.3. Fase de planificacion

En la fase de planificacion se lleva a cabo la realizaciéon del cronograma de

actividades y el desarrollo de las historias de usuario del sistema.
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24.3.1. Gestion de cronograma

Figura 5: Cronograma de actividades
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2.4.3.2. Historias de usuario

Tabla 5: Historia de usuario Inicio de sesién en la aplicacion

Historias de usuario

Numero: 1 | Usuario: Alumnos y docentes
Nombre historia: Inicio de sesién en la aplicacion

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja
Requerimiento funcional: RF-01 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Silvia Cabrera

Descripcion: La aplicacion mévil debe poseer un inicio de sesion, tanto
para alumnos y docentes, donde se coloque la cédula del usuario y su
contrasefa.

Observaciones: Mostrar un mensaje de error cuando los datos ingresados
por el usuario no se encuentren en la base de datos relacional, es decir
datos erroneos.

Fuente: Elaboracién propia

La primera vez que el alumno acceda al sistema, se le presentara una pestafa
para cambiar su contrasefia actual, la cual hasta el momento de ingreso es su

numero de cédula.

Tabla 6: Historia de usuario Asignacion clave de ingreso

Historias de usuario

Numero: 2 | Usuario: Docentes
Nombre historia: Asignacion clave de ingreso
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Requerimiento funcional: RF-02 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Silvia Cabrera

Descripcion: El docente ingresara al menu “Asignacion de claves” donde
encontrara las asignaturas que el imparte, donde tendra que seleccionar
una de ellas e ingresar una clave de acceso que compartira con sus
estudiantes en su hora de clase.

Observaciones: El docente podra colocar una clave de acceso solo a las
materias que el imparte.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7: Historia de usuario Matriculacion alumno

Historias de usuario

Nuamero: 3 | Usuario: Alumnos
Nombre historia: Matriculacion alumno
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Requerimiento funcional: RF-03 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Silvia Cabrera

Descripcion: El estudiante ingresara al mena “Matriculacion”, donde
encontrara las asignaturas correspondientes a cada carrera, donde este
tendra que seleccionar la que cursa e ingresar una clave de acceso antes
asignada por el docente.

Observaciones: Mostrar un mensaje de error cuando los datos ingresados
sean erroneos.

Fuente: Elaboracion propia

Una vez matriculado el estudiante, se redirigira a la pestafia de inicio donde

podra ver las asignaturas matriculadas incluyendo la recientemente realizada.

Tabla 8: Historia de usuario Inicio de asignaturas alumno

Historias de usuario

Nuamero: 4 | Usuario: Alumnos
Nombre historia: Inicio de asignaturas alumno
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Requerimiento funcional: RF-04 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Silvia Cabrera

Descripcion: Los estudiantes podran ver el inicio de la aplicacién los
portafolios de las asignaturas en las que ya se ha mafriculado con
anteriondad.

Observaciones: En caso de no tener ningun portafolio que mostrar, un
mensaje saldra en la ventana sugiriendo al estudiante que deberia
matricularse en alguna asignatura en el ment “Matriculacion”.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9: Historia de usuario Notificaciones

Historias de usuario

Numero: 5 | Usuario: Alumnos
Nombre historia: Notificaciones
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Requerimiento funcional: RF-05 Iteracion asignada: 1
Programador responsable: Silvia Cabrera

Descripcion: Los estudiantes recibiran diariamente una notificacion
recordandoles que deben realizar el diario de ese dia.

Observaciones: Las notificaciones no se guardaran dentro de la aplicacion
en ningun submenti.

Fuente: Elaboracion propia

Las notificaciones seran enviadas una vez la estructura del portafolio sea creada,
con el fin de recordar al estudiante que debe elaborar los diarios metacognitivos

de ese dia.

Tabla 10: Historias de usuario Estructura del portafolio

Historias de usuario

Numero: 6 | Usuario: Alumnos
Nombre historia: Estructura del portafolio
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Requerimiento funcional: RF-06 lteracion asignada: 1
Programador responsable: Silvia Cabrera

Descripcion: Al dar clic en el portafolio de una asignatura matriculada, el
alumno podra ver la estructura del portafolio creada automaticamente con
sus directorios y formato.

Observaciones: Para poder ver la estructura del portafolio de una
asignatura, el alumno debe estar matriculado a esta antes.

Fuente: Elaboracién propia

La estructura con la que se creara el portafolio es la estipulada por la

Universidad Técnica de Machala a cada una de las facultades de la institucion.

34



Tabla 11: Historias de usuario Descarga del portafolio

Historias de usuario

Numero: 8 | Usuario: Alumnos y docentes
Nombre historia: Descarga del portafolio
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Requerimiento funcional: RF-08 lteracion asignada: 1
Programador responsable: Silvia Cabrera

Descripcion: Tanto alumnos como docentes podran descargar el
portafolio de la asignatura en cualquier momento del curso.
Observaciones: El portafolio acadéemico se descargar en formato .rar con
sus directorios y formato estipulado.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12: Historias de usuario Elaboracion de diarios

Historias de usuario

Numero: 7 | Usuario: Alumnos
Nombre historia: Elaboracion de diarios
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Requerimiento funcional: RF-07 lteracion asignada: 1
Programador responsable: Silvia Cabrera

Descripcion: Al encontrarse dentro de la estructura de un portafolio, el
alumno podra escoger un diario metacognitivo dandole clic. Este abrira una
nueva pestafia donde se podra colocar los campos tales como: resumen,
reflexion, objetivos, del dia de ese diario escogido.

Observaciones: Para la realizacion del diario de una asignatura, el alumno
debe estar matriculado a esta antes.

Fuente: Elaboracién propia

2.4.4. Fase de modelado

Dentro de esta fase se encuentra el disefio de las bases de datos del proyecto,
el disefio navegacional del sistema, el disefio de interfaces y diagramas UML del

mismo.
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2.4.41.

nal

Diseno de base de datos relacional

Figura 6: Base de datos relacional

Universisad Perodo Persona
| = —o-l@= uni_codigo Serial NN (PK) @= sem_codigo Serial HN (PK) —o— = _*h peri_codigo Serial NN (PK) P_h per_codigo Serial NN (PK)
uni_nombre Text NN sem_nombre  Text NN — o  PeEri_nombre Bigint KN per_cedula Text NN
| uni_mision Text NN sem_paralels  Text NN |, r=- peri_fecha_inicio  Date NN | per_nombre Text NN
| uni_vision Text NN car_codign  Integer NN | | peri_fecha_final  Date NN per_apelido Text NN
unl_sbrevistura  Text NN &= car_codgo _ integer  (FK) (K1) || sem_codio integer NN Pl per_emas Tet WM
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car_nombre Text NN :Mw_mttgég &= fa_codigo Serial HN (PK) Lé.
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Fuente: Elaboracién propia
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24.4.2.

Diseno de base de datos no relacional

Figura 7: Base de datos no relacional

Fuente: Elaboracion propia
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2.4.3.3. Diseiio navegacional

El sistema posee dos tipos de usuarios donde existe un disefio navegacional
para cada uno de estos, ya que las ventanas y procesos son diferentes

respectivamente.
2.4.3.3.1. Diseno navegacional del alumno

Figura 8: Disefio navegacional del alumno

ceMavegationClazsss 1 <<Processss ™
Lagin - Autenticar usuario

c<MavegationClasss»

Mlanu o ‘

- — - —
e=MavegationClasss» c<MavegationClasss» <<Progeggss

Mis portafolios hatricularse o Cerrar sesidn

- — —
z<MavegationClassss <eMavegationClasss>

Listar portafolios Listar asignaturas

LY

<<Mavegation{lasss» | <<Processs» B

Wer esbructura Ingresar contrasefia —

<<Processs»
Ingresar informacidn

Fuente: Elaboracion propia

El alumno ingresara al sistema mediante un Login con su numero de cédula y
clave, luego de que el sistema autentique la sesidn del alumno, este podra

navegar en las pestafias de Mis portafolios, Matricularse y Cerrar Sesion.

Al dar clic en el submenu Mis portafolios, se desplegara la lista de los portafolios
a los que ese alumno esté matriculado. Al dar clic en alguno de estos portafolios,
se podra ver la vista de estructura de aquel portafolio y una vez dentro podra

ingresar informacién para guardar en el portafolio académico.
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En el submenu Matricularse se mostrara una lista de las asignaturas filtradas por
carreras de la facultad, donde al dar clic en una de ellas, podra matricularse

ingresando una clave de acceso previamente asignada por el docente.

Finalmente, al dar clic en el submenu Cerrar Sesion, la sesién del usuario sera

eliminada dirigiéndose a la vista de Login.
2.4.4.3.2. Diseno navegacional del docente

Figura 9: Disefio navegacional del docente
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Fuente: Elaboracién propia

El docente ingresara al sistema mediante un ingreso de sesion mediante su
numero de cédula y contraseia. Una vez dentro podra navegar en la aplicacion
mediante los submenus de Mis portafolios, Asignacién de claves y Cerrar

Sesion.

Al dar clic en Mis portafolios, se mostrara una lista de las asignaturas que el
imparte donde, al darle clic a cualquiera de ellas, podra ver un listado de todos
los estudiantes matriculados en tal asignatura. A su vez al dar clic en algun

estudiante, podra visualizar la estructura del portafolio de dicho alumno.
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En el submenu Asignacion de claves, el docente podra seleccionar, de una lista

de asignaturas filtradas por carrera, la que el imparte asignandole una clave que
debera compartir con los alumnos.

Cerrar sesion es el submenu que se encarga de borrar la sesion del usuario y
volver a la pestaia del Login.

2444, Diseno de interfaces

Figura 10 Disefio: Inicio de sesion

Fuente: Elaboracién propia

Figura 11 Disefio: Inicio

"|
7

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 12 Disefio: Estructura portafolio

Fuente: Elaboracién propia

Figura 13 Disefio: Elaboracién de diario
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14 Disefio: Matriculacion - carreras
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 15 Disefo: Matriculacion - asignaturas
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Fuente: Elaboracion propia



Figura 16 Disefo: Matriculacion - insertar clave
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Fuente: Elaboracion propia

2.4.45. Diseio de diagramas UML

Los diagramas UML (Lenguaje de modelado unificado) permiten documentar y
disefiar un sistema de software. Estos son muy utiles en la fase de desarrollo ya

que permiten tener una idea clara del funcionamiento que va a tener la
aplicacion.

2.4.4.5.1. Diagramas de caso de uso

Figura 17: Caso de uso general del sistema
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Fuente: Elaboracion propia
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El caso de uso general del sistema muestra los procesos que llevan a cabo los

usuarios alumno y docente dentro de la aplicacion. El alumno realiza el proceso

de matriculacion y posteriormente puede ver sus portafolios, por otro lado, el tipo

de usuario docente realiza la asignacion de clave de acceso para luego poder

ver los portafolios de todos los estudiantes que se han matriculado a una

asignatura de ese docente.

Figura 18: Caso de uso mddulo inicio de sesion
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Fuente: Elaboracion propia

El médulo inicio de sesion es llevado a cabo tanto por docentes como por

alumnos, donde esperan una respuesta del sistema que esta realizando la

validacién de la sesion. Una vez esta peticidon se termine, el usuario podra

acceder a su menu principal correspondiente y visualizar sus datos.

Figura 19: Caso de uso matriculacion

- Mostrar Asigaaturas disponibles )

[——

el Seleccionar asignatura

- Sastoma

Colécas elave Ji acosas

[ Guardar cambios
—
N Portalols

Fuente: Elaboracién propia
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El alumno podra seleccionar la asignatura que desea matricularse de una lista de
asignaturas disponibles. Una vez escogida la asignatura, este coloca la clave de
acceso y el sistema se encarga de guardar los cambios de esta accion,
permitiendo a continuacién al alumno ver la estructura del portafolio de la

asignatura recién matriculado.

Figura 20: Casos de uso portafolios
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Fuente: Elaboracién propia

El alumno al dar clic en Ver portafolio, ademas de ver la estructura del portafolio,
podra ingresar informacion de los diarios de clase y descargar el portafolio

completo con su formato.

El docente unicamente podra visualizar la estructura del portafolio de la
asignatura de un estudiante y descargar el portafolio del mismo, como se

muestra en la Figura 20.

Figura 21: Caso de uso procesos de docente
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Fuente: Elaboracion propia
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2.4.4.5.2. Diagramas de actividades

Figura 22: Diagrama de actividades portafolio
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Fuente: Elaboracion propia

El alumno al dar clic en Ver portafolio, ademas de ver la estructura del portafolio,
podra ingresar informacion de los diarios de clase y descargar el portafolio

completo con su formato y estructura.

Figura 23: Diagrama de actividades matriculacion
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Fuente: Elaboracién propia

El alumno al dar clic en Matricularse, escoge una asignatura y le coloca la clave
de acceso, si la contrasefia es la misma que la almacenada por el docente, se

crea la estructura del portafolio y el alumno puede verlo.
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Figura 24: Diagrama de actividades asignacion de claves
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Figura 25: Diagrama de actividades asignacion de claves

El docente da clic en el menu Asignacion de claves, donde escogera la

asignatura y le asignara una contrasefa de acceso, el sistema la almacenara y le

aparecera aquella asignatura en su pestana de portafolios.

2.4.4.5.3. Diagramas de secuencias

Figura 26: Diagrama de secuencia Login
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Fuente: Elaboracién propia

47



Figura 27: Diagrama de secuencia portafolios
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Fuente: Elaboracion propia

2.5. EJECUCION Y/O EMBALAJE DEL PROTOTIPO

El presente trabajo de titulacion se basa en el desarrollo de una aplicacién movil

para la gestion de portafolios académicos de la Facultad de Ingenieria Civil. Se

utilizé la metodologia SWIRL con el fin de llevar a cabo el proceso de desarrollo

de la aplicacion de una manera correcta y agil.

A continuacion, se describen los moédulos funcionales mas importantes de la

aplicacién movil desarrollada.

2.5.1. Médulo inicio de sesiéon

Una vez ejecutada la aplicaciéon se mostrara la pestafa de inicio de sesion, la

cual cuenta con las opciones de ingresar cédula y contrasefia del alumno o

docente que ingrese a la aplicacion.
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Figura 29: Ensamblaje M&dulo inicio de sesion

SISTEMA DE GESTION DE
PORTAFOLIOS

| Cédula

Contrasefia

Fuente: Elaboracion propia
2.5.2. Médulo portafolios

Una vez el alumno ingrese sesion al sistema, le apareceran en el inicio sus
portafolios de las asignaturas en las que esta matriculado. Si no se encuentra
ninguna, le aparecera un texto que mencione que debe matricularse a alguna

asignatura.

En cada asignatura/portafolio matriculado existira el botén “Ver portafolio”, donde

este redirigira a la pestafna de estructura de dicho portafolio.
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Figura 30: Ensamblaje Médulo portafolios del alumno

Mis portafolios
ADMIMISTRACION DE CEMTROS DE
COMPUTO
OCTAVO SEMESTRE A
ING WILMER BRAULIO ASANZA RIVAS
Ver portafolio
SISTEMAS OPERATIVOS I
DCTAVO SEMESTRE A
ING NANCY MAGALI LOJA MORA,
Ver portafolio
L4 O i

Fuente: Elaboracion propia

El docente tendra de igual manera una vista de los portafolios a las que le asigné

una clave en el menu “Asignacién de claves” donde existira el boton “Ver
portafolios”.
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Figura 31. Ensamblaje Médulo portafolios del docente

Mis portafolios

ADMIMISTRACION DE CEMTROS DE
COMPUTO
OCTAVO SEMESTRE A
ING WILMER BRAULIO ASANZA RIVAS
Ver portafolios
£ O

Fuente: Elaboracion propia

2.5.3. Médulo de navegacion

A partir de este punto se incorpora una barra de menu al lado izquierdo donde el
usuario, como se muestra en las Figuras 17 y 18, podra ver su rol (1), sus

nombres y apellidos (2) y su correo institucional (3), ademas de los items de
navegacion correspondientes para cada usuario.
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Figura 32: Ensamblaje Modulo de navegacion del alumno

ESTUDIANTE:

JORGE LEONARDO

GONZALEZ CORDOVA

jlgonzales
_esti@utmachala.edu.ec

Mis portafolios
Matricularse

E—) Cerrar sesién

{ O

Fuente: Elaboracion propia

Cuando el rol o tipo de usuario sea docente, el item de navegacion “Matricularse”
cambiara a “Asignacion de claves” donde el docente podra asignar una clave de
acceso para las asignaturas que el imparte.

Una vez asignada la clave, se volvera a la pestafia de inicio que, al igual que el

rol estudiante, podra ver los portafolios que posee

52



Figura 33: Ensamblaje Modulo de navegacion del docente

DOCENTE:

WILMER BRAULID
ASANZA RIVAS

wrivas@utmachala.edu.ec

Mis portafolios
@5 Asignacion de claves

E—} Cerrar seslon

Fuente: Elaboracion propia
2.5.4. M6dulo matriculaciéon

En el siguiente modulo el alumno podra filtrar todas las asignaturas por cada
carrera, donde se matricula a las que el cursa mediante una clave de acceso que

anteriormente el docente asigno a dicha asignatura.

Si el alumno ya se encuentra matriculado a una asignatura del listado de
asignaturas por carrera, en lugar de aparecerle el botdn “Matricularse”,

unicamente dira “Ver portafolio”, como en el menu de sus portafolios.
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Figura 34: Modulo matriculacion

ADMINISTRACION DE CENTROS DE
COMPUTO

Ver portafolio

SISTEMAS OPERATIVOS Il

Ver portafolio

EMPRENDIMIENTO

Matricularse

Fuente: Elaboracion propia

Al dar clic en matricularse, aparecera un InputDialog donde se debera colocar la
clave de acceso y al dar clic en Ingresar, se redirigira a la pestafia de inicio
donde el alumno podra ver sus portafolios y el ultimo matriculado agregado.
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Figura 35: M6dulo matriculacion colocar clave de acceso

EMPRENDIMIENTO
Ingrese clave de acceso:

Cancelar §§ Ingresar

Fuente: Elaboracion propia

Al estar en la pestafia de inicio saldra un mensaje “Matriculacion exitosa” con la
visualizacion de todos los portafolios matriculados por el estudiante y
adicionalmente el ultimo agregado.
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Figura 36: Modulo matriculacion matricula exitosa

ADMINISTRACION DE CENTROS DE
COMPUTO

OCTAVO SEMESTRE A

ING WILMER BRAULID ASANZA RIVAS

Ver portafolio

SISTEMAS OPERATIVOS I
DCTAVO SEMESTRE A
ING NANCY MAGALI LOJA MORA

Ver portafolio

EMPRENDIMIENTO
DCTAVO SEMESTRE A
ING FAUSTO REDROVAN

Ver portafolio

Matriculacidn exitosa

4 O ]|

Fuente: Elaboracion propia
2.5.5. Moédulo asignacion de clave

En el menu “Asignacion de claves” del usuario docente apareceran las
asignaturas filtradas por carrera. De igual manera que el rol alumno, aquellas
asignaturas que ya asigno el docente una clave de acceso, en lugar del texto del

botdn decir “Asignar clave”, dira “Ver portafolios”.
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Figura 37: Modulo asignacion de clave

:ﬁ *:: =

Asignacion de claves

ADMINISTRACIOM DE CENTROS DE

COMPUTO
Ver portafolios
SISTEMAS OPERATIVOS I
Asignar clave
EMPREMDIMIENTO
Asignar clave

Fuente: Elaboracion propia
2.5.6. Médulo estructura de portafolio

Una vez creado el portafolio, dando clic en el botén “Ver portafolio” se
desplegara la pestafia de estructura del portafolio automaticamente.
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Figura 38: Mddulo estructura del portafolio

04717 = = oal bty

G5

ADMINISTRACION DE CENTRO...

1. Datos informativos v
2. Elementos curriculares A
a) syllabus v
b) Expectativas v
c) Apuntes de clase w
d) Evaluaciones w
e) Investigaciones w

f) Actividades de experimentacién v

q) Proyectos w

h) Estudios de caso W

i) Planteamiento de problemas v

i) Registro de asistencia W

k) Registro de observaciones W
4 @] 1l

Fuente: Elaboracion propia
2.5.7. Médulo diario metacognitivo

Dentro de la estructura, en el directorio “c) Apuntes de clase”, se generan
automaticamente el numero de diarios a desarrollar segun las horas de clase de
tal asignatura. Al dar clic en alguno de ellos se despliega la pestafia para insertar

la informacién correspondiente al diario de clase.
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Figura 39: Modulo diario metacognitivo

DIARIO METACOGNITIVO 1
OBJETIVOD:
- Y
ACTIVIDADES DE CLASE:
\_ J
ESTRATEGIAS:
.-'/.-- - ..\-.
h vy
RESUMEN CONCEPTUAL:
4 O 1

Fuente: Elaboracion propia
2.5.8. M6dulo descarga del portafolio

Dentro de la estructura del portafolio, se encontrara un botén que de la opcion
tanto a docentes como alumnos descargar el portafolio de la asignatura. Este
documento se descargara en formato .rar siendo un comprimido de todos los

archivos y diarios de clases del estudiante.
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Figura 39: Médulo descarga del portafolio

17:30 &

= ADMINISTRACION DE CENTROS DE COMPUTO

1. Datos informativos v
2. Elementos curriculares “
3. Informe final w

Descargar portafolio

Fuente: Elaboracion propia

2.5.9. Moddulo notificaciones

A los usuarios de la aplicacion les llegara una notificacién diaria a manera de

recordatorio que se deben realizar los a diarios de clase de ese dia en concreto.
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Figura 40: Mddulo notificaciones

% ' 20:53

Sisport-App te recuerda

No olvides realizar tus diarios de esta semanal
L |, . _—

Fuente: Elaboracién propia

2.5.10. Médulo descargar de archivos

Los archivos subidos por los alumnos se podran descargar mediante la
aplicacion, dando clic en uno de ellos y se almacenaran en la memoria interna

del dispositivo.

Figura 41: Modulo descargar archivos

Motificaciones silenciosas b4

4 sisport_app 11:30
SYLLABUS.pdf
complete

Ajustes notificaciones Borrar

Fuente: Elaboracion propia
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3. CAPITULO Ill: EVALUACION DEL PROTOTIPO
3.1. PLAN DE EVALUACION

Para la evaluaciéon de la aplicacion “Sisport App” desarrollada a lo largo del
presente trabajo, se optd por una evaluacién de calidad. Esta se realiza bajo las
normas y métricas de la norma ISO/IEC 9126. El objetivo de la realizacion de
esta evaluacion es verificar que las funcionalidades del sistema satisfagan los
requerimientos de los usuarios. Las métricas que evalua esta norma son las

siguientes:
Funcionalidad
Fiabilidad
Usabilidad
Eficiencia
Mantenibilidad
Operatividad

Estas a su vez estan divididas en subcategorias y lineamientos, los mismos que

al final de la evaluacidn permiten determinar la calidad del sistema.
3.2. RESULTADO DE LA EVALUACION

Los resultados de la aplicacion de la norma ISO/IEC 9126 como evaluaciéon de
calidad han permitido conocer el nivel de calidad del sistema bajo las métricas de
funcionalidad, fiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenibilidad y operatividad. A
continuacion, se muestran los resultados obtenidos de dicho analisis mediante

una escala de Likert.
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Tabla 13: Resultado de evaluacién de calidad

Escala de Likert

Sub & = = g
S ub- S = [=}
5o [=1] = —
Caractenistica TR T Criterio 2 8 § = E
] 3 2 = 5
i =
El sistema
. cumple las
Adecuacion necesidades del X
usuario
El sistema
obtiene los
Funcionalidad Exactitud resultados X
correctos sin
eIrores
Las funciones del
Interoperabilidad sistema estan de X

acuerdo al rol del
usuario
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El sistema cuenta

Fiabilidad

Seguridad con la seguridad
correspondiente.
El sistema
muestra
Madurez mensajes a

posibles fallos

Recuperabilidad

El sistema
continda
funcionando ante
cualquier
inconveniente

Tolerancia a
fallos

El sistema es
tolerante a fallas

Cumplimiento de
Fiabilidad

El sistema puede
apegar a normas
de fiabilidad

Usabilidad

Aprendizaje

El sistema es
facil de aprender
a utilizar

Comprension

El sistema
permite entender
el rol de cada
usuario

Operatividad

El sistema
permite
adaptarse
rapidamente a el

Atractividad

El sistema posee
una interfaz
agradable

Eficiencia

Comportamiento
en el tiempo

El sistema posee
tiempos de
espera
aceptables

Comportamiento
de recursos

El sistema no
interfiere con
otros procesos

Mantenibilidad

Estabilidad

El sistema se
adapta a cambios
¥ estos no
infieren en su
funcionamiento
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El sistema
- permite
ﬁ;::g:d de identificar X
facilmente los
posibles fallos
La
implementacion
- de cambios
ngr;:;?‘;m de dentro del X
sistema se
realiza de manera
sencilla
El sistema
- permite
F?Sél:}iasd de implementar un X
P proceso de
pruebas
Capacidad de El sistema es X
instalacién facil de instalar
Portabilidad
. El sistema puede
Capacidad de
. ser remplazado X
reemplazamiento por otro

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presenta un resumen de la tabla anterior con los valores
obtenidos para cada sub caracteristica permitiendo asi observar mas exacto el

resultado obtenido.

Tabla 14: Resumen resultado de evaluacién de calidad

Mu
Caracteristicas | Excelente | Bueno | Regular | Malo Iy Total
malo

1
1

Funcionalidad
Fiabilidad
Usabilidad
Eficiencia
Mantenibilidad
Portabilidad

= | a| B W] w
(O] S CY I Y Y

Fuente: Elaboracién propia

Mediante la evaluacion de calidad se puede observar que la mayoria de
caracteristicas alcanzan un nivel entre excelente y bueno, lo cual nos permite
inferir que la aplicacion desarrollada posee un grado de calidad bastante

aceptable.
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Finalmente se presenta un grafico con los resultados obtenidos de aplicar la
evaluacion de calidad bajo la norma ISO/IEC1926 a la aplicacion movil para

gestion de portafolios académicos.
Figura 40: Resultado de evaluacion de calidad

Evaluacion de evaluacion de calidad

Ln

=T U T AT 4

Funcionalidad Fisbilidad Usabilidad Efciencia Mantenibilidad Portabilidad

W Excelente Bueno Regular Malo B Muy malo
Fuente: Elaboracién propia

3.3. EVALUACION CON HERRAMIENTAS

La herramienta escogida para evaluar la accesibilidad del sistema fue Axe, la
cual permite mediante el estandar WCAG 2.1 verificar el cumplimiento de las
normas de accesibilidad de una aplicacion movil. Los resultados obtenidos de la

aplicacion se muestran a continuacion.
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Figura 41: Resultado evaluacion Axe Edit TextName

\

SISTEMA DE GESTION DE
PORTAFOLIOS

Ty

il ST RS

Conlrasefia

Fuente: Elaboracion propia

La observacion que realiza la herramienta segun el estandar, aconseja que se
use una etiqueta label para informar al usuario qué texto la aplicacién requiere
que se ingrese en un TextField, y no colocado dentro como un placeholder, tal es

el caso del sistema.

La razén por la cual esta colocado como placeholder es unicamente estético,

para una mejor presentacion del Login.
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Figura 42: Resultado evaluacion Axe No violations found

o 1= o . s @O

DIARIO METACOGNITIVO 1 Mis portafolios

CLASE W ADMINISTRACION DE CENTROS DE

CO_'\lF‘UTD

Var portaiolio

PERIODO:

SISTEMAS OPERATIVOS Il
TIEMPG: S——
FICHA:
DOCENTE:

EditTextName {3 4ot EditTextName

No violations found! Mo violations found!

Fuente: Elaboracion propia

Mediante la implementacion de esta herramienta, se puede inferir que en cuanto
a accesibilidad la aplicacion movil desarrollada cumple con los parametros
establecidos por la WCAG 2.1.

Se realizé otra evaluacion de analisis dinamico en ambiente de pruebas de

ejecucion cuyos resultados se encuentran en los Anexos 1y 2.
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3.4. CONCLUSIONES

Finalizado el proceso de implementacion de una aplicacion maovil para la gestion

de portafolios académicos utilizando la metodologia SWIRL, se concluye que:

e Los frameworks Flutter, NodedJS y Flask poseen una correcta compatibilidad
entre ellos mediante el uso de APIs, lo que permiti6 una correcta
comunicacion en las peticiones al servidor de acuerdo a los procesos
funcionales de la aplicacién movil.

e La metodologia de desarrollo de software SWIRL, mediante sus lineamientos
y meétricas, mejoraron el proceso de desarrollo de la aplicacion movil
mediante su modelo iterativo que permite el surgimiento de cambios,
resolucién de errores y una buena comunicacion con los interesados.

e Las herramientas CASE StarUML y Bizagi agilizaron el proceso de
elaboracién del sistema en la fase de modelado de datos, ahorrando tiempo
que fue utilizado en la programacion de la aplicacion.

e El disefio de las interfaces del sistema fue realizado con la herramienta
Balsamiq Mockups, ya que es muy completa en cuanto a estilos de disefio se
refiere, lo que ayudd a tener una mejor idea en cuanto a la forma y ubicacion
de widgets en las pestafias de la aplicacion movil.

e El estandar ISO/IEC 9126 permitio, bajo sus métricas y lineamientos, evaluar
el software con la finalidad de garantizar a los usuarios que el sistema
realmente se ajusta a los requerimientos de los mismos en cuanto a calidad

se refiere.
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3.5. RECOMENDACIONES

Implementar las herramientas Bizagi y StarUML para modelar los procesos
del sistema, agilizando la creacion de modelos UML que permitan
comprender los requerimientos funcionales del software, optimizando los
tiempos de desarrollo.

Utilizar Flutter para el desarrollo de aplicaciones moéviles multiplataforma
elaborando una unica base de cddigo, permitiendo el desarrollo de interfaces
amigables y dinamicas de manera agil.

Emplear la programacion modular para agilizar la reutilizacion de
componentes del sistema.

Utilizar la funcion Hot Reload que brinda Flutter con el fin de acelerar las
pruebas durante el entorno de desarrollo de la aplicacion.

Emplear herramientas de control de versiones de cédigo tales como Git, que
permiten generar respaldos del cédigo de las aplicaciones asegurando los
cambios del trabajo desarrollado.

Realizar entrevistas con los interesados para recopilar sugerencias y
opiniones que ayuden a satisfacer plenamente los requerimientos del
sistema.

Hacer uso de herramientas de evaluacion de aplicaciones para garantizar el
correcto funcionamiento del sistema y mejorarlo con las recomendaciones

brindadas por las mismas.
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ANEXOS

AneXxo 1: Evaluacion de analisis dinamico con la herramienta MobSF

Figura 43: Evaluacion analisis dinamico calificaciéon
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Figura 44: Evaluacion analisis dinamico opciones
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Figura 45: Evaluacion analisis dinamico en ejecucion
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Anexo 2: Resultado de evaluacion de analisis dinamico con la herramienta
MobSF

Figura 46: Evaluacion analisis dinamico reporte
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Anexo 3: Modelo entrevista a alumnos de la carrera de Ingenieria de Sistemas

para recoleccion de requerimientos
Pregunta 1: ; Existe alguna dificultad en la realizacion del portafolio académico?

Pregunta 2: ;Conoce usted el formato de portafolio de la asignatura estipulado por

la Universidad Técnica de Machala?

Pregunta 3: ;Qué proceso se hace mas tedioso en la elaboracién del portafolio

académico?

Anexo 4: Modelo entrevista a docentes y coordinador de la carrera de

Ingenieria de Sistemas para recoleccién de requerimientos
Pregunta 1: ; Existe alguna dificultad en la revisién del portafolio académico?

Pregunta 2: ;Los estudiantes siguen el formato de portafolio de la asignatura

estipulado por la Universidad Técnica de Machala para la presentacion del mismo?

Pregunta 3: ;Qué proceso se hace mas tedioso en la revision del portafolio

académico?
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Anexo 5: Analisis de riesgos

Tabla 15: Analisis de riesgos

Numero Riesgo Stakeholders Detonante Prevencion
R-01 Incompatibilidad de Equipo de Cambios en Investigar sobre
herramientas desarrollo versiones de nuevas
utilizadas para el herramientas tecnologias de
desarrollo del usadas desarrollo.
sistema
R-02 Dano de la Equipo de Cortes de luz Tener respaldos
arquitectura de desarrollo en herramientas
hardware del de versiona
proyecto. miento tales como
Git.

R-03 Falta de Equipo de Falta Investigar
conocimiento en desarrollo documentacion de lenguajes que
nuevos lenguajes desarrollo tengan suficiente
de programacion documentacién y

una comunidad de
guia.

R-04 Escasa Equipo de Recoleccion de Planificar
comunicacién entre desarrollo requerimientos reuniones para
los interesados del escasa mantener el

proyecto Ulslelos @il dialogo de los
Bzt interesados.

Fuente: Elaboracién propia




