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RESUMEN

Las organizaciones en la actualidad se apoyan mucho de la tecnologia para realizar
y automatizar sus labores diarias, la infraestructura de red de una empresa debe ser
robusta, fiable, adecuarse a todo el trafico que circulara y ser escalable. Cada dia
que pasa mas Pymes trabajan juntas, utilizando distintas plataformas como VPN,

enlaces de datos dedicados o controladores remotos.

La estructura de la red de una organizacién es de vital importancia para su correcto
funcionamiento, evitando en lo mas posible la intermitencia o caida de distintos
servicios, brindando asi una atencién de primera a sus usuarios; los empleados
necesitan agilidad y seguridad para obtener un alto desempefio en sus labores, una
red Metro Ethernet es una manera viable de mantener y en un futuro poder escalar

a mas servicios o requerimientos que necesite la institucion.

Las redes Metro Ethernet se destinan a suministrar servicios de transporte de datos
en una MAN (red de area metropolitana), Estas redes soportan diferentes
aplicaciones, servicios, trafico en tiempo real como video IP y voz sobre IP, por esta
razon se denominan redes multiservicios. Esta tecnologia se basa en medios de
transmision guiados (fibra optica), garantizando la instalacion en cualquier punto de
un area metropolitana. Gracias a la fibra éptica se alcanzan velocidades de

transmision muy altas permitiendo la operabilidad de la red.

En la actualidad las paginas web han tomado notoriedad por que permiten su
acceso y visualizacion en distintas partes del mundo, las empresas viendo el
potencial de estos sitios llevan su informacion y servicios a estas nuevas
plataformas, para darse a conocer o brindarles comodidades y facilidades a sus

usuarios como: revision de informacion, tramites, obtenciéon de turnos, etc.

La presente propuesta tecnoldgica titulada factibilidad de una red metro ethernet
basada en la metodologia PPDIOO aplicada a pymes, se enfoca en la creacion de
un sitio web que permita la evaluacidn para determinar si es factible la
implementacion de una red Metro Ethernet basado en la metodologia PPDIOO de
Cisco, utilizando tres de sus seis fases (Preparar, Planear, Disefiar); se realizaran
preguntas por cada fase las cuales seran respondidas rigiéndose en una escala de

Likert; para responder las mismas, se realizd la recoleccion de necesidades,



requerimientos de las aplicaciones y servicios utilizados en MachalaDent, se estudio
la red actual, se planteé un nuevo disefio de red Metro Ethernet y se definieron

responsabilidades.

Este sistema se desarrollé utilizando NodeJS para el servidor, HTML para el cliente,
como base de datos PostgreSQL, esta estructura se rige mediante un modelo MVC,
cuando el usuario envia una peticion desde el cliente hacia el servidor, este recibe y
procesa la peticion si necesita enviarla a la base de datos reenvia, recepta la data y

la vuelve a enviar hacia el cliente para mostrarla al usuario.

Realizada la implementacién de la aplicacion, se llevo a cabo la evaluacion de la
misma utilizando herramientas web que realizan analisis SEO, velocidad de carga,
validacién de codigo escrito, performance y disefio responsivo. Para este punto la

aplicacién se subié a un hosting facilitando asi las labores de evaluacion.

Palabras clave: Metodologia PPDIOO, Aplicacion web, Red Metro, NodeJsS.



ABSTRACT

Organizations today rely heavily on technology to perform and automate their daily
tasks, the network infrastructure of a company must be robust, reliable, adapt to all
the traffic that circulates and be scalable. Every day that passes more SMEs work
together, using different platforms such as VPN, dedicated data links or remote

controllers.

The structure of an organization's network is of vital importance for its correct
operation, avoiding as much as possible the intermittence or fall of different services,
thus providing first-class service to its users; Employees need agility and security to
obtain high performance in their work, a Metro Ethernet network is a viable way to
maintain and in the future be able to scale to more services or requirements that the

institution needs.

Metro Ethernet networks are intended to provide data transport services in a MAN
(metropolitan area network), These networks support different applications, services,
real-time traffic such as IP video and voice over IP, for this reason they are called
multiservice networks . This technology is based on guided transmission media (fiber
optics), guaranteeing installation at any point in a metropolitan area. Thanks to the
optical fiber, very high transmission speeds are reached, allowing the operability of

the network.

At present, web pages have become notorious because they allow their access and
visualization in different parts of the world, companies seeing the potential of these
sites take their information and services to these new platforms, to make themselves
known or provide comforts and facilities to its users such as: review of information,

procedures, obtaining shifts, etc.

This technological proposal entitled feasibility of a metro ethernet network based on
the PPDIOO methodology applied to SMEs, focuses on the creation of a website that
allows the evaluation to determine if the implementation of a Metro Ethernet network
based on the PPDIOO methodology is feasible. from Cisco, using three of its six
phases (Prepare, Plan, Design); Questions will be asked for each phase which will
be answered according to a Likert scale; To respond to them, the needs,

requirements of the applications and services used in MachalaDent were collected,



the current network was studied, a new Metro Ethernet network design was

proposed and responsibilities were defined.

This system was developed using NodedS for the server, HTML for the client, as a
PostgreSQL database, this structure is governed by an MVC model, when the user
sends a request from the client to the server, it receives and processes the request if
You need to send it to the database, send it, receive the data and send it back to the

client to show it to the user.

Once the application was implemented, it was evaluated using web tools that
perform SEO analysis, loading speed, validation of written code, performance and
responsive design. At this point the application was uploaded to a hosting facility

thus facilitating the evaluation work.

Keywords: PPDIOO Methodology, Web application, Metro Ethernet, NodeJS.
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INTRODUCCION

La comunicacion es la base esencial de cualquier sociedad para el intercambio de
ideas, la tecnologia ha sido de gran impacto y ayuda en distintos ambitos, las redes
de computadoras han permitido unir ambos polos como son la comunicacion y

tecnologia.

Recordando épocas pasadas era impensable compartir recursos, informacion, etc.
entre dos o0 mas computadores; desde ese punto hacia el presente se han venido
desarrollando diferentes tipos de redes como son: red de area local (LAN), red de

area metropolitana (MAN), red de area amplia (WAN).

Las redes Metro Ethernet se han venido estableciendo en empresas que tienen
necesidades puntuales a demas que estén distantes o tengan sucursales, las
necesidades mas importantes de estas son conectarse a entidades externas
mediante enlaces virtuales, tener una red robusta, fiable y que permita la

escalabilidad.

La metodologia PPDIOO es planteada por CISCO para la implementacion de
nuevas redes en organizaciones, se ha convertido en un estandar en la actualidad
por los beneficios que trae como son: verificar los requisitos que la empresa y
aplicaciones o servicios requieran, obtener los dispositivos de red actuales y los
nuevos que se van a colocar, realizar un analisis de la red actual y la propuesta e

identificar los responsables de las tareas requeridas para el cambio de red.

Este trabajo esta enfocado en la factibilidad de una red Metro Ethernet aplicado en
MachalaDent mediante el desarrollo de una aplicacion web que permita la
evaluacion basado en la metodologia PPDIOO, la estructura del presente

documento se divide en los siguientes capitulos:

Capitulo 1: Se enfoca en la realizacion de un analisis de la situacion actual, se
establecen los requerimientos necesarios y se da una justificacion de las

tecnologias y herramientas seleccionadas.

Capitulo 2: Esta seccion se basa en el desarrollo como tal de la propuesta
tecnolégica, se define el prototipo tecnoldégico con sus componentes que se
sustentan en la fundamentacion tedrica, se plantean los objetivos, se disefia el

prototipo y se muestra la ejecucion del mismo.

11



Capitulo 3: Por dultimo este capitulo muestra la evaluacion realizada con
herramientas web para verificar el performance de la aplicacion, un analisis SEO y
de velocidad de apertura del sitio, también se encuentra la evaluacion realizada del

sitio web a la red planteada.

12



1. CAPITULO I: DIAGNOSTICO DE NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS
1.1. Ambito de Aplicacion: descripcién del contexto y hechos de interés

En el presente la tecnologia es una pieza fundamental en la vida de los seres
humanos, ayudando en diversos ambitos pero principalmente en los datos como en
lo econdmico [1]; el primero permite a los usuarios almacenar y acceder a la
informacion que deseen aunque esta se encuentre almacenada en distintos lugares
del mundo. Por otra parte en lo econdmico se hace referencia a la satisfaccion e
impacto que generan estas tecnologias a las empresas desde las mas pequenas

pasando por las medianas y finalmente llegando a las mas grandes.

Segun [2] la diversa cantidad de sistemas de comunicacién permiti6 cambiar la
manera en que opera la sociedad, mejorando asi la forma en que se comparte la
informacion de una manera eficaz y rapida, esto se refleja como una evolucion
impactante e importante en todo lo que respecta a las tecnologias de la informacién

y comunicacion.

Para que toda empresa funcione debe contar con sistemas para que sus empleados
puedan llevar a cabo de la mejor manera sus tareas, todos estos programas deben
estar soportados bajo una arquitectura de red bien distribuida, establecida y

planeada.

En una PyMes es de suma importancia que tanto los empleados como sus usuarios
tengan agilidad en los procesos que estén realizando, en ocasiones estos procesos
son brindados por compafias externas por lo cual es importante tener una
arquitectura de red bien disefiada y en lo posible implementar una red Metro

Ethernet para tener asi todos los beneficios que conllevan estas redes.

MachalaDent es una empresa que se dedica a la prestacidon de servicios de
medicina general y en sus distintas especialidades a sus usuarios, para esta
organizacion es de vital importancia que todos sus aplicaciones, servicios y equipos
estén debidamente soportados bajo una arquitectura de red que permita su correcto

funcionamiento, brinde seguridad y garantice estabilidad.

13



1.2. Establecimiento de Requerimientos

Las redes Metro Ethernet en la actualidad son implementadas por muchas
organizaciones, debido a su amplitud y cobertura que realizan; estas empresas
trabajan con otras para dar ciertos servicios por esta razon es fundamental poseer
una arquitectura de red bien establecida que permita el enlace y transporte de datos

entre instituciones o servicios.

MachalaDent es una empresa ubicada en la ciudad de Machala que brinda servicios
de salud a toda la poblacién del cantdén, cuenta con medicina general, psicologia,
pediatria, odontologia, neurologia y ginecologia, a su vez también realizan
ecografias y radiografias; todas estas estan unificadas bajo una misma plataforma

que ayudan a la realizacion agendamiento y procesamiento de todas las consultas.

Al paso del tiempo MachalaDent ha venido en crecimiento aumentando las areas de
especialidad que brindan a sus usuarios, este motivo es el que lleva a la empresa a
actualizar su arquitectura de red para abarcar mas infraestructura fisica y a su vez
nuevos servicios que se estan implementando con entidades de distintas partes del

pais.

Se realizara un estudio de factibilidad para la posible implementacién de una red
Metro Ethernet que facilite la expansién de la misma, para mantener asi todas las
funcionalidades ya presentes pero adicionandole las nuevas aplicaciones, servicios y
equipos que permitiran la expansion del negocio, por ende llegar a muchos mas

clientes.

El estudio de factibilidad a implementarse se basara en las tres primeras fases de la
metodologia PPDIOOQO, la cual se desglosa de la siguiente manera: preparar, planear,
disenar, implementar, operar, optimizar. Esta metodologia fue disefiada y acogida
por CISCO para realizar una correcto disefio e implementacién de una red, desde la

mas basica a la mas compleja.
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1.3. Justificacion del requerimiento a satisfacer

Para una empresa es importante manejar una arquitectura de red que sea no solo
bien implementada sino que también esté correctamente planeada, que pueda ser

adaptada y expandida como el negocio lo requiera en un futuro.

Por este motivo se buscé una metodologia que se acople a los requerimientos
anteriormente planteados, finalmente se optd por escoger la metodologia PPDIOO
de CISCO, la cual permite realizar un analisis y evaluacion de la nueva arquitectura

de red que se quiere implementar.

Este trabajo requiere la utilizacion de las tres primeras fases de la metodologia
PPDIOO (preparar, planear, disefiar) por que permite una previa preparacion para
saber en el estado en que se encuentra los equipos y la red, planear para verificar y
plantear los dispositivos que se van a ocupar para la expansion a la red Metro
Ethernet, disefar la red las conexiones Ethernet y la ubicacion de los dispositivos de

red.

Para realizar el estudio de factibilidad se creara una pagina web que permita la
evaluacién de la metodologia PPDIOO con sus distintas fases, con lo cual se
desarrollaran preguntas que se evaluaran mediante una escala de Likert con su
respectiva valoracion para determinar una ponderacién global por fase de la
metodologia, gracias al desarrollo de esta pagina se podra ver si la implementacion

de la red Metro Ethernet es factible o no.

Las preguntas a realizarse deben estar debidamente contextualizadas en cada fase
de la metodologia PPDIOO, de esta manera se puede saber con exactitud cémo
medir y evaluar cada fase, como resultado final sabiendo si es factible la

implementacion de una red Metro Ethernet.
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2. CAPITULO Il: DESARROLLO DEL PROTOTIPO
2.1. Definicion del Prototipo Tecnolégico

El sistema con el cual se evaluara la factibilidad de la implementacion de la red
Metro Ethernet, se basa en la comunicacion de la aplicacion cliente-servidor, el
primero se refiere a los dispositivos que emplea los usuarios que utilizaran para
acceder a la aplicacion, el segundo se encarga de recibir todas las peticiones que
realizan los clientes ademas de procesarlas y gestionar la base de datos en la

Figura 1, se presenta un diagrama de la arquitectura cliente-servidor a utilizar.

Figura 1: Arquitectura del Prototipo.

CLIENTE SER‘.’IDDR
nodc
= R
= oo - =
2@
l SERVIDOR BASE DE
WEB DATOS
INTERNET

Fuente: Elaboracion del Autor.

Los usuarios accederan al sistema haciendo uso de un navegador web de un
computador o dispositivo movil, el servidor respondera a cada peticion del usuario

mostrando las vistas que se definieron para cada accion.

El servidor se divide en dos partes fundamentales para la aplicacibn como son el
servidor web y de base de datos, en conjunto trabajan bajo el disefio modelo, vista,
controlador (MVC) el cual se distingue por separar la légica de la aplicacién en tres
capas que se muestran en la Figura 2, cada capa desempefia una funcion en
especifico; a nivel de modelo es donde se trabaja con los datos en pocas palabras
acceder, actualizar y guardar informacion, las vistas contienen el cédigo que se
renderiza para que el usuario pueda observar e interactuar con el software y el
controlador es la légica que posee la aplicacidon ya que responde a las acciones

solicitadas también es un puente entre las vistas y los modelos.
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Figura 2: Diagrama MVC del prototipo.
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Fuente: Elaboracion del Autor.

Respuesta

2.2. Fundamentacion Tedérica del Prototipo

Figura 3: Diagrama representativo de la fundamentacion teorica del prototipo.
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Fuente: Elaboracion del Autor.

17



2.21. Tipos de Redes de Computadores
2.21.1. Local Area Networks (LAN)

Las redes de area local se conforman entre dos o mas computadores que se
encuentran en una vivienda y en instituciones publicas o privadas, siempre que se

mantengan bajo un mismo lugar y esquema de red [3].

Una de las principales caracteristicas de las redes de area local es que todos los
equipos estan interconectados mediante un cableado, que se conjuga hacia un

dispositivo de red (switch, router) [4].

Todos los dispositivos que se encuentran conectados a una red LAN se denominan
nodos, estos ultimos pueden acceder a recursos e informacion que poseen entre si

los equipos [5].

Si los dispositivos de una red de area local se encuentran conectados de manera
inaldmbrica, se lo denomina Wireless Local Area Network (WLAN) los estandares de
estas redes se definen por el grupo de normas IEEE 802.11, cabe destacar que una

conexion Wireless es menos eficiente que una conexion Ethernet [6].

2.21.2. Metropolitan Area Networks (MAN)

Las redes de area metropolitana son redes de telecomunicaciones de banda ancha
que permiten la intercomunicacion de varias redes LAN en una zona cercana

geograficamente [7] [8].

Como generalidad cada sede de una empresa se agrupa en una MAN por medio de
una compafia de telecomunicaciones que brinde el servicio de lineas arrendadas [9]
[10].

2.21.3. Wide Area Networks (WAN)

Mientras tanto que las MAN comunican areas o edificios que se encuentran cerca,
las redes de area amplia (WAN) se extienden en zonas geograficas amplias como
paises o continentes, la cantidad de equipos que conforman una red WAN en

general es ilimitado [11].

En gran parte las redes de area amplia pertenecen a una organizacion y se alquilan

y gestionan de manera privada, las compafias que proveen servicio de internet
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hacen uso de estas redes para conectar corporaciones locales y los usuarios de
internet [12].

2.2.2. Red Metro Ethernet
2.2.21. Definicion

Una red Metro Ethernet se basa en una arquitectura que suministra conectividad de
datos en una (MAN) red de area metropolitana a nivel de capa dos o tres del modelo
OSI, estas redes soportan multiples aplicaciones, servicios y soporte de trafico en

tiempo real para aplicaciones como video IP y telefonia IP [13].

La red Metro Ethernet esta basada en el estandar Ethernet que da cobertura a un
area metropolitana, se usa comunmente como acceso para conectar empresas,

abonados e internet.
2.2.2.2. Beneficios
Segun [14] los beneficios que ofrece una Metro Ethernet son:

e Flexibilidad: Estas redes conceden la manipulacién y modificacion de manera
eficiente, dinamica y versatil de la cantidad de usuarios y ancho de banda.

e Facilidad de uso: Al utilizar el estandar Ethernet se reduce la administracion,
operacion, actualizacion y manejo de la red.

e Fiabilidad: Los enlaces Metro Ethernet se constituyen por multiples pares de
hilos de cobre y los enlaces de fibra optica estan configurados mediante

caudal agregado (LACP) o activo-pasivo (Spanning tree).
2.2.2.3. Atributos

El autor [13] menciona los siguientes atributos de los servicio Metro Ethernet:

e Modo: Esta red puede soportar Half Duplex, Full Duplex o auto negociacion.

e Medio fisico: soporta los especificados en el estandar 802.3 como por
ejemplo: 10Base-T, 100Base-T, 1000Base-SX.

e \Velocidad: El estandar Ethernet da las velocidades que manejan estas redes
afnadiendo algunos valores como: 10 Mbit/s, 20 Mbit/s, 45 Mbit/s, 100 Mbit/s,
1 Gbit/s y 10 Gbit/s.
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2.2.2.4. Ethernet Virtual Connection (EVC)

Es un tunel virtual que proporciona al usuario servicio de punta a punta atravesando
diferentes redes Metro Ethernet Network. EI EVC posee dos funciones, la primera
ayuda a conectar dos o mas sitios permitiendo asi la transferencia de tramas
Ethernet y la segunda ayuda a impedir comunicaciones o transferencia de datos

entre usuarios que no pertenecen al mismo EVC [15].

2.2.3. Metodologia PPDIOO
2.2.3.1. Definicion

La metodologia PPDIOO es un ciclo de vida y de buenas practicas que soportan la
evolucion de la red hasta llegar a ser sistemas que sean capaces de soportar la

gestion de negocios.

Esta metodologia estda enfocada principalmente a definir actividades que son
requeridas por tecnologia y complejidad de red, estas a su vez ayudan a los clientes
a operar e instalar nuevas tecnologias, permitiendo asi optimizar su desempefio en

consecuencia del ciclo de vida de la red [16].

2.2.3.2. Beneficios

Segun [16] los beneficios que aporta la metodologia PPDIOO son los siguientes:

e Manejar la complejidad de una red en crecimiento.

e Mejorar la estabilidad, disponibilidad, escalabilidad y seguridad de la red con
ayuda de un sistema de planeacién, disefio, mantenimiento y optimizacion.

e Incrementar el valor de la red en la gestion del negocio y el retorno de la

inversion, mejorando asi la disponibilidad de la red y la agilidad del negocio.

2.2.3.3. Fases

El autor [16] menciona que la metodologia PPDIOO se divide en seis fases las

cuales son:

e Preparar: En esta fase se establece la justificacion financiera para la red e

identificar la tecnologia que va a soportar la arquitectura de red.
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e Planear: Esta fase identifica los requerimientos de la red haciendo una
evaluacion y caracterizacion de red, basandose en un analisis de los puntos
deébiles contraponiéndose a las mejores practicas.

e Disenar: Se desarrollan disefios detallados estos comprenden requerimientos
del negocio y técnicos; se incluyen diagramas de red y la lista de equipos.

e Implementar: Se integran los nuevos dispositivos sin interrumpir el
funcionamiento de la red existente ni que se creen puntos de vulnerabilidad.

e Operar: En esta fase se monitorea los componentes de la red, se administra
las actualizaciones, desempefio y se corrigen errores.

e Optimizar: Se realiza una administracién proactiva, se indican y resuelven

cuestiones que pueden afectar a la red.

Figura 4: Fases de la metodologia PPDIOO.
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® \ 4

L 4 |

Fuente: Elaboracion del Autor.
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2.2.4. Desarrollo de software web

2.2.41. Lenguaje de Programacion Javascript

Javascript se trata de un lenguaje de programacion interpretado y ligero; es conocido
como un lenguaje que usa secuencia de comandos (Scripting) para ser utilizado en

paginas web. El lenguaje de programacion Javascript se basa en prototipos ademas
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de ser mono hilo, multiparadigma, soporta la programacién orientada a objetos,

declarativa e imperativa [17] [18].

Este lenguaje es de mayor uso en el lado del cliente, siendo parte del navegador
web asi se permiten paginas web dinamicas, por parte del servidor Javascript ha
tenido un alza gracias a tecnologias como NodedJS; Javascript esta desarrollado con
una sintaxis parecida a C, aunque acoge convenciones del lenguaje Java, pero

estos dos tienen finalidades diferentes [19].

2.24.2. NodeJS

NodedS trabaja como un entorno de ejecucion de codigo abierto que se utiliza
principalmente en el servidor, esta basado en Javascript, es asincronico y orientado
a eventos, se desarrolld enfocado para la creacion de programas escalables, a
diferencia de la mayoria de cédigo realizado en Javascript este no se ejecuta en el

navegador si no en el servidor [20] [21].

El modelo E/S (Entrada Salida) que se impulsa con eventos mejora el manejo
simultaneo de peticiones, NodedS es la tecnologia mas usada al dia de hoy gracias

a esto se ha popularizado en el desarrollo de aplicaciones web [22].

2.2.43. HTML

El lenguaje de marcado de hipertexto o mas conocido como HTML es un lenguaje
para el desarrollo de paginas web, ya que indica como se ordena el contenido u

otros elementos de un sitio web esto es logrado gracias a etiquetas [23].

2.2.4.4. Base de datos PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema gestor de base de datos relacional de codigo abierto,
posee tipos de datos avanzados que solo se ven en base de datos comerciales por

ende permite la ejecucidn optimizaciones de rendimiento avanzadas [24] [25] [26].
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Objetivos del Prototipo
Objetivo General

e Realizar un estudio de Factibilidad de una red Metro Ethernet

aplicado en MachalaDent mediante el desarrollo de una aplicacion
web que permita la evaluacidn basandose en la metodologia

PPDIOO para la mejora de la infraestructura de red.

Objetivos Especificos

Desarrollar un sitio que permita la evaluacion y determinar la
factibilidad de una red Metro Ethernet.

Analizar la metodologia PPDIOO para la implementacién del médulo
evaluativo en la pagina web.

Investigar de fuentes bibliograficas confiables informacién
relacionada con redes Metro Ethernet y metodologia PPDIOO.
Codificar los prototipos planteados mediante NodedS, HTML,
PostgreSQL.

Analizar si es factible o no la implantacion de una red Metro

Ethernet en MachalaDent.
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2.4. Diseno del Prototipo

En el desarrollo del sitio web se tomd en cuenta dos partes fundamentales, la

evaluacion y la estadistica de la evaluacion.

La evaluacion es la parte del sistema que permite verificar por cada fase de la
metodologia PPDIOO mediante una escala de Likert el puntaje que arroja cada
pregunta respondida por el usuario, ademas de verificar todas las evaluaciones

previas ya realizadas.

La estadistica de evaluacion refleja una vez ya realizada la valoracion por parte del
usuario el cuadro estadistico de cada fase de la metodologia PPDIOO donde se
visualiza el puntaje que saco esa evaluacién por fase y un mensaje que notifica que

quiere decir esa puntuacion.

24.1. Diseno de la Arquitectura de Red

2.41.1. Arquitectura de red del sistema

El sistema web se desarrollé bajo una arquitectura cliente servidor se muestra en
Figura 5, donde el cliente envia las peticiones al servidor a través del internet o la
conexion existente al servidor, este procesa la peticidon recibida por el cliente y asi si
es necesario enviar o recoger informacién de la base de datos y devolver esa data al

cliente.

Figura 5: Arquitectura de red del sistema.
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Fuente: Elaboracion del Autor.
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2.41.2. Arquitectura de red actual

En la Figura 6 se muestra la arquitectura que posee actualmente la empresa, que
consta de la conexiéon de internet y el router que proporciona el proveedor de
servicio de internet (ISP) después pasa a través de un firewall que pone las reglas
de navegacion en la institucién, el enlace de datos sigue su recorrido hacia el switch
del piso 3 y se ramifica hacia los demas switch piso 1,2,4 cada uno de ellos esta

conectado hacia los computadores de los trabajadores y hacia un dispositivo de
transmision inaldmbrica.

Figura 6: Arquitectura de red actual.
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Fuente: Elaboracion del Autor.
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2.4.1.3. Arquitectura propuesta con red Metro Ethernet

El esquema de red propuesto para ser evaluado se muestra en la Figura 7, donde
ingresa la conexion a internet a través del router de la ISP, la red fluye hasta llegar al
firewall el cual pone las reglas de navegacion para los usuarios de la empresa, la
distribucion de la red va a diferir de la red actual por que posee redundancia entre
dos switchs que se implantaran para evitar cortes o caidas de la red salvaguardando
asi la integridad, funcionalidad y estabilidad de la misma, de los dos switchs saldran
lineas de conexion a todos los switch de los 4 pisos y anexando a otro switch que se
colocara en otro edificio que pertenece al area administrativa, esta nueva red
contara con soporte para sensores biométricos de marcacion para el personal,

teléfonos de voz sobre ip y conexiones a prestadores externos de la empresa.
Figura 7: Arquitectura propuesta con red Metro Ethernet.
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Fuente: Elaboracion del Autor.
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2.4.2. Diseio de la base de datos

Para el funcionamiento correcto de la aplicaciéon se planteé un modelo entidad
relacion que se presenta en Figura 8, donde las tablas preparar, planear y disefar
pertenecen a cada fase de la metodologia PPDIOO, cada una de estas guarda el id
y la pregunta de la fase respectiva, la tabla consulta guarda los datos de la
evaluacion realizada con el puntaje que saco por cada fase y por ultimo la tabla
registro guarda la data del cdédigo de pregunta con su respectivo puntaje y el id de

consulta, esto ayuda a tener un mejor acceso a la informacion.

Figura 8: Disefio de la base de datos.

Rre_reg preparar
registro - - — = —o-@= pre_id
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- g+ pla_id Bigint (FK) (I2) — :|' _pIaTeg_ — planear
g= dis_id Bigint (FK) (I¢3) - @= pla_id
T T T g |
4= con _id : Bigint (FK) (I€4) | dis req
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[¥_RelationshipS (3}
[¥_Relationship1 ([X4)

Fuente: Elaboracion del Autor.
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243. Disefo de prototipo de la interfaz grafica

El sistema posee distintas ventanas que ayudan al usuario a realizar una evaluacion

de una red Metro Ethernet las cuales se detallaran a continuacion.
Vista de Evaluaciones Realizadas

La ventana principal ayuda a visualizar todas las evaluaciones realizadas en el
sistema, desde ahi se puede acceder a los detalles y la estadistica de dicha

evaluacion.

Figura 9: Vista de las evaluaciones realizadas.

Evaluacion PPDIOO
a D x Q { http:/ /metroethernetppdico.com ] (q j

PPDICO
-Evaluaciones
MNueva Evaluacibn Pruebé 1_ Frusia &
Estadistica Descripcion: Descripcién:

Preparar: 100 Preparar: 100

Planear: 100 Planear: 100

Disefiar: 100 Disefiar: 100

F—_
4

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Vista Nueva Evaluacion

La ventana de nueva evaluacién permite registrar un nombre y una descripcién para

proceder a evaluar

Figura 10: Vista de nueva evaluacion.

Evaluacién PPDIOO
O o x Q { hitp://metroethernetppdico.com ] (q }
FEDIOO )
MNueva Evaluacién

Evaluaciones Mombre de la Evaluacibn
-Mueva Evaluacibn
Estadistica Nombre de la Evaluacitn

Descripcibon

Guardar I

_

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Vista de Evaluacion por Fases de la Metodologia PPDIOO

Luego de registrar la evaluacién se procede a contestar las preguntas mediante una
escala de Likert por cada fase de la metodologia PPDIOO.

Figura 11:vista de evaluacién por fase.

Evaluacién PPDIOO

O Q x Q { hitp://metroethernetppdico.com ] (q }

FRDIOO

Evaluacidn: Prueba

Evaluaciones Preparar

-Mueva Evaluacibn

Estadistica 1) Pregunta Seleccione |+

I

2) Pregunta Seleccione |

3) Pregunta Selecciona |+

4) Pregunta Seleccione -

Totalmente en desacuerdo

Medianamente en desacuerdo

Ni de acuerdo ni en
Medianamente de acuerdeo
Totalmente de acuerdo

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Vista de Revision de Evaluaciones Realizadas

Se puede revisar las evaluaciones previamente realizadas pasando por todas las

fases para corroborar el puntaje obtenido por cada pregunta.

Figura 12: vista de revisién de evaluaciones realizadas.

Evaluacién PPDIOO

O Q x Q { hitp://metroethernetppdico.com ] (q }

FRDIOO

Evaluacidn: Prueba

Evaluaciones Preparar
-Nueva Evaluacitn
Estadistica ID Pregunta Valoracién
1 Pregunta 0
2 Pregunta 0
3 Pregunta 0
4 Pregunta 0

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Vista de la estadistica de la evaluacion

Al final podemos apreciar un reporte estadistico por fase de la metodologia de la

evaluacion que se realizé y al final una explicacién de cada fase evaluada

Figura 13: Vista de estadistica de la evaluacion.

Evaluaciébn PPDIOO
O Q x Q { hitp://metroethernetppdico.com ] (q ].
PPDIOO o
Estadistica
Evaluaciones Prueba 2
Mueva Evaluacibn
-Estadistica
Texto explicativo del cuadro estadistico
_

Fuente: Elaboracion del Autor.

32



2.5. Ejecucion y/o ensamblaje del Prototipo
251. Estructura del cédigo fuente

En la Figura 14 se detalla la estructura del sitio web de evaluacion respetando el
planteamiento MVC, la Tabla 1 muestra de una manera mas detalla como se

distribuye cada parte del sistema.

Figura 14: Estructura del cédigo fuente.

~ PPDIOO o B

» node_modules
F SIC
> lib
» models
» public', assets
2 routes
» views
J5 conexion.js
J5 indexjs
£ backupreducido.backup

{} package-lockjso

{} packagejson

Fuente: Elaboracion del Autor.

Tabla 1: Descripcién de la estructura del codigo fuente.

Modelo MVC | Carpetas/Archivos Descripcion

Modelo Models Contiene las instrucciones que el

programa realiza hacia la base de

datos.

Vista Views Es la porcién de cdodigo que se ejecuta
del lado del cliente para observar la

parte grafica del sistema.

Routes Son rutas hacia donde se dirigiran las

Controlador _ _
acciones del usuario.
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Index Contiene toda la configuracion inicial,
importaciones para que el sitio funcione

correctamente.

Fuente: Elaboracion del Autor.

2.5.2. Paginas para analisis de factibilidad

En la Figura 15 se muestra la pagina principal de la aplicaciéon, donde se muestran

las evaluaciones ya realizadas, se puede mostrar un detalle o las estadisticas de las

mismas.

Figura 15: Vista principal de las evaluaciones realizadas.

# proico Evaluaciones
@ Evaluaciones

Pruebal Prueba 2

Nueva Evaluacién
Descripcion Descripcién

i Esta es la prueba 1 Esta es la prueba 2

& &

Preparar: 100 Preparar: 20
Planear: 99.99999999 Planear: 39.99999999
Disefar: 100 Disefiar: 60

Detalles Detalles
Estadistica Estadistica

Fuente: Elaboracion del Autor.

Cuando se realiza una nueva evaluacién se presenta la siguiente pagina donde se

procede a llenar el nombre de la evaluacion y una descripcion.
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Figura 16: Vista de nueva evaluacion.

% proioo NUEVA EVALUACION

@ Evaluaciones

NOMBRE DE LA EVALUACION

B Nueva Evaluacién
Nombre de la Evaluacién
Estadistica

Descripcién

Copyright © Diego 2021

Fuente: Elaboracion del Autor.

La Figura 17, Figura 18, Figura 19 muestran las preguntas a evaluar por cada fase

de la metodologia PPDIOO como son: Preparar, Planear, Disefiar respectivamente,

a su vez junto a cada pregunta se presenta la seleccion de respuestas a escoger

basado en una escala de Likert.

Figura 17: Vista de evaluacion fase preparar.

M rroico NUEVA EVALUACION

Evaluaciones

PREPARAR

EA Nueva Evaluacién

Estadistica Seleccione

Seleccione

Totalmente en desacuerdo - 5

Medianamente en desacuerdo - 10
Ni de acuerdo ni en desacuerdo - 15
Medianamente de acuerdo - 20

nllevard la implementacién de la red?
Totalmente de acuerdo - 25

Copyright @ Diego 2021

Fuente: Elaboracion del Autor.
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1) ;Se obtuvo las caracteristicas de las aplicaciones y servicios que sen requeridos por la organizacién?

equipos y medio de transmisién que son requeridos por la organizacién?

red que los usuarios necesitan para sus labores en la organizacién?



Figura 18: Vista de evaluacién fase planear.

# eeoico NUEVA EVALUACION

Evaluaciones
PLANEAR

EH Nueva Evaluacién
1) ;Se realizé un andlisis de la red actual de la organizacién?

Estad(stica ‘ Seleccione v‘

2) iSe identifico los requerimientos de red de la organizacion?
‘ Seleccione v‘

3) ;Se realizd un plan de proyecto para administrar tareas, asignar responsables, verificar actividades y recursos?

‘ Seleccione V‘

Copyright @ Diego 2021

Fuente: Elaboracion del Autor.

Figura 19: Vista de evaluacién fase disenar.

# reoico NUEVA EVALUACION

Evaluaciones -~
DISENAR

EH Nueva Evaluacién

1) ;El disefio de la red estd basado en el andlisis previo realizado?

Estadfstica ‘ Seleccione - ‘

2) ;El disefio de la red se rige a los requerimientos obtenidos en la fase de planeacién?

‘ Seleccione v ‘

3) ;Se realizé un diagrama de red?
‘ Seleccione v ‘

4) ¢Se obtuvo una lista con los equipos a utilizar?

‘ Seleccione v ‘

Copyright © Diego 2021

Fuente: Elaboracion del Autor.

En la Figura 20, Figura 21, Figura 22 se visualizan las paginas que presentan al

usuario la informacién de una evaluacion ya realizada, por fase de la metodologia

PPDIOO juntos con las preguntas y la valoracion obtenida.
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Figura 20: Vista de revisiéon de evaluacion fase preparar.

# rproico EVALUACION: Prueba 2

@ Evaluaciones

PREPARAR
Nueva Evaluacién
ID PREGUNTA VALORACION
1 ¢Se obtuvo las caracteristicas de las aplicaciones y servicios que son requeridos por la organizacién? 5
2 ¢Se obtuvo las caracteristicas de los equipos y medio de transmisién que son requeridos por la organizacion? 5
3 ¢Se obtuvo las caracteristicas de la red que los usuarios necesitan para sus labores en la organizacién? 5
4 :Se definié el financiamiento que conllevaré la implementacién de la red? 5

Copyright © Diego 2021 u

Fuente: Elaboracion del Autor.

Figura 21: Vista de revisién de evaluacion fase planear.

# rproico EVALUACION: Prueba 2

@ Evaluaciones

PLANEAR
Nueva Evaluacién
o ID PREGUNTA VALORACION
Estadistica
1 ¢Se realizé un andlisis de la red actual de la organizacién? 13.33333333
2 ¢Se identificé los requerimientos de red de la organizacién? 13.33333333
3 ¢Se realizé un plan de proyecto para administrar tareas, asignar responsables, verificar actividades y recursos? 13.33333333

Copyright © Diego 2021 u

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Figura 22: Vista de revisiéon de evaluacion fase disenar.

# proioo EVALUACION: Prueba 2
@ Evaluaciones DISENAR

Nueva Evaluacién

Ese ID PREGUNTA VALORACION
1 ¢El disefio de la red esté basado en el andlisis previo realizado? 15
2 ¢El disefio de la red se rige a los requerimientos obtenidos en la fase de planeacién? 15
3 ¢Se realizé un diagrama de red? 15
4 ¢Se obtuvo una lista con los equipos a utilizar? 15

Copyright © Diego 2021 u

Fuente: Elaboracion del Autor.

La Figura 23 muestra la pagina que presenta el grafico estadistico con los valores

obtenidos de la evaluacion realizada.

Figura 23: Vista estadistica de la evaluacion.

# proico ESTADISTICA
Evaluadones TR
Nueva Evaluacién
. I V=todologia PPDIOO
| Estadistica
90
20
70
60
50
40
30
20

PREPARAR PLANEAR DISERNAR

DESCRIPCION B

Fuente: Elaboracion del Autor.
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En la Figura 24 se muestra la continuacién de la pagina de estadistica, esta
presenta al usuario las ponderaciones que usa el sistema para calificar el
cumplimiento o no de las fases, seguido de la visualizacion del cumplimiento o no
por fase de la metodologia, para verificar la factibilidad o no de la evaluacién se
toman las tres primeras fases de la metodologia PPDIOO y se muestra graficamente
su factibilidad.

Figura 24: Continuacién de la vista de estadistica de la evaluacion.

PONDERACIONES ~

De 70 al 100 Cumple con la fase.

De 69 al 41 Se debe revisar los puntos bajos de la fase.

De 40 a 0 No cumple con la fase.

Si se Cumple con las tres primeras fases de la metodologia PPDIOO se determina que es Factible.

PREPARAR PLANEAR DISENAR

No Cumple No Cumple Debe Entrar en Revision

ZES FACTIBLE?

No es Factible

Fuente: Elaboracion del Autor.
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3.

CAPITULO Ill: EVALUACION DEL PROTOTIPO
3.1. Plan de Evaluacion

Actualmente se posee una gran cantidad de herramientas que ayudan a la
evaluacion de paginas web, estas herramientas evaluan distintos aspectos como

son:

e Anadlisis SEO: Este tipo de analisis ayudan a verificar como se posiciona la
pagina a nivel de facilidad para ser encontrada por un motor de busqueda [27]
[28].

e Validadores de cdédigo: Estos sitios verifican la estructura y el cédigo de la
aplicacion para asi saber si se cumplen con normas al momento de escribir
coédigo HTML y Javascript.

e Tiempos de carga: Las paginas que realizan este tipo de pruebas midiendo el
tiempo que toma cargar cada parte especifica de la aplicacién.

e Desenvolvimiento en dispositivos mobiles: Este tipo de evaluacién se enfoca
en como responde la pagina a la visualizacion en dispositivos mobiles (Disefio

Responsivo).
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3.2. Resultados de la Evaluacion
Website-grader

Es una pagina que permite la evaluacion de distintos aspectos del sitio web
desarrollado, en este caso el desempefo da un puntaje de 80 lo cual es un valor

bueno adjuntando que el tamafio de pagina y las solicitudes de pagina es bajo.

Figura 25: Resultado de la evaluacion en Website-grader.

WEBSITE GRADER

80

This site is good
e T T N

ppdioo-web.herokuapp.com Optimization Course to improve your grade.

PERFORMANCE 25 Start a Free Course
SEO 25
MOBILE 30

SECURITY 8
——

Is your website slowing you down?

Fuente: Elaboracion del Autor.

En visualizacion mobile nos arroja un valor 30/30, por tener un tamafio de letra

legible, es facil manejar la aplicacion de manera tactil y es responsiva.

Figura 26: Resultado de la evaluacion mobil en Website-grader.

30s30

Mobile

Ppdioo-web herokuapp.com
PERFORMANCE 25
SEO 25

MOBILE 30
LEGIBLE FONT SIZE TAP TARGETS RESPONSIVE

: = e o °

Is your website slowing you down?
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Fuente: Elaboracion del Autor.

HTMLValidator

En la web W3C se puede apreciar la validacién del codigo HTML la cual marca dos
errores, estos son comunes cuando se trabaja por (partials) fragmentos en distintos

archivos, pero no impide el normal desempeno del sistema.

Figura 27: Resultado de la evaluacién en W3C.

< C & validatorw3.org,

Nu Html Checker

This tool is an ongoing experiment in better HTML checking, and its behavior remains subject to change
Showing results for https://ppdioo-web.herokuapp.com/
Checker Input

Show [source Doutine [ image report
Ghock by (s88ss ]

https://ppdioo-web. herokuapp.com/

Use the Message Filtering button below to hide/show particular messages, and to see total counts of errors and warnings.

Message Filtering

1 Error Start tag ft;nrdﬁ)}‘l seen but an element of the same type was already open.
From line 18, column 3: to line 18, column 22

i ©<body>~ <body id="page-top">- <

2. | Fatal Error Cannot recover after last error. Any further errors will be ignored.
From line 18, column 3; to line 18, column 22

{ =<body> <body id="page-tep">< <!

Fuente: Elaboracion del Autor.

Metricspot

Esta web mide SEO en la cual se sacé un puntaje de 28.9%, esto no es negativo, es

lo mas normal al ser una pagina nueva no tiene trafico hacia ella para ser tomado en
cuenta para la evaluacion.
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Figura 28: Resultado de la evaluacion en Metricspot.

c & metricspot.com,

RESUMEN
AUTORIDAD SEO
SEQ BASICO
CONTENIDO
USABILIDAD

ASPECTOS TECNICOS

REDES SOCIALES

nuestra recomendacién

a o 2=

zgh

Anélisis Web de ppdioo-web.herokuapp.com

s
PUNTUACIONES
0.0% 37.5%
28.6% 71.3%
45.8%

Andlisis Comparativo (Pre)

GTmetrix

Esta pagina se especializa en medir la velocidad de carga que tiene la web evaluada
[29] [30], para este caso como se visualiza en la Figura 29 se obtuvo un puntaje de
96%, esto es desglosando en la Figura 30 donde se muestra la carga de archivos

con su respectivo tiempo, al final resultando que la pagina web carga en 1.14

segundos

& c

& gtmetrixcom,

Fuente: Elaboracion del Autor.

Figura 29: Resultado de la evaluacién en GTmetrix.

Latest Performance Report for:
https: /ppdioo-web.herokuapp.com/
Report generated

Test Server Location: 141
Using: @

GTmetrix Grade * Web Vitals Share Ths Report
Performance 2 Structure 2 Largest Contentful Paint # | Total Blocking Time 2 Cumulative Layout Shift 2 n
A 9 839 1.0 Om: 0]
, 96% %o Os S
Summary Performance Structure ‘Waterfail Video History

Speed Visualization 7

0

0.
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& c

& gtmetrix.com,

B
Consultas
URL

w1
+ bootstrap.min.css

+ bootstrap.bundle.min js

+ chartjs@2.6.0

+ bootstrap.min.css

+ css?family=Nunito:200,...
+ fontawesome-all.min.css.

+ jquery.min s

+ bootstrap.min.js

+ chartmin.js

+ bs-initjs

+ jquery.casing.js

+ themejs

+ fa-solid-300.woff2

+ XRXWS3I6Li01BKofAKSC...
+ XRXWSI6Li01BKofAjsO. ..
+ XRXVHBLi01BKofNeaB....

+ favicon.ico

Fuente: Elaboracion del Autor.

Figura 30: Resultado de la evaluacién en G Tmetrix.

Registered users have access to Resource Usage Graphs!

See how your page utilizes system resources and add more insight to your

Waterfall Chart.

or Create an Account

[ G | [ow [ ors | s | ome |

Domain Size Timeline
ppdioo-web herokua. . 13.3KB l — 375.2ms
cdn jsdelivr net 202KB " 33.4ms
cdn jsdelivr net 20 9KB l 35 4ms
cdn jsdelivr net 427KB - 389ms
ppdioo-web herokua... 163.8 KB 246.2ms

fonts googleapis com  1.4KB

ppeioo-web herckua. . 56.1KB
ppeioo-web herckua . 864 KB
ppeioo-web herckua 79.1KB
ppdioo-web herckua. . 2054 KB
ppeioo-web herokua 4898
cdnjs cloudfiare com 1KB
ppeioo-web herokua 18KB
ppdioo-web herckua. . 746 KB
fonts gstatic.com 19KB
fonts gstatic.com 186KB
fonts gstatic.com 185KB
ppdioc-web herokua 4318

[
|l «1ms

I +17ms
B s304ms

487 Bms

18 Requests.

825.9 KB (1.1 MB Uncompressed)

1.14s (Onload 1.04s)

3.3.

Fuente: Elaboracion del Autor.

Evaluacion de la Red Planteada.

En la Figura 31 se muestra la ventana principal donde se visualizan todas las
pruebas realizadas en la aplicacion, para este caso vamos a tomar las tres primeras

fases de la metodologia PPDIOO para determinar la factibilidad.

Figura 31: Ventana de Evaluacion Realizada.

ﬂ PPDIOO

@ Evaluaciones

Nueva Evaluacién

Estadfstica

Evaluaciones

MACHALADENT

Descripcidn
Estudio de factibilidad de una red
Metro Ethernet aplicado en
Machaladent

Preparar: 100

Planear: 99.99999999

Disefiar: 100

Pruebal

Descripcién

Esta es la prueba 1

Preparar: 100
Planear: 99.99999999

Disefiar: 100

Prueba 2

Descripcién

Esta es la prueba 2

Preparar: 20
Planear: 39.99999999

Disefiar: 60

Fuente: Elaboracion del Autor.
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En la Figura 32 se observa la vista de detalle por fase de la metodologia, se

empieza por la fase preparar que se constata que tiene la puntuacion mas alta por
pregunta.

Figura 32: Detalle Evaluacion Fase Preparar

:
8 proico EVALUACION: MACHALADENT
@ Evaluaciones
PREPARAR
Nueva Evaluacidn
preemenes ID  PREGUNTA VALORACION
1 ;Seobtuvo las caracterfsticas de las aplicaciones y servicios que son requeridos por la organizacion? 25
2 ;Seobtuvo las caracteristicas de los equipos y medio de transmision que son requeridos por la organizacion? 25
3 ;Se obtuvo las caracteristicas de la red que los usuarios necesitan para sus labores en la organizacién? 25
4 ;Se defini el financiamiento que conllevara laimplementacién de la red? 25

Copyright © Diego 2021

Fuente: Elaboracion del Autor.

La Figura 33 muestra la evaluacion de la fase planear con un puntaje maximo en

todas las preguntas lo cual demuestra que se esta cumpliendo con lo requerido.

Figura 33: Detalle Evaluacion Fase Planear

# proico EVALUACION: MACHALADENT

@ Evaluaciones
PLANEAR

Nueva Evaluacién

Estadfstica ID  PREGUNTA VALORACION

1 ;Se realizd un analisis de la red actual de la organizacién?

33.33333333
2 ;Se identifico los requerimientos de red de la organizacion? 33.33333333
3 :Se realizé un plan de proyecto para administrar tareas, asignar responsables, verificar actividades y recursos? 33.33333333

Copyright © Diego 2021

Fuente: Elaboracion del Autor.

45



En Figura 34 se muestra la evaluacion de la fase disefar asi mismo se observa que
todas las preguntas tienen la ponderacion maxima, lo que se traduce en el

cumplimiento de todo lo pedido en esta fase.

Figura 34: Detalle Evaluacion Fase Disefiar

2
@ proico EVALUACION: MACHALADENT
@ Evaluaciones ~
DISENAR
Nueva Evaluacién
Toeree [»] PREGUNTA VALORACION
1 ;El disefo de la red estd basado en el andlisis previo realizado? 25
2 (El disefo de la red se rige a los requerimientos obtenidos en la fase de planeacién? 25
3 ;Se realiz6 un diagrama de red? 25
4 ¢Se obtuvo una lista con los equipos a utilizar? 25

Copyright © Diego 2021

Fuente: Elaboracion del Autor.

En la Figura 35 se observa la estadistica que arroja la evaluacion hecha a la red
Metro Ethernet que se aplicaria a MachalaDent, el grafico de barras demuestra que
las tres primeras fases de la metodologia PPDIOO que determinan la factibilidad de

instauracién de la red estan al 100%.
Figura 35: Ventana de Estadistica de la Evaluacion Realizada.

¥ eroico ESTADISTICA

Evaluadiones
MACHALADENT

Nueva Evaluacién

I Vetodologia PPDIOO

L Estadistica

PREPARAR PLANEAR DISERAR

DESCRIPCION l

Fuente: Elaboracion del Autor.
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En la Figura 36 se muestra la descripciéon del grafico de barras donde se muestra si
se cumple o no cada fase de la metodologia, luego de la fase disefiar se mostrara si
es factible o no la implementacion de la red, para este caso se visualiza que si es

factible.

Figura 36: Ventana de Descripcion de la Estadistica.

DESCRIPCION

PONDERACIONES ~

De 70 al 100 Cumple con la fase.
De 69 al 41 Se debe revisar los puntos
De 40 a 0 No cumple con la fase

Si se Cumple con las tres primeras fases de la metodologia PPDIOO se determina que es Factible

bajos de la fase.

PREPARAR PLANEAR DISENAR

Cumple Cumple Cumple

¢ES FACTIBLE?

Si es Factible

Fuente: Elaboracion del Autor.

47



3.4.

CONCLUSIONES

Después de finiquitar el trabajo se llegd a las siguientes conclusiones:

e La obtencion de informacion proveniente de fuentes confiables ayuda a

reforzar conocimientos necesarios para ser efectivos en la realizaciéon de esta
propuesta tecnologica.

Usar herramientas y tecnologias precisas que cumplan con las problematicas
y necesidades a resolver, por tal razon el uso de NodedJS como lenguaje para
la creacion del servidor, HTML y CSS para la realizacién de la aplicacién por
parte del cliente, PostgreSQL como base de datos relacional; todas estas
tecnologias permiten una cohesion que beneficia y permite un desarrollo
robusto del aplicativo de evaluacion y determinacion de factibilidad de una red
Metro Ethernet.

La metodologia PPDIOO de Cisco ayuda a la implementacion de redes desde
la preparacion, planeacion, disefio hasta la implementacion, operacién y
optimizacién; en este trabajo se tomaron las tres primeras fases para poder
determinar la factibilidad, ya que la red no va a ser implementada hasta
determinar esto.

Una vez desarrollado el sitio web se procedio a la evaluacion de la red Metro
Ethernet propuesta, se contestaron las preguntas para verificar el
cumplimiento de cada fase de la metodologia PPDIOO, el resultado de
factibilidad sale marcado en la aplicacién; El caso planteado en este trabajo
arroj6 como resultado que la red propuesta para MachalaDent bajo la

metodologia PPDIOO es factible para su posterior implementacion.
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3.5.

RECOMENDACIONES

La informacion relacionada al proyecto tecnoldgico debe ser encontrada en
fuentes bibliograficas confiables.

Se debe utilizar herramientas case para el maquetado del disefio de la pagina
web, para ser mas eficiente al momento de programar la interfaz lo cual evita
pérdidas de tiempo innecesarias, estas herramientas también ayudan al
disefio de la arquitectura de red y asi ayuda a la visualizacién de la estructura
y los dispositivos utilizados.

Se debe escoger las herramientas necesarias y que faciliten el trabajo de
desarrollo del sitio web, como NodeJS con su framework express que posee
miles librerias que ayudan al desarrollador.

Una vez realizada la aplicacion se debe subir a un hosting para ser evaluado,
las herramientas web que permiten la evaluacion de paginas deben ser

escogidas por su fiabilidad y rapidez al momento de arrojar resultados.
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5.

ANEXOS
Caracteristicas de las aplicaciones y servicios requeridos
Tabla 2: Caracteristicas de las aplicaciones y servicios requeridos.
Nombre Aplicacion | Servicio Descripcién

VolP X Este servicio es de \vital
importancia para contactar entre
areas.

Asismed X Esta aplicacion permite realizar
todos los procesos que se
necesitan en la empresa.

AS400 X Este aplicativo viene de un
prestador externo es importante
para consultas y atencion meédica.

Servicio X Ayuda a todo el personal a

impresion imprimir sus documentos.

Anydesk X Sirve para la conexidon remota
entre ordenadores.

Envio  archivos X Servicio de envio de archivos

Dicom como rayos X, ecografias.

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Caracteristicas de los equipos y medios de transmisién requeridos

Tabla 3: Caracteristicas de los equipos y medios de transmision requeridos.

Nombre Caracteristica
Firewall Fortinet | 2 RJ45 interface
FortiGate Serie 200 14 RJ45 ports

10000 Politicas de Firewall
Rendimiento del firewall

9Gbps
Switch TP-LINK [ 24 puertos 10/100/1000
TL-SG3424P Mbps
Auto-negociacion
Cable UTP categoria 6 Permite velocidades hasta
1000Mbps.
Cable de fibra optica Permite velocidades hasta
10Gbit/s

Fuente: Elaboracion del Autor.

Se obtuvo las caracteristicas de la red que los usuarios necesitan

Tabla 4: Caracteristicas de la red que necesitan los usuarios.

Departamentos Caracteristica
Enfermeria Red inalambrica
VolP
Doctores Red Ethernet
VolP
Conexion con prestadores
externos

Servicio de impresion
Administracion Red inalambrica

Red Ethernet

VolP

Conexion con prestadores
externos

Servicio de impresion

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Financiamiento que conllevara la implementacién de la red

Tabla 5: Financiamiento de la implementacion de la red.

Producto Cantidad | P/U Total
Firewall Fortinet 1 $3600 | $3600
FortiGate Serie
200
Switch TP-LINK 2 $550 | $1100
TL-SG3424P
Cable UTP | 1Caja |$164 | $164
categoria 6 (305 m)

Cable fibra optica 1000 $380 | $380
nitrogel metros
GJYOFJH-1/2b6
al

Total | $5240

Fuente: Elaboracion del Autor.

Requerimientos de red de la organizacién

Tabla 6: Requerimientos de red de la organizacion.

Requerimientos

Conexién con prestadores externos
Estabilidad de la red
Fiabilidad de la red

Escalabilidad para futuras mejoras

Soporte transmision de archivos

Velocidad de navegacion requerida para cada

departamento

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Asignacion de responsabilidades (Matriz RACI)

Tabla 7: Asignacion de responsabilidades (RACI)

Departamento _ o .
Sistemas Gerencia | Administracion | Otros
Obtencion de
caracteristicas de R A C I
aplicaciones y servicios.
Obtencién de
caracteristicas que los R A C I
usuarios necesitan.
Obtencién de
requerimientos de red R A C I
de la organizacion.
Caracteristicas de los
equipos requeridos R A c !
Financiamiento. R A C I
Responsable | R
Aprobador A
Consultor C
Informado |

Fuente: Elaboracion del Autor.
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Lista de equipos a utilizar

Tabla 8: Equipos a utilizar.

EAP245

Equipos Cantidad
Firewall Fortinet FortiGate Serie 200 1
Switch TP-LINK TL-SG3424P 2
Cable UTP categoria 6 1 Caja
(305m)
Cable fibra Optica nitrogel | 1000 m
GJYOFJH-1/2b6a1
Switch TP-LINK TL-SG1024 5
Puntos de acceso inaldmbrico TP-LINK 5

Fuente: Elaboracion del Autor.

Figura 37: Simulacién de la red planteada utilizando Cisco Packet Tracer
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Fuente: Elaboracion del Autor.
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