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RESUMEN 

 

Conforme avanzan los años el estilo y calidad de vida de los seres humano se ha visto 

realmente afectada por el consumismo de los recursos del planeta y por consecuencia 

se ven reflejados en el aumento del índice de desechos sólidos y los esfuerzos para la 

recolección de estos desechos no son del todo completas, lo que genera la necesidad 

de buscar nuevas y mejores estrategias para mitigar el impacto negativo que produce 

los residuos sólidos en el ambiente. 

 

Citando un claro ejemplo de la problemática redactada anteriormente, es la 

Recolección de desechos Sólidos del Cantón Tenguel, en  donde se ha podido 

constatar de forma presente el pobre proceso de recolección de los mismos, por tal 

razón me siento en la tarea de presentar una solución ante esta necesidad, para 

mejorar el proceso se presenta el siguiente ¨PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS 

SÓLIDOS URBANOS DEL SECTOR SUR DE LA PARROQUIA TENGUEL DEL 

CANTÓN GUAYAQUIL¨ en el cual intervienen una serie de actividades para el correcto 

proceso de generación, clasificación, manipulación y recolección de desechos sólidos, 

así como también crear una cultura de reciclaje entre los habitantes del cantón y 

generar concientización de la gravedad de no tratar a tiempo esta problemática. 

 

 El objetivo más importante con la realización de este proyecto es presentar mediante 

el ejercicio práctico de la Ingeniería Civil la forma más viable de reducir, reciclar y 

reutilizar la mayor cantidad de desechos sólidos y atenuar su contaminación en el 

medio ambiente. 

 

PALABRAS CLAVES: Generación, clasificación, concientización. 
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ABSTRACT 

 

As the years go by, the lifestyle and quality of life of human beings has been really 

affected by the consumption of the planet's resources and as a consequence, the rate 

of solid waste has increased and the efforts for the collection of these wastes are not 

complete, which generates the need to look for new and better strategies to mitigate 

the negative impact that solid waste has on the environment. 

Citing a clear example of the problems mentioned above, is the collection of solid waste 

in Tenguel, where it has been possible to verify the poor collection process, for this 

reason I feel in the task of presenting a solution to this need, to improve the process we 

present the following "URBAN SOLID WASTE MANAGEMENT PLAN FOR THE 

SOUTHERN SECTOR OF THE TENGUEL PARISH OF THE GUAYAQUIL CANTON" 

which involves a series of activities for the correct process of generation, classification, 

handling and collection of solid waste, as well as creating a culture of recycling among 

the inhabitants of the canton and generate awareness of the seriousness of not treating 

this problem in time.  

The most important objective of this project is to present, through the practical exercise 

of Civil Engineering, the most viable way to reduce, recycle and reuse the greatest 

amount of solid waste and to attenuate its contamination of the environment. 

KEYWORDS: Generation, classification, awareness. 
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1. INTRODUCCIÓN  

 

El manejo de los residuos sin control trae problemas para la salud y el ambiente, lo que 

causa riesgos importantes. Incluso en un contexto global, existen residuos que pueden 

viajar grandes distancias, aumentando la contaminación del planeta. Además, los 

residuos sólidos urbanos han adquirido características fisicoquímicas que hacen más 

difícil su degradación natural.[1] 

Durante muchos años diversas comunidades, poblaciones, parroquias e incluso 

ciudades en todo el mundo, han tenido problemas en gestión de residuos sólidos, 

motivo por el cual muchas familias no han obtenido un adecuado servicio, problema 

que se sigue viviendo en la actualidad y que se ha convertido en un asunto de gran 

importancia para las autoridades responsables como son los Gobiernos Autónomos 

Descentralizados (GADs). 

En los últimos años la población del Ecuador se ha incrementado notablemente, 

generándose una gran cantidad de residuos sólidos que van alrededor de los 4.9 

millones de toneladas al año, donde el 58.47% de estos son de tipo orgánico y el 

41.53% es de tipo inorgánico, (PNGIDS 2019).[2] 
 

El crecimiento poblacional es el principal factor en cuanto a la generación de residuos 

sólidos urbanos se refiere, siendo este el que ha llevado a grandes ciudades a realizar 

planes de gestión de desechos, con el fin de reducir la producción de estos y de alguna 

manera mejorar las condiciones ambientales entorno a cada ciudadano 

salvaguardando su salud.  

 

Basándonos esta problemática a nivel nacional y detallando un caso específico que se 

ha evidenciado a simple vista se ha desarrollado el presente proyecto teniendo como 

objetivo principal: Implementar un plan de gestión de residuos sólidos urbanos del 

sector sur de la parroquia Tenguel del cantón Guayaquil mediante actividades que 

ayuden a minimizar la contaminación por acumulación de desechos con el fin de 

brindar una mejor calidad de vida de sus habitantes. 
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 Para poder desarrollar y cumplir con el objetivo principal se elaboraron los siguientes 

objetivos específicos donde debemos diagnosticar los problemas que existen en el 

lugar referente al manejo de residuos sólidos, así como también calcular la producción 

per cápita en la población adoptada para conocer los índices de generación de 

residuos y, por último, pero no menos importante emplear acciones que ayuden a 

minimizar la contaminación por acumulación de residuos. 

 

Mediante la aplicación de la encuesta y entrevista a los moradores del sector sur de la 

Parroquia se obtuvo como resultado un ineficiente sistema de gestión de residuos por 

parte de la entidad encargada y también se consiguió la tasa de generación de residuos 

que produce cada persona y mediante estos resultados se desarrolla un plan 

estratégico para mejorar la recolección de residuos sólidos, para lo cual se gestiona 

una serie de actividades tales como: la implementación de un Centro de Acopio para 

los residuos, la ubicación de contenedores de residuos en sectores estratégicos para 

que puedan llegar a todas los sectores. 

 

De esta forma se desea dar una solución a la problemática detallada y que las personas 

tengan una mejor calidad de vida. 
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1.1 RESUMEN EJECUTIVO 

 

El crecimiento de la población y por ende el consumismo son los principales factores 

en cuanto a la generación de residuos sólidos urbanos se refiere, siendo el responsable 

que grandes ciudades se vean en la obligación de realizar planes de gestión de 

desechos con el fin de reducir la producción de estos y de alguna manera mejorar las 

condiciones ambientales entorno a cada ciudadano salvaguardando su salud.  

 

El presente proyecto detalla una solución para mitigar este problema en la Parroquia 

Tenguel donde el inconveniente cada vez empeora, para lo cual se desarrolla un Plan 

Estratégico en la recolección de desechos sólidos, donde se elabora una serie de 

actividades entre las más importante tenemos la implementación de un centro de 

acopio de desechos sólidos, así como  también la distribución de contenedores en 

sectores estratégicos, además de impartir charlas para la correcta gestión de reciclaje 

de los distintos materiales, entre otras actividades.  

 

Con el presente proyecto deseo aportar con una solución a una problemática que cada 

vez gana mayor interés a nivel mundial, pero sobre todo quiero crear entre los 

moradores una cultura de reciclaje para poder mitigar poco a poco el impacto negativo 

de los residuos sólidos en el medio ambiente.  
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2. DESARROLLO 

2.1 MARCO TEÓRICO  

Para poder comprender de mejor manera el presente trabajo practico, es necesario 

conocer algunas definiciones importantes referente al problema tratado.  

2.1.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 

Los Residuos Sólidos Urbanos (RSU), son los generados en las casas habitación, que 

resultan de la eliminación de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, 

de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los 

residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la 

vía pública que genere residuos con características domiciliarias, y los resultantes de 

la limpieza de las vías y lugares públicos,  que no sean considerados por esta ley como 

residuos de otra índole.[3]  

Como se conoce los residuos sólidos son todos los desperdicios generados por el 

hombre al realizar las distintas actividades diarias, es decir objetos que ya han 

cumplido su vida útil, convirtiéndose en desechos, los cuales pasan a ser prioridad de 

las autoridades, que mediante su debida gestión realizan el manejo apropiado de los 

residuos. 

2.1.2 CLASIFICACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS  

Los residuos sólidos se clasifican según su composición en dos grandes grupos: 

2.1.2.1 RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS 

Es el caso de las verduras, las cáscaras de fruta o huevos, los huesos de la carne y el 

pollo, las espinas de pescado, restos de comida, etc. Este tipo de residuos representan 

la materia prima para el establecimiento de un programa de compostaje, por lo que 

idealmente deberían separarse del resto de materiales de desecho.[4] Con este tipo 

de residuos se puede llegar a realizar abonos muy beneficios para enriquecer las 

tierras de los cultivos y poder obtener productos de calidad. 

2.1.2.2 RESIDUOS SOLIDOS INORGNICOS   

Aquel residuo que no presenta un origen biológico, es decir, no proviene de un 

organismo vivo directamente, sino que proviene del medio industrial o es el resultado 

de algún proceso no natural. Los productos de tipo industrial como por ejemplo las 



14 
 

botellas, los plásticos, entre otros, son un ejemplo de este tipo de basura.[4] Residuos 

que mediante un tratamiento pueden volver a utilizarse, solo los que son considerados 

como no recuperables, son depositados en el relleno sanitario. 

2.1.3 SISTEMA DE GESTIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS 

Para la Empresa, la gestión de residuos sólidos corresponde a un servicio de 

recolección, transporte y disposición final, remitiéndose a la norma vigente. En 

segundo lugar, para el Estado, el secretario de Medio Ambiente habla de promover la 

recolección, transporte, disposición y aprovechamiento de residuos.[5] 

La gestión de residuos sólidos consta de una serie de operaciones o etapas las cuales 

consisten en recoger, transportar y depositar en un relleno sanitario todos los residuos 

generados en los domicilios de una población, los responsables y encargados del 

manejo de los desechos son los GADs cantonales quienes tienen el deber de contratar 

empresas para que realicen todas las actividades de limpieza y evacuación de 

residuos. 

 
Ilustración 1:Proceso de gestión de residuos sólidos     Fuente: El Autor   

Procesos con el cual se mantiene en la gran mayoría de municipios quienes gestionan 

y contratan empresas las cuales se encargar de su recolección para luego llevarlos a 

su disposición final. 

Generación
Manejo y 

Separación 

Recolección Transporte

Tratamiento
Disposición 

Final
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2.1.4 GENERACIÓN DE RESIDUOS 

La generación de residuos sólidos en el mundo parece mostrarse directamente 

proporcional al desarrollo económico de los países, no hay evidencia aún de sistemas 

que puedan asegurar que la ecuación se revierte, sin embargo, se demuestra en esta 

investigación que el mayor desarrollo económico estimula el mejor aprovechamiento 

de los residuos generados.[6] 

La modalidad de generación de residuos en cualquier país es la misma, e el resultado 

de la actividad humana, lo que sí cambia es el punto de generación, siendo estos 

residuos domiciliarios, municipales, institucional que también son considerados como 

no peligrosos y los residuos hospitalarios que son considerados como tóxicos, 

merecen una adecuada y establecida con fuertes normas de bioseguridad. 

 

2.1.5 PRODUCCIÓN PER CÁPITA 

El cálculo de la producción per cápita de residuos, es un dato técnico de importancia 

para diseñar y mejorar la operatividad del sistema de gestión de residuos sólidos.[7] 

Siendo la cantidad de residuos generado por cada ciudadano, este cálculo se realiza 

para obtener el peso en kilogramos por cada habitante al dia (Kg/Hab/día). 

Cada persona produce desechos diariamente por lo cual es de gran importancia 

conocer el índice de producción promedio de cada individuo en las distintas 

localidades, esto permitirá planificar y realizar una correcta gestión, además permitirá 

diseñar los rellenos sanitarios y determinar su periodo de vida. 

 

2.1.6 SEPARACIÓN EN LA FUENTE 

Con el fin de cambiar los hábitos de las personas en la generación de desechos sólidos, 

se promueve la iniciativa de selección, mediante la separación de residuos orgánicos 

e inorgánicos, recuperables y no recuperables, se puede obtener buenos resultados 

realizando una preselección, para en lo posterior pudiéndole otorgar un tratamiento 

adecuado a los desechos. 

Poder incitar a la población de separar los residuos sólidos desde el hogar resulta un 

punto clave en la gestión de residuos, puesto que mejoraría el manejo de los desechos, 

y se le podría otorgar un tratamiento para la recuperación de estos. 
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Ilustración 2:Composicion de los residuos a nivel mundial.    Fuente: [8] 

2.1.7 RELLENO SANITARIO 

Los rellenos sanitarios tienen como objetivo disminuir los impactos ambientales 

negativos generados por los vertederos a cielo abierto. Estos rellenos se diseñan con 

una depresión en el terreno el cual se cubre con una membrana (generalmente es de 

polietileno de alta densidad (PEAD)). Además, en ocasiones la parte inferior puede 

contener una o varias capas de arcilla. El relleno sanitario debe incluir además un 

sistema de recolección de lixiviados, de gases y en ocasiones una cobertura.[8] 

Un relleno sanitario viene a ser un tipo de disposición final en la gestión integral de 

residuos sólidos, lugar donde se depositan todos los RSU recolectados y 

transportados, colocándolos en celadas hasta llegar a su límite, los cuales se cierran 

colocándoles material de cobertura. 

 

Ilustración 3: Destino final de los residuos sólidos domiciliarios       Fuente:[5] 
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2.1.8 LIXIVIADO  

Desde el momento en que se acumula en casa la basura sin ser clasificada, se mezclan 

los diferentes residuos emanados de la misma (sobrantes de detergentes, materia 

orgánica en descomposición, productos de la oxidación de metales humedecidos, 

entre otros). Uno de los subproductos generados de dicha mezcla de basura se 

convierte en un fluido que se denomina: lixiviado, el cual se clasifica de acuerdo al 

tiempo de vida del mismo, y cuya composición es difícil de establecer como tal, pues 

esta dependerá de la combinación de las cantidades de uno u otro residuo contenidos 

en determinado lote de desechos.[9] 

Los lixiviados son fluidos tóxicos e inflamables que se generan por la acumulación de 

desechos, generalmente por los residuos orgánicos, estos líquidos se presentan o se 

los localiza en los vertederos y rellenos sanitarios, en los cuales se les debe realizar 

su debido tratamiento. 

2.1.9 RECICLAR 

Reciclar es cualquier proceso donde residuos o materiales de desperdicios son 

recolectados y transformados en nuevos materiales que pueden ser utilizados o 

vendidos como nuevos productos o componentes primos, de allí la importancia de 

analizar el reciclaje como estrategia pedagógica en la enseñanza de la educación 

ambiental.[10] 

Poner en práctica la actividad de reciclaje es un factor ambiental muy importante ya 

que reduce en gran cantidad materiales difíciles de degradar en la naturaleza y a su 

vez disminuye la generación de residuos en cada persona, por lo cual la tasa per cápita 

promedio de la población tendría una disminución significante y beneficiosa.  

2.1.10 REUTILIZACIÓN  

Reagrupa los procedimientos que permiten darle a un producto ya utilizado un uso 

nuevo; consiste en darle de nuevo utilidad a los objetos, con el mismo fin o con otros. 

Se trata de reutilizar el mayor número posible de objetos con el fin de producir menos 

basura y gastar la menor cantidad posible de recursos en fabricar otros nuevos.[11] 
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La reutilización tiene una relación estrecha con el reciclaje, ya que cumplen con el 

mismo propósito, que consiste en brindarles una segunda vida o de darle un nuevo 

uso a los objetos o materiales que han sido considerado como desechos. 

2.1.11 COMPOSTAJE 

El compostaje es considerado como una forma adecuada para el reciclaje de este tipo 

de residuos, ya que ayuda a resolver el problema de su eliminación, a reducir las 

emisiones de gases efecto invernadero y también dar lugar al compost, que funciona 

como un agente mejorador de suelos. Este producto final puede ser utilizado para fines 

agrícolas y sobre todo para recuperar los suelos degradados en zonas semiáridas, 

debido a que su incorporación al suelo en condiciones adecuadas aumenta la fertilidad 

(Himanen y Hänninen, 2011).[12] 

Es una nueva manera muy eficiente de obtener fertilizantes a partir del tratamiento de 

residuos orgánicos, brindándole una riqueza de nutrientes al suelo para los distintos 

cultivos, además de generar un equilibrio ambiental que permite reducir contaminantes 

en rellenos o vertederos. 

2.2 MARCO METODOLOGICO 

2.2.1 ÁREA DE INFLUENCIA  

Tenguel se encuentra dentro de la jurisdicción del cantón Guayaquil en la provincia del 

Guayas y limita: al Norte con el cantón Balao, provincia del Guayas; al Sur con el 

cantón el Guabo, en la provincia de El Oro; al Este con el cantón Camilo Ponce 

Enríquez en la provincia de El Azuay; y, al Oeste con el golfo de Guayaquil.[13] 

2.2.2 POBLACION AFECTADA 

La parroquia Tenguel perteneciente al cantón Guayaquil actualmente cuenta con cerca 

de 14776 habitantes, dentro de las cuales en la zona sur las tres ciudadelas adoptada 

por la problemática cuenta con alrededor de 2000 habitantes que tomando en cuenta 

la tasa de generación per cápita obtenida de 0.44 Kg/ Hab/Dia, lo que muestra que las 

ciudadelas mencionadas producen un total de 880Kg de desechos al día, a las cuales 

urge realizar un plan de manejo de residuos sólidos que permitan reducir los niveles 

de contaminación. 
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2.2.3 PRESTATARIA DEL SERVICIO DE ASEO 

A partir del presente año el servicio de limpieza y recolección de residuos sólidos en la 

parroquia Tenguel cuenta se encuentra a cargo de una nueva concesionaria 

denominada URVASEO, la misma que cuenta con su respectivo equipamiento, 

maquinaria y personal capacitado para realizar las distintas actividades para mantener 

limpia a la parroquia. 

2.2.4 DISPOSICIÓN FINAL DE LOS DESECHOS DE LA PARROQUIA TENGUEL 

Como en toda gestión de residuos sólidos urbanos se debe tener un destino donde 

depositar todos estos residuos, los desechos de la parroquia Tenguel se depositan en 

el relleno sanitario Las Iguanas, cumpliendo con su labor los camiones recolectores 

vacían su carga en celdas abiertas previamente con maquinaria del relleno sanitario, 

al final del día estas celdas se cierran con material de cobertura y continúa el ciclo. 

2.2.5 NORMATIVAS VIGENTES 

El marco legal en gestión ambiental comprende la Constitución de la República del 

Ecuador (2008), la Ley de Gestión Ambiental (2004) y la Ley de Prevención de Control 

y Contaminación (2004). En materia de desechos el Ministerio del Ambiente estipula 

sus disposiciones a través del Capítulo VI del Texto Unificado de Legislación 

Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), expedida en el Acuerdo Ministerial 

061 (MAE, 2015). En esta norma se establece como prioridad nacional y de interés 

público la gestión integral de residuos sólidos no peligrosos y desechos peligrosos y/o 

especiales, dictando los procedimientos y requerimientos mínimos para el manejo, 

almacenamiento y gestión de los mismos. Este Acuerdo Ministerial remite ciertos 

lineamientos a las Normas Técnicas Ecuatorianas (NTE) 2841:2014-03 y la 2266:2013 

(INEN, 2013; INEN, 2014).[14] 

Los residuos considerados como no peligrosos se rigen a normativas, la máxima 

autoridad en el país es el Ministerio del Ambiente, quien se encarga de controlar toda 

la gestione en lo que refiere a desechos, desde su generación hasta la disposición 

final, pero la autoridad responsable de la administración en el sistema de recolección 

y transporte son los GADs municipales, los cuales realizan la labor rigiéndose a 

ordenanzas municipales que se encuentren establecidas.   
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2.3 MARCO METODOLÓGICO 

2.3.1 ENCUESTA 

Se efectuó la encuesta con 13 preguntas referentes a la gestión de residuos sólidos 

urbanos RSU que realiza la empresa de aseo y el GAD de Tenguel, en la recolección 

de residuos.  

Para observar el modelo de la encuesta ir al anexo 2. 

 

2.3.2 RESULTADOS ESTADISTICOS 

Para poder conocer las necesidades y problemas de la zona sur de la parroquia a 

estudiar, se realizó una encuesta a 60 personas que residen en las ciudadelas Los 

Jardines, Nuevo Tenguel y el Limonal, para obtener resultados de las 13 preguntas 

que se ejecutaron a los entrevistados, permitiéndonos obtener una visión de la 

problemática en el sitio. 

Para poder entender los resultados con gráficos ver anexos 3. 

 

2.3.3 ESTADO DEL PROBLEMA 

Previamente estudiada la situación actual con respecto a la gestión de residuos sólidos 

de la parroquia Tenguel, tras haber efectuado la visita de campo se podría indicar los 

factores que dieron origen a esta problemática se analizaron todos los procesos tales 

como la generación, clasificación recolección y transporte de los desechos.  

Las necesidades de esta población se vieron reflejadas en la encuesta realizada en el 

sitio afectado, evidenciando la grave contaminación que se origina por la acumulación 

de residuos de las distintas familias y por la mala gestión de las autoridades 

competentes, proponiendo un plan de gestión de residuos sólidos, en el cual se 

indiquen detalladamente las actividades que ayuden a mitigar la presente situación con 

la finalidad de brindarles un buen vivir y un ambiente limpio a los moradores del sector. 
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2.4 PROPUESTA DE SOLUCIÓN FACTIBLE 

Analizando las respuestas de la encuesta, tras escuchar las opiniones de los 

moradores del sector y luego de haber obtenido la tasa de generación promedio en la 

zona sur de la parroquia, se han propuesto acciones a tomar para reducir los niveles 

de contaminación por acumulación de residuos sólidos en las avenidas del lugar y que 

permitan promover un nuevo estilo en la gestión de residuos sólidos.   

Para mejor comprensión de la propuesta ir al Anexo 12. 

 

3. CONCLUSIONES 

 

• La acumulación en lugares no aptos de residuos trae consigo un impacto 

paisajístico negativo, además de tener en algún caso asociado un importante 

riesgo ambiental, constituyen una molestia pública; invaden los caminos, restan 

estética al panorama, y emiten olores desagradables, los que podrían provocar 

graves daños a la salud y al ambiente natural.[15] Se logró identificar mediante 

la realización del proyecto practico en el sur de la parroquia Tenguel, que la 

gestión en recolección de residuos sólidos es deficiente, dejando sin servicio a 

varias familias y afectando a la contaminación del ambiente por la acumulación 

de residuos. 

 

• Realizando el presente proyecto se pudo determinar mediante la separación de 

residuos y su respectivo pesaje diario, la producción per cápita promedio de 

cada ciudadano es de 0.44 Kg/hab/dia, permitiéndonos conocer la cantidad de 

residuos que producen toda la población del sector.   

 

• Se propuso la implementación de un plan de gestión de residuos sólidos 

urbanos en la parroquia mediante la aplicación de una serie de actividades que 

erradiquen la contaminación por acumulación de residuos y brinden una mejor 

calidad de vida a la población 
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5. ANEXOS 

Anexo # 01. Población actual de la parroquia Tenguel. 

 

AÑO SEXO POBLACION 

 
2001 

Hombres 5072  
9612 Mujeres 4540 

 
2010 

Hombres 6340  
11936 Mujeres 5596 

 

Taza de Crecimiento  

𝐾 = (
𝑃2 − 𝑃1

𝑡2 − 𝑡1
) 

𝐾 = (
11936 − 9612

2010 − 2001
) 

𝐾 = 258.2 

Población proyectada para el 2021 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑖 + (
𝑃2 − 𝑃1

𝑡2 − 𝑡1
) (𝑡𝑓 − 𝑡𝑖) 

𝑃𝑓 = 11936 + (
11936 − 9612

2010 − 2001
) (2021 − 2010) 

𝑃𝑓 = 14776 ℎ𝑎𝑏. 

 

 

 

 

 

Población de las ciudadelas a intervenir. 

 

 

 

 

 

 

AÑO PARROQUIA POBLACION 
ACTUAL 

 
2021 

 
Tenguel 

 
14776 

AÑO CIUDADELA POBLACION 
ACTUAL 

 
 

2021 

 
Los Jardines 

 
450 

 
Nuevo Tenguel  

 
750 

 
El Limonal 

 
800 
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Anexo # 02. Modelo de la encuesta realizada en la parroquia Tenguel 
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Anexo # 03. Análisis y Resultado de las respuestas de la encuesta. 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MACHALA 

UNIDAD ACADÉMICA DE INGENIERÌA CIVIL 

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL 

REACTIVO PRÁCTICO 

RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PARROQUIA TENGUEL  

GENERO DE HABITANES ENCUESTADOS       

   MASCULINO FEMENINO    

   29 31    

  
 

       
        
        
        
        
    

 

   
      
    

 

   
            

Porcentaje de las personas encuestadas 52% mujeres y 29% hombres. 

 

1. ¿QUÉ TIPO DE DESECHO ES EL QUE MÁS GENERA EN SU HOGAR?   

   RESIDUOS ORGÁNICOS 48 44,04%   

   METAL 0 0,00%   

   VIDRIO 1 0,92%   

   PAPELY CARTON 25 22,94%   

   PLASTICO 35 32,11%   

   TETRA PAK 0 0,00%   

   MADERA 0 0,00%   

   OTROS 0 0,00%   

        
        
    

 

   
        
        
        
        
      
            

Se obtuvo que el 44% de la población de las ciudadelas generan más residuos 

orgánicos, indicando que son producto de la preparación de los alimentos, el 32.11% 

genera plástico, el 22.94 genera papel y cartón, y tan solo el 0.92% generan vidrios. 

Ilustración 4: Interpretación de genero de encuesta Fuente: El Autor 

Ilustración 3: Interpretación de pregunta 1     Fuente: El Autor 
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2. ¿EN QUÉ TIPO DE RECIPIENTE DEPOSITA SUS DESECHOS GENERADOS EN EL HOGAR? 

            

   TACHOS DE COLORES FUNDAS    

   0 60    

  
 

       
        
        
        
    

 

   
        
        
        
        
        
            

El 100% de los encuestados respondió que depositan sus residuos en fundas plásticas 

para su posterior recolección. Mencionando que en el lugar donde residen no disponen 

de tachos de colores y que resulta manejable colocarlos en fundas. 

 

3. ¿ESTARÍA DISPUESTO EN CLASIFICAR SUS DESECHOS EN ORGÁNICOS E INORGÁNICOS? 

            

   SI NO    

   53 7    

  
 

       
        
        
        
        
        
        
     

 

  
  

  

 

   
        
            

Se puede evidenciar que el 88% de la población si está dispuesto en separar sus 

desechos en orgánicos e inorgánicos si las autoridades lo dispongan, tan solo un 12% 

no está de acuerdo en realizar la clasificación de residuos. Siendo una pregunta 

fundamental para la propuesta de clasificación de residuos desde la fuente. 

 

Ilustración 6: Interpretación de pregunta2     Fuente: El Autor 

Ilustración 5: Interpretación de Pregunta 3      Fuente: El Autor 
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4. ¿QUÉ DIAS DE LA SEMANA SE REALIZA EL SERVICIO DE RECOLECCIÓN DE DESECHOS? 

            

   LUNES 0    

   MARTES 60    

   MIERCOLES 0    

   JUEVES 0    

   VIERNES 0    

   SABADO 0    

   DOMINGO 60    

  
 

     

  

        
        
        
        
        
        
    

 

   
        
            

 

El 100% de los encuestados concuerdan que el servicio de recolección de basura se 

realiza los días Martes y domingo, lo que nos indica que el servicio se realiza dos veces 

por semana. 

5. ¿LAS RUTAS DE RECOLECCIÓN CUBREN EL BARRIO O CIUDADELA DONDE RESIDE? 

           

   SI NO    

   52 8    

  

 

  
    
    
    
    
    
    
    
    
    
            

El 87% de los encuestados indican que la ruta del camión recolector si realiza el 

servicio de recolección puerta a puerta, y el 13% está en desacuerdo ya que están 

obligados a dejar sus residuos en la esquina de su cuadra ya que el camión recolector 

no pasa por su domicilio. 

Ilustración 6: Interpretación de Pregunta 4      Fuente: El Autor 

Ilustración 7: Interpretación de Pregunta 5      Fuente: El Autor 
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6. ¿EN QUÉ DEBERÍA MEJORAR EL SERVICIO DE RECOLECCIÓN DE DESECHOS? 

            

  UNIDADES HORARIOS RUTAS    

  5 15 20    

  

 

  
    
    
    
    
    
    
    
    
            

 

Los datos obtenidos muestran que el 50% desearían que mejoren las rutas de 

recolección, el 38% coinciden en la mejora horarios y el 12% en unidades de 

transporte. Esta pregunta nos fue útil ya que nos permitió proponer la colocación de 

contenedores en lugares estratégicos donde el recolector no realiza su servicio.   

 

7. ¿EN SU HOGAR REALIZA ACTIVIDADES DE RECICLAJE? 

            

   SI NO    

   33 27    

  
 

       
        
    

 

   
        
        
        
        
   

 

    
        
            

 

Del total de los entrevistados el 55% si realizan actividades de reciclaje de algún 

material, mientras que el 45% afirman que no lo realiza. Estos resultados nos 

incentivaron a proponer charlas para generación de residuos e incentivar a los 

habitantes a realizar actividades de reciclaje. 

 

Ilustración 10: Interpretación de pregunta 6           Fuente: El Autor 

Ilustración 9: Interpretación de pregunta 7           Fuente: El Autor 
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8. SI SU RESPUESTA ES SÍ, ¿QUÉ CLASE DE MATERIAL HA RECICLADO?   

            

   RESIDUOS ORGÁNICOS 2    

   METAL 3    

   VIDRIO 2    

   PAPEL Y CARTÓN 7    

   PLÁSTICO 29    

   TETRA PAK  0    

   MADERA 0    

   OTROS 0    

 
  

   

 

   
        
        
        
        
        
        
        
            

Entre los residuos que más se reciclan el 67.44% de encuestados respondió que 

reciclan plástico, un 6.28% reciclan papel y cartón, el 4.65 vidrio, 6.98 metal y tan solo 

4.65 reciclan residuos orgánicos como fertilizante para sus cultivos. 

 

9. Ud. REALIZA RECICLAJE CON EL FIN DE OBTENER BENEFICIOS: 

            

   ECONOMICOS AMBIENTALES    

   27 2    

  
 

       
    

 

   
        
        
        
        
   

 

    
            

 

El 93% de la muestra poblacional indican que realizan actividades de reciclaje para 

obtener beneficios económicos y que solo un 7% lo realiza con fines ambientales. 

 

Ilustración 12: Interpretación de pregunta 8           Fuente: El Autor 

Ilustración 11: Interpretación de pregunta 9           Fuente: El Autor 
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10. ¿CONOCE O HA REALIZADO ACTIVIDADES DE COMPOSTAJE CON RESIDUOS 
ORGÁNICOS GENERADOS EN SU HOGAR? 

            

   SI NO    

   7 53    

  
 

       
    

 

   
        
        
        
        
      
    

 

   
        
            

 

El 88% de las personas encuestadas desconocen de la actividad del compostaje y que 

el 12% conocía sobre el tema y que incluso lo han puesto en práctica en sus hogares. 

 

 

11. ¿CONOCE LA DISPOSICIÓN FINAL DE SUS RESIDUOS (LUGAR DONDE SERÁN     
DEPOSITADOS SUS DESECHOS)?  

            

   SI NO    

   12 48    

   20,00% 80,00%    
 
  

       
        
        
        
        
        
      
    

 

   
            

 

El 80% del total de los entrevistados nos mencionan que desconocían la disposición 

final de sus residuos, y el 20% de la población respondía que sus desechos eran 

transportados a un relleno sanitario. 

 

Ilustración 14: Interpretación de la pregunta 10    Fuente: El Autor 

Ilustración 13: Interpretación de la pregunta 11    Fuente: El Autor 
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12. ¿ESTARÍA DISPUESTOS A RECIBIR CHARLAS CON MECANISMOS PARA GENERAR 
MENOS DESECHOS Y SEPARARLOS? 

 
             

   SI NO     

   44 16     

  
 

       
 

         

         

    

 

    

         

         

         

     

 

   

             

 

El 73% de los encuestados aceptaron en recibir charlas con mecanismos para generar 

menos desechos y su clasificación, mientras que el 27% indicaba que ya conocían del 

tema y que no era necesario asistir a charlas. 

 

 

13. ¿ESTARÍA DISPUESTOS EN CONTRIBUIR ECONÓMICAMENTE CON EL FIN DE EVITAR 
UNA FUTURA GRAVE CONTAMINACIÓN EN LA PARROQUIA? 

            

   SI NO    

   59 1    

  
 

       
        
        
         
        
    

 

   
        
            

 

En esta pregunta el 98% de los entrevistados mostraban un respaldo de manera 

económica por el bienestar de la parroquia, tal solo el 2% indicaba que es obligación 

de las autoridades en solucionar el problema de recolección de desechos. 

 

Ilustración 16:Interpretación de pregunta 12    Fuente: El Autor 

Ilustración 15: Interpretación de pregunta 13      Fuente: El Autor 
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Anexo # 04. Organigrama del GAD parroquial de Tenguel 

 

 

 

Ilustración 18: Organigrama GAD parroquial de Tenguel 
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Anexo # 05. Tasa de producción per cápita en la zona sur de la parroquia Tenguel. 

 

     

Ilustración 19: Promedio de generación por cada material.                Ilustración 20:Promedio de Generación diaria  

 

Producción per cápita promedio de la zona sur de la parroquia Tenguel. 

 

Días Domicilio No. Habitantes Kg/Hab/día 

5 1 3 0,41 

5 2 2 0,37 

5 3 4 0,48 

5 4 4 0,51 

PROMEDIO 0,44 
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Anexo # 06. Recorridos y horarios de recolección. 

 

 

Ilustración 21: Rutas de barrido y piqueteo. 

Rutas de barrido y piqueteo 

 

 

HORARIO DE BARRIDO Y PIQUETEO 

TURNO FRECUENCIA 

Diurno 
 

Barrido (L, M, J, S) 

Diurno  Piqueteo (L, J) 

Diurno  Piqueteo (M, S) 

 

 

Ilustración 22: Rutas de recolección. 

Rutas de recolección  

 

HORARIO DE RECOLECCIÓN 

TURNO FRECUENCIA 

Viaje 1 
 

Lunes, Martes, Jueves 

Viaje 2  Sábado 
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Anexo # 07. Memoria fotográfica del momento en que se realizó la encuesta. 

 

 

Ilustración 23: Entrevista realizada a madre de familia de la ciudadela Los Jardines 

 

 

 

Ilustración 24: Entrevista realizada a madre de familia de la ciudadela Los Jardines 
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Ilustración 25: Entrevista realizada a madre de familia de la ciudadela Nuevo Tenguel 

 

 

 

Ilustración 26: Encuesta realizada a morador de ciudadela El Limonal. 
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Anexo # 08. Fotografías realizando el pesaje de los residuos sólidos generados en 

domicilios. 

 

 

Ilustración 27: Pesaje de materia Orgánico. 

 

 

 

Ilustración 28: Pesaje de materia inorgánico. 
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Anexo # 09. Fotografías donde se muestran las avenidas, aceras, parques, lugares 

recreativos aseados en parroquia Tenguel. 

 

 

Ilustración 29: Parque limpio al ingreso de Tenguel 

 

 

Ilustración 30: Avenidas se muestran limpias. 
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Ilustración 31: Parques del centro de Tenguel limpios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 32: Ingreso a las ciudadelas limpio de desechos. 
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Anexo # 10. Fotografías donde se aprecia al personal de la empresa URVASEO 

realizando la recolección de residuos y barrido de calles. 

 

Ilustración 33: Camión de empresa URVASEO con capacidad de 19 m3 

 

 

Ilustración 34:Personal de limpieza URVASEO haciendo recolección y barrido de calles. 
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Anexo # 11 Ruta de Tenguel al relleno sanitario La Iguanas. 

 

Ilustración 35: Recorrido de 155 Km desde Tenguel hasta el Relleno Las Iguanas 
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Anexo # 12. PROPUESTA  

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MACHALA 

UNIDAD ACADÉMICA DE INGENIERÌA CIVIL 

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL 

REACTIVO PRACTIVO 

PROPUESTA EN LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA ZONA SUR DE LA PARROQUIA 

TENGUEL  

6. PROPUESTA 

6.1DATOS INFORMATIVOS 

6.1.1 TÍTULO DE LA PROPUESTA 

Implementación de centro de acopio y contenedores en la zona Sur de la 

parroquia Tenguel para reducir la contaminación por acumulación de desechos. 

6.1.2 INSTITUCIÓN EJECUTORA 

Empresa privada de limpieza URVASEO en conjunto con el GAD parroquial de Tenguel 

y la municipalidad de Guayaquil. 

6.1.3 BENEFICIARIOS 

Los únicos beneficiarios al realizarse esta propuesta serían los moradores de la zona 

sur de la Parroquia Tenguel, principalmente las ciudadelas Los Jardines, Nuevo 

Tenguel y el Limonal, reduciendo o eliminando la acumulación de residuos sólidos en 

las veredas. 

6.1.4 UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN  

La parroquia Rural de Tenguel, se encuentra ubicada al Sur – Oeste del cantón 

Guayaquil y de la provincia del Guayas, a 170 km., de distancia desde Guayaquil. Para 

llegar hasta Tenguel se puede utilizar los servicios de transporte de las cooperativas 

Centinela del Sur y 16 de junio, que se pueden tomar desde el Terminal Terrestre de 

Guayaquil. La posición astronómica de Tenguel es: -3⁰ latitud Sur y -79.7667⁰ longitud 

Oeste.[13] 
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6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA 

Realizada la visita al sector afectado y analizado los resultados luego de conocer los 

criterios de cada entrevistado se pudo evidenciar la necesidad de un inmediato plan de 

gestión de residuos sólidos urbanos del sector sur de la parroquia, reduciendo la 

contaminación con el fin de mejorar el habitad de los pobladores. 

La zona sur de la parroquia Tenguel cuenta con un gran número de habitantes, de las 

cuales nos enfocaremos en solucionar el problema a las ciudadelas que surgieron de 

invasiones, dichos asentamiento dieron origen a estas tres ciudadelas a las cuales no 

se les brinda un correcto servicio de recolección y aseo de residuos. 

Las ciudadelas a las que se encuentra enfocado nuestro proyecto cuenta con una 

población actual de 2000 habitantes, un importante grupo de personas que merecen 

ser atendidos, para que estas familias puedan tener una mejor calidad de vida. 

6.3 JUSTIFICACIÓN  

El problema del inadecuado manejo de residuos sólidos es un problema que se 

produce en muchas ciudades, motivo para el cual se ha elegido el sector sur de la 

parroquia Tenguel, para que las ciudadelas que se encuentran con este grave 

problema, para lograr mejorar la situación otorgándole una solución que erradique la 

contaminación que estos desechos provocan. 

Gestión Ambiental 

Es importante señalar que la violación a los derechos humanos la realizan las 

autoridades competentes del área ambiental en los niveles estatal y municipal, cuando 

no logran controlar la contaminación que tiene lugar dentro de su ámbito de 

competencia y cuando dicha contaminación afecta a terceras personas[16]. Lo que 

nos encamina a la realización de un plan para solventar el problema de la 

contaminación por los residuos sólidos e incita a realizar acciones positivas que 

permitan disminuir estos niveles de contaminación. 
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6.4 FUNDAMENTACIÓN 

Este proyecto practico tiene en su principio un fin común que es mejorar la calidad de 

vida de los moradores del sector, esto se ve reflejado en el artículo 14 de la constitución 

nacional que indica: reconoce el derecho de la población a vivir en un ambiente sano 

y ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak 

kawsay.[16] 

Cumpliendo con lo que se menciona en el artículo, se debe establecer un equilibrio, en 

la cual los responsables deben ser las máximas autoridades de la parroquia o cantón, 

que en conjunto con la empresa de limpieza se debe cumplir con carácter obligatorio 

 6.5 METODOLOGÍA PARA EL DESARROLLO DE LA PROPUESTA 

6.5.1 ACCIONES A TOMAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA PROPUESTA 

Iniciar las labores para el cumplimiento de la propuesta conjuntamente con la empresa 

de limpieza URVASEO, que es la empresa encargada de recolectar todos los residuos 

sólidos domiciliarios que se producen en la zona sur de la parroquia Tenguel.  

6.5.2 ACCIÓN 1:  IMPLEMENTACIÓN DE UN CENTRO DE ACOPIO DE 

RESIDUOS SÓLIDOS.  

Los centros de acopio de desechos sólidos son estructuras que sirven para el 

almacenamiento temporal de los desechos, ubicado en un punto estratégico, en donde 

los habitantes han separados los residuos con antelación, posteriormente concurran a 

depositarlos en los contenedores del centro de acopio. 

La infraestructura debe estar completamente adecuada, generalmente están 

constituidas por contenedores y un galpón amplio que ofrezca la accesibilidad y salida 

del transporte de recolección que posteriormente traslada los residuos a destino final. 

Para este propósito se puede pueden construir un centro de acopio con características 

similares a las ya construidas por el consorcio URVASEO, que cuenta con algunos 

centros de acopio dentro de su jurisdicción en poblaciones rurales. 
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Ilustración 36: Modelo de centro de acopio de la empresa URVASEO     Fuente: El Autor. 

6.5.3 ACCIÓN 2: COLOCACIÓN DE CONTENEDORES 

Empresa que recolecta tipos de residuos específicos como plástico/vidrio/papel en la 

cual se realiza una separación detallada de los materiales potencialmente reciclables 

recuperados para su posterior aprovechamiento y/o comercialización. En esta 

categoría, se incluyen también los contenedores especiales que son contenedores 

dispuestos únicamente para un tipo de residuo específico. [17] 

Se plantea la colocación de contenedores en puntos estratégicos, para distintos 

residuos sólidos, con una capacidad conforme a la población establecida en las 

ciudadelas, iniciando promoviendo la separación de residuos en orgánicos e 

inorgánicos, para realizar el respectivo deposito en los contendores, esta acción 

mitigará la contaminación realizada por la acumulación de desechos en las aceras. 

 

6.5.4 ACCIÓN 3: REUNIONES INFORMATIVAS DE CONCIENTIZACIÓN  

Es una de las actividades más importantes, la de hacer conocer a los habitantes los 

diferentes tipos de métodos de separación, reciclaje y compostaje, mediante la 

convocatoria a reuniones con personal capacitado en la gestión de residuos sólidos 

domiciliares, con el objetivo de lograr un mejor manejo de los residuos sólidos iniciando 

desde los habitantes del hogar o generadores de residuos. 
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Ilustración 37: Conferencias en la Gestión de Residuos    Fuente: El Autor 

6.5.5 ACCIÓN 4: PROMOVER LA SEPARACIÓN DE RESIDUOS DESDE LA 

FUENTE 

Con la propuesta de los contenedores se promueve a que los residentes cambien su 

forma de almacenamiento de desperdicios en sus hogares, realizando una clasificación 

de estos, de manera que se tiene listo para hacer un correcto deposito en los 

contenedores implementados. 

Ante esta coyuntura y ante numerosas alternativas de solución, diversos actores 

públicos, privados y sociales buscan motivar a los individuos a poner en práctica 

formas de comportamiento sustentables, principalmente la separación de los residuos 

generados en las casas habitación que resultan de actividades domésticas, para que 

sean enviados a procesos de reciclaje.[18]  

 

6.5.6 ACCIÓN 5: IMPLEMENTAR HORARIOS Y RUTAS DE RECOLECCIÓN DE 

RESIDUOS ORGÁNICO E INORGÁNICOS. 

Se planteó elaborar nuevas rutas de recolección en la cual se realice puerta a puerta 

en la cual se recoja en los días indicados los residuos orgánicos y en otros días los 

inorgánicos: 

Recolección de 

Residuos 

Días 

Orgánicos Lunes y jueves 

Inorgánicos Domingos 

Charlas

Separación

Reciclaje

Compostaje
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De esta manera se realiza una recolección selectiva de desechos, para que 

posteriormente se pueda realizar los respectivos tratamientos para cada tipo de 

desechos, de tal manera en que se puedan recuperar el mayor porcentaje de estos ya 

sea en la realización de Compost con el material orgánico o reciclaje de los materiales 

inorgánicos. 

 

6.5.7 ACCIÓN 6: IMPULSAR EL RECICLAJE DE MATERIALES INORGANICOS 

Se considera el reciclaje por ser un proceso simple que ayuda a resolver muchos de 

los problemas creados por la forma de vida moderna. De esta manera, emprender el 

negocio del reciclaje, aparte de actuar en beneficio de la humanidad y la preservación 

del medio ambiente, también representa un negocio rentable para la comunidad.[19] 

Por lo cual el reciclaje es una actividad que atrae grandes beneficios tales como ayuda 

a descongestionar el medio ambiente quitando del medio todos los objetos de difícil 

degradación y que son altamente contaminantes, sumado a esto los habitantes pueden 

encontrar en ella un sustento económico mediante la comercialización de estos 

productos. 

 

6.5.8 ACCIÓN 7: INCENTIVAR A LA POBLACIÓN A OBTENER FERTILIZANTES 

MEDIANTE EL COMPOSTAJE DE SUS RESIDUOS ORGÁNICOS. 

Como se conoce los desechos sólidos poseen un alto porcentaje de materia orgánica 

que son mesclados con los residuos sólidos inorgánicos, sin realizar alguna separación 

de estos, desvalorizando los altos beneficios que se podrían tener con ellas mediante 

un respectivo tratamiento de compostaje. 

Lo que se busca es motivar que los moradores de las ciudadelas Los Jardines, Nuevo 

Tenguel y El Limonal a realizar esta actividad con el objetivo de transformar la materia 

orgánica considerada como desechos, en un buen fertilizante para los diversos tipos 

de cultivos, abono que sirve para mejorar las características de los suelos.   
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6.6.9 RESULTADO 

Mediante el análisis de las respuestas obtenidas, las preguntas 2, 5 y 7 de la encuesta 

realizada fueron fundamentales para conocer los problemas que padecen los 

habitantes del sur de la parroquia Tenguel, estableciendo alternativas de solución 

propuestas, con las que se espera que las condiciones de vida de los pobladores de 

las ciudadelas intervenidas mejoren, se logrará con esto mitigar en gran parte la 

contaminación dada por la acumulación de desechos en las ciudadelas, cumpliendo 

con lo establecido en la constitución que menciona que todos los ciudadanos debemos 

gozar de un ambiente sano y limpio, asegurando la salud de cada persona. 


