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RESUMEN

TEMA: La investigacion como eje transversal para potenciar el proceso ensefianza-
aprendizaje en ciencias naturales para nifios de educacion basica

La transversalidad como herramienta o estrategia pedagdgica en el desarrollo del proceso
ensefianza-aprendizaje ha venido ganando adeptos en el contexto de la educacion del siglo
XXI. Cuando de las ciencias naturales se trata, esa tendencia suele ser mucho maés
conveniente porgue los docentes de estas disciplinas tienen una formacion con mas fortalezas
para el uso del método cientifico y sus procedimientos. En ese contexto se inscribe esta
investigacion descriptiva, mediante el método de investigacion documental y la
hermenéutica. Su objetivo general es determinar la importancia de la investigacién como eje
transversal para potenciar el proceso ensefianza-aprendizaje en ciencias naturales para nifios
de educacidn bésica. En una primera fase se realiza un proceso de recopilacién documental
a través de los principales buscadores académicos (Google Académico, Scielo, Redalyc,
entre otros). Seguidamente se profundiza en la discusion de los temas principales segun el
objetivo planteado para, en una tercera parte, ir desarrollando el Guion esquematico a través
de una hermenéutica de los textos seleccionados. Uno de los elementos que se destacan en el
transcurso del ensayo, es la necesidad de apuntalar el perfil de investigadores en los
estudiantes de secundaria, y mas aln, cuando se trata de examinar la concepcion y evolucion
de las ciencias naturales. “Aprender investigando” debe ser una premisa recurrente de los
docentes de ciencias naturales para nifios de educacidn basica, pues los diversos estudios que
se han llevado a cabo hasta ahora, refuerzan la tesis segin la cual, quien produce el
conocimiento tiene mayores posibilidades de comprender sus complejidades.

Palabras claves: Investigacion, transversalidad, ensefianza-aprendizaje, ciencias
naturales.

THEME: Research as a cross-cutting axis to enhance the natural science teaching-
learning process for basic education children



ABSTRACT

Transversality as a pedagogical tool or strategy in the development of the teaching-learning
process has been gaining adherents in the context of 21st century education. When it comes
to the natural sciences, this trend is often much more convenient because teachers in these
disciplines have more strength training for the use of the scientific method and its procedures.
In this context, this descriptive research is recorded, using the method of documentary
research and hermeneutics. Its overall objective is to undermine the importance of research
as a cross-cutting axis to enhance the teaching-learning process in natural sciences for basic
education children. In a first phase a documentary collection process is carried out through
the main academic search engines (Google Academic, Scielo, Redalyc, among others). It
then delves into the discussion of the main topics according to the objective proposed so, in
a third part, to develop the Schematic Script through hermeneutics of the selected texts. One
of the elements highlighted during the trial is the need to shore up the profile of researchers
in high school students, and moreover, when it comes to examining the conception and
evolution of the natural sciences. "Learning by Research” should be a recurring premise of
natural science teachers for basic education children, as the various studies that have been
carried out so far reinforce the thesis according to which, those who produce knowledge are
more likely to understand its complexities.

Keywords: Research, transversality, teaching-learning, natural sciences.



INTRODUCCION

Las estrategias que se pueden asumir en el proceso de ensefianza-aprendizaje para las
Ciencias Naturales, especialmente en la educacion basica, son diversas. Los docentes buscan,
con frecuencia, adecuarlas al nivel en el que ensefian y a las caracteristicas de sus alumnos,
para impulsar un aprendizaje significativo. Una de esas herramientas de la pedagogia actual,
esta imbricada a la transversalidad, entendida segun Bedoya, Gomez y Rios (2018), como
uno de los recursos pedagdgicos del siglo XXI, que favorece la transformacion de las formas

y métodos de ensefianza.

Las particularidades que tiene el nivel de basica, presentan una presion especial para que la
transversalidad y, a partir de ella, la investigacion como método, sean las mas convenientes,
pues es el espacio de formacién propicio para que los estudiantes desarrollen una mayor
apertura hacia el rol que juegan las ciencias en la vida académica y, tambien en la
cotidianidad. Es comun que los docentes se encuentren con obstaculos para hacer llegar ese
mensaje orientador en el aula de las ciencias naturales. Muchos alumnos, al encontrar
mayores dificultades para la comprension de estas disciplinas, desarrollan cierta
animadversion contra ellas y, por lo tanto, el proceso ensefianza-aprendizaje no fluye con la

motivacion suficiente para que haya una real comprension del mensaje educativo.

En este sentido, una de las tareas mas importantes de los pedagogos encargados del proceso
de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales, es la innovacién constante de sus
estrategias. Incorporar la mayor variedad posible, que sean adecuadas, mas que en nimero,
en grado de pertinencia, para que no alimente esa predisposicién, ya recurrente de sus
discentes. Entre esas estrategias, la investigacion, como eje transversal para el estudio y
comprension de las ciencias naturales, se muestra de las mas apropiadas. Se trataria de
superar esa tendencia, tan antigua como generalizada entre los docentes, de ensefiar estas
ciencias de manera unidireccional, en dénde el centro del proceso continta siendo el profesor
y, los estudiantes solo deben escuchar o, en el mejor de los casos seguir las instrucciones para

realizar “experimentos”.



Frente a esa antigua forma de ensefiar, estatica y poco trascendente para el alumno; incentivar
el arte de investigar como metodologia de aprendizaje, es una herramienta que busca
convertir al discente en un productor de conocimiento o, en el peor de los casos, un
interlocutor activo frente a lo que se le propone como aprendizajes en el aula. Es asi como,
ante la observacion de la realidad educativa en el nivel de bésica, la cual produce la
conviccion de la necesidad de potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje, a este nivel, se
ha propuesto como objetivo de este ensayo: “Determinar la importancia de la investigacion
como eje transversal para potenciar el proceso ensefianza-aprendizaje en ciencias naturales

para nifios de educacion bésica”

La estructura de este ensayo contiene en un primer momento una aproximacion teorica acerca
de los fundamentos de la investigacion y su caracterizacion en el proceso de produccion de
conocimientos. Enseguida se abordan los fundamentos del proceso de ensefianza-aprendizaje
en las Ciencias Naturales para nifios de educaciéon béasica; para luego agrupar ambas
variables, en la misma reflexidn sobre: la investigacion como eje transversal en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en las Ciencias Naturales para nifios de educacion basica. Se entiende
que en la reflexién planteada, juega un papel protagonico el tema de la transversalidad, el
cual, forma parte de los procesos de innovacién curricular y transdisciplinaria, tan necesarios

al momento potenciar la construccion de saberes en el area de las ciencias naturales.

En definitiva, este ensayo conduce a la elaboracion de unas conclusiones que permitan
certificar la importancia de la investigacion asumida como un eje transversal y como método
para ensefiar y aprender las Ciencias Naturales en el nivel de basica. De ahi que nuestro
aporte, tiene que ver con la reduccién de la complejidad en ese proceso, procurando motivar
a los docentes para incorporar esa herramienta en sus practicas pedagdgicas cotidianas. Se
quiere desmitificar a la investigacion como algo que solo realizan los expertos y, a su vez,
ofrecer algunas claridades sobre los rasgos del método por investigacion que ha venido
perdiendo defensores a raiz de la utilizacion extensiva y, a veces, fraudulenta de la internet

como sustituto de la creatividad estudiantil.



DESARROLLO

La investigacion: su concepcidn y sus fundamentos epistemologicos
Lo que parece distinguir el proceder cientifico de aquel que no lo es, proviene de la actitud
critica del hombre de ciencia frente al conocimiento que produce. Si bien es cierto, hay varias
formas de producir conocimiento cientifico, no es menos cierto que en todas ellas, persiste la
intencion de sistematizar el objeto de estudio para elaborar un conocimiento organizado y
“atil” Este ultimo elemento sefialado -sistematicidad y organizacion- es un componente
basico cuando se trata de examinar las particularidades de la Ciencia, se trata por supuesto,

de la investigacion como un proceso a través del cual se produce y reproduce la ciencia.

Hablar de la investigacion es, no solo poner en claro el término, aunque ciertamente, la
etimologia de las palabras, es siempre una buena alternativa para aproximarse al concepto y
la realidad a los que esa palabra designa. En este sentido, de acuerdo con Cifuentes y Pedraza
(2017), “investigacion” proviene de investigium-ire y alude a una accion de busqueda, que
procura el hallazgo de ciertas respuestas. Si se investiga desde las ciencias, esos hallazgos
iran a ampliar el campo del conocimiento del que se trate la ciencia. Por ejemplo, si, la
investigacion es utilizada en el marco del proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias
naturales, la intencionalidad es que los alumnos, por sus propias vias, alcancen

conocimientos en esas areas del saber.

Por otra parte, siguiendo con su concepcion, autores como Sanchez y Torres (2016),
consideran a la investigacidn, como una accion o herramienta que, especialmente en el campo
educativo, trata de promover el cambio social y la generacion de nuevos conocimientos. Es
un proceso bastante complejo, sobre todo hoy dia 'y, esa complejidad se encuentra relacionada
con la manera en que los seres humanos utilizan el conocimiento y sus diferentes
aplicaciones, pues es distinto conocer para uno mismo gue conocer teniendo en perspectiva
otras personas como ocurre en el campo de la ciencia. Por su parte, Izaguirre, Ortiz y
Alejandre (2018), consideran la investigacion como el resultado de la caracterizacion y

abstraccién de una parte de esa realidad tan compleja que conforma nuestro entorno.



En definitiva, cuando se trata de definir la investigacion, sobran los conceptos, pero la
mayoria apunta a un proceso continuo, riguroso y formal cuyo objetivo es producir respuestas
ante ciertas incertidumbres. Para Galan y Castro (2016) en la actualidad, esa dinamica
demanda, no solo creatividad, sino el desarrollo de habilidades para manejar grandes
volimenes de informacion, tecnologias, la deteccion y la solucion de problemas. Si esa
concepcion se aplica en el terreno pedagdgico, el proceso de investigacion, encaja a la
perfeccidn con la necesidad de mantener la maxima constructivista acerca del protagonismo

del estudiante en el aula.

Epistemoldgicamente, la investigacion esta referida al origen y formas en que se produce el
conocimiento. La posicion epistemologica se alimenta del contexto y es sumamente Gtil para
quien busca entender el conocimiento y su proceso de produccion. La epistemologia busca
encontrar los fundamentos sobre los que se edifican los conocimientos, nuevos o Vviejos, y
por supuesto su fiabilidad porque se trata de legitimar estilos, modelos, enfoques o
paradigmas, que una vez legitimados, puedan convertirse en referencias para otros

investigadores.

La transversalidad y el arte de aprender y ensefiar investigando
Precisamente, al explorar las tendencias que puede adoptar la investigacion, segun su
concepcion y sus fundamentos epistemoldgicos, nos encontramos con los elementos
necesarios para argumentar a favor de la utilidad que puede adquirir la investigacién como
eje transversal en la educacion béasica. Aqui, habria que estar de acuerdo con Casanova,
Paredes y Ortega (2020), cuando sefialan que la transversalidad, como proceso educativo,
busca una implicacién integral de los actores del aprendizaje, tanto entre ellos, como con
respecto a las disciplinas que se estudian y al contexto en el cual se realiza la interaccion. En
tanto, lo comun es que poner en practica los ejes transversales en el proceso ensefianza-

aprendizaje requiera otras estrategias como la interdisciplinariedad o la transdisciplinariedad.

En el caso de los docentes, se considera interesante que estos asuman como estrategia
pedagdgica, investigar sobre lo que hacen y como lo hacen, es lo algunos autores llaman

“investigar sobre la practica profesional”. (Paukner & Sandoval , 2017). Eso, al tiempo que
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les fortalece vocacionalmente les convence sobre la idoneidad de estimular las habilidades
investigativas en el aula. Los estudiantes que desarrollan aptitudes para la busqueda,
procesamiento y produccién de conocimiento, logran apreciar con mayor integralidad el
quehacer de las ciencias; un aspecto que resulta de importancia, cuando de lo que se trata es

de comprender los temas de las ciencias naturales.

Ahorabien, ¢qué componentes deben activarse para que la investigacion como eje transversal
sea una herramienta pedagogica exitosa? En general se trata de impulsar la adquisicion de
una actitud critica en los alumnos que les permita impulsar procesos cognoscitivos con
suficiente autonomia para encontrar respuestas por si mismos, frente a los temas cientificos.
En ese mismo sentido, la figura del docente como acompariante, representa otro elemento de
la transversalidad. Los profesores estan alli para transmitir mensajes de aliento pero tambien
de disciplina, ante los intentos de utilizar la curiosidad como herramienta para posteriores
andlisis y reflexiones académicas (Rivadeneira & Silva, 2017).

La intencién es que la préctica pedagdgica refuerce el desarrollo del trabajo individual y
grupal de los alumnos, pero en clave de produccién de conocimiento o, cuando menos, la
construccion de procesos de aprendizaje independientes e integrales. Es importante que en
ese ambiente de crecimiento cognoscitivo, la pedagogia atienda a los factores que estan
implicados en toda practica investigativa como son: la necesidad de ubicar los aspectos
contextuales del saber, la fiabilidad de los modelos, enfoques o corrientes tedricas utilizados
y la historicidad del conocimiento, en el entendido que las experiencias de investigacion

preparan para una comprension integral de todo el contexto de aprendizaje.

Fundamentos del proceso de ensefianza-aprendizaje en las Ciencias Naturales
para nifios de educacién béasica
La educacion actual necesita fomentar una la integralidad del conocimiento, que conlleve a
la formacion de un ser capaz, digno, critico y libre, preparado para reflexionar y reformular
su concepcién del conocimiento y los métodos de ensefianza-aprendizaje. De esta manera,
pensar en la investigacion como eje transversal para las ciencias naturales, lleva implicito

este objetivo, es decir, que los docentes se apoyen en la consolidacion de aptitudes
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investigativas que, particularmente en el nivel de educacion bésica pueden cumplir un papel

muy importante.

No cabe duda que cuando se trata de las ciencias naturales, el proceso de ensefianza-
aprendizaje adquiere ciertas particularidades. Es un proceso que tiene una finalidad
teleoldgica, esto es, no se agota en la transmisién de unos conceptos, unas teorias 0, unos
procedimientos, su objetivo debe ser, formar para el pensamientos abstracto. La capacidad
de abstraccion que requieren la matematica o la fisica, por solo nombrar dos de estas ciencias,
funciona en todas las areas del saber humano, incluyendo aquellas que por su naturaleza no
alcanzan el nivel de formalidad para ser ensefiadas en las instituciones educativas. Tal como
afirman Arteaga, Armada y Del Sol (2016), la formacién cientifica es importante, como
actitud y como aptitud. Es al mismo tiempo, un valor para la convivencia y una destreza para

mirar y analizar el mundo que nos rodea, mas alla de sus apariencias.

Es esa formacion cientifica la que debe ser apuntalada a través de la investigacion como eje
transversal. Deben aprovecharse, los diversos escenarios tedricos, metodologicos y hasta
filosoficos que presentan las ciencias naturales para que los aprendices puedan descubrir por
sus propios medios el mundo del saber. Con frecuencia, las argumentaciones en estas ciencias
se perciben como alejadas de las realidades cotidianas. Esa tendencia debe revertirse y una
apuesta innovadora al respecto, implica un mensaje integrador en el que la vida misma esta
enlazada con el quehacer de las disciplinas cientificas. En sintonia con lo planteado por
Jaramillo (2019), la quimica, la biologia y otras areas de este quehacer, surgen como
oportunidades para ensefiar desde la metacognicidn; aprovechando sus potenciales para

conectarlas con la vida diaria de los alumnos.

En el caso de los nifios que cursan la educacién béasica en Ecuador, el propio Ministerio de
Educacion, plantea la ensefianza en el &rea de las ciencias naturales, afirmada en fundamentos
epistemoldgicos que revalorizan “...una actitud investigadora basada en el andlisis y la
practica de técnicas y procedimientos que han permitido avanzar en estos campos cientificos”
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016, P. 6). Sin embargo, en ese mismo documento

se hace referencia a la necesidad de desarrollar el pensamiento formal, disciplinado y
10



controlado. Estas caracteristicas enunciadas alli, podrian considerarse parte del problema que
se presenta en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales a este nivel, pues
resulta complicado que los nifios, nifias y adolescentes de hoy, sean conducidos con esos
grados de rigidez en un clima de aprendizaje que se supone debe ser, para ellos, amplio y

protagonico.

Para que la investigacion, como estrategia pedagdgica en la ensefianza de estas ciencias, surta
el efecto formativo que se pretende, es preciso que los estudiantes sientan la libertad
suficiente para forjarse juicios criticos, aunque se trate de las ciencias naturales y del producto
de la aplicacién del método cientifico. Ensefiar, tomando como centralidad al alumno, en
ciencias como quimica o fisica, no puede ser un simple formalismo curricular impuesto por
el Ministerio. Es preciso que esa intencionalidad sea respaldada por otras estrategias tanto
dentro del aula como fuera de ella, estrategias que promuevan el uso del pensamiento
autonomo y la capacidad para descubrir, a partir de las experiencias de aprendizaje, el

conocimiento elaborado por otros pero cuestionado por quienes aprenden.

En ese orden de ideas, uno de los fundamentos del proceso de ensefianza-aprendizaje en las
Ciencias Naturales, en el Ecuador, tiene que ser el desarrollo del pensamiento complejo.
Quién aprende a construir el conocimiento desde su propia dinamica investigativa, esta en la
necesidad de conjugar su propio mundo con el mundo cientifico, comprender la
alternabilidad de los mismos, en concordancia con un saber que es multiple y diverso, que
no puede ser parcelado ni atomizado, por mas disciplinaria que sea la institucionalidad
educativa. De esa manera, al producto cientifico hay que interrogarlo, interpelarlo y criticarlo
con las mismas fuerzas que se hace a otros tipos de conocimientos que circulan socialmente
(Busquets, Silva , & Larrosa, 2016).

Si los estudiantes comprenden ese proceso de cuestionamiento a las ciencias, como un
ejercicio de rebeldia intelectual planificada y argumentada, los docentes pueden darse por
satisfecho en su esfuerzo pedagdgico. Esta claro que la autonomia del estudiante, pasa por
responsabilizarse por los procesos de pesquisa y respuesta frente a las demandas formativas

que le representan las ciencias naturales.
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Investigacion, transversalidad y proceso de ensefianza-aprendizaje en las

Ciencias Naturales para nifios de educacion basica
Si se ha entendido que la transversalidad es un instrumento mediante el cual, los docentes
pueden articular los diversos temas y componentes intelectuales a lo largo del proceso
formativo de los estudiantes, pareciera contradictorio proponer que la investigacion sea uno
de esos ejes transversales, solo en la ensefianza de las ciencias naturales. Sin embargo, sobre
lo que se quiere hacer énfasis es acerca de la importancia que tiene en cualquier aprendiz,
asumir que ningun conocimiento esta dado, de una vez y para siempre. Por el contrario, el
conocimiento, en cualquier disciplina, no es mas que el resultado de acuerdos filosoficos y

epistemoldgicos, generalmente influenciados por el contexto y por quienes lo producen.

Entonces, una de las tareas pendientes para impulsar la investigacién como eje transversal es
la comprension del significado del conocimiento. Los alumnos han de tener claro, tanto el
origen del saber, sus componentes y sus mecanismos de produccion. Ademas, en la
comprension del concepto de “conocer”, el contexto estd estrechamente vinculado a una
forma de entender el mundo, es decir a una filosofia y, por supuesto una vision
epistemoldgica. Esas nociones o terminologia, es parte de la nomenclatura que los alumnos
van a ir develando, en la medida en que son orientados para la adquisicion de las habilidades

investigativas en el contexto del proceso ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales.

Formarse en educacion basica, manteniendo como herramienta de aprendizaje a la
investigacion, va mas alla de un proceso innovador para satisfacer las demandas de los entes
supervisores de la calidad educativa. Es mas bien, una manera de responder la socializacion
de un aprendizaje para la vida, no esquematico, ni mucho menos tematico, sino, adecuado a
las exigencias de este mundo global que, de acuerdo con Arteaga, Armada y Del Sol (2016,
ob. cit), se debe guiar por principios como: a) la humanizacién de la ensefianza de las
ciencias; b) la interdisciplinariedad y, en consecuencia, la integracion d elos mas diveros
saberes; c¢) el desarrollo de actitudes c’riticas y reflexivas, pero tambien, responsables y

comprometidas con el devenir de la humanidad.
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Lo importante es que, en ese esfuerzo interdisciplinario que implica la transversalidad, la
investigacion no sea nunca un fin en si misma, sino un medio, es decir, un instrumento para
develar los misterios que la ciencia encierra. Asi mismo, las ciencias no son feudos o estancos
en los que esté prohibido la critica. El nifio que se educa, desde la investigacion como
herramienta didactica, adquiere habilidades de pensamiento que le posibilitan el auto
aprendizaje y, puede ser capaz de defender sus argumentos y de utilizar sus conocimientos
previos para abordar las ciencias, debatiendo la idoneidad de una premisa o axioma, pero

siempre apoyado en su esfuerzo cognoscitivo.

Paralelamente, la transversalidad de la investigacion en la educacién formal, deviene su
consolidacién como practica social y, en consecuencia, un efecto positivo para el desarrollo
de la sociedad. Recordemos que toda investigacion parte de la duda, la incertidumbre que,
transformada en un problema, busca ser resuelto. Si los docentes impulsan esos mecanismos
de determinacion de incertidumbres y activacion de practicas investigativas para
responderlas, contribuiran, decisivamente para una convivencia humana menos conflictiva,
pues tal como sefialan, Bone, Tenorio y Maldonado (2017), aprender y ensefiar a investigar,

es parte de ese complejo proceso de desarrollo de las sociedades frente al tercer milenio.

En suma, la utilizacién de la investigacion como eje transversal para el proceso de ensefianza
en Ciencias naturales, quiza no es la panacea para una educacién de mayor “calidad”, en el
sentido disciplinario que tiene este término, pero si lo es para el desarrollo de procesos de
aprendizaje méas pertinentes y significativos, modelando, actitudes y aptitudes frente a los
hallazgos y los corpus cientificos que los estudiantes, de este nivel educativo, deben
comprender para avanzar en el desarrollo del pensamiento complejo y holistico, el cual
conviene para poder establecer la relacion entre las ciencias y la cotidianidad. Y es que,
finalmente, hacia alli debe apuntar la educacion, a la concientizacion de un ser humano que
construye conocimiento, a través de la investigacion con sentido social, aunque se trate de

las ciencias de la naturaleza.
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CONCLUSION

Visto en retrospectiva, este andlisis, basado en la bibliografia especializada sobre el tema de
la transversalidad de la investigacion para potenciar la formacion en ciencias naturales, en el
contexto de la educacion basica, muestra que existe una correlacion positiva entre esa
estrategia pedagdgica y un aprendizaje significativo en el area. Por supuesto, para alcanzar
mayores certezas estadisticas, habria que cotejar toda la teoria interpretada aqui, con algunos
espacios institucionales concretos, pero, en lo que respecta a la historia de esta relacién, ha
quedado reflejada una opcién innovadora que, aunque ya ha sido validada por diversos

estudiosos, aun hoy dia, es muy estrecha su radio de aplicabilidad.

Queda igualmente refrendado que la produccion de conocimiento ha de ser estimulada desde
el aula para que se pueda comprender con integralidad, la razén de ser de las ciencias y sus
diversas relaciones con la cotidianidad. Esa imagen del cientifico con bata blanca, metido en
un laboratorio, aun se pasea como estereotipo en la mente, no solo de los nifios y adolescentes
de los niveles de basica, sino tambien en la de muchos jovenes universitarios. Esa es la
imagen que se intenta revertir cuando, incluso en los documentos oficiales del Ministerio de
Educacion ecuatoriano, se enfatiza en una formacion educativa con pertinencia social y
rigurosidad cientifica. Ese mensaje pedagdgico en el que ciencia y vida no se asilan sino que
se complementan y se pueden relacionar desde la cotidianidad académica, es el que se

transmite, adoptando la herramienta de la transversalidad.

Lo que se impone entonces, en la praxis pedagogica de los docentes de basica, es una
constante autoevaluacién de su quehacer profesional. Lejos de atavismos disciplinarios, el
maestro del tercer milenio debe impulsar en sus alumnos el espiritu critico, “la duda
metodica”, como instrumento para el pensamiento sobre los problemas del entorno y su
resolucion. Ese proceder que se repite en el contexto de las ciencias desde hace cientos de
afios, es en esencia, una accion humanistica porque, los alumnos que construyen el saber,
desde su propia realidad, con una vision integral, tienen muchas mas herramientas para
comprender las diferentes areas del conocimiento que se imparten en las instituciones
educativas.
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Introduccién

A partir de las experiencias de prictica y de las vivencias en ol aula. el témino
i ha veni y ha tomado diferentes que prefenden ser mejor

e las anteriores. De esta manera, y con las observaciones en ka escuela nos hemos dado cuenta
que esta definicion 1o estd bien deferminada en su wso y aplicabilidad. Este trabajo surge de la
‘necesidad de documentar el témnino transversalidad, de donde viene y hacia dénde va, a partc de
las experiencias del docente en el aula. Con ello, surgen interrogantes del modo cémo se esti
aplicando éste en el aula, las connotaciones que surgen del témino y sobre todo la forma en que
los docentes la aplican en el aula, dado el caso que lo sepan desarrollar. Y es alli, como
investigadoras que nos llama la atencidn las pricticas educativas que llevan a cabo los docentes,
dende manifiestan  viva voz que la wansversalidad es la herramienta del siglo X3 y que les ha
biado las formas d iar, pero ellos si Fifilii necesidad de
documentar el témino transversalidad. primero, para que como docentes en formacién y en

ény de la mejor manera en el aula.
Segundo, para brindarle a quienes se cuestionen como nosotras sobre el mismo término, brindarles
informacién sobre este proceso, que si bien es tan interesante para mejorar las pricticas en el aula,
20 hay una manera clara de su aplicabilidad.

Indagar sobre las concepeiones que apunten al proceso de transversalidad, se ha convertido
enmn reto personal que nos lleva a establecer semejanzas y diferencias entre lo hallado ¥ de esta
‘manera formarnos wa concepeion que nos lleva a una reflexion pedagogica. Teniendo en cuenta

«que I ensefianza es el proceso més importante que todo ser humano puede experimentar, es
findamental que el docente, quien es el que dirige este proceso, esté en constante actualizacién de
‘metodologias y estrategias que pueda hacer del aprendizaje un disfrute y wna relacién reciproca
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conlleva a las ventajas presentadas en la Tabla 3.
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en
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ua usto ¥ equi pasa el progreso
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Generalidades de la investigacion
En el desarrollo de esta segunda categoria de

eomo elemento diferencial

La commmicacién e inferactiva, alli los alummos pueden
commmicarse unos con ofros, con el formador ¥ con los
recursos on-line

de despertar la curiosidad v la necesidad de
formar tecnélogos desde y para el contexto. a la
Tuz de los aspectos de vanguardia en procesos de

Los estadiantes pueden cursar mma asignatra a través de la
‘plataforma te de La ubicacién geogrifiea.
Se fvorece ol aprendizije coliberative, L discusiée,
mbm:am\m:ﬂudm o e st ol o
La formacia
m{mahsgma,amwsau&mmaﬂsmg
programa.

+ Ofizee la opeién a cais estudiante de conocer ol sepuimiento

asignatira y de sus

Fuenie- Adapiado de Comales (2008)

Se han conjugado las teorias de Corrales
(2008), De 1a Torre (2009) v Basabe (2007) en

En los principios epistemolégicos. resulta
i 1a ion a la

desde la etimologia misma de la palabra que la
designa y desde diversos teéricos. El término
viene de las raices latinas fmvestigium — ire. que
significa ir tras la hmella, en otras palabras, se
trata de un camino que se recome en busqueda
de respuestas (Castillo, 2004. p.11). La precision
criginal es ineludible para conocer ofras posturas
de Io que es y puede ser:

En este sentido, Munch (2009) afirma: “Se
pusde asumir la investigacidn como aquel
proceso que se desamrolla con el fin de lograr
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Abstract

This article reports a research which shows the most
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complejo, enmarcados como enfoques alternati-
vos de la formacion de profesores (Perafan y Bravo,  La accién de investigar
2005). Asi, se considera que existe una relacién
directa entre los procesos de | to del pro- iendo del reconocimiento de la diversidad y
fesor y su actuacion prictica, enire la teoria y la  coexistencia de enfoques, la investigacion educa-
practica. tiva se concibe como herramienta para interpre-

Desde el constructivo, se asume a quien apren- tar el mundo educativo, generar reflexiones en los
de como un agente activo, transformador de cono-  profesores y aportar elementos a su formacién. En 2
cimiento y constructor de esquemas conceptuales este sentido, la investigacién es un proceso fun-
alternativos, que funcionan como modelos vy teo- damental si se trata de conseguir desarrollos en [
rias personales “para interpretar y predecir la reali- educacién, en la transformacién de las pricticas,
dad” (Porldn, 1997, p. 91) madificables de acuerdo  en el cambio social y particularmente en la forma-
a su experiencia. Aungue la ensefianza puede  cion de profesores (Imbemndn, 1994). Sobre esta 5
transformar gradualmente estos esquemas concep- tltima, la investigacién trae consigo la generacién
tuales ello no es posible mediante una ensefianza  de conocimiento socializado y disponible para la
e G - SN 01242253+ IS ILLEISD - Dot i+ N 281 < 1732 (
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Aprender 3 investigar investigando. Realizacion de una propuesta de formacian
Shncrser-Roarro, B v Toums-Dussre, |

comunidad a quien se debe, aportando para que
tal produccién se use y convierta en instrumento
de construccién de conocimiento profesional.

En este sentido, se ha encontrado coincidencia
con los planteamientos de Rodriguez, Lazcano,
Arévalo y Gonzilez (2012) al entender la accion
de investigar coma:

Un deseo realizado de actuar libre, autdnoma

gen en una © d a quien la i za.
cién se debe y en ella, se legitiman y validan los
desarrollos logrados. De igual forma, la dimensicn
realizativa se da porque la accién de investigar no
es ingenua, siempre tiene intenciones y marcos de
actuacidn.

El movimiente en estas dimensiones se des-
pliega mediante el desarrollo de caracteristicas
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RESUMEN
Se egjecuta una revision bibliografica, mediante el empleo del método de analisis y critica de las
fuentes, para caracterizar los fundamentos filoséficos de la investigacidén cientifica, dada su

n sistematizada sobre

INTRODUCCION

Para abordar el procesc de investigacion cientifica con la finalidad de analizar las
construcciones que articulan la racionalidad de los productos que en el orden tedrico y
praxiolégico se obtienen como resultado de la indagacion de la realidad desde las ciencias, un
punto de partida valido es precisar cudles son sus fundamentos filosdficos y qué valor asumen
en la logica de las ciencias.

La investigacion cientifica es un proceso de ejercicio del pensamiento humano que implica la
descripcion y caracterizacién de una porcion que se abstrae de la amplia, rica y compleja
realidad, y se constituye en objeto de estudio con el objetivo generalmente de buscar una
explicacion de las causas de los fenomenos que determinan las particularidades de su
desarrollo, lograr una aproximacion predictiva socbre su posible desenvolvimiento posterior,
elaborar una i i6n de las implicaciones de la exi ia (determinacion ontologica) de

estos fendmenos y del problema cientifico que se deriva de ellos, asi como de la pertinencia de
1a transformacion o perfeccionamiento de esta parte de la realidad que se investiga, sostiene
Guadarmrama (2009).

Es en este sentido que el instrumental filoséfico revela su amplia capacidad de operar como

articulador de la construccién epistemolégica de las ciencias, desde el valor que asume la
perspectiva investigativa que se adopte, en relacién directa con la cosmovision que se defienda.

Desde este marco 0 . lo ontold Lloar ogico, lo n ogico vy lo axiclogico son

presupuestos de clara connotacion filosofica que se eligen al investigar.
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Ls instrumentacién didictica implica: analizar v erganizar los
¥
objetives educativos a lograr; establecer ¥ secuenciar actividades
que bagan posible &l logro de los objetivas establecidos; 2 decir,
estiblecer un plan de accion completo ¥ temer clawes loz
in todo el procesa. (Sep.
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de L grupos colegiados, a partir de la puesta en comin de
experiencias ¥ problemiticas que les son comunes.

Las tareas de investizacién, mo son exclusivas de los
estudiantes proximes a egvesar, la experiencia ha demostrado
que los fltimos semestres resultan ser imcuficientes para el
desarrollo de Las competencias que se requieren en la Libor de 1a
investizacién. Por ofro lado, s8lo la minoria de estos estudiantes

k> Liz Gaidn, o
Opcion, 4ho 31, Expecial No.13 (2016): J14-539

se inferesan por las tareas de investigacién ¥ llegan 2 fitularse
por tesis; las tareas de investizacién corresponden a todos los
niveles de los estudiantes.

Resulta indispensable que el docemte comsidere I
=i én temprana a la i6n cientifica”, para que

los estudiantes desde su primer curso desempefien actividades de
investizacién con la finalidad de que desaollen de mamera
oportuna las competencias que requieren en el desarrollo de la
investigacién v las apliquen de manera profesional en el dmbito
de su competencia

Dido lo antericr, mediants el proceso de la aplicacién del
modelo izaje Basado en b Investigacién Cientifica
(ABIC), 2 que loz i =u mivel
intelectual, asi como sus procescs creatives,

habilidsdes para L3 deteccién y solucién de problemas,
habilidsdes en =l mansjo de la informacion y bases de datos
cientificas, habilidades en sl mansjo de las tecnologias de It
en =l frabajo =n squipe

21



ANEXO 6: Articulo 6(Casanova, Paredes & Ortega)
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EJES TRANSVERSALES Y PERFILES POR COMPETENCIA: UNA
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RESUMEN
El presente frabajo reconoce el potencial de la formacion integral, la fransversalidad, los
curriculos por competencias, la educacion apoyada en el principio de interdisciplinariedad y el
respeto a las disciplinas. Identifica como problematica, la falta de articulacion de los elementos
de la estructura curricular en los Planes de Estudio y sobre todo la ausencia de lineamientos que
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desarrollo de un modelo de educacion global, una nueva forma de concebir la préactica educativa
que redefine el pensamiento que fundamenta el curriculo y su praxis, a partir del reconocimiento
de sus implicaciones complejas, sistémicas e interdisciplinarias, es una tecnologia educativa
generante, fomenta la integracion a los problemas del entorno, parte de los conocimientos y
experiencias previas, se expresa en el disefio, administracion y evaluacion educativa. (Bravo,

B Ye ® 8 Q

La fransversalidad implica concienciacién, encuentro, crifica reflexiva donde se
evidencien las raices ontolgicas, se relacionen las disciplinas del saber al mismo tiempo que
se integra el sentir de la socnedad dnnde esta |nmerso el ser Es asi como a partir de la
transversalidad se persigue la infs de das con lo que el alumno
debe saber (lo cognoscitivo), saber haoer saber emprender {In procedimental), saber sery
convivir (o actitudinal). La interdiscipli d desde la persp delatr dad ofrece
un camino para superar la fragmentacién del saber, aspectu que se ha potenciado por la
especializacion. Desde esta perspectiva, la interdisciplinariedad permitiria realizar una cierta
unidad del saber, no como una reduccion a la disciplina, sino como toma de conciencia de la
complejidad de las realidades que nos rodean. (Casanova, 2018)

Esto coincide con lo expresado por Femnandez-Batanero (2004), quien sostiene que la
transversalidad, puede ser vista como una estrategia curricular en el ambito universitario la cual

puede contribuir a establecer puentes de unidn entre el saber académico (aprender-aprender) y
el saber vital (aprender a vivir). También reconoce que la fransversalidad permite afrontar el

Casanova Romero; Paredes Chacin; Ortega Acurero
Vol. 22 (3). 510-527. Sepiembre-Diciembre 2020

esfudio de la realidad de un modo global, en este punto la \nlerdlscplmanedad hene
protagonismo, al emplear las distintas discipli como herr

interpretativas de la realidad, el conocimiento al ser complejo no puede ser \nsin por pamelas
unidisciplinares.
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ANEXO 7: Articulo 7(Paukner & Sandoval)
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Aprendiendo a investigar a través de la investigacién-accién’

Frano Paukner Nogués

‘ Rafael Sandoval Molina
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Universidad Catélica del Maule, Chile

fpaukner@ucm.cl

Resumen

orcid.org/0000-0001-5443-5921
Universidad Catdlica del Maule, Chile
rafael sandoval@alu.ucm.cl

Este articulo presenta los resultados de un estudio que comprometid la participacion
de alumnos chilenos en investigacidn-accion sistemdtica (I-A) como un medio para
aprender a investigar y mejorar sus competencias como estudiantes y futuros docen-
tes. El estudio corresponde a un proyecto de investigacicn interno (PI 434196/2017) y
Jfue realizado en un curso de pregrado (50 alumnos) correspondiente al sequndo afio
de la carrera de Pedagogia en Inglés de la Universidad Catdlica del Maule, Talca, Chile.
Los resultados revelaron que la investigacion a través de la investigacion-accion en-

® @ 507 @den

La necesidad de investigar y reflexionar para
mejorar la practica profesional aparece, en muchos
estudios y propuestas, como un elemento a tomar
en cuenta al momento de elaborar curriculos de for-
macién de profesionales, especialmente de profeso-
Tes. En el mundo de hoy no seria posible formar pro-
fesores a la altura de los desafios educacionales sin
buscar, ditecta o indirectamente, capacidades para
la investigacion y la reflexion sobre la propia prac-
tica.| Un modelo que une ambas aspiraciones es la
investigacidn-accion. Este paradigma obliga, gracias
a sus ciclos recursivos de abordaje de los objetivos
de investigacion, a reflexionar acerca de lo que se
hace mientras se hace.

Muchos paradigmas de desarrollo profesional
para profesares en servicio todavia se organizan en
torno a la nocion tradicional del profesor como un
mero técnico que sigue instrucciones. En el contex-
to chileno, en el cual este estudio fue realizado, las
universidades todavia confian en paradigmas tra-

qa a los alumnos la posibilidad de realizar procesos investigativos v reflexion criti-
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Aprendiendo a investigar a través de [ investigacién-accion

Paukner Nogués, Rafael Sandoval Molina

Schén quien insistio en las nociones de reflexion
en la accion y sobre la accion, para demostrar que
los profesores no son técnicos, esto es, aplicadores
de cosas pensadas y disefiadas por otros, llamados
expertos (Aulls y Shore, 2008; Gore y Zeichner, 19g7;
Leitch y Day, 2000). La reflexion concebida por Schén
va mas alla de lo meramente cognitivo, propuesto
por Dewey,y apunta a la relacion entre accion y pen-
samiento, esto es, a pensar acerca de lo que se hace
mientras se hace (Ferraro, 2000, Leitch y Day, 2000;
Paukner, 2005; Van Manen, 1gg5; Bing, Blondeau,
Dreher e Irby, 2015).

La reflexion en el trabajo pedagégico supone
que los docentes no solo debieran pensar mientras
realizan acciones (reflexién en la accién), sino que
también debieran realizar una reflexién mas pro-
funda acerca de sus acciones y el impacto que estas
tienen en el aprendizaje de sus alumnos (reflexion
sobre la accién) (Van Manen, 19g5). Este concepto ha
sido llamade Tz in action: teaching and thinking in
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ANEXO 8: Articulo 8 (Rivadeneira & Silva)
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En el aprendizaje basado en la investigacion, los estudiantes tienen la posibilidad

de relacionarse con la indagacion por medio del método cientifico, para actuar

con conocimientos, habilidades y actitudes. La aplicacion del aprendizaje basado

en investigacion desarrolla habilidades en esta area, de forma tal que el

estudiante desde el primero hasta el ultimo curso entiende y vive el proceso de

investigacion (Pefhaherrera et al.,2014;Vilaet al.,2014; Vizcaino, 2015; Espinel et 5

D al.,2016).El docente ha de tener en cuenta que ensefar a hacer investigacion es
un proceso de acercamientos, de ensayos, de intentos, de triunfos y fracasos,
de mucho analisis y reflexion, de curiosidad e innovacion y sobre todo de
disciplina académica (orden tedrico — metodolégico). Es decir, el docente
sjercerda el rol de mediador, asesor, guia en situaciones significativas y
relevantes para motivar a los alumnos en la fransformacion de la informacion en
conocimiento mediante el trabajo auténomo y en equipo.

Aprender a investigar es un proceso sin duda complejo, ya que en él influyen
diferentes factores sociales, institucionales, pedagogicos y psicologicos. En este
sentido, comentan Alvarez et al. (2011) que las competencias investigativas
permiten llevar a cabo un proceso investigativo para consolidar los
conocimientos y aportar en los cambios de los avances, sociales, economicos,
politicos, tecnologicos;  por otra parte, ayuda a generar aprendizajes
significativos. desarrollar_habilidades. destrezas. capacidades y mejorar _la Z
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ANEXO 9: Articulo 9(Arteaga, Armada & Del Sol)
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ARTICULO 24

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN EL NUEVO MILENIO. RETOS Y

SUGERENCIAS

TEACHING SCIENCE IN THE NEW MILLENNIUM. CHALLENGES AND SUGGESTIONS

Dr. C Eloy Arteaga Valdés'
E-mail: sarteaga@ucf.edu.cu

Ms5c. Lisdaynet Armada Arteaga®
E-mail: lisdarte1985@gmail.com
MSc. Jorge Luis Del Sol Martinez'
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iComo referenciar este articulo?

Arteaga Valdés, E.,, Armada Arteaga, L., & Del Sol Martinez, J. L. (2016). La ensenanza de las ciencias en el nuevo milenic. Retos
it [seriada en linea], 8 (1). pp.169-176. Recuperado de http://rus.uct.edu.cu/

ysi ias. Revista Universidad y

RESUMEN

La ensenanza de las ciencias en el nuevo milenio requiere de profundas transformaciones desde la educacion elemental hasta
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No se trata de ensefiar ciencias para formar los cientificos del
manana, esos que necesita la sociedad para desarrollarse,
como sefalar en una ocasion el lider de nuestra revolucidn con
su extraordinaria visién del futuro, que el futuro de nuestro
pals depende en gran medida de lo que sean capaces de hacer
nuestros hombres de ciencia. La escuela debe contribuir a la
formacién de estos hombres de ciencia, la sociedad necesita
cientfficos, de personas que quieran llegar a ser cientificos,
pero es incuestionable el hecho que el tipo de pensamiento y
de aprendizaje que requiere la ciencia- como sefiala Claxton,
1994, en sulibro “Educar mentes curiosas. El reto de la ensefianza
de la ciencia en la escuela” tiene un valor potencial para todo
el mundo en su vida cotidiana, independientemente de
que se enfrente formalmente o no a un problema cientffico.
Tener algun tipo de formacién cientlfica dota a la persona de
actitudes y aptitudes que necesitaran sea cual sea la carrera o
el tipo de vida que decidan seguir. Podran observar con més
claridad, y podran poner en juego esas actitudes y aptitudes
en una gama mucho mas amplia de problemas informales y
de la vida real. Decidir, para citar un ejemplo, cual debe ser
la ubicacion dentro del hogar de muchos de los dispositivos
electrénicos que hoy tenemos a nuestra disposicién y alcance,
requiere de algun tipo de razonamiento cientffico ademas de
nociones de conocimientos cientificos precisos, a pesar de que
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mundo extremadamente compleje.

Hoy ya no es un problema que los gobiernos tanto de los
palses llamados industrializados o desarrolladores (del primer
mundo), asl como los del tercer mundo reconozcan y tomen
conciencia de la necesidad de ensenar ciencia en la escuela;
pera no basta con que los gobiernos y |os sistemas educativos
dedlaren explicitamente esto en los curriculos escolares, ni
incrementar el numero de horas que los estudiantes dediquen
al estudio de las ciencias. Hoy en nuestros curriculos el mayor
numero de horas se dedica a la ensefianza de la Matematica y
nuestros estudiantes cada vez aprenden menos Matematica.
Podemos preguntarnos ;a qué se debe esto?

Mo vale la pena detenerse en las multiples ideas que pueden
surgir al reflexionar sobre esta problemdtica, pero si voy
a comentar una que a mi juicio es la mas importante: la
ensenanza de las ciencias en la escuela en el nuevo milenio
necesita y requiere de una renovacién, no en sus contenidos,
pero si en la forma que es ensefianza, en sus métodos. Hace
mucho que los paradigmas del aprendizaje de las ciencias por
descubrimiento, por recepcién y por descubrimiento dirigido
pasaron ala historia. Hoy se trata, como sefiala Daniel Gil, 1998,
proximar el proceso d aprendizaje de las ciencias
al proceso de investigacion cientifica, el aprendizaje como
investigacion (tratamiento de situaciones problematicas).

Volumen 8 | Niimero 1| enero - abri, 2016
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ANEXO 10: Articulo 10(Jaramillo)

B & ® 8 Q ®© 22 KMHOOG =K T B L&D G H 2

htp://doi.org/10.17163/s0ph.n26.2019.06
LAS CIENCIAS NATURALES COMO UN SABER INTEGRADOR
Natural Sciences as an integrating knowledge
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Codigo Oraid: hap://oraid org/0000-0002-0586-4292

Resumen
El presente articulo tiene como abjetive analizar ks tendencias pedagogicas modernas y contribuir con
metodlogias innovadoras e la ensenanza aprendiaje del irea de ciencias naturales a fn de posibiitar saberes
i FIl el

puntos de vista que permi izajes duraderos, integros y holisticos.

valorar a I ciencia como tnica ms no raccionada Por lo expuesto, la ivestigacion inicia desde comsideraciones
de ciencia, aprendizae significatvo, panas innovadoras didactcas para el aul,y el rol el docente frente al abu
‘el docente ensefa ciencia o i iencia” Para concluir, se arg que esta drea las ciencias.
ficticas; es decir,al del didacti “aprender haciendo” que
lleven al estudiante a potenciar habilidades,destrers, y capacidades cognitivas en busca de saberes comprobadas.
Asimiismo, comprende el estudio y el manejo del método cientifico con sus procesos y técnicas para adoptar una
actitud cientifica ante leyes, principios y fendmenos de la naturaleza. Frente a este escenario cabe resaltar que la
organzacicn de onocimiento de s v psibiita 1 defensa el medio ambm.n. e para prmiis una sociedad
justa con valores y amor al ecosistema, fortal i plenitud enun
medio protegido y sin contaminacién.

3 k@@@mu%vﬁv%‘ Ei@f} cg.ggo

ESTe articulo IMPIICA TENEXIONAT SODTE [a3 INTNOVACIONES Peaagogicas con-
temporineas que se requieren en los dltimos tiempos a ser aplicados en
espacios pedagégicos modernos. En este caso, las ciencias naturales con-
solidan un escenario de las ciencias ficticas o experimentales, cuyo pro-
ceso de ensefianza aprendizaje es descubrir saberes a través de la compro-
bacién de teorias y proponer argumentaciones criticas en nuevos saberes
con abordajes de la realidad mas integrales e integradores.

En esta parte es necesario puntualizar que al trabajar con enfo-
ques integrales y relacionar constructos entre ciencias de la vida, cien-
cias de la tierra y ciencias fisico quimicas en los procesos pedagdgicos se

w ® B8 Q

obtiene dizajes integros, pl iento que descarta los modelos a
tradicionales que propenden la parcializacion de sabems. Asimismo, se
plantea como objetivo reflexi sobre tend, gogicas plan-

teados por varios autores sobre proyectos mtegradnres ¥ clases creativas,
cuyo proposito es contribuir con propuestas innovadoras que posibiliten
enfoques pedagdgicos con nuevos escenarios y ambientes de aprendizajes
renovados y creativos.

Por otro lado, el curriculum moderno tiene un enfoque en el cual
se da énfasis al “protagonismo de los estudiantes”, es decir, permite que
se potencie habilidades cognitivas y metacognitvas en los procesos de
ensenanza aprendizaje. Y al ser las aulas de clase espacios o escenarios

Sophia 26: 2019,
@ Universidad Politécnica Salesiana del Fcuador
1SSN impreso:1390-3861 / 1SSN electrénico: 1390-8626, pp. 199-221.

Lilian Mercedes Jaramillo Naranjo
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ANEXO 11: Articulo 11(Ministerio de Educacién del Ecuador)
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2. Fundamentos

El area de Ciencias Naturales sigue una secuencia |6gica, sistematica, disciplinada
y controlada que establece explicaciones conceptuales de las teorias referentes a
la relacion entre fenomenos naturales y los seres bidticos y abidticos, empezando
siempre desde |la observacion y siguiendo el enfoque del meétodo cientifico, por lo
cual sus fundamentos son:

2.1. Epistemolégico

El objeto epistemoldégico de las Ciencias Naturales es ampliar y profundizar los
conocimientos sobre los mecanismos basicos que rigen el mundo vivo y promover
una actitud investigadora basada en el analisis v la practica de técnicas y procedi-
mientos gue han permitido avanzar en estos campos cientificos.

Kuhn (1962), quien refuta la visién acumulativa y gradual de la ciencia v logra
construir una vision novedosa v revolucionaria acerca del desarrollo cientifico,
rmarcando asi pautas inéditas del oficio de la historiografia de la ciencia.
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ANEXO 12: Articulo 12(Busquets Silva &Larrosa)
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ARTICULOS

Reflexiones sobre el aprendizaje de las ciencias naturales.
Nuevas aproximaciones y desafios

Reflections on the Teaching-Learning of the Natural Sciences:
New perspectives and challenges

Tamara Busquets| Marta Silva, Paulina Larrosa

Instituto de Ciencias de la Educacién
Facultad de Filosoffa y Humanidades
Universidad Austral de Chile
tamarabusquets @gmail.com
marta.silva@uach.cl
paulina.larrosa.| @ gmail.com
Telf: (56) 63 221262

RESUMEN
La easenanza-aprendizaje de las ciencias naturales, en especifico, quimica. presenta problemas que ya habian
sido deseritos décadas atréis. Lo en una . centrada en el docente,
expositiva y memoristica. Ademds, ea la falta de motivacidn y de técnicas de estudio de los estudiantes. Esto
se originarfa por la falta de de como se el dizaje desde la ¢h idad
e cada individuo. y de T poca cupacidad ds fnnovacian de los doceales. los que @ su vez 3¢ ven anitados
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COMPrenaemos el mundao. LOS MISIMOS auores Praniean que exise Und Nseparaniiaag
entre lo que hacemos y nuestra experiencia del mundo:

Este constante darse cuenta de que al fendmeno del conocer no se le puede tomar como si
hubiera “hechos” u objetos alld afuera. que uno capta y se los mete en la cabeza. La experiencia
de cualquier cosa alld afuera es validada de una manera particular por la estructura humana que
hace posible “la cosa” que surge en la descripcion™ (Maturana y Varela, 2003:13).

Por tanto, todo acto de conocer permite traer un mundo a la mano, donde la circularidad
que surge en este encadenamiento entre accion y experiencia produce una inseparabilidad
entre ser de una manera en particular y cémo el mundo se nos aparece. Esta relacién no se
produce sélo en el plano fisico, sino que se aplica a todas las dimensiones del vivir.

Segiin Morin (1994), es necesario enfrentarse a la problematica del conocimiento con
una mirada compleja, asumiendo una nocién abierta a la diversidad y la multiplicidad, ya
que la nocién de conocimiento nos parece una y evidente, pero, en el momento en que se
la interroga, estalla, se diversifica, se multiplica en nociones innumerables, planteando
cada una de ellas una nueva interrogante. De este modo, es el propio conocimiento el
que se cuestiona y tensiona, perdiendo su objetividad, abriéndose a un nuevo espacio de
entendimiento y relacionalidad.|

Asi, el conocimiento deja de concebirse como una representacién realizada por un
sujeto pasivo, como un simple espectador de lo que ocurre a su alrededor. De acuerdo a
esto, y segun lo planteado por Varela (2000), lo entenderemos como accién efectiva, es
decir, como un fenémeno incorporado y activo que involucra tanto al observador como
a lo observado. Desde este posicionamiento epistemoldgico, y tal como lo formulara
von Foerster (1994), y Maturana y Varela (2003), la cognicién se conforma pnr una
correlacién senso-motora que en el ser h es efe da por complejas y di
redes interneuronales que acentian el cardcter no lineal del conocimiento que involucran
necesariamente la accién del sujeto.

Desde esta perspectiva, es interesante el aporte que proporciona Castoriadis (2002)
en relacién a la cognicién, en dénde sostiene deben considerarse otros elementos
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ANEXO 13: Articulo 13(Bone, Tenorio & Maldonado)

®© 1/« A MOO - R P P2 &S

Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol 3, niim , esp., marzo, 2017, pp. 324-337
DOL:

Investigacién para el desarrollo educativa

Research for educational development

Pesquisa para o Desenvolvimento Educacional

Cristébal C. Bone-Obando
colonboneo@gmail com
Jovanny A. Tenorio-Campos=
jovatencrio@gmail.com
Jamile K Maldonado-Santana™
jaka2477@hotmail com

Recibido: 30 de agosto de 2016 * Aceptado: 19 de octubre de 2016 * Publicado: 6 de marzo 2017

e nSanncinas LAa L L . LA LINOLINAINE A RN AT AR L LA 1 i, AIND RN L

B % ® 8 Q @@ «» MMOG® »- 5 T B L&

Vol 3, mim, esp., marzo, 2017, pp. 324337

Tavestigacién para el desamrollo educativo

de métodos y procedimientos cientificos, que se utilizan cui para dar
a los interrogantes planteados.

Se debe tener en cuenta que toda i igacion. ya sea cientifica o no, i con el

de algin problema, es decir, reside en encontrar, enunciar y trabajar con determinados problemas. E1
vocablo problema denota una dificultad que necesita de un proceso de investigacién (empirica o
conceptual) para ser resnelfa, puesto que no puede solucionarse de manera rpida v automatica.
(Vitale M. C. 2016).

La investigacidn es una practica social especifica que busca la produccién de conocimiento

» cientifico. "I igar significa dar ap del imi Implica o requiere
actitudes y capacidades basicas de: descubrimiento, asombro, observacién, pensar reflexivo,
telacionar feoria y empiria, toma de distancia, sensibilidad social, artesania infelectual, etc. (Vitale
M. C. 2016).

de de las soci A ha tenido ici poco impulso en el
confexto latinoamericano. Por otra parte, Ia utilizacion del imi ducido a través de la

investigacion académica en las diversas esferas de la practica profesional y de las politicas piblicas
plantea una idk: jidad que asume fsti i en los sistemas educativos
«de nuestra region. (Palamidessi M. 2014).

La produccién de conocimientos sobre educacion
La educacidn, como un proceso social natural. representa un evento implicado en una red de
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