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RESUMEN

En el area de ciencias naturales, en la educacion bésica existen un sinnimero de alternativas
metodoldgicas, que evidencian las formas de como desarrollar el proceso de ensefianza
aprendizaje, estas posibilidades reflejan que su utilizacion debe ser primordial, si se quiere
dinamizar la accion educativa, en tal virtud en el presente ensayo, se discute de manera
argumentada, la fundamentacién del modelo por descubrimiento, cuya variedad de
posibilidades al ser aplicada la vuelve una alternativa importante para que los docentes la

apliquen en favor de sus estudiantes.

Se ha podido en este trabajo, recolectar una gran cantidad de argumentos cientificos, basados
en el acopio bibliografico de articulos cientificos reconocidos y actualizados, para tener una
vision amplia de lo que representa este modelo en la ensefianza de las ciencias naturales de
la educacion basica, evidenciando en el escrito, criterios fundamentados, que bien pueden
ser un referente de aplicacidn para ir mejorando cada vez mas el proceso formativo de los

estudiantes.

Ademas de argumentos cientificos de autores reconocidos, se incremento el argumento con
ciertas situaciones experienciales propias, recogidas a lo largo del tiempo, lo que da mayor
solides al argumento, que, si bien propone acciones importantes, no es menos cierto que su
utilizacion es muy limitada. Sin embargo, queda establecida como alternativa fundamental
para sustentar el proceso de ensefianza aprendizaje, lo importante siempre es como se aplique

y contar con los recursos necesarios, para que pueda tener el efecto esperado.

Palabras clave: Modelo por descubrimiento, ensefianza aprendizaje, contexto educativo,
accion metodoldgica.



ABSTRACT

In the area of natural sciences, in basic education there are countless methodological
alternatives, which show the ways of how to develop the teaching-learning process, these
possibilities reflect that their use must be essential, if the educational action is to be
stimulated, in Such virtue in this essay is argued in an argued way, the foundation of the
discovery model, whose variety of possibilities to be applied makes it an important

alternative for teachers to apply it in favor of their students.

In this work, it has been possible to collect a large number of scientific arguments, based on
the bibliographic collection of recognized and updated scientific articles, to have a broad
vision of what this model represents in the teaching of the natural sciences of basic education,
evidencing in the writing, well-founded criteria, which may well be a reference of

application to improve the training process of the students more and more.

In addition to scientific arguments from well-known authors, the argument was increased
with certain of its own experiential situations, collected over time, which gives greater
strength to the argument, which, although it proposes important actions, it is no less true that
its use is very Still limited, but nevertheless it is established as a fundamental alternative to
sustain the teaching-learning process, the important thing is always how it is applied and

having the necessary resources, so that it can have the expected effect.

Keywords: Discovery model, teaching-learning, educational context, methodological

action.



INTRODUCCION

Las ciencias naturales dentro del curriculo nacional constituyen una de las asignaturas
béasicas, asi como lo son matematicas, ciencias sociales y lenguaje, no obstante, cada una de
ellas en su respectiva dimension, constituyéndose como tal esencial en el desarrollo
cognitivo de los estudiantes, tomando en cuenta ademas que su tratamiento metodolégico
particular establece requerimientos fundamentales para cumplir con los objetivos que se

establecen en el curriculo vigente.

Por otra parte, las Ciencias Naturales se consideran por tener en su planteamiento curricular
gran cantidad de contenidos relacionados con fendmenos de la naturalezay el entorno diario,
por ende, se busca de manera pertinente la construccion de conceptos y la interrelacion entre
estos, ademas se crean modelos cercanos a la réplica de la realidad, lo cual permite entender
de manera dinamica los fenémenos naturales. Entonces, la finalidad de esta ciencia es
fomentar el desarrollo cognitivo, critico, razonado, mediante acciones cognitivas,
procedimentales, experienciales que logren de alguna manera formular propuestas que luego

en base a experimentacion se podran comprobar y demostrar.

Es importante poner de manifiesto, la accion constructiva que esta ciencia permite lograr,
ademas de la implementacion de procesos de comprobacidn-experimentacion, y las razones
conceptuales que conlleva la aplicacion de la investigacién, donde lo fundamental es la
construccion del conocimiento, asociados a lo humanista, socio critico y cognitivo,
permanentes modelos aplicados en todas las ciencias del saber, considerando que estos
aspectos son parte de la formacién integral del individuo, poniendo como eje central el

cuidado de la naturaleza y su entorno.

Tomar en cuenta que las ciencias naturales, no Unicamente se relacionan con la naturaleza y
sus fendmenos, sino que aportan significativamente a la comprensién de los aspectos
vinculados con el ser humano, los animales, la vegetacion y todo lo que existe a su alrededor,
de ahi la importancia de llevar a un conocimiento profundo del comportamiento de la
naturaleza, estudiada bajo una accion critica y reflexiva, pues se trata de entender el contexto

y el cuidado que debemos brindarle, pues constituye el lugar de vida.

En efecto, para lograr estos aspectos es pertinente que la aplicacién metodologica sea

correctamente aplicada, pues de esta depende la consecucion de logros de aprendizajes,



siendo asi una asignatura en particular que tiene varias alternativas metddicas asociadas a su
desarrollo, entre ellos: modelo de investigacion, modelo basado en proyectos, y modelo por
descubrimiento, destacAndose como los mas importantes. Cada uno de ellos con sus
respectivas acciones metodoldgicas con alternativas suficientes para desarrollar de manera

significativa el aprendizaje y el conocimiento.

Para este caso, se va tratar el argumento de discusién basado en el analisis del modelo por
descubrimiento, en cuyo contexto se determina como alternativa valida, la capacidad que
tiene el estudiante, es decir las competencias de desarrollar para descubrir de manera
autonoma aquellos aspectos relacionados con fenomenos de la naturaleza, y el suficiente
nivel de criticidad para lograr aprendizajes significativos, mediante la propuesta curricular
de destrezas con criterio de desempefio.

Basado en estos criterios, se entiende el descubrimiento, como una capacidad propia e innata
del individuo, que se desarrolla a partir de la orientacion metodoldgica que el docente

propone, asi lo manifiesta Sallés Tenas (2016):

La formula més usual de plantear el aprendizaje era como un descubrimiento y no se
trataba de memorizar para repetirlo en el examen. Se trataba, por lo tanto, de
introducir un método de ensefianza de la historia que en el fondo se basaba en el

“descubrimiento” (p.23).

Esta reflexidon permite acercar una realidad significativa que constituye aquel potencial que
cada sujeto posee, por lo cual es en la escuela donde muchas veces se pierde, por la falta de
libertad cognitiva, sistematizada que lo encierra y lo condiciona a métodos pre establecidos

que terminan por lesionar su creatividad y su nivel de descubrimiento.

Bajo estas premisas previas el presente ensayo tiene por objetivo determinar como se
aplicaria a través de la didactica de las ciencias naturales, el modelo por descubrimiento para
favorecer el proceso de aprendizaje en estudiantes de educacion basica, procurando
establecer esas alternativas que conduzcan a lograr aprendizajes significativos, apoyados en
la propuesta constructivista establecida en el sistema educativo ecuatoriano, para ello, se ha
utilizado varios métodos de investigacion, entre estos el bibliografico con fuentes cientificas

relevantes y pertinentes, el deductivo e inductivo como parte esencial de la argumentacion.



DESARROLLO

Para iniciar este argumento, es necesario conceptualizar que el aprendizaje es aquella
actividad que permite el desarrollo mental de cada individuo, para acrecentar su
conocimiento, mediante la estimulacion de las habilidades y destrezas, situacion por la cual
se demuestra lo aprendido, pudiendo de esta manera lograr identificar los avances logrados,
evidenciando acciones formativas cognitivas tales como: los conocimientos, las actitudes y

los procedimientos.

En la actualidad, existen algunos métodos de ensefianza que permiten desarrollar una
relacion directa entre el docente y el estudiante, haciendo de la educacién no solo una rutina,
sino una actividad que permite al docente ver el desarrollo, el esfuerzo y el desenvolvimiento
de los estudiantes, frente al proceso educativo, que conlleva una serie de retos y desafios,

que el sistema de educacidn actual establece.

En este sentido, resulta primordial la correcta eleccion y adquisicién de un método de estudio
que promueva la eficiente comprension de un contenido en el proceso de ensefianza y
aprendizaje superando asi, las limitaciones del aprendizaje tradicional o mecanicistas, sin
embargo, se requiere de la actitud favorable del docente para recrear actividades que
promuevan la participacion activa de la comunidad escolar, asi como también, su labor como
orientador hacia el dominio de conocimientos, en la que se potencialicen las habilidades y

se fortalezcan sus capacidades.

En este aspecto, de relacion metodolégica de aprendizaje, se considera el descubrimiento
como un aspecto esencial intrinseco del ser humano, pues su caracteristica innata de

curiosidad asi lo determina:

La formula més usual de plantear el aprendizaje era como un descubrimiento y no se
trataba de memorizar para repetirlo en el examen, se trataba, por lo tanto, de
introducir un método de ensefianza de la historia que en el fondo se basaba en el
“descubrimiento”. (Sallés Tenas, 2016, p.28).

El aprendizaje por descubrimiento busca erradicar el paradigma tradicional y transformarlo

creativamente para que los estudiantes vayan construyendo su propio aprendizaje a medida



que interactian con el medio, pero siempre contando con la ayuda del docente que es la

persona que orienta al estudiante.

Bajo estos criterios, se aduce que el aprendizaje por descubrimiento, es aplicado
especialmente en el area de la Ciencias Naturales, pues evidencia componentes que lo
direccionan asi, hacia lo investigativo. Por lo cual, se genera una combinacion en la actividad
intelectual con la motora, en donde el docente incluird actividades que contribuyan y
estimulen a los estudiantes a plantearse interrogantes y propender a la busqueda de posibles

soluciones mediante diferentes métodos y actividades

Estableciendo las ciencias naturales como referente para el presente argumento, es preciso
destacar la relacion existente entre lo tedrico y lo practico, pero cabe mencionar que esta se
encuentra en la busqueda constante de desarrollo de capacidades y habilidades como
identificar, indagar, explicar, comunicar, trabajar en equipo y disposicion para reconocer la

dimensién social del conocimiento.

El docente debe orientar el aprendizaje de sus estudiantes a partir de esos
conocimientos previos en determinadas areas del conocimiento, desde una
perspectiva de la cotidianidad, es decir, desde su propio contexto, y que esto les

ayude a su vez a comprender otros contextos. (Barrios Villarreal, 2021, p.14)

Referente a estos fundamentos, es preciso mencionar, que para desarrollar y estimular las
habilidades relacionadas con el modelo por descubrimiento, que en su fundamento esencial,
busca lograr un aprendizajes significativos e integrales, sin embargo se debe canalizar su
enfoque, para que asi la construccion propia de conocimientos sea atribuida como
significativa, dicho de otra manera aquella via para la obtencion de conocimiento la cual se
caracteriza por el hecho de que la adquisicion de conocimientos es producida por el propio
sujeto, y es que la indagacion debe ir direccionada a fortalecer las destrezas de investigacion
coherentes, con una perspectiva clara de la ciencia, que promueva la argumentacion,

concretada con evidencias que sean perfectamente reconocidas y valoradas.

Se asume entonces, que una buena aplicacién del modelo por descubrimiento garantiza el
desarrollo y fortalecimiento de habilidades sustentadas en criterios consolidados,
argumentaciones criticas validas, generacion de ideas bien establecidas, que tienen como

origen la creatividad del estudiante, y se sostiene en la peramente curiosidad, lo que lo lleva



interesarse por la ciencia, potenciando la propia investigacion al basarse en la identificacion

de problematicas a resolver de manera activa.

Es preciso definir que, el modelo de aprendizaje por descubrimiento en el aula se da de
manera activa, pues el docente, al vincular el desarrollo de tematicas de la asignatura,
provocara la realizacién de actividades donde los estudiantes de forma directa haran uso del
aprendizaje por descubrimiento, siendo esta la manera directa para que el estudiante aprenda,
descubra y relacione nuevos significados, vastos y significativos conocimientos, “Se ha
dejado atrés la ensefianza tradicional y se ha pasado a metodos mas interactivos donde el rol
del docente ya no se limita Gnicamente a transmitir conocimiento o informacion”.
(Sierra Villamil, 2016, p.15), por lo tanto, es recomendable que para una mejor obtencion de
resultados los docentes incorporen una guia de estrategias metodoldgicas de aprendizaje por

descubrimiento, y de esta manera se aplique con criterio y fundamento este modelo.

Las caracteristicas asociadas al modelo por descubrimiento en las ciencias naturales, juega
un papel sumamente importante, porque otorga autonomia al estudiante para que empiece
hacer uso de su espiritu critico-investigativo, propendiendo de a poco a tener autonomia de
aprendizaje, puesto que va adquiriendo seguridad, al corroborar que la ciencia en general y
las ciencias naturales de modo particular, requieren de permanentes aportes investigativos,
asumiendo pautas que le permitiran llevar a la comprobacion y veracidad de diferentes
fendmenos, sucesos, supuestos e hipdtesis, entendiendo que este modelo no solo permite al

estudiante aprender, sino también, corroborar la informacion brindada.

Este modelo permite al docente organizar la clase de manera que los estudiantes aprendan a
través de la participacién activa, es decir, el maestro proporciona los materiales apropiados,
incitando a los estudiantes para que hagan observaciones, elaboren hip6tesis y comprueben
los resultados, por ello es de gran importancia que el educador estimule a los estudiantes a
la busqueda de lo que realmente les interesa y hacer sumamente efectivo su proceso de
aprendizaje en el area de estudio, como lo manifiesta Torres (2018) “El método de
ensefianza-aprendizaje de descubrimiento y bldsqueda ayuda a establecer conexiones con
experiencias pasadas estimulando o motivando al estudiantado a aprender maneras nuevas
para resolver un problema”(p.6). Por lo tanto, ensefiar a través del modelo por
descubrimiento es un proceso sistematico que facilita al profesorado impartir una clase

dinamica a sus estudiantes y que se les permita ser capaces de resolver sus problemas



presentes en su vida cotidiana aplicando el razonamiento, analisis y la construccion de
conocimiento.

Basado el modelo por descubrimiento en los principios fundamentales del constructivismo
y aprendizaje significativo, es posible determinar que su utilidad en el contexto escolar,
constituye actualmente una alternativa significativa para lograr verdaderos aprendizajes,

segun Trejos-Buritica, (2017):

La teoria sugiere que él debe DESCUBRIR progresivamente lo que falta o lo que
sigue tomando como punto de partida lo que proponga el profesor y a partir de sus
descubrimientos, el conocimiento quedara enraizado en la memoria a largo plazo con

significado y sentido. (p.7)

Dentro de las ciencias naturales el aprendizaje por descubrimiento es especialmente efectivo
en la ensefianza, puesto que su principal objetivo es animar a los alumnos a tomar un papel
activo en su formacion, ademas de ser incentivados a explorar por su cuenta, de tal manera
que resuelvan los problemas que se presenten en el proceso, obteniendo asi mejores
resultados que aquellos que se basan en la transmision y memorizacion, en la mayoria de
modelos de ensefianza tradicionales los alumnos tan solo tienen que recibir pasivamente la
informacion, que les llega a través de una fuente externa, debido a ello, no necesitan

reflexionar sobre lo que van aprendiendo, sino que solo tienen que memorizarlo,

El sustento vélido del aprendizaje por descubrimiento es que los estudiantes, vayan
asumiendo ideas sobre todo aquello que se encuentra en su proceso de exploracion, es decir
en lugar de escuchar las conclusiones de otros, deben extraer las suyas propias e ir
construyendo su opinion sobre cada tema, tal como lo afirma Jiménez Gonzalez, (2016) “las
estrategias cognitivas se disefian para que el estudiante aprenda a pensar, se auto enriquezca
en su interioridad, con estructuras, esquemas y operaciones mentales internas que permitan
resolver y decidir situaciones académicas y vivenciales. Los aprendizajes, en ese sentido,
seran significativos” (p.14), esto deja entrever que este modelo es viable para llevar a cabo
el proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que se considera que la adquisicion de
conocimiento no solo ocurre cuando los alumnos encuentran las respuestas correctas, Sino
que se ve al fracaso como una parte fundamental del proceso de exploracion y desarrollo de

las propias ideas.

Fortaleciendo el fundamento anteriormente descrito, es posible afirmar que el modelo por

descubrimiento sugiere ser un modelo de ensefianza, convirtiéndose en una de las



herramientas integrales y efectivas que los docentes pueden utilizar para realizar el proceso
de ensefianza, haciendo y generando que esto debe partir de los propios estudiantes y sus
intereses, adaptarse a sus propias necesidades y promover su desarrollo, sin embargo, no
siempre se puede esperar la excelencia en los resultados de aprendizaje, sin embargo este
modelaje cognitivo establece premisa importantes que conllevan a despertar el interés de los

estudiantes por descubrir y desarrollar su autonomia cognitiva.

Bajo este contexto, los docentes tienen la posibilidad de utilizar una variedad de herramientas
o técnicas para llevar el aprendizaje por descubrimiento al aula, algunos de estos consisten en la
realizacion de proyectos donde se puede elegir un tema de trabajo entre todos, 0 comenzar con
una experiencia cercana al ambiente escolar, utilizando la tecnologia como instrumento de
investigacion, siendo de esta manera, la finalidad de motivar a los estudiantes a desarrollar todas
las habilidades para evitar mecanismos como la memorizacion y ademas promover métodos mas

cooperativos e integrales, enfatizando los valores y la sabiduria de trabajar con los alumnos.

El modelo didactico por descubrimiento es una herramienta teérico-practico que permite
transformar una expectativa en una realidad educativa, basado en la metodologia cientifica,
afirmada en el principio de que el alumno aprenda lo que descubra por si mismo, asi lo afirma
Rodriguez-Gomez (2016) “Potenciar un contexto que facilite el aprendizaje organizativo a partir
de una ordenacion adecuada de los recursos (humanos, materiales y funcionales) y de la
existencia de un clima y cultura favorables”. (p.32), lo manifestado, asevera que el aprendizaje
por descubrimiento es la forma mas natural de aprendizaje pues proviene de una caracteristica

esencial del ser humano que es la curiosidad y ese afan por descubrir cada dia algo nuevo.

Este modelo esta enfocado en el aprendizaje por si mismo es decir que el estudiante busca
informacion por el mismo, con la finalidad de que amplié sus conocimientos considerandose en
un aprendiz activo, pero también necesita de un tutor que brinde ciertas pautas con el fin de que
encuentre la solucion a los problemas planteados o a la temética propuesta, puesto que como se
ha afirmado, este modelo surgié como una transformacion al modelo de transmision y recepcion
porque aqui se les permite a los alumnos llegar a construir conclusiones mas veridicas, a partir
de informacion que ellos fueron descubriendo con elementos de su entorno e incluso con el

apoyo de las tecnologias de informacion y comunicacion.

El estudiante, bajo esta metodologia, segun Castillo Ramos (2017) “Asocia la creatividad al
pensamiento productivo por-que en este también se permite generar ideas diferentes, originales

y elaboradas que se puedan fomentar en el aula, sin embargo, es necesario hacer una precision



conceptual entre el pensamiento divergente y pensamiento productivo” (p.14), lo manifestado
deja claro que existen multiples maneras de desarrollar el aprendizaje, sin embargo las bondades
de uno u otro, responden exclusivamente a como los estudiantes y docentes, trabajen

metodoldgicamente su proceso.

Es fundamental tomar en cuenta los actores fundamentales del modelo por descubrimiento, de
tal manera que se considera al aprendiz como un sujeto que adquiere conocimientos por medio
del contacto con la realidad, es decir que este va descubriendo conocimientos por medio del
entorno, teniendo como premisa esencial su curiosidad y el afan de seguir aprendiendo acerca
de situaciones o fendmenos de su entorno, de esa manera amplia sus conocimientos y lo vuelve
una persona. También esté el docente, considerado como orientador, cuyo rol se centra en un
acompariamiento efectivo de logro de aprendizaje, proporcionandole al tiempo herramientas

metodoldgicas para llegar a su cometido.

Sabiendo la importancia del rol que desempefia estudiante y docente en su cometido de ensefiar
y aprender, es fundamental que cada uno establezca sus alcances, responsabilidades en el

contexto de desarrollo educativo formativo, tal como manifiesta Gil-Galvan, (2018):

El estudiantado representa la piedra angular del proceso de aprendizaje, es importante
que el tutor y/o el profesor desempefien el rol de facilitador, de guia, ya que en el
desarrollo de esta metodologia el estudiante es el protagonista y tiene, podriamos decir,

una responsabilidad exclusiva.

Es posible considerar que el modelo por descubrimiento, establece muchas alternativas, para que
el estudiante desarrolle habilidades cognitivas, experienciales, contextuales, siendo asi que una
de las ventajas que propone este modelo, es que a largo plazo promueve la bisqueda de solucion
de un problema, indagando y utilizando varias herramientas para resolverlos incentivandolo a

profundizar, reflexionar y construir nuevos significados.

“El conocimiento desempefia un papel clave en diversas areas como la investigacion, la
innovacion y educacion. Mas aun, en el marco de sistemas educativos basados en la teoria
constructivista, la cual contempla que el proceso cognoscitivo de los seres humanos. (Correa-
Diaz, 2019, p.14). Por ende, cuanto mayor es la autonomia del sujeto para aprender y menor es
la guia u orientacidn por parte del profesor, mayor es el grado de descubrimiento y las potenciales

capacidades que este desarrolla.

El modelo didactico por descubrimiento, permite al docente, adoptar una nueva perspectiva
en sus estudiantes al momento de desarrollar cualquier actividad escolar, el, toma el rol de

guia mientras el aprendiz se convierte en principal ejecutor de sus propios conocimientos en



el proceso de aprendizaje, por consiguiente, estableceran un proceso de relacién académica

muy cercana.

Es bajo esta condicion de aprendizaje que se desarrollan a una serie de acciones educativas,
que conlleven un direccionamiento hacia la aplicacién del modelo por descubrimiento, pues
como lo manifiesta Garcia Heredia, (2016) “Se ha visto que mientras los grupos homogéneos
obtienen mejores resultados cuando se trata de alcanzar un objetivo concreto, los
grupos heterogéneos (estudiantes con diferentes habilidades, experiencias, intereses y
personalidades) son mejores en un rango mas amplio de tarea” (p.16), esto implicara salvar
obstaculos propios del proceso, a través del indicio de descubrir genera interpretaciones que
se pueden presentar en una lluvia de ideas, haciendo que los alumnos aprendan por cuenta
propia y que esos contenidos seran reforzados por los profesionales a cargo de la asignatura

de ciencias naturales.

Hay qgue tomar en cuenta, que el modelo por descubrimiento, busca generar el desarrollo de
habilidades y destrezas, que vayan fortalecimiento de capacidades identificables en el
estudiante y su entorno, “Se busca que el estudiante transforme su pensamiento con nuevos
objetos y disciplinas que interactlen para ayudarle a resolver problemas complejos en
diferentes dominios del pensamiento humano. (Quintero, 2017, p.23), situacion esta que
pone de manifiesto, la importancia y el alcance que la aplicacion de este modelo puede
lograr.

El estudiante en esta condicion, adquiere informacion del entorno, sus vivencias y el
contexto que lo rodea, y es tan solo que a través de sus capacidades cognitivas puede
asimilarlo y posteriormente formarlos por si mismos llegando a adquirirlos, a partir del cual
el sujeto logra su propia autorregulacion al momento de indagar o investigar sucesos que
ocurren en la naturaleza, optando principalmente en que debe tener la capacidad para
resolver problemas concretos y de aplicacién practica en la vida real.

Existen de hecho, algunas caracteristicas asociadas al modelo por descubrimiento, las
mismas que propenden a establecer las formas y modos en que este puede ser aplicado, para

llegar a obtener resultados esperados:

- Dista mucho del modelo tradicional, pues el descubrimiento surge por una
motivacion intrinseca, y establece conexion con la experiencia y el contexto, luego
se adecua a la busqueda de contenido e informacién por parte de los alumnos,

olvidandose del aprendizaje por memorizacion.



- Se centra en situaciones concretas, procurando que el estudiante se sitle esu propia
realidad, a partir de lo cual puede lograr autonomia cognitiva, fundamental al
momento de construir conocimientos.

- La forma de lograr aprendizajes debe venir de la experimentacion del estudiante y
no venga como en modelo tradicional, de una transmisién oral, expositiva, sin ningln
criterio argumentativo, critico y reflexivo.

- El modelo por descubrimiento resulta ser eficaz, para generar acciones cognitivas
fundamentales, que promueven a la vez espacios de interaccion entre paresy docente,
es por eso que su aplicacion es importante para potenciar las capacidades en los
estudiantes.

- La caracteristica importante de este modelo, se sitla en la motivacién, por ende, el
objetivo de este modelo es motivar al alumnado, acercandolo a su realidad y sus
intereses.

- En el modelo por descubrimiento, se aplica una gran variedad de alternativas
metodoldgicas, con las cuales cuenta el docente para desarrollar el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Estas y otras caracteristicas, establecen una importante alternativa en la educacion, de
manera particular en el &rea de ciencias naturales, pues permite la comprension de
conocimientos al descubrir informacion propia por parte del estudiante. Cabe resaltar que se
fundamenta por el constructivismo, que es defendida por Piaget, donde planteaba que el
hecho de aprender depende de la construccion de conocimientos por parte de los aprendices
o0 alumnos: tratdndose de un proceso activo y no pasivo. Ademas de uno de sus principales
defensores fue el fildsofo funcionalista americano John Dewey, quien considera que la
ensefianza ha de basarse en la accion, en la solucion de problemas cotidianos, cree que los

nifos y nifias solo aprenden lo que descubren por ellos mismos y que han de investigar.



CONCLUSIONES

Pese a ser un modelo que evidencia una serie de alternativas, lamentablemente no es muy
utilizado, ya sea por desconocimiento del docente o por el tiempo que se emplea, es por esto
que se genera en los estudiantes habilidades de indagacidn que le permitan desarrollar nuevas
destrezas, de manera que no se centra en encontrar el resultado final correcto, sino en todo
lo que se va aprendiendo en el proceso, de modo que es responsabilidad del instructor ayudar
a los alumnos a gestionar sus errores y a extraer conclusiones de los mismos para poder

sacarle el maximo provecho a la ensefianza.

Otra de las situaciones esenciales, es que el modelo por descubrimiento, se enfoca en
fortalecer la inicitiva de los estudiantes a ser curiosos, aprendizajes y experiencias nuevas,
formulando a su docente diferentes preguntas relacionadas con el tema, permitiendo
reconstruir sus conocimientos previos, entonces cuando esten realizando trabajos en equipo
o cualquier actividad, ellos sean quienes puedan resolver problemas y encontrar soluciones

gue posteriormente seran compartidas con los deméas comparieros.

Se concluye que el estudiante, es considerado un sujeto, donde obtiene sus conocimientos
relacionados con la realidad; donde esta la accion de mediacion y todo se reduce a permitir
que los estudiantes vivan y actuen como pequefios cientificos, ser parte activa del
aprendizaje, de aquellas situaciones, de las que el sujeto extrae sus propias conclusiones de
manera autorregulada, y fortalece la propia investigacion a partir de la identificacion de los

problemas a resolver activamente.

Se debe plantear en el sistema educativo, la posibilidad de incrementar su aplicacién, basada
en aquellas fortalezas que dicho modelo ofrece, entre otras la autonomia del estudiante para
desarrollar sus fortalezas académicas, logrando potenciar sus habilidades cognitivas, sus
destrezas, haciéndolo acercar a su realidad y su contexto, tratando de dar respuesta y solucion

a problemas reales, apoyado en una base cientifica bien estructurada y referida.
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Captura 1: Sallés Tenas, 2016.
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Y es que en el fondo, se consideraba que muchos adolescentes veian la
historia como un corpus de conocimiento ya existente, inalterable, que
construye una verdad Gnica y absoluta, cosa normal, teniendo en cuenta
la visién que ha transmitido tradicionalmente buena parte del profesora-
do (Thompson, 1984, 170). El nuevo planteamiento daba por supuesto
que la férmula mds usual de plantear el aprendizaje era como un des-
cubrimiento y no se trataba de memorizar para repetirlo en el examen
(Dawson, 1989, 222). Se trataba por lo tanto, de introducir un método
de ensefianza de la historia que en el fondo se basaba en el “descubri-
miento”, y esto, en Espafia, era nuevo.

En la base de todos los materiales se encontraba en el andlisis de las
capacidades cognitivas de los nifios y adolescentes entre 13 y 16 afios y
también en el estudio psicolégico de sus necesidades. Por tanto, se podria
simplificar mucho su campo tedrico diciendo que a partir de los “listados”
de necesidades y capacidades elaborados por la psicologia evolutiva se
pedia a los historiadores y profesores de historia cudles de estas necesida-
des se podrian cubrir con el estudio de esta materia. Este particular cambio
de visién seria uno de los aspectos mds importantes y determinantes para
entender la filosofia del proyecto. Ademds, otro aspecto que se convertiria
muy significativo serfa la no adopcion de las tipicas secuencias cronolo-
gicas, que habitualmente estructuraban los temarios de la asignatura de
historia, cambidndose te por la eleccién de temas salteados de cada etapa

Inicio / Archivos / Vol.34 NGm. 2julio (2016) / Articulos

Informacién
Los grupos de innovacién educativa en la Ensefianza de la Historia en
Espana: Analisis péstumo de los resultados de la aplicacién del
método por descubrimiento y estado de la cuestién de los
aprendizajes por descubrimiento

Para lectores/as
Para autores/as

Para bibliotecarios/as

Idioma

English
Neus Sallés Tenas

Espafiol (Espafia)
Universidad de Barcelona

Joan Santacana Mestre
Universidad de Barcelona

Enviar un articulo

DO https://doi.org/10.6018/j/263851

Palabras clave: Aprendizaje por descubrimiento, didactica de la historia, grupos
de innovacion didactica, analisis critico, metodologia didactica.

Resumen
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manejo de conocimientos e informacién entre
diferentes grupos sociales. En todo momento
se aprende y Se generan conocimientos
nueves con lo que cada individuo propicia
su desarrollo personal, social y profesional,
generando  asi un  aprendizaje  por
descubrimiento donde la creatividad, la destreza
y la solucion de problemas, son elementos
primordiales.

Por esta razon, la presente investigacion
sostiene que el docente debe orientar el
aprendizaje de sus estudiantes a partir de esos
conocimientos previos en determinadas areas
del i desde una iva de la
cotidianidad, es decir, desde su propio
contexto, y que esto les ayude a su vez a
comprender ofros contextos. Al respecto,
Delors (1996) sefilla que los pilares
fundamentales de la educacién son: aprender
a ser, aprender a conocer, aprender a vivir
juntos y aprender a hacer. También habla
sobre las teorias que fundamentan el modelo
curricular y la capacitacion docente, tomando
en cuenta topicos como el aprendizaje
consfructivista de Piaget, el aprendizaje
mediano de Feurestein, el aprendizaje por
descubrimiento de Bruner, la teorfa potencial
del aprendizaje de Viygotsky y el aprendizaje
significativo de Ausubel.

pedagogico no debe limitarse a la ideologia,
teoria o contenidos que fundamentan los
diversos  elementos  del disefio  cumicular
(politicas educativas, programas, planes y libros
de texto), como ha sucedido en algunos de los
momentos de la educacion venezolana, sino
que debe materializarse en la practica. En
concordancia con la Ley Orgénica de
Educacion (2009) en su articulo 14, se sefiala
«que: “La educacion es un derecho humano y un
deber social fundamental concebida como un
proceso de formacion integral, gratuita, laica,
inclusiva y de calidad, permanente, continua e
interactiva, promueve la construccion social del
‘conocimiento..." (p.17)

Por lo tanto, la presente investigacion
pretende mejorar la metodologia de ensefianza
tradicional, especfficamente en el drea de

& l da con la multiplicacion
de nameros naturales, con la finalidad de
propiciar un aprendizaje por descubrimiento que
permita la obtencion de hemramientas,
habilidades y destrezas significativas, y que a
‘este proceso se le pueda dar continuidad en
'sucesivas etapas de formacion o capacitacion.

De este modo, se considera la educacin
matematica desde el enfoque del Subsistema
Educativo Bolivariano (SEB), lo que contribuye
significativamente a desarrollar lo metodico, el
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Captura 3: Sierra Villamil, 2015.
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1. Introduccién

En la educacion del siglo XXI se
afima que las competencias docentes
deben estar dirgidas a las competencias
de la sociedad del conocimiento (Bautista
& otros, 2006), debido a a flevibilidad de
los procesos que actualmente

un elemento de mediacion del aprendizaje
¥ de la ensenanza, lo cual ofrece soportes
innovadores como los entomos virtuales
de aprendizaje, que permiten crear he-
mamientas que favorecen el aprendizaje

= + Zoomautomitico *

aprendizajes virtuales que los saquen del
aula de clase y que los lleven a un apren-
dizaje mas significativo.

Con el paso del tiempo, y con el
amplio desarolo tecnolégico y la inclusion
de nuevas heramientas tecnologicas en la
educacion, el rol del docente ha cambiado

Este

estratégicas que deben ser consideradas con

para la Facuttad de Estudios en Ambientes

cambio ha generado una dinamica donde
los docentes han tenido que asumir cambios

docente ya no se limita Gnicamente a trans-
‘mitir o Informacion. Ahora

Bl uso de las nuevas hemamientas
tecnoldgicas en la educacion es una habi-
idad que todo docente debe poseer. Los
estudiantes son nativos digitales y el uso de
1as TIC hace parte de su mundo real Ya no se

su trabajo es mas el de crear ambientes
de tonomos en el cual los
estudiantes puedan aprender por si mismos.

Por lo anterior, este articulo tiene
ar el marco tedrico

Es de interés en este articulo reco-

competencias del docente tutor.

2. Aspectos del problema

En la metodologa distancia-virtual
el ol del docente-tutor se describe como un
acompanante del aprendizaje autonomo

como propdsito
conforman con solo teorla, buscan recrear  de investigacion que busca identificar las  que requiere de diertas competencias que
y vivendiar lo aprendido en entornos de competencias docentes, metodologicas y permitan el desarrollo de un conjunto

Competencias docentes, metodoldgicas y
estratégicas para fa educacida virtual

I
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Captura 4: Jiménez Gonzalez, 2016.
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no se solventd y mds adelante se diseflaron programas para ensear a pensar.

Utilizar las estrategias de ensefianza con eficacia requiere de su estudio y de mucha
practica, lo ideal es gradualmente ir integrando estas herramientas en la docencia. Emplear
estrategias cognitivas © como técnica de disefio para que los estudiantes adquieran

determinada informacion, al mismo tiempo que se aprende (Estevés S/F: 19).

Las estrategias cognitivas se disefian para que el estudiante aprenda a pensar, se
autoenriquezca en su interioridad, con estructuras, esquemas y operaciones mentales
internas que le permitan resolver y decidir situaciones académicas y vivenciales. Los
aprendizajes, en ese sentido, serdn significativos y requieren de la reflexién, comprension y

construccion de sentido (Flores, 2000: 47).

* Dadas las evidentes dificultades para sortear los prablemas de i ia d dido, se les denoming
métodos débiles. En funcion de que se les ensefiaba a pensar a través de problemas artificiales y abstractos, libres de contenido

(Diaz Barriga. 2010: 176). Ahora lo que se pretende es utilizar estos métodos a partir de la contextualizacién de los contenidos,

para que el aprendizaje le sea significativo
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Captura 5: Rodriguez Gémez, 2015.

c1on act conocimiento clientfico en el tema que tratamos. [d autora
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desarrollo profesional.
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desarrollo de destrezas en los profesores, uso de metodologas flexibles y
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los profesores
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Captura 6: Garcia Heredia, 2007
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experiencia de aprendizaje positiva en una
negativa.

De acuerdo con Johnson y Johnson
(1975), cuando los estudiantes se conjuntan
solos tienen tendencia a unirse con otros
estudiantes de rasgos y habilidades
similares. Sin embargo, no esta claro si los
grupos homogéneos, con respecto a los EA,
funcionan mejor que los heterogéneos.

Se ha visto que mientras los grupos
homogéneos obtienen mejores resultados
cuando se trata de alcanzar un objetivo
conereto, los  grupos  heterogéneos
(estudiantes con diferentes habilidades,
experiencias, intereses y personalidades) son
mejores en un rango mas amplio de tareas
(Martin y Paredes, 2004; Nijstad y De Dreu,
2002). Agrupar de forma heterogénea
funciona con la hipotesis de que los grupos
trabajan mejor cuando estan equilibrados en
término de diversidad basada en diferencias
de personalidad (Johnson y Johnson, 1975).

la comprension de los conceptos (Felder y
Henriques, 1995).

En el proceso del aprendizaje se
pueden ver esas diferencias individuales en
muchos aspectos de la vida cotidiana. La
psicologia cognitiva trata de dar respuesta a
cudles son los mecanismos psicologicos que
subyacen en estas diferencias individuales
asi como lo cita Bruner (1966) en su teoria
de la instruccion en la cual considera 4
diferencias fundamentales: la motivacion a
aprender, la estructura del conocimiento a
aprender, la estructura o aprendizajes
previos del individuo, y el refuerzo al
aprendizaje.

Los estudios en el drea de los Estilos
de Aprendizaje (EA) o Estilos Cognitivos
(EC) empiezan a mediados del siglo XX. La
teoria y la practica de EA/EC han generado
un gran interés y gran controversia. Uno de
los principales problemas es la falta de una
definicién tnica para los términos EA/EC.
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Captura 7: Correa Diaz, 2017.

En la medida en que el conocimiento se traduce en acciones y practicas, se resuelven
diversas dificultades presentes en el contexto organizacional, lo que va generando mayores
aprendizajes que a su vez contribuyen al mejoramiento de las habilidades de resolucion de
problemas, por lo que se empieza a pensar en aplicaciones aimplementar en cada departamento
de la organizacion (Cheng, 2015; Peredo, Canales, Ramirez y Caravantes, 2013; Yajnik, 2014). Asi,
crear, organizar, almacenar, compartir y utilizar son acciones necesarias dentro del proceso de
generacién de conocimiento para solucionar cuellos de botella y permear las acciones diarias
de docentes, personal administrativo y directivas de las IES (Nawab, Nazir, Zahid y Fawad, 2015).

De este modo, el conocimiento desempefa un papel clave en diversas areas como la
investigacion, lainnovaciony laeducacion. Mas adin, en el marco de sistemas educativos basados
en lateorfa constructivista, la cual contempla que el proceso cognoscitivo de los seres humanos
se lleva a cabo por su interaccién con el entorno, generando a partir de ello conocimiento; por
ende, es sumamente relevante para las IES asegurar procesos de GC, que posibiliten no solo
la formacién de cada individuo, sino también la captacién de conocimientos valiosos para ser
puestos a disposicién de las comunidades. Por ello se sugiere un enfoque en las bibliotecas y
algunos espacios de informacion cientifica, esenciales para adquirir informacién que lleve a
la solucién de problemas, al seguir los protocolos de la gestién del conocimiento asi como la
norma ISO 9001/2015; norma que si bien se enfoca en el mejoramiento de los procesos y el
fortalecimiento de la cultura de calidad en las organizaciones, se consolida, a criterio del equipo
de autoria, en una herramienta que contribuye al fortalecimiento de la GC, pues es mediante la
documentacion y revision permanente de los procesos que se hace posible el afianzamiento de
una cultura de buenas practicas, factor clave para gestionar el conocimiento (Balagué, Duren y
Saarti, 2015; Hoeborn y Bredtmann, 2010; Svetsky, Moravcik, Stefankova y Schreiber, 2012).

Las bibliotecas representan centros para compartir conocimiento con calidad, que
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Captura 8: Trejos Buritica, 2017.

N nexo Mimo entre las matematicas y la programacion de
computadores [14]. Algunos de los lenguajes funcionales (o
que soportan p les) son Scheme,
Caml, Scala y Haskell. La programacion funcional también ha
tenido grandes aplicaciones en campos como la estadistica, las
matematicas y el analisis financiero. Es de anotar que la
filosofia de la programacion funcional (estructuracion de una
soluctén algoritmica a través de funciones, construccidn de
funciones sin  incluir el concepto de “estados”,
aprovechamiento de las caracteristicas de las ﬁmcmnes -

Ll Metodologia para aprender programacion funcional en ingenieria de sistemas aplicando teoria de aprendizaje por descubrimiento

om automatico  *
a mformacion es captada por los sentidos y de como los
procesa el cerebro asi como los almacene.

3. Metodologia y Resultados

La metodologia utilizada en el desarrollo de esta

investigacion se explica en la Tabla 1 en donde se explican las
fases planteadas con su cotrespondiente descripcion.

Tabla 1
Descripcion de fases de la

llamados, recursividad, oparatlvldad) puede it

también en lenguajes de programacion imperativos e, incluso,
a partir del concepto de métodos en la Programacidn
Orientada a Objetos llegan a ser de gran utilidad en este otro
paradigma [15]

En referencia con la teoria de aprendizaje por
descubrimiento se puede decir que fue desarrollada por
sicologo norteamericano Jerome Seymour Bruner bajo la
optica constructivista también conocida como aprendizaje
heuristico. En esta teoria se busca promover en el alumno una
buena capacidad de adquirir los conocimientos por sisolo. La
forma como se empezo a concebir la educacion, desde esta
teoria, represeuto un ca.mblo significativo en la aphcaclm de
métodos de les pues los se
comenzaron a mostrar de forma parcial v no de manera final
y definitiva, como era la costumbre. La teoria sugiere que él
debe DESCUBRIR progresivamente lo que falta o lo que
sigue tomando como punto de partida lo que proponga el
profesor y a partir de sus descubrimientos, el conocimiento

Fase Descripcion

Lo primero que se hizo fue explicar a los estudiantes el proceso

1 queseibaarealizar, sus objetivos ¥ sus caracteristicas y la manera
como ellos iban 2 participar de manera activa
Se disefiaron que a los
estudiantes en tres niveles: muy taleatosos, mediano talentoses ¥
bajo talentosos, en relacién con la programacién de computaderes
Se dividié el grupo de estudiantes en dos subgrupos de a 9
estudiantes. En ambos grupos quedaron un nimero equivalente de
estudiantes de acuerdo con la caracterizacion de la fase 2. Un
emupose atenderd con metodologia m:umm] (1) y el otro grupo

ia basada e @

Se establecioren horarios paralelos en phti £rupos de forma que
se pudieran explicar en tres sesiones los tres temas a abordar
estando el docente con ua grupo en la 1° hora ¥ con el otro grups
enla 2 hora.

s Finalizadas las tres sesiones, se realizé la misma evalvacion acerca
de los temas vistes en ambos grupos

Se consults la opinién de cada uno de los estudiantes en relacion.

con la metedologia utilizada en cada grupo

Se entregaron los resultados de las evaluaciones y se socializs la

con los
Fuente: Elaboracién propia
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Captura 9: Castillo Ramos, 2017.
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v en todas las direcciones desde los primeros grados y continuar inclusive hasta la educacion superior. (Minis-
terio de Educacién. 2006)

Segun Stein, citado por (Diez, Mateos y Menchen. 1980). “La creatividad es aquel proceso que tiene por re-
sultado una obra personal, aceptada como util o satisfactoria por un grupo social en un momento cualquiera
del tiempo”. Esta definicién no hace alusion al proceso interno por eso se reqmere precisar algunas ideas. Parra
(2007) en su exposicion de la cuarta Jornada Pedagd asocia la dalp productivo por-
que en este también se permll.e generar ideas dlferentes nngmalas ¥y elaboradas que se puedan fomentar en el
aula, sin embaxgo es necesario hacer una p l entre el p divergente y pensam.lentn
productivo. E1 pnmem en la concepcién de Guilford, citado por (’I‘Lmlcman v Monetti 2011), tiene mds conno-
tacién de creatividad por exigir resp originales, ias de muchas posibles soluciones novedosas e
incluso de apariencia ilogica. En este enfoque, la accién creativa tiene dos direcciones: una interna, donde se
postulan diversas alternativas para tomar decisiones para llegar a conclusiones, formular hipdtesis y, otra ex-
terna expresada en la pintura, en la sugerencia de una nueva manera de concluir algo, por ¢jemplo: una nueva
manera de concluir un cuento; ademas, supone la expresion original, la fluidez para mencionar una serie de
nuevas maneras de usos o funciones de algo, la flexibilidad para expresar una idea, una categoria conceptual
diferente, como cuando la palabra cuarm se refiere a una habitacion o a una  cuarta parte de una manzana. De
Bono (2000), precisa que el p i esta i do con el p i lateral,
supone un motor de cambio personal y social ya que consiste en resolver pmblemas Enfrenlandn situaciones
coneretas, €l lo expresa en su cldsico ejemplo de los 6 sombreros para pensar

Podria decirse que el p i productivo estd inmerso, suby te y sirve de soporte al pensamiento di-
vergente porque al proponer una accion creativa sea interna o externa o al expresar la fluidez en el pensamiento
divergente se requiere la habilidad del manejo del pensamiento productivo

Richards v Runco. citado por (Jeffrev 2010). manifiestan que “la creatividad no estd limitada a unos cuantos
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Captura 10: Quintero, 2017.
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que el esludiante se desenvuelva Como un ser util a nivel
laboral y social, por lo que Tobén (2005) plantea que el tér-
mino de competencia tiene un abordaje mas complicado si
se considera como base al pensamiento complejo y requiere
reconocerla dentro de un enfoque en constante construcci-
‘an-deconstruccion-reconstruccion. De acuerdo con Salga-
do, Corrales, Mufioz, y Delgado (2012) se plantea que son
cuatro los dominios o areas tematicas sobre las cuales se
pueden agrupar las competencias deseables y que son de-
finidas como saberes: saber, saber hacer, saber ser y saber
convivir. Con base a estas areas se desamolla la clasifica-
cién de las competencias mediante el modelo Tunning, en
genéricas y especificas.

En el contexto latinoamericano, Salgado y cols
(2012), plantean que la calidad de la educacién hoy en dia se
mueve hacia el concepto de empleabilidad y es por ello que
'se debe adaptar y para ello requiere de un andlisis profundo
de las instituciones para lograr los cambios esperados. Sin
embargo, las competencias son parte del engranaje edu-
cativo y de acuerdo a Tobon (2008) no deben considerarse
como un modelo educativo sino como un enfoque porque
salo se focalizan en unos aspectos especificos de la docen-
cia, del aprendizaje y de |a evaluacion

Para este caso se debe realizar un analisis que per-
mita que éstas se ajusten a la realidad de cada pais, y el
caso de Colombia no es la excepcién ante el cambio global
que se le estd dando a la educacién buscando la formacién
de un ser integral. En el contexte educativo se debe tener
presente que las competencias segin Villay Poblete (2007)
deben abarcar las distintas facetas humanas, sociales, inte-
lectuales y éticas. El proceso del aprendizaje por competen-

MNOS Se convertiran en pensadores autodingidos, autodisci-
plinados y automonitores. Igualmente se esta involucrando
en el proceso las habilidades de comunicacion efectivay la
capacidad para la resolucion de problemas. Pero esto no
es del todo facil pues es un proceso que se debe llevar de
manera dirigida y objetiva para lograr alcanzar los objetivos
deseados. Sin embargo, Vasquez (2012) plantea que el pen-
samiento critico reflexivo no solo invelucra la dimensién cog-
nitiva como normalmente se propone, sino que existe una
i ion entre di di iones como la racional-
-cognitiva, la emocional-afectiva y la espiritual-trascendental,
las cuales surgen del asombro, la admiracion y |la curiosidad.
Facione (1990) propone las siguientes cualidades que debe
poseer: ser inquisitivo, bien infermado, confiado en la razén,
con mente abierta, flexible, entre otras.

Cada estudiante posee cualidades diferentes para su
aprendizaje y el desarrollo del pensamiento critico se puede
lograr mediante la aplicacién de variadas estrategias, entre
estas cabe mencionar las propuestas por Elder y Paul (2008)
las cuales se encuentran relacicnadas con su expresion ver-
bal, escucha, analisis y aplicacion de conceptos aprendidos,
test especificos y se busca que el estudiante transforme
su pensamiento con nuevos objetos y disciplinas que inte-
ractllen para ayudarle a resolver problemas complejos en
diferentes dominios del p iento humano.

Igualmente, Merchan (2012) presenta una propuesta
para desarrollar el pensamiento critico por medio de la pe-
dagogiay en su estudio se realizé un diagndstico del estado
del razonamiento légico como componente fundamental del
pensamiento critico. A través de la experiencia docente en
dicho programa se observd una falla continua en habilida-
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Captura 11: Gil Galvan, 2018.
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ello se recomienda abordarlas en ¢l disefio de los programas académicos
incluyendo el razonamiento critico, la reflexién, la interaccién social y la
metacognicion, ya que Harland, Brenchley y Walker (2003) entienden

que el ABP es una estrategia holistica, innovadora y versitil que favorece el
crecimiento personal y profesional de los estudiantes.

Si afirmdbamos en lineas precedentes que el estudiantade representa la
piedra angular del proceso de aprendizaje, es importante que el tutor y/o el
profesor desempeifien el rol de facilitador, de gufa, ya que en el desarrollo
de esta metodologia el estudiante es el protagonista y tiene, podrfamos
decir, una responsabilidad exclusiva. Ahora bien, ya que buena parte del
proceso de aprendizaje se realiza en el seno de un grupo, el tutor debe ser capaz
de estimular (Font Ribas, 2004); asi, entre los atributos del docente-tutor
apropiado para dirigir el ABP (Restrepo Gémez, 2005:16) estdn:

1) Ser especialista en mérodos y metas del programa.

2) Ser experto en manejo de interaccién de grupos.

3) Servir como coordinador de autoevaluacién significativa y de otros
métodos adecuados para evaluar la solucién de problemas y el desa-

rrollo de habilidades de pensamiento, como mapas conceptuales, asi
como técnica del portafolio, entre otros.

4) Motivar, reforzar, estructurar, facilitar pistas y sintetizar informacién.

5) Ser flexible frente al pensamiento critico de los estudiantes.

6) Conocer y manejar el método cientifico asi como el descubrimiento
guiado.
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