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RESUMEN

Hablar de la asignatura de Programacion a nivel escolar es por un lado una
necesidad para el educando debido a sus beneficios en el uso de los medios
informaticos. Pero también trae consigo desventajas para aquellos que no
comprenden esta asignatura o los docentes no utilizan las estrategias de
ensefanza pertinente. En este sentido, nace la idea de implementar un modelo
educativo idoneo para la ensefianza de programacion en el bachillerato técnico. El
presente estudio se realizé con el propdsito de poder determinar los beneficios de la
aplicacién del modelo pedagégico SAMR mediante una investigacion bibliografica
para el fortalecimiento del aprendizaje de programacion las clases de modalidad en
linea. El escrito se efectué mediante una revisidn bibliografica de distintos autores y
estudiosos del tema. La investigacion es de tipo cualitativa utilizando métodos de
analisis y sintesis en la informacién encontrada. Ya entre los resultados se
demuestran las teorias y epistemologias que las distintas investigaciones que
permiten fundamentar los beneficios del modelo SAMR. Asi mismo, estos autores
refieren a las desventajas del no uso de los recursos, estrategias y modelos
educativos acordes para el aprendizaje de la asignatura de programacion. Esto
afecta principalmente a las clases en modalidad en linea ya que los estudiantes no
tendrian el conocimiento necesario para comprender y ejecutar funciones
informaticas. Se concluyé que la aplicaciéon del modelo educativo SAMR es una
estrategia que concibe grandes beneficios para el proceso de aprendizaje de
programacioén potenciando habilidades informaticas y logicas en el estudiantado.

Palabras clave: Modelo SAMR, programacion, rendimiento académico, Tics

ABSTRACT

Talking about the subject of programming at school level is on the one hand a
necessity for the learner due to its benefits in the use of computer media. But it also
brings disadvantages for those who do not understand this subject or teachers do
not use the appropriate teaching strategies. In this sense, the idea of implementing a
suitable educational model for teaching programming in the technical high school
was born. The present study was carried out with the purpose of determining the
benefits of the application of the SAMR pedagogical model through a bibliographic
research to strengthen the learning of programming in online classes. The writing
was carried out through a bibliographic review of different authors and scholars of
the subject. The research is of qualitative type using methods of analysis and
synthesis in the information found. Among the results, the theories and



epistemologies of the different researches that support the benefits of the SAMR
model are demonstrated. Likewise, these authors refer to the disadvantages of not
using the resources, strategies and educational models for learning the subject of
programming. This mainly affects online classes since students would not have the
necessary knowledge to understand and execute computer functions. It was
concluded that the application of the SAMR educational model is a strategy that is
conceived as a great benefit for the learning process of programming, enhancing
computer and logical skills in students.

Key words: SAMR educational model, programming, academic performance,

educational Tics.
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INTRODUCCION

La educacion estd inmersa en actualizaciones dentro de sus ambitos como:
pedagogia, metodologia, estrategias, recursos, Tics entre otros. De igual manera, la
educacion en linea se ha convertido en pieza fundamental e indispensable. Los
estudiantes han tenido la obligacién de aprender, entender y aplicar conocimiento de
informatica a su pensum de estudio; es decir, de autoeducarse en esa asignatura
para asi poder estar a nivel de la nueva modalidad de estudio. Es asi como Quijano
(2020) hace mencién a que la educacién actual se ha centrado en la las clases
virtuales y esta es el medio donde se desarrolla los conocimientos los cuales en
muchos casos se confunden. Aqui se sefiala una desventaja del estudio en linea
que luego tendra consecuencias en el perfil de egreso de los educandos.

Latinoamérica, no ha quedado exenta de este cambio en el sistema educativo y
todas sus naciones se han adaptado a esto lo cual ha creado dificultades para la
comunidad académica principalmente aquellos que estan por egresar del
bachillerato. Estos jovenes y adultos son catalogados como el presente del
desarrollo econdmico del pais (Chacin, 2020), pero ;tienen las competencias
necesarias para ingresar a un nivel superior académico o incluirse en un puesto de
trabajo? Es una pregunta que muchos se hacen y la respuesta se vera reflejada
durante el presente afio o quizas el proximo. Estos jovenes ya estaban
acostumbrados a la modalidad presencial y este cambio tuvo un desbalance en su
aprendizaje debido a muchas razones como la falta de un dispositivo electrénico,
carencia de internet y sobre todo por el desconocimiento de informatica basica.
(Calvo et. al, 2020)

Ecuador también se vio afectado por esta Pandemia ya que en la fecha del 28 de
Febrero del 2020 cuando los estudiantes de la Costa habian culminado sus clases
mientras que la Sierra aun seguian cursando las aulas, llegd la noticia del primer
caso de Covid en el pais. Luego de esto, ya para el mes de mayo se promovid una
nueva modalidad de estudio llamada “Tele Educacion” que se trata de estudiar via
online. Todo el sistema educativo tuvo que adaptarse a la nueva modalidad y
especialmente los estudiantes quienes en muchos de los casos tuvieron dificultades.
Los problemas se daban con la falta de dispositivos electronicos como laptop,
tabletas, celulares que las familias no tenias o en casos extremos habia un
dispositivo para 2 o 3 estudiantes. Los docentes disefiaban estrategias de
ensefanza para poder llegar a todos sus educandos. En ciertos casos tuvieron
resultados favorables pero en otro hasta existio la desercion educativa.

El sistema educativo ecuatoriano se rige por el Curriculo Nacional el cual permite
que toda la comunidad educativa tenga una base donde pueda guiarse. Este
curriculo esta dividido en Niveles de concrecién y Areas de estudio las cuales han
sido adaptadas segun las necesidades de cada regién. En este estudio el enfoque



esta puesto en el Bachillerato Técnico que también tiene su curriculo propio de sus
asignaturas.

Este Curriculo en uno de sus objetivos principales hace mencion a “desarrollar
sistemas informaticos con lenguajes de programacion y bases de datos, aplicando
diferentes metodologias segun los requerimientos de funcionalidad” ( Ministerio de
Educacién, 2017). Este objetivo refiere a que los estudiantes deberan tener los
conocimientos pertinentes en cuanto a programacion y en base a esto ellos podran
realizar un buen manejo de las herramientas informaticas que se les presenten.
Estos estudiantes deben estar en la capacidad de aplicar estrategias de aprendizaje
segun sus requerimientos.

Entonces, qué sucede con aquellos estudiantes que debido a la nueva modalidad de
estudio y a su dificultad para adaptarse no han podido adquirir los conocimientos
necesarios en cuanto a la asignatura de programacion. Estos tendran problemas en
su rendimiento académico y en consecuencia no cumpliran con el perfil de egreso.
Es asi como se ha creido conveniente la aplicacion de una nueva estrategia de
estudio a través de la aplicacion de un modelo pedagodgico que ayude a los
estudiantes. De esta manera el presente estudio tiene como objetivo principal el
poder determinar los beneficios de la aplicacion del modelo pedagégico SAMR
mediante una investigacion bibliografica para el fortalecimiento del aprendizaje de
programacion las clases de modalidad en linea.



Modelo pedagégico SAMR

La educacion y las Tics van de la mano ya que son a través de estas que se han
logrado potenciar distintas capacidades académicas digitales en los docentes vy
estudiantes. Para integrar estos recursos tecnoldgicos se ha considerado el disefio y
aplicacién de algunos modelos pedagdégicos como el SAMR disefiado por el Dr.
Rubén Puentedura en el 2006. Este modelo cuyas siglas significan Sustitucion,
Aumento, Modificacidn, Redefinicion. Dicho en otras palabras, se trata de sustituir lo
que se ha venido realizando con otras actividades usando tecnologia actual. Mufoz
(2018) en su investigacion menciona que esto se logra siguiendo un proceso el cual
dara como resultados un bagaje educativo, una mejora de aprendizajes adquiridos
inclusive llegando a convertirse en aprendizajes significativos. Estos 4 niveles al ser
utilizados de forma correcta permitiran que los estudiantes adquieran de mejor
manera los conocimientos de cualquier asignatura en donde intervenga lo
tecnologico.

Sustitucion

Los docentes ya cuentan con sus estrategias, técnicas, metodologias, y recursos
que son dados por el Ministerio (Curriculo) o porque ellos han creido que son los
mas acordes al nivel educativo y al area de estudio que estan impartiendo. Al hablar
de este nivel de sustitucién se hace referencia a ese cambio dentro de los recursos
a utilizar en las clases para que el educando tenga mayor facilidad al momento de
preparar sus tareas o entender la clase.

Tabla 1.
Ejemplo de uso del nivel de sustitucion
Area Actividad Recursos Recursos
didacticos Tecnologicos a
usados usar
Matematica Realizar Libros de texto, | Geogebra
ejercicios de | impresiones
] Cabri
geometria
Wolfram Alpha




Lengua Realizar un mapa | Hoja de papel, | MindMeister
conceptual esferos, lapices
Creately
de colores, regla
Visme
Sociales Ensefanza de los | Textos, imagenes | Google Earth
continentes a escala
Cerebriti

Elaborado por: Autor

Aumento

En este nivel lo que se pretende es que con la utilizacion de los recursos
tecnolégicos actuales se obtengan mayores beneficios. Este nivel al igual que el
anterior no cambia la metodologia, tan solo se fortalece los momentos de
aprendizaje a través de la tecnologia. Un claro ejemplo de esto es al realizar las
investigaciones por medio de un motor de busqueda como Google académico, Eric,
Web of Site, entre otras.

Modificacion

En esta etapa permite hacer cambios en la metodologia propuesta pudiendo asi
aplicar nuevas estrategias para abordar los contenidos, los sistemas de interaccion
en el aula y también los recursos didacticos. Un claro ejemplo seria que el docente
diga a sus estudiantes que realizaran un debate con un tema el cual tendra que ser
investigado y resumido en una plataforma online. Esto permitira que los estudiantes
debatan sobre el tema es decir den sus opiniones ademas de interactuar con la
tecnologia. Asi mismo se tendra como beneficio que la interaccién ya no solo sera
docente estudiante sino estudiante-estudiante es decir entre pares.

Redefinicion

Ya para esta etapa los aprendizajes se han actualizado adaptandose al nivel
educativo. Los estudiantes con la ayuda de material digital podran emitir sus
resultados a través de estos como por ejemplo una exposicion en distintas
aplicaciones, un video interactivo, quizas el generar alguna aplicacién util, paginas
web. Ademas como esto se realizara en linea el producto final se puede difundir y
darlo a conocer a otras personas interesadas.



La Teleducacion — modalidad en linea

Las clases online se centran en la ensefanza de asignaturas mediante dispositivos,
es asi como Diaz & Acosta (2019) mencionan que la teleeducacion es un medio de
conectividad ya que trabaja desde una plataforma que permite a los estudiantes
recibir clases directamente con sus docentes; es decir, existe una interaccion
docente estudiante sin importar su ubicacion geografica.

Para Checa (2020) la teleeducacion se define como una ensefanza basada en el
uso de las nuevas tecnologias de la informacion (Tics) en especial el Internet ya que
esta permite llegar hasta personas que estén lejos del medio urbano y central y que
a su vez presenten dificultades geograficas y fisicas. Esto permite a su vez crear
clases personalizadas acordes al nivel de aprendizaje de los estudiantes. Pero a su
vez una de las desventajas seria el no tener los medios fisicos y digitales para poder
sumarse a esta propuesta de estudio que también tiene sus requerimientos.

Procesos de la Teleeducacién y Sistema Educativo Ecuatoriano

La poblacion estudiantil ecuatoriana que se vio afectada por el confinamiento tras la
Pandemia asciende a mas de 4 millones de nifas, niflos y adolescentes quienes
estan matriculados en el Sistema Nacional de Educacion.

Accesibilidad a recursos tecnolégicos

Para llevar a cabo este tipo de educacion via online se necesita una serie de
recursos tecnologicos tales como dispositivos inteligentes los cuales se desglosan:
celulares, computadoras ya sean de escritorio o laptops, Tablet que son los de
mayor uso en la actualidad. En una encuesta que realizé el INEC de multipropdsito
—-TIC senala que existe un 75% de hogares no cuentan con una computadora de
escritorio para saber que esta es de suma importancia para recibir clases en el
sistema de teleeducacidén que se establecié para este periodo lectivo. A su vez esto
también ha creado inconvenientes ya que al no contar con los dispositivos
necesarios empieza la incomodidad ya que las familias en zonas principalmente
marginales son numerosas y en las que constan con mas de 1 estudiante y la
disputa radica en quién tiene prioridad para estudiar y en qué horario.



En una publicacion del Diario Expreso (2020) hace referencia a lo preocupante que
es para la poblacion de Guayaquil la educacidon online ya que menciona como
ejemplo una madre que teme el tener que dividir la unica computadora que tiene
para su hija para que pueda continuar con sus clases y ademas ella que debera
asumir el teletrabajo. Estos hogares como se pueden notar no cuenta con los
dispositivos digitales necesarios para solventar la cantidad de personas y asi mismo
recalca que otro factor indispensable es el acceso a internet siendo en nuestro pais
una necesidad para miles de estudiantes y empeorando la situacion para zonas
rurales y marginales.

Enseianza de la programacioén en nivel Bachillerato

El Sistema Educativo Ecuatoriano en sus nivele de secundaria segun el Curriculo
esta divididos en: Bachillerato en Ciencias donde los estudiantes adquieren
conocimientos en las 4 areas basicas Matematica, Lenguaje, ciencias Naturales y
Sociales. Bachilleratos Complementarios, Bachillerato Internacional (Bl) y el
Bachillerato Técnico en el que se destaca especialidades como Informatica,
Contabilidad, Secretariado, Agronomia, Industria Textil, Electromecanica, Disefio
Grafico, Chapisteria y pintura, entre otras opciones que el Ministerio ha puesto en
consideracion. (Ministerio de Educacion, 2017).

En este estudio se enfatizara en el Bachillerato técnico especialidad informatica en
el que se destaca la ensefianza de la programacion ya que esta es una de las
asignaturas principales que permiten el desarrollo informatico del estudiante. Segun
Toledo et al. (2019) menciona que la programacion es el proceso en el cual
codificamos en una notacién algun algoritmo es decir lo pasamos a un lenguaje de
programacion para que este pueda ser leido por una computadora (Moreno, 2019).
Entonces, la ensefianza de la programacion a nivel educativo trae consigo grande
beneficios tales como:

- Se crea un pensamiento informatico o computacional en el estudiante es decir
este podra expresar ideas de una forma légica y estructurada (Diaz et al 2018).
Esto ayudara al proceso de cogniciéon de pensar y luego actuar. Actualmente
estos procesos son de gran importancia ya que el mundo ahora gira en la
tecnologia y estas a su vez necesitan soluciones especificas.

- Se potencia el pensamiento fluido y asi los jévenes podran similar de manera
eficaz los problemas y dar respuestas de manera logica en base a ideas
ordenadas y coherentes.

- Los jovenes que también desarrollen estas habilidades informaticas tendran
mayores oportunidades de empleo ya que la demanda en el sector tecnologico



es escasa asi que el aprendizaje de programacion seria un aporte importante
para el perfil laboral.

- Como se conoce actualmente la tecnologia informatica se ha convertido en base
fundamental del vivir de cada persona, entonces si desde jévenes se tiene un
aprendizaje en programacién la adaptacion al estilo de vida sera mas facil y
competente.

- Los estudiantes que aprenden a programar pueden impulsar sus propios
emprendimientos ya sea creando plataformas digitales, aplicaciones,
fortalecimiento de negocios entre otros.



Propuesta

Modelo pedagégico SAMR en la enseianza de Programacion

El los objetivos del Curriculo de Bachillerato técnico se destaca la ensefianza de la
asignatura de programacion cuyos beneficios ya fueron mencionados en apartados
anteriores. Estos objetivos se dan en los afios de bachillerato especificamente en
2do y 3ro de bachillerato donde se supone que los estudiantes deben ya tener un
conocimiento pertinente de como programar.

Es aqui donde interviene el modelo pedagdgico SAMR ya que permitira la aplicacion
de nuevas estrategias y recursos tecnolégicos para que el aprendizaje de
programacion sea mas efectiva. Este modelo adapta la tematica con las Tics mas
actuales dando lugar a un aprendizaje mas significativo, interesante y productivo.
Barrera (2020) hace referencia que como se conoce en el nivel de bachillerato se
inicia el proceso ensefiandoles a los estudiantes sobre variables y operaciones
aritméticas, diagramas de flujo, uso del sentece IF- ELSE entre otros temas basicos.
Pero estos temas pueden ser ensefiados de manera mas versatil utilizando algunas
paginas web, plataformas y App que hoy son de facil accesibilidad. A continuacién
se mostraran algunas paginas web que el docente puede compartir con sus
estudiantes en las clases en linea y que serviran para fortalecer conocimientos.

Tabla 2
Paginas Web para el aprendizaje de java

Nombre de Sitio Web Direccion url
Caddigo Facilito https://codigofacilito.com/cursos/JAVA
Java desde Cero https://javadesdecero.es/
Tutellus https://www.tutellus.com/tecnologia/desarroll

o-web/aprende-java-desde-cero-y-paso-a-pa
S0-7672

OpenWebinars https://openwebinars.net/cursos/java/




Programar Ya

https://www.programarya.com/Cursos/Java

Elaborado por: Autor

También se han encontrado algunas aplicaciones que puede ser descargada y
utilizadas en teléfono. Estas App son gratuitas y de facil acceso. Para sistemas
Android se utiliza Google Play Store para la descarga mientras que para Apple que
tiene el sistema operativo BIOS se usa App Store. En el siguiente cuadro se
muestran de talles de estas:

Tabla 3

Aplicaciones para programar en Java

Nombre de la App

Tamaio

Programador

Caracteristicas

Cursos de Java

9,4 MB

Codecell

Aqui se muestran una serie
de videos los cuales te
permiten tener un mayor
conocimiento de como
programar en Java. Los
videos pueden ser
descargados con facilidad
para que pueda verlos offline.

Aprende Java

|

5,1 MB

Solo Learn

En esta Aplicacion podras
encontrar diferentes opciones
tales como juegos, videos,
pdf que permiten mayor
actividad cerebral e interés
por aprender.




Jedona- Compiler

for Java

5,9 MB

Kappsmart

Te permite practicar la
escritura de cdédigos y poder
ejecutarlos de una manera
facil. De igual manera esta
App cuenta con tutoriales que
te guian en las actividades.

JStudio — ide for

java

39 MB

Alif Software

Puedes escribir tus cddigos y
practicar tus conocimientos
en esta aplicacion ya que
también permite corregir y
guardar, asi como tutoriales
adicionales.

Elaborado por: Autor




CONCLUSION

Al finalizar el trabajo investigativo se tiene las siguientes conclusiones:

Tras las nuevas modalidades de estudio tanto los directivos, docentes y estudiantes
han tenido que adaptarse a la educacién en linea (Tele Educacion), el problema se
da para aquellos que no tiene las competencias necesarias para llevar a cabo de

este proceso.

El uso de herramientas y recursos educativos se han visto en la necesidad de
actualizarse ya que el estudiante reciba sus clases a través de un dispositivo
electrénico. El docente debe buscar nuevas estrategias para llegar al estudiante o
adaptar ciertos modelos educativos de paises con mayor preparacion en educacion

digital.

El modelo SAMR al ser un potenciador para el uso de las Tics es interdisciplinario ya
que puede ser utilizado en muchas areas de estudio.
Este modelo permite la inclusion de estrategias educativas actuales por medio de la

tecnologia especialmente en estos tiempos de confinamiento.

En lo referente a la ensefanza de la programacion se tiene que este modelo es de
gran importancia ya que permitira que el estudiante tengas mejores y mayores
fuentes de educacion digitales como plataformas en linea, paginas web, videos, y la

mas importante las aplicaciones moviles.

Al aplicar la ensefianza de la programacion a través de una App en celular se puede
obtener grandes beneficios. Esta permite que el estudiante pueda poner en practica
sus conocimientos en cualquier lugar. Ademas en su mayoria estas aplicaciones son

offline; es decir, no necesitan conexién a internet.

Los docentes unicamente requieren conocer este modelo y adaptarlos a su

planificacion sin cambiar el contenido de la clase.
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