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RESUMEN

La enfermedad de Gumboro, es considerada a nivel mundial como una de las principales
patologias responsables de causar un considerable indice de mortalidad y pérdidas
econdémicas de los grandes y pequefios productores avicolas. Es una enfermedad
inmunodepresora del sistema inmune, donde el virus se encarga de la destruccion de los

linfocitos B presentes en la bolsa de Fabricio.

Las aves se contagian de forma directa o indirecta por medio de la cavidad oral, o también
por vectores como insectos, maquinarias o trabajadores provenientes de otras granjas

avicolas vecinas, las cuales por descuido no respetan las reglas de bioseguridad del lugar.

El virus al ingresar al organismo empieza a causar dafios a los 6rganos linfaticos, tales
como: la bolsa de Fabricio, el timo, el bazo y las tonsilas cecales. Esto provoca que el

sistema inmune se encuentre vulnerable a enfermedades secundarias como la coccidiosis.

Actualmente no existe un tratamiento especifico para el Gumboro, pero si existen
métodos para prevenir y tratar la enfermedad, esto se consigue mediante la inmunizacion
por medio de las vacunas, las cuales no provocan reacciones secundarias ni lesiones
mayores, estas ayudan a fortalecer las respuestas inmunes, también se recomienda seguir
las indicaciones de un plan de bioseguridad que nos asegure la salud y el bienestar de las

aves.

En el presente trabajo se hace énfasis en el impacto del sistema inmune de las aves de
postura cuando son infectadas por el virus de Gumboro en temprana edad. También

conocer sus alteraciones fisiologicas y cdmo ayudar a prevenirlas.

PALABRAS CLAVES

Inmunodepresion, linfocitos B, bolsa de Fabricio, vacunacion



ABSTRACT

Gumboro disease is considered worldwide as one of the main pathologies responsible for
causing a considerable mortality rate and economic losses in large and small poultry
producers. It is an immunosuppressive disease of the immune system, where the virus is

responsible for the destruction of the B lymphocytes present in the bursa of Fabricius.

Birds are infected directly or indirectly through the oral cavity, or also by vectors such as
insects, machinery or workers coming from other neighboring poultry farms, which

carelessly do not respect the biosecurity rules of the place.

When the virus enters the organism, it begins to cause damage to the lymphatic organs,
such as the bursa of Fabricius, thymus, spleen and cecal tonsils. This makes the immune

system vulnerable to secondary diseases such as coccidiosis.

Currently there is no specific treatment for Gumboro, but there are methods to prevent
and treat the disease, this is achieved through immunization by means of vaccines, which
do not cause secondary reactions or major injuries, these help to strengthen the immune
responses, it is also recommended to follow the indications of a biosecurity plan that

assures the health and welfare of the birds.

In the present work, emphasis is made on the impact of the immune system of laying hens
when they are infected by the Gumboro virus at an early age. Also to know their

physiological alterations and how to help prevent them.

KEYWORDS

Immunosuppression, lymphocytes B, bag of Fabricius, vaccination



INDICE

DEDICATORIA Lo [
AGRADECIMIENTO ...oiiiiiiiiii s i
RESUMEN ... ii
ABSTRACT ... 0\
INDICE ...ttt b bt nne s %
1. INTRODUCCION.....coiiiiiiiiiii s 1
1.1, OBIETIVO GENERAL ....cooiiiiiieeee s 2
1.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS......oooiieieieiereeiieee et 2
2. DESARROLLO .....coiiittii e 3
2.1. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD.........cccooiiiiiiiii, 3
2.2.  SISTEMA INMUNE AVIAR ...t 4
2.3.  INMUNODEPRESION EN LA ENFERMEDAD INFECCIOSA DE LA
BO LS A e 5
2.3.1.CAUSAS DE INMUNODEPRESION ........cccoeveiieiieiieieeeeesee e, 6
2.3.2.COMO PREVENIR LA INMUNODEPRESION DEL SISTEMA INMUNE

EN AVES L. 7
2.4. ENFERMEDAD DE GUMBORO.......cccciiiiieiiiieieeeee e 8
2.4.1.  AGENTE ETIOLOGICO DEL VIRUS ......cccooiirieieeerereeree e, 9
242,  PATOGENICIDAD ......ccoiiieit e 10
2.43.  SIGNOS Y SINTOMAS........cooieiieereeeteeee et 11

3. CONCLUSIONES ... 21
4. BIBLIOGRAFIA......ooooieteeeeeeeeeeee et 22



1. INTRODUCCION

En el siguiente trabajo se describe el impacto del sistema inmunoldgico de las aves de
postura producido por la enfermedad de Gumboro, la cual repercute directamente
afectando a la bolsa de Fabricio, el cual es un 6rgano muy importante en las aves en etapa

de desarrollo.

La patologia de Gumboro o también conocida como Bursitis infecciosa aparecié por
primera vez en el afio 1957 alrededor de la ciudad de Gumboro por lo cual se le atribuyd
su nombre, no fue hasta en el afio de 1962 cuando se presentaron las primeras

indagaciones de su alcance patogénico.

Esta patologia no Unicamente compromete al sistema inmune del ave, sino ademas lo
vuelve mas vulnerable ante la presencia de otras enfermedades, no esta por demas recalcar
que esta patologia reduce la efectividad de las vacunas y los limites productivos

descienden de manera considerable perjudicando a la economia del productor.

La enfermedad de Gumboro se puede presentar en dos formas diferentes: en su forma
clinica es evidente una mortalidad a partir de la tercera semana de vida, y en su forma
subclinica va a producir una inmunodepresion a las aves infectadas en una edad

temprana.

Los signos mas evidentes son la caida en el consumo de agua y alimento, el plumaje esta
erizado en especial en la zona de la cabeza y el cuello, hay presencia de diarreas mucoides

y una apatia general en el picaje de la cama.

Se ha demostrado que la incidencia de la enfermedad es alta, mientras que su grado de

severidad va a depender principalmente de la edad y estirpe del ave.



1.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar el impacto del sistema inmunoldgico de las aves de postura luego de haber
contraido la enfermedad de Gumboro, conociendo los signos, sintomas y alteraciones

histopatoldgicas que produce la misma.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Analizar el proceso de inmunodepresion de las aves de temprana edad y conocer
los trastornos que esta genera inhibiendo la respuesta inmune ante la presencia del

virus de Gumboro.

o Determinar causas y posibles soluciones ante una infeccion viral por parte del

virus de Gumboro en las explotaciones avicolas.



2. DESARROLLO

2.1. ANTECEDENTES DE LA ENFERMEDAD

Segln Biarnes (7), la enfermedad fue descubierta en el afio de 1962 en la ciudad de
Gumboro en los Estados Unidos, por lo que se le atribuyd su mismo nombre a esta hueva
patologia. Un investigador Ilamado Cosgrove fue quien brindo la primera descripcion del

virus, él lo denomind nefrosis aviar debido a la presencia de lesiones renales.

Desde el punto de vista sanitario esta enfermedad se representa como una serie de
procesos infecciosos agudo altamente contagiosa en pollos jovenes, que afectan a la
produccidn avicola en todos los paises del mundo. Se toma en consideracidn el monitoreo
constante por parte de los médicos veterinarios y técnicos encargados de las granjas, ya

que a lo largo del tiempo este virus ha sufrido cambios patogénicos y mutaciones (20).

A pesar de contar con nuevos avances en la obtencién de informacion sobre la enfermedad
en especial con sus caracteristicas antigénicas e inmunoldgicas, esta no se ha podido

controlar por completo (23).

Mediante el uso de pruebas de diagndstico realizadas en laboratorios, se ha podido
constatar que en paises como los Estados Unidos y América latina se presenta con mayor
frecuencia la enfermedad de Gumboro en su fase subclinica, mientras tanto los indices de

mayor virulencia y mortalidad se presentan en paises de Europa, Asia y Africa (18).

La importancia de las investigaciones a lo largo del tiempo, es poder establecer nuevos
mecanismos de deteccion e identificacion de las nuevas versiones del virus en las diversas
zonas de todo el mundo, con el Unico objetivo de poder sugerir planes de vacunacion, los
mismos que contengan un mayor porcentaje de eficacia y asi reducir el indice de

mortalidad de las aves (18).

Sin embargo, las técnicas de biologia molecular en la actualidad permiten implantar el

namero de versiones genéticas del virus mediante la amplificacion de un definido



segmento del virus, el mismo que es caracterizado con enzimas de restriccion que

identifican a las versiones (18).

En nuestro pais no se ha podido seguir con la indagacion molecular del virus gracias a la
carencia de personal preparado que haga esta clase de pruebas, otro componente que

influye es el elevado precio de la infraestructura, materiales y reactivos (18).

Por estas causas es que todavia se siguen usando las técnicas de diagnostico clasico como
son los procedimientos clinicos y técnicas serologicas, no obstante, tienen como
desventajas su sensibilidad y especificidad, por lo cual no se puede implantar el tipo de

cepa que esté perjudicando a las aves (18).

2.2. SISTEMA INMUNE AVIAR

El sistema inmune estd formado por recursos especializados cuya funcionalidad
primordial es defender al organismo contra agentes patdégenos microbioldgicos o
infecciosos, por lo cual él mismo ha desarrollado 2 formas de afrontar a los

microorganismos, estas son la respuesta inmune innata y la respuesta inmune adquirida

(4). (1).

La respuesta inmune innata son todos aquellos componentes y mecanismos como, por
ejemplo: la piel y las plumas que impiden el paso de los agentes patogenos hacia el
animal, de la misma manera las mucosas se encargan de la identificacion de microbios e

impiden el paso de los mismos (2).

Una de las células mas destacadas y que actua en la respuesta inmune innata, son los
fagocitos como los heterdéfilos, estos sustituyen a los neutrofilos presentes en los animales
mamiferos, las plaquetas cumplen funciones fagociticas y por ultimo los macréfagos se
encargan de conectar la respuesta inmune innata con la respuesta inmune adquirida y las

células natural killer (2).

La respuesta inmune adquirida o adaptativa es altamente especifica para el agente que
estimulo su desarrollo, la inmunidad es mediada por las células By T y las presentadoras
de antigeno como son los macréfagos (3). Esta defensa es especifica y se genera como

consecuencia de la inmunidad activa y pasiva.



La inmunidad activa se lleva a cabo una vez que se expone al animal frente a el virus o

patégeno por medio del contacto directo o por la vacunacion del virus (3).

En cambio, la inmunidad pasiva se activa mediante los anticuerpos maternos que recibe
el pollito después de nacer, esto se debe a que la madre recibié vacunas durante su

crecimiento o por desarrollo natural antes las distintas situaciones de adaptacion (4).

Segun Blanch (5), médico veterinario argumenta que el mantenimiento de un buen
sistema inmunoldgico se encuentra estrictamente relacionado con su nutricion y que la
aportacion extra de determinados nutrientes y componentes de la dieta puede ayudar a
optimizar las funciones inmunoldgicas haciendo que las respuestas tanto innata como

adquirida actuen correctamente.

2.3. INMUNODEPRESION EN LA ENFERMEDAD INFECCIOSA
DE LA BOLSA

La inmunodepresion es un sindrome que por lo general no se evidencia signos clinicos,
pero sin embargo dependiendo de las causas que la ocasiona se puede evidenciar
irregularidades como un peso deficiente del ave, problemas de uniformidad, reacciones
posvacunales, un aumento en la tasa de mortalidad, el sistema inmune esta propenso a la
infeccion de enfermedades secundarias y por Gltimo se ha evidenciado la atrofia de los

organos linfaticos (6).

El virus de la patologia de Gumboro pertenece al género Avibirnaviridae, el cual produce
una inmunodepresion severa con disfuncion en la contestacion de anticuerpos, ademas
posibilita que el organismo del animal quede indefenso frente a patologias secundarias,

esto generalmente pasa previo a la tercera semana de vida (6).

Se estima que la base molecular que produce la inmunodepresion, se debe a que ocurre
una interaccion entre las diferentes proteinas virales y las células B infectadas.
Las células en donde se multiplican estos virus mueren por medio de un proceso

denominado apoptosis, el cual es inducido por las proteinas virales VP2 Y VP5 (6).



2.3.1. CAUSAS DE INMUNODEPRESION

Existen diferentes motivos por lo que se puede producir una inmunodepresion en el
sistema inmune de las aves, las principales causas son por estrés ambiental, por presencias

de micotoxinas y por causas infecciosas (6).

El estrés ambiental se presenta cuando no se provee un ambiente adecuado que cumpla
con las bases de bienestar animal, cuando se tiene un nimero elevado de aves en un solo
corral, donde el suplemento de agua y comida es escaso, 0 no se cumple con los
parametros respectivos de nutricion, todo esto repercute en las aves a que aumenten su
produccién de corticosterona lo que da como resultado una linfopenia en los 6rganos
linfaticos (6).

Otro factor de estrés ambiental es cuando se tienen un mal manejo de la cama por lo que
en esta se acumula de humedad y se concentran gases nocivos como el amoniaco, la
concentracion de este en un 10 a 20 ppm es mas gue suficiente para provocar dafios en el

epitelio respiratorio de las aves (6).

La baja humedad relativa es causante de la deshidratacion en el epitelio respiratorio, la
humedad relativa elevada por estrés causa serias dificultades para eliminar el exceso de
calor, por lo que las aves presentan un mayor jadeo haciendo de esta manera que ingieran

polvo o gases irritantes (6).

Otras razones para que se produzca una inmunosupresion es la presencia de micotoxinas
en el alimento, las micotoxinas son hongos que pueden colonizar y producir toxinas ya
sea en los cultivos como en las cosechas almacenadas, estos hongos al ser ingeridos junto
con el alimento provocan alteraciones metabdlicas, causando dafios en la integridad de

los tejidos como hemorragias capilares y atrofia de los érganos inmunes (6).

Existen ciertos virus que atacan a los organos linfoides provocando inmunodepresion
estando adn en su fase subclinica aguda, por mencionar algunas de ellas tenemos a la
enfermedad de Gumboro, la Anemia infecciosa y enfermedad de Marek, estos virus
alteran la normalidad de la respuesta inmune generando macrdéfagos supresores que

inhiben la blastogénesis de los linfocitos T (6).

6



2.3.2. COMO PREVENIR LA INMUNODEPRESION DEL SISTEMA INMUNE
EN AVES

En el medio ambiente: Se debe brindar al galpén o corral un ambiente ventilado, sin

corrientes de aire, que sea de buena calidad constante y uniforme en todas las etapas de

crecimiento de los pollitos, ademas se debe brindar un buen mantenimiento de los equipos

de ventilacion para que sea optimo en el clima del lugar donde se esta criando a las aves

(6).

El manejo de la cama también juega un papel importante ya que ayuda a la absorcion de
humedad evitando la proliferacién de bacterias patdgenas, pero se debe construir con
materiales especificos como la viruta de madera o la paja a unos 8 a 12 cm de espesor, se
recomienda remover la cama para evitar la concentracion y acumulacion de gases toxicos

como el amoniaco que pueda llegar a perjudicar a la parvada (6).

La prevencion de Micotoxinas: Se recomienda realizar analisis en laboratorios como una
cromatografia de liquidos, también el realizar pruebas de Elisa pueden ayudar. No se
recomienda mezclar las materias primas para la elaboracion de balanceado, peor adn si
han permanecido almacenadas por mucho tiempo vulnerables al calor y a la humedad, se
recomienda emplear un atrapante de toxinas en los balanceados con el fin de precautelar

la salud de la parvada (6).

Los problemas de inmunodepresion inmunolégica tienen como consecuencia pérdidas
visibles en la produccion y en la economia, la clave para prevenirla es mantener
condiciones ambientales adecuadas, elaborar y cumplir al pie de la regla un plan de
bioseguridad en todo momento (6).

En resumen, los puntos claves para evitar problemas de inmunosupresién son los

siguientes:

« Facilitar un ambiente adecuado gque brinde bienestar animal a las aves.
« Proporcionar una ventilacion adecuada, evitando las corrientes de aire con gases

toxicos.



« Brindar mantenimiento a la cama, construirla con material absorbente de viruta a
unos 8 a 10 cm de espesor y la temperatura debe ser de 28 a 30°C.

o Dar mantenimiento a los comederos y bebederos, estos deben estar limpios para
brindar un agua limpia de calidad y un alimento libre de micotoxinas que no esté
mucho tiempo guardado.

« Realizar anélisis de micotoxinas y control de calidad del agua de la parvada.

o Implementar un programa de vacunacion preventivo para cada enfermedad de la
zona.

o Elaborar un plan de bioseguridad tanto internamente como externamente de la
granja.

« Establecer el principio de todo dentro, todo fuera.

« Reducir la contaminacion cruzada entre granjas mediante la desinfeccion.

o Asegurar que el galpdn esté libre de la presencia de roedores u otros vectores que
representen un peligro o que transmitan enfermedades (6).

2.4. ENFERMEDAD DE GUMBORO

La enfermedad fue descubierta en el afio de 1962 en la ciudad de Gumboro en los Estados
Unidos, por ende, se le atribuy6 su mismo nombre a esta nueva patologia. Un investigador
Ilamado Cosgrove fue quien brind6 la primera descripcion del virus, él lo denomind

nefrosis aviar debido a la presencia de lesiones renales (7).

También se la conoce como enfermedad infecciosa de la bolsa (EIB), a nivel mundial
causa pérdidas econdémicas debido a su indice alto de mortalidad y a su efecto

inmunodepresor del sistema inmunolégico (8).

El 6rgano principal que afecta el virus es la bolsa de Fabricio el cual es pollos jovenes se
encuentra en desarrollo por lo que lo hace vulnerable al ataque de virus desconocidos
(10).

A nivel frenético se produce una segunda fase de replicacion del virus, se ve manifestada

por la atrofia de los 6rganos linfaticos, la enfermedad se manifiesta en pollos de mas de



3 semanas de edad, las plumas alrededor del ano se vuelven fragiles debido a la presencia
de uratos (11).

Se considera que es una enfermedad que ha venido cambiado su patogenicidad durante
los ultimos afios por lo que pone en contexto la atencion y seguimiento constante de los

médicos veterinarios e investigadores en las diferentes regiones del mundo (20).

Se cree que las gallinas ponedoras son mas susceptibles al virus. Esto se debe a que la
patogenicidad de la cepa vacunal intermedia es mucho mayor en pollos de engorde. En la
actualidad, la edad de uso de vacunas intermedias en gallinas ponedoras comerciales esta
entre los 8 y los 8 afios. Entre los 25 dias, o también se puede aplicar a la edad de 18 a 28
dias (7).

El patdgeno de la enfermedad es una especie de Birnavirus, que se encarga de destruir los
linfocitos B de su érgano diana, lo que hace que el cuerpo del animal caiga en un estado

inmunodepresion, y la tasa de muerte de Gumboro alcance el 40% (26).

Varios estudios aseguran que la enfermedad de Gumboro no solo afecta a pollitos a
temprana edad, sino que también se ha llegado a reportar casos en avestruces, pavos y
patos.

Coincidencialmente la tendencia sigue siendo la misma ya que también son las aves mas

jévenes las que presentan este tipo de contagios (11).

La prevencion y control de la enfermedad se realiza principalmente mediante la
aplicacion de medidas de bioseguridad en las naves de crianza y también mediante la

realizacion de un plan de vacunacion (8).

2.4.1. AGENTE ETIOLOGICO DEL VIRUS

“El virus que ocasiona la enfermedad de la bolsa de Fabricio pertenece a la familia
Birnaviridae del género Avibirnavirus, posee un genoma dsARN el cual presenta altas
tasas de mutacion, ordenamiento y combinacion genética, que a su vez altera la
antigenicidad por lo que las vacunas pierden su eficacia en cuanto a la proteccion del

sistema inmune se refiere” (9).



El virus no tiene envoltura, pero tiene una capside icosaédrica simple con un didmetro de

65 nandmetros. Tiene dos fragmentos de ARN bicatenario, denominados A 'y B (10). (27).

Segun Santander Torres (24). El segmento A es el encargado de codificar las proteinas
virales VP2 y VP3, estas dos son péptidos estructurales, VP4 es la proteasa y finalmente

VP5, que interviene en la liberacion del virus al medio extracelular.

Por el contrario, el segmento B es responsable de codificar la proteina VP1, que es un

polipéptido no estructural de la ARN polimerasa (10).

Segun Teshome M, (21). El virus causa el agotamiento de la bolsa de Fabricio en las
primeras dos semanas de vida donde resulta una depresion significativa de la respuesta
humoral.

Se habla de la existencia de dos serotipos del virus, las cepas del serotipo 1 presentan
tropismo por las inmunoglobulinas de los linfocitos B y el proceso de entrada se

desencadena por la unién especifica de la VP2 a los receptores celulares (10).

Esta misma cepa es la responsable del 20 % de la mortalidad, causando lesiones a la bolsa
de Fabricio y superando la barrera de proteccién inmunoldgica materna, de esta manera

logra desarrollarse la enfermedad en las aves infectadas (11).

En lo que respecta al serotipo 2, esta no se la considera virulenta en pollos y pavos a pesar

que es infecciosa y se transmite facilmente en algunas especies de aves (11).

2.4.2. PATOGENICIDAD

El pollo actualmente es el Unico hospedador capaz de desarrollar la enfermedad en su
forma clinica, este se infecta mediante la cavidad oral de manera directa o indirecta, el
virus al ingresar al organismo se dirige a la bolsa de Fabricio a destruir a los linfocitos B,
causando inmunodepresion y elevando la mortalidad en las granjas. También el virus se
encarga de afectar al resto de 6rganos linfaticos como: el timo, bazo y tonsilas cecales
(12).

Cinco horas después de la introduccion del virus al organismo, este permanecera en los
macrofagos y linfocitos del yeyuno y ciego, cuando el virus llegue al higado las células

de Kupffer fagocitaran una cierta cantidad, luego cuando el virus llegue al sistema
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circulatorio, infectara al resto de érganos incluido a la bolsa de Fabricio el cual es el
organo Diana, una vez estando ahi ataca inmediatamente a los linfocitos B y produce una

segunda viremia masiva 16 horas post infeccion (13).

El virus se expresa dependiendo del desarrollo fisiologico de las aves en el momento de
la infeccidn, en aves menores de tres semanas son propensas a sufrir lesiones en la bolsa
de Fabricio ya que no se encuentra completamente maduro por lo que el virus aprovecha
y genera un dafio inmunoldgico gracias a que el organismo del ave estd inmunodeprimido
por lo que no se encuentra en capacidad de defenderse y estimular a los linfocitos T o B
(112).

Si la infeccidn se produce cuando los 6rganos linfaticos estan maduros, es decir a partir
de la tercera semana de edad, la enfermedad pasa a fase clinica por lo que la mortalidad
se puede presentar a las 72 horas post infeccion (11).

Por ultimo, el virus es excretado por las heces fecales en un periodo de 10 a 14 dias,

ademas este virus puede mantener estable su capacidad de infeccion en el medio ambiente

por muchos meses, cabe recalcar que su periodo de incubacién es de 2 a 3 dias (12).

2.4.3. SIGNOS Y SINTOMAS

El periodo de incubacion de la enfermedad dura entre una a tres semanas, y la patogenia
ocurre en pollos de tres a seis semanas de edad (14).

La fase clinica se caracteriza por la alta mortalidad que llega a ser entre un 20 a un 40%

por lo general en pollos sensibles de 3 a 6 semanas de vida (14).

En la tercera a sexta semana de edad se puede apreciar decaimiento, plumas erizadas,

diarrea blanca acuosa, picaje, cloaca sucia, anorexia, letargia y muerte subita (14).

Ademas, en la primera fase clinica de la enfermedad se puede destacar lo siguiente:
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e Las aves se encuentran deprimidas, con sus plumas erizadas y son expuestas al
piquete por parte de sus comparieras.

o Lamortalidad y la morbilidad alcanzan su pico maximo a la tercera semana de la
infeccion, luego comienza a decaer a los 5y 7 dias.

« las aves que llegan a morir generalmente por deshidratacion y dafios renales.

« se observan con gran frecuencia hemorragias en los musculos pectorales y muslo
de las aves.

o Las hemorragias y las lesiones se evidencian en la interseccion de la molleja 'y el

proventriculo.

En su forma subclinica en aves de tres semanas de edad presentan un retraso del

crecimiento esto también se asocia a otras enfermedades (14).

En el caso de la segunda fase subclinica sucede lo siguiente:

o Por lo general ocurre en aves de 2 semanas de edad las cuales tienen inmunidad
maternal lo cual les favorece para no manifestar la fase clinica en ellas.

« se produce la atrofia de la bolsa de Fabricio e inmunodepresion lo cual facilita que
puedan ingresar enfermedades secundarias como la coccidiosis.

« Solo se observa un cuadro de inmunodepresién mas no de mortalidad en las aves.

e La inmunodepresion puede ocasionar una mala respuesta a las vacunas

posteriores.

En la necropsia se evidencia deshidratacion y hemorragias en los muslos y pectorales,
hay presencia de mucus en los intestinos, también la bolsa de Fabricio se encuentra
inflamada debido a un edema o hiperemia por lo que su tamafio es el doble de su tamafio

real, por ultimo, puede haber una esplenomegalia leve (15).

2.4.4. LESIONES MACROSCOPICAS

En el tercer dia luego de la infeccion del virus, se produce un aumento de tamafio en la
bolsa de Fabricio, se presenta hiperemia acompafiado de un edema con un trasudado

amarillento y gelatinoso en toda la superficie serosa (17).
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Al cuarto dia la bolsa de Fabricio posee el doble de su peso normal, luego empieza a
disminuir su peso lentamente.

Al quinto dia llega a su peso normal, el trasudado desaparece, pero la bolsa continta
decreciendo en su tamafio (17).

Al octavo dia la bolsa presenta petequias acompafiada de una hemorragia, en este lapso

de tiempo la bolsa de Fabricio presenta un tercio de su peso normal (17).

Ademaés, se observa un aumento del tamafio del bazo y la presencia de hemorragias en la
mucosa del punto de unién entre el proventriculo y la molleja. La hemorragia también se
extiende hasta los muasculos pectorales y muslos, se estima que el problema es mucho

mayor cuando las hemorragias comprometen el sistema hepatico y renal (17).

2.45. LESIONES MICROSCOPICAS

La méas comun es la necrosis y degeneracion linfocitaria en la zona medular de los
foliculos linfoides de la bursa; al tercer dia se observd infiltracion de macréfagos y

heterdfilos en los foliculos afectados (17).

“Otras lesiones encontradas en la bolsa son la deplecion linfoide, repliegue epitelial,
presencia de quistes epiteliales, quistes foliculares e infiltracion de células inflamatorias”
(22).

“La degeneracion de linfocitos se acompana de picnosis nuclear, formando gotitas de
lipidos en el citoplasma, y estos linfocitos estan rodeados de macrofagos” (16).

Después de 3 0 4 dias después de la infeccion, los linfocitos son reemplazados por células
heterofilas y las lesiones son visibles en los foliculos de la bolsa de Fabricio, momento

en el cual la respuesta inflamatoria produce un edema severo (16).

El 6rgano Diana es decir la bursa se recupera luego de 8 dias de lucha constante con el

virus, inmediatamente se comienza a repoblarse de linfocitos B (16).
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“Las lesiones microscopicas que son causadas por las variantes del virus se caracterizan
por presentar una mayor deplecion linfoide folicular y por atrofiar a la bolsa de Fabricio,
esto se da porque no se produce una respuesta inflamatoria” (16).

Las lesiones ocurren principalmente en la bolsa de Fabricio, bazo y timo, especialmente
en estructuras linfoides, las cuales se pueden observar con ayuda de microscopio 6ptico
(17).

2.4.6. TRANSMISION

La enfermedad no se transmite de manera vertical es decir de madres a pollitos a través
del huevo. La transmision se realiza por via horizontal de manera directa por contacto con
las heces fecales de las aves enfermas en forma oral, también se puede transmitir de
manera indirecta en el interior de la nave a través del agua, del alimento y de la cama de
viruta. Ademas, el virus de Gumboro es ampliamente resistente en el medio dando lugar
a la transmision mecanica en donde las personas, equipos y vehiculos provenientes de

otras granjas pueden traer consigo el virus e infectar a las aves sanas del lugar (17).

Debemos recalcar que las medidas de bioseguridad juegan un papel importante para
prevenir la introduccion de la enfermedad, se debe tener cuidado en no reutilizar las camas
de viruta, no mantener densidades altas de aves si la ventilacién es deficiente, no
administrar vacunas de manera incorrecta, eliminar focos de contaminacién, para que de
esta manera podamos evitar reservorios de agentes patégenos como el escarabajo de la
cama (17).

2.4.7. DIAGNOSTICO DE LA ENFERMEDAD

La valoracion de la patologia de Gumboro se puede obtener realizando un examen clinico
0 mediante la ayuda de un laboratorio.

El diagnostico clinico se obtiene mediante la observacion de un pico de mortalidad,
signos, sintomas y lesiones macroscopicas presentes en las aves, también se recomienda

realizar examenes en un laboratorio para obtener un diagnostico definitivo (7).
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Segun Lavado (16). Se considera a los factores como la edad del ave, la morbilidad e
intensidad de la patologia para el diagndstico de la misma, el tiempo de curacion que es

de 5 a 7 dias después de que el virus alcance el pico més alto de mortalidad (16).

En las etapas posteriores de la enfermedad no se puede realizar un prediagndstico ya que
en ese momento se encuentra atrofiada la bolsa de Fabricio y la Gnica manera de tener
conocimiento para detectar la enfermedad es realizando una histopatologia de la bolsa
(16).

Debemos recordar que “es importante que al examinar las aves se tenga en cuenta la
secuencia de las alteraciones, ya que luego de los dafios en la citada glandula se han

descrito lesiones a nivel de rifién e higado™ (25).

En el diagnostico laboratorial se puede realizar una serie de técnicas que son las

siguientes:

o Determinacion de antigenos virales en tejidos: “en la cual existen técnicas
directas o indirectas de anticuerpos fluorescentes de la misma manera existen
pruebas de inmunohistoquimica las cuales han demostrado ser confiables en la
deteccion del virus de Gumboro en los tejidos” (16).

o Aislamiento viral: “en esta técnica se procede a inocular parte del virus de
Gumboro en un ave sana que tenga entre 4 a 6 semanas de edad o también se
puede realizar la inoculacién en un huevo embrionario que tenga entre 9 y 11 dias
de incubacion, se recomienda realizar la inoculacion via corioalantoidea” (16).

o Cambios histopatoldgicos: “En los 6rganos linfoides es una buena opcion para
el diagndstico de la enfermedad, pero sus resultados no deben ser tomados como
absolutos” (16).

o La técnica de Elisa: “es la mas utilizada para la deteccion de anticuerpos
circulantes, no es altamente especifica en la deteccion de serotipos sin embargo
detecta anticuerpos tanto del serotipo 1y del serotipo 2, también es de gran ayuda

para diagnosticar un brote de la enfermedad” (16).
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2.4.8. DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Las alteraciones, sintomas y dafios producidos por la patologia pueden ser similares a

otros, por ejemplo:

e Anemia infecciosa o intoxicacion por sulfas: se los relaciona debido a las
hemorragias en los musculos y mucosas las cuales se puede observar en la
interseccion de la molleja y el proventriculo (16).

o Las patologias de Marek y Micotoxicosis se la relaciona por presentar similitud
en la reduccién de la bolsa de Fabricio, pero no asi en las lesiones.

o La coccidiosis presenta morbilidad similar al igual que las plumas erizadas y una
inmunodepresion de las aves (16).

o Bronquitis infecciosa es similar por presentar deshidratacion la misma que

produce lesiones al rifidn.

2.49. TRATAMIENTO

En la actualidad no existe un tratamiento especifico contra la enfermedad, lo que si se
puede es ayudar a prevenir y controlar la aparicion de enfermedades secundarias a causa
de la inmunosupresion del sistema inmune, mediante la aplicacion de antibioticos
previamente autorizados o recomendados de un profesional veterinario con el fin de evitar

riesgos no deseados (17).
2.4.10. PREVENCION Y CONTROL
La aplicacion de un programa de bioseguridad, la respectiva limpieza y desinfeccion de

los corrales conjuntamente acompafiada de la vacunacién son muy importantes para

prevenir y controlar la enfermedad (17).
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Antes de aplicar la vacunacién se debe tener en cuenta la preparacion de un plan o un

programa de vacunacion eficaz y oportuno para las gallinas reproductoras y comerciales.

Antes de hablar de la vacunacion, debemos primeramente enfocarnos en brindar
bioseguridad en la granja para de esta manera reducir la proliferacion de microorganismos
patdgenos presentes en el ambiente, se debe realizar el respectivo aislamiento de las aves,
limpiezay desinfeccion de las naves de crianza, limpieza de materiales, vehiculos, colocar

un pediluvio a la entrada de las granjas avicolas (16).

La vacunacion es el principal medio para proteger a los pollos de las enfermedades. Las
vacunas protegen a las aves jovenes de las enfermedades en la etapa subclinica a través
de la inmunizacién pasiva transmitida por la madre. Otro método es el uso de vacunas

vivas para vacunar a los pollitos y asi evitar que se produzca la etapa clinica en ellos (16).

Actualmente en las gallinas ponedoras se emplean dos tipos de vacunas como la Nobilis
228E 0 Nobilis Gumboro D78, las cuales se aplican a los 8 y 25 0 a los 18 y 28 dias de
edad (16).

El principal problema de la vacunacién en pollos jovenes con inmunidad materna, es
bastante complejo, por lo que existe una serie de factores para que el ave sea vacunada de
manera correcta como, por ejemplo: la aparicién de nuevas cepas vacunales, poca

uniformidad de los anticuerpos maternales y la mala administracion de la vacuna (17).

Para poder vacunar a los pollitos mas jovenes y brindarles inmunidad ante la enfermedad

se debe establecer un plan de vacunacion en donde se tome en cuenta lo siguiente:

o conocer las cepas de los virus presentes en el area.
« conocer el nivel de inmunidad materna porque puede neutralizar la vacuna.
e conocer el tipo de ave y el tiempo que dura la inmunidad maternal.

e conocer la uniformidad del lote.

Nunca ha existido un plan de vacunacion universal, primero porque hay muchos tipos de

vacunas de vacunas, estas pueden ser rociadas en el agua, vacunas vivas o inactivadas,
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vacuna en ovo, las vacunas dependen de factores como la regién y el tipo de explotacién

avicola que se tenga en la granja (7).

Por lo general, el virus de Gumboro en las granjas del campo son mas patdgenos y
resistentes que cualquier otro virus por lo que pueden causar infecciones estando atn ante

la presencia de anticuerpos maternales (7).

Por esta razén es que no se debe permitir que la concentracion del virus de Gumboro
ataque al sistema inmune antes de la intervencion de respuesta de la vacuna. Se ha

demostrado que la formalina y la cloramina son eficientes en la eliminacion del virus (7).

De la misma forma, la limpieza y desinfeccion de los gallineros, el control de los vectores
y brindar un tiempo de reposo al galpdn antes de ingresar un nuevo lote de pollos ayudan
considerablemente a disminuir la infeccién y a dar tiempo que las vacunas actlen

correctamente (7).

A continuacion, los siguientes factores para prevenir y controlar la patologia son:

o Implantar medidas de proteccion que ayuden a prevenir la exposicion hacia el
Virus y sus cepas.

« Implantary elaborar programas de vacunacion adecuado para gallinas asegurando
la proteccion para su progenie.

« Realizar programas de preventivos de patologias con accion inmunodepresora en
la granja como: Marek, anemia, deficiencias nutricionales, micotoxicosis, etc.

« Realizar pruebas seroldgicas para la evaluacion de las vacunas y su grado de
eficacia ante las cepas de campo.

o Aislar a las aves enfermas e identificar las nuevas cepas en las areas endémicas

(7).

2.4.11. VACUNACION

La vacunacién es muy importante porque ayuda a que no se propague la mayoria de

enfermedades, brindando un soporte de inmunidad para quien se las administren.
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La vacuna oral es la mas similar a la infeccion natural, la misma debe sobrevivir al infectar
al ave, esto lo hace posible debido a la gran cantidad viral de la vacuna lo cual debe ser

suficiente para atacar al virus (11).

Otro método més efectivo son las vacunas parentales, al ser administradas estas van a
donde estan la mayoria de las células que procesan los antigenos, proporcionando la mejor
respuesta inmune (11).

Funciona perfectamente en las crias, asi como la vacunacién primaria que se realizan con

Virus vivos.

2.4.12. CLASIFICACION DE LAS VACUNAS

Las vacunas se dividen en vacunas atenuadas, vacunas medianas y vacunas calientes. Las
vacunas térmicas son mejores que las vacunas intermedias para eliminar las barreras a los
anticuerpos maternos, y estas vacunas son mejores que las vacunas vivas. Estas vacunas

pueden producir inmunosupresion variable de alta intensidad (20).

Las vacunas calientes son las responsables de producir una inmunodepresion mas intensa,

y por el contrario las vacunas atenuadas producen una inmunodepresion muy débil (19).

Se cree que la mayoria de las vacunas grupales no pueden garantizar que las aves reciban
el 100% de la dosis de vacuna adecuada, por otro lado, si se realiza una vacunacion

individual, la dosis de la vacuna sera la mejor opcion (19).

En los lugares donde el virus de Gumboro tiene una amplia incidencia, se procede a
realizar la vacunacion de los pollitos a un dia de edad, para esto casi siempre se aplica el

método de nebulizacién (19).

Segun Mejia (27). “<Algunas vacunas pueden lesionar la bolsa de Fabricio, pues el virus
vacunal se reproduce en los linfocitos, matandolos, lo que finalmente produce deplecion

linfoide y lesiones atroficas”

2.4.13. CARACTERISTICAS DE LAS VACUNAS UTILIZADAS EN
AVICULTURA
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Se considera que una vez vacunados las aves estas se beneficiaran de su inmunidad
activas mientras que sus futuras generaciones seran beneficiadas a través de la inmunidad

maternal es decir esta sera pasiva (17).

Las pollitas de postura provenientes de una madre vacunada con vacunas intermedias
poseen titulos de Elisa de anticuerpos maternales entre 1000 y 8000 unidades por lo que
se puede predecir que una vacuna intermedia (Nobilis Gumboro D78) en aves de postura

es efectiva en una edad aproximada de 28 dias, cuyas caracteristicas son las siguientes:

Vacunas intermedias

« Provocan minimas lesiones en la bolsa de Fabricio
« Presentan una mayor respuesta seroldgica que otros tipos de vacunas
« Requiere de niveles de MDA superiores a 125 o 250 para que se pueda producir

una neutralizacion de la misma (17).

Vacunas suaves

e Provocan una minima lesion en la bolsa de Fabricio.
« Presentan una respuesta baja ante la serologia

o Los niveles bajos de anticuerpos maternos son capaces de neutralizarlos (17).

Vacunas calientes

o Causan inmunosupresion y lesiones a la bolsa de Fabricio

e Son poco empleadas para el tratamiento de Gumboro debido a lesiones que causa
en la bolsa de Fabricio.

o Antes de aplicar este tipo de vacunas se debe establecer criterios practicos para

poder elaborar una estrategia de prevencion (17).
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3. CONCLUSIONES

De acuerdo con la informacion recabada la enfermedad de Gumboro a nivel mundial se
ha convertido en una de las principales patologias de interés investigativo para los
técnicos y médicos veterinarios, debido a que con el paso del tiempo el virus sufre
cambios o mutaciones que lo hacen mas resistente en el ambiente, por lo que se
implementan nuevas técnicas de diagnostico para desarrollar vacunas que actlen
inmediatamente inhibiendo la fase de inmunodepresion que causa el virus al momento de

ingresar al organismo de las aves.

Se entendi6 que a parte de la inmunodepresion que causa el Gumboro, esta también va
acompafiada de una serie de trastornos como son las lesiones, atrofia de los 6rganos
linfaticos como el bazo y el timo provocando tanto que las respuesta innata y adquirida
actien deficientemente, por lo que da lugar a la intervencién de otras enfermedades
secundarias como la coccidiosis las cuales son causantes de las tasas de mortalidad en las

granjas avicolas.

De la misma manera como existen causas que permiten el contagio del virus hacia
nuestros animales, también existen maneras de prevenirlas, una de ellas es evitando el
estrés ambiental, y la mejor manera de hacerlo es mejorando la calidad del agua, la
comida, la cama y sobre todo la ventilacién, sin olvidar que antes de todo se debe emplear
o mejorar las medidas de bioseguridad de la granja tanto en el interior como en el exterior

de la misma.
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