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RESUMEN

La recoleccion de la Concha Prieta o conocida cientificamente como Anadara
tuberculosa, ha sido un sustento por afios de las comunidades aledafias a las costas del
manglar. Sin embargo, debido a la sobre explotacion de las mismas por parte de los concheros
y peticion de los comensales, estas areas de manglar se estan quedando sin organismos que
recolectar, dejando cada vez menos especimenes que recolectar alterando asi las
comunidades de concha por la reduccion de su poblacion. Las &reas de manglar se han visto
afectadas por la contaminacién de origen antropogénicos, las cuales repercuten en el
crecimiento de la concha, las condiciones optimas para su desarrollo como son temperatura,
salinidad, pH y oxigeno disuelto se han visto alteradas por estas contaminaciones,
produciendo asi crecimientos dispares de las mismas y retrasando su tiempo de cosecha, es
por ello que las comunidades han optado por el cultivo de estos organismos en jaulas para
poder tener un control adecuado durante su desarrollo hasta una talla comercial. Evitando asi
una sobre explotacion de este recurso que les brinda el mar y a su vez obtener un cultivo libre
de cualquier contaminante como el caso de metales pesados ya que estas especies son
filtradoras por su biologia de alimentacion y, en el presente trabajo se indica con informacion
extraida de fuentes bibliograficas el manejo de los parametros fisicos y quimicos para la
reproduccion de la Concha Prieta Anadara tuberculosa, para obtener un mejor conocimiento

y manejo de las necesidades bioldgicas y fisioldgicas de este recurso.

Palabras claves: concha, sustento, aledafio, manglar, sobre explotacion, antropogénico,

metales pesados.



ABSTRACT

The harvesting of Brown Shell, scientifically known as Anadara tuberculosa, has been a
livelihood for years in the communities around the mangrove shores. However, due to
overexploitation by shellfish harvesters and at the request of food eaters, these mangrove
areas are running out of organisms to harvest, leaving increasingly lower densities to be
harvested, thus altering the conch communities by reducing their population. The mangrove
areas have been affected by anthropogenic pollution, which has an impact on the growth of
the conch, the optimal conditions for their development such as temperature, salinity, pH and
dissolved oxygen have been altered by this pollution, thus producing uneven growth of the
same and delaying their harvesting time, which is why the communities have opted for the
cultivation of these organisms in cages in order to have adequate control during their
development up to a commercial size. Avoiding an overexploitation of this resource provided
by the sea and at the same time obtaining a culture free of any pollutant such as heavy metals,
as these species are filter feeders due to their feeding biology. The present work is based on
information extracted from bibliographic sources and indicates the management of the
physical and chemical parameters for the reproduction of Brown Shell Anadara tuberculosa,
in order to obtain a better knowledge and management of the biological and physiological

needs of this resource

Key words: shell, livelihood, adjacent, mangrove, overexploitation, anthropogenic, heavy

metals.
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1. INTRODUCCION

La pesqueria o recoleccion artesanal de la especie de bivalvo conocida como Concha
Prieta o por su nombre cientifico Anadara tuberculosa, ha sido el sustento econémico de
muchas familias por afios debido a la gran cantidad que se encontraban en los alrededores

del manglar haciendo asi su recoleccion mucho mas facil.

Este bivalvo se encuentra primordialmente en las zonas intermareales de los manglares en
todo el tramo de la costa ecuatoriana, por lo cual las provincias con mayor incidencia de
desembarques de este producto son Esmeraldas y la provincia de El Oro, ya que en estos
ultimos afios han presentado un incremento en sus puertos de este producto, como es el caso
del puerto de San Lorenzo en Esmeraldas y en el puerto Hualtaco de la provincia de EI Oro
(Zambrano, Flores, & Mora, 2017).

El ecosistema en donde vive este organismo le brinda las condiciones Optimas para su
desarrollo y crecimiento a gran escala, es por ello que los manglares son de gran importancia
ya que no solo sirven como refugio de este bivalvo sino también para aves y otra variedad de
especies acuaticas como peces y crustaceos (Pernia, Mariuxi, Xavier , & Josué, 2019).

Sin embargo, la reduccién de estos ecosistemas en los ultimos afios ha preocupado a las
autoridades debido a los incrementos en la construccion de camaroneras a las orillas del
manglar, reduciendo asi gran cantidad de terreno que utilizado por este bivalvo para su

crecimiento y reproduccion (Mufioz Figueroa, 2019).

No obstante, también debido a las grandes contaminaciones que se han presenciado en
estos ultimos afios en los ecosistemas de manglar, se ha visto afectada esta especie de bivalvo
en su desarrollo, debido a que son especies que filtran todo el alimento que se encuentre en
el agua y con ello absorben metales pesados por las contaminaciones antropogénicas de sus

alrededores (Arizaga Gamboa & Lemos, 2016).

Entre las contaminaciones que se encuentran en los ecosistemas marinos estan el grupo
de hidrocarburos como el petroleo y los sub productos del mismo, afectando de forma directa

a la comunidad de fitoplancton presente en dichos ecosistemas obligando a la Anadara



tuberculosa a consumir esos residuos por medio de la filtracion que realizan para alimentarse

(Zambrano, y otros, 2012).

Debido a estas problematicas de contaminacion en las capturas de la concha prieta, se han
visto obligados los concheros a implementar sistemas de cultivos propios en donde las
condiciones dptimas para su cultivo sean las adecuadas, por ello han utilizado el implemento
de jaulas en partes del manglar en donde las corrientes de agua llegan sin contaminantes y
pueden mantener las areas himedas todo el tiempo para un mejor desarrollo de la especie
(Flores, 2017).

El objetivo del presente trabajo de investigacion es dar a conocer sobre el correcto manejo
de los parametros fisicos y quimicos para la reproducciéon de la concha prieta Anadara

tuberculosa.



2. DESARROLLO
2.1. HISTORIA Y TAXONOMIA DE LA CONCHA PRIETA Anadara

tuberculosa

La Anadara tuberculosa es conocida en la Republica del Ecuador como “Concha Negra”
0 “Concha Prieta”, el cual es un bivalvo que se encuentra alojado en toda la zona litoral que
comprende desde la Provincia de Esmeraldas hasta la Provincia de El Oro respectivamente,
esto gracias a los ecosistemas de manglar en donde predomina en gran cantidad el mangle
rojo Rhizophora mangle, a su vez su distribucion por todo el océano Pacifico, comprende
desde Baja California situada en México y termina en el norte de Peru (Prado Carpio, y otros,
2018).

En el Ecuador, se estima que es el pais con mayor presencia de personas que se dedican a
la recolecta de este bivalvo, los cuales capturan y a su vez distribuyen este producto a los
consumidores finales a nivel nacional, debido a que el consumo de este producto puede ser
sin necesidad de cocinar, conlleva el peligro de ser contaminante para los consumidores por

las concentraciones de contaminantes que puedan tener en su organismo (Mackenzie, 2001).

2.1.1. TAXONOMIA DE LA CONCHA PRIETA Anadara tuberculosa

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcoida
Familia: Arcidae
Género: Anadara
Especie: Tuberculosa

Nombre comun: Concha prieta o Concha negra



2.2. HISTORIA NATURAL DE LA CONCHA PRIETA Anadara tuberculosa
2.2.1. Habitat

Este bivalvo se encuentra en suelos fangosos propios de los ecosistemas de manglar, como
también en suelos arcillosos o de aspecto limo-arcillosos, lo primordial del habitat de esta
especie es que deben de estar en constante humedad por parte de la marea del mar
diariamente, este bivalvo se alberga en las raices de los mangles y puede llegar a enterrarse
unos 15 cm en el fango, y en otros casos se entierra hasta 2 m, eligen estas areas porque las
raices de los mangles las defienden de los depredadores méas grandes que ellas (Rendon

Yllescas, Suarez Gomez, & Mejia Coronel, 2009).

2.3. CICLODE VIDA Y ALIMENTACION

Estos moluscos alcanzan una madurez sexual entre los 23 a 26 mm de longitud total, los
cuales poseen sexos separados, no poseen reversion sexual, es decir, macho y hembra. Su
alimentacion se basa principalmente en la filtracion de organismos plantonicos y de materia
organica presente en el medio acuético, puede llegar a filtrar hasta 50 litros de agua diarios,
sin embargo, debido a los grandes avances sobre alimentacion de organismos acuaticos, ha
ayudado que la produccion de estos organismos sea mayor (Cedefio Valdez & Zambrano
Demera, 2017).

Cuando el suministro de alimentacion es elevado en el medio, los bivalvos pueden llegar
a reproducirse debido a la alta disponibilidad de alimento plancténico, lo cual les brinda los
nutrientes necesarios para poder desarrollar sus gametos y llegar a la etapa adulta (Federico
A., Alejandro De Haro, Angel, Marcial, & Sonia, 2008).

2.4. CARACTERISTICAS DE LA CONCHA PRIETA Anadara tuberculosa

2.4.1. Morfologia y anatomia

La concha Prieta 0 Anadara tuberculosa, posee un cuerpo suave el cual se encuentra

encerrado por medio de dos valvas duras, las mismas que se encuentran sujetas por medio de



un mecanismo conocido como “charnela”, la cual hace la funcion de sujetar a las valvas y

permitir la apertura y cierre de las mismas por medio de una serie de dientes que presentan.

Las valvas que poseen son de forma ovalada y de un tamafio grande, parcialmente gruesas.

Estas valvas poseen de 33 a 37 costillas dorsales con margenes angulados (Fig.1).

Las valvas que poseen estos moluscos son blancas recubiertas por un periostraco de color
café oscuro las cuales poseen unas cerdas o hileras finas en medio de las valvas. Poseen un
color blanco en la cara interna de las mismas, con una ligera tonalidad rosa por debajo de la
charnela que posee un filo crenulado.

Como todo tipo de molusco, su principal fuente de alimentacion es por medio de la
filtracion del alimento presente en el agua, en este proceso, las branquias juegan un papel
importante, ya que no solo tienen la funcién respiratoria, sino que también participan en la
funcién de receptar el alimento. Estos moluscos no presentan dimorfismo sexual, son dioicos,
es decir, presentan sexos separados, el caso de moluscos con hermafroditismo son muy

escasos (Tripaldi & Siguenza Toledo, 2016).

Figura 1: Concha Prieta Anadara tuberculosa (Sigiienza, 2016).

2.5. FASES LARVARIAS

Las etapas del ciclo de vida de la concha prieta Anadara tuberculosa, tienen un comienzo
como etapa larvaria, la cual se da tiempo después de que el 6vulo ha sido fecundado por el
esperma del macho y sucedido la division celular, en esta etapa larvaria los cilios se empiezan
a desarrollar para permitir a la larva nadar, el ciclo de vida de la concha consiste de 4 etapas

larvarias las cuales son:
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e Trocotfora: Tiene un laxo de tiempo de 1 dia y su longitud puede ser de unos 0.08
mm.

e Veliger: El tiempo en que permanece en esta etapa es de 7 a 10 dias y su longitud
puede ser de 0.108 mm.

e Larva con umbo: Posee un tiempo determinado de 3 a 5 dias y su longitud puede
Ilegar ser de unos 0,16 mm.

o Pediveliger: Posee un tiempo establecido entre 13 a 15 dias y puede llegar a una talla
de 0,272 mm.

EL ciclo tiene un tiempo total de 23 a 31 dias, todo este proceso sucede dentro del mar en

donde fueron engendrados, como se muestra en la Fig. 2.

Una vez alcanzada la ultima etapa larvaria, esta misma es transportada hacia las costas del
manglar por medio de las corrientes de mar y las bajas y pleamar de la misma, una vez
movilizada la larva en su etapa final hacia esa area, esta se encuentra lista para su etapa como
post larva, la cual tiene una duracién de 4 a 11 dias y puede llegar a tener una longitud de 5.5
mm, durante ese periodo de tiempo van buscando un sustrato para poder adherirse a él para

liberarse y poder tener una vida sedentaria.

En la etapa de juvenil este bivalvo puede llegar a tener tallas de 16 hasta unos 30 mm, la
cual puede llegar a durar unos 6 meses hasta llegar a su fase adulta en donde esté lista para

su reproduccion o comercializacion (Ormaza, Arias Moran, & Castro Molina, 2018).
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Larva con umbo
Larva pediveliger

Piangua - adults Huavo Larva veliger

Lanva trocafera

Figura 2: Esquema del ciclo de vida de Anadara tuberculosa (Quinteros, 2016).

25.1. PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS PARA EL CULTIVO DE
CONCHA PRIETA Anadara tuberculosa.

Los factores tanto fisicos como quimicos son indicativos de las condiciones en las que se
encuentran diferentes ambientes de cultivo, principalmente las condiciones en las que se
encuentra el agua para cultivos que deseen realizar, estas indicaciones que resaltan nos dan a
conocer si el ambiente se encuentra apto para su utilizacion como fuente de cultivo (Samboni
Ruiz, Carvajal Escobar, & Escobar, 2007).

Las alteraciones de los factores como son temperatura, salinidad, niveles de pH
decrecientes y el oxigeno disuelto tienden a perjudicar enormemente cualquier cultivo
establecido en el mar, ya que de esto dependera la supervivencia de los organismos para su

reproduccion y posterior cosecha (Acosta & Lodeiros, 2003).

Por ello (Paredes De Paz, 2010), concuerda gue en condiciones donde los factores fisicos-
guimicos se encuentran alterados la gran parte de los organismos no podrian desarrollarse,
como el caso de bivalvos que viven en aguas salinas, ellos se mantienen estables en aguas
con salinidades altas durante todo el periodo del afio, aunque existen bivalvos que pueden

soportar condiciones bajas de salinidad, para su reproduccion esto no podria ser favorable,
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por eso, cuando se desea implementar un cultivo se debe conocer el area a trabajar, que no
se vea influenciada por variantes de condiciones (fenémeno del nifio), las cuales podrian

perjudicar en la reproduccion del organismo a cultivar.

2.5.2. Parametros fisico-quimicos

Son aquellos factores que se determinan en cualquier ambiente de cultivo, los cuales son
de gran importancia para el desarrollo de un sin nimero de especies, entre estos factores la
temperatura juega un papel muy importante en los cultivos de especies acuaticas, ya que este
factor determina el crecimiento del alimento primario para todas las especies acuaticas como

es el fitoplancton (Cotrina Caldas, Farfan Gomez, Flores Brusil, & Tesen Vaez, 2019).

Es por ello, que (Garrido Sedamanos, 2013); refiriendose a la concha prieta Anadara
tuberculosa, en sus estudios determind que las condiciones Optimas de temperatura para un
desarrollo en cultivos son de 25 a 26°C, en las cuales tienen mayor desenvolvimiento y
desarrollo desde su etapa de larva hasta la edad de adulto.

Dado que la temperatura es un factor fundamental para el desarrollo de estos organismos,
también se destaca la salinidad del medio en donde viven estos bivalvos, ya que esta especie
es de ambientes salinos, en donde las fluctuaciones de salinidad podrian perjudicar los
cultivos, (Calispa Quinto, 2018), destaca que un porcentaje o rango optimo para el mejor
desarrollo de la concha prieta en ambientes salinos esta entre 24 a 25%, también (Aleman,
Ordinola, & Montero, 2018), opinan que en salinidades bajas esta especie presenta problemas
de reproduccidn y desarrollo gonadal, lo cual implica una poca o nula reproduccion de estos

bivalvos.

A su vez, también destaca que para una mejor produccion las condiciones de oxigeno son
de 3,5 a4y de pH deben de estar entre 7,6 a 8.

Este factor también tiene que ser monitoreado debido a que dependiendo del valor o rango
que tenga, este indicara si el agua carece de nutrientes o se encuentra en un nivel alto de
toxicidad (Pérez Lopez, 2016).
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2.6. MANEJO DE PARAMETROS FISICOS-QUIMICOS PARA LA
REPRODUCCION DE LA CONCHA PRIETA Anadara tuberculosa

2.6.1. Lugar de cultivo

(Flores Verdugo, Agraz Hernandez, & Benitez Pardo, 2007) mencionan que los manglares
son areas en donde se alberga gran cantidad de vida silvestre, y a su vez sirven como
protectores para especies acudticas de los depredadores, la densidad poblacional de estos

manglares dependera de las condiciones en las que se encuentre el area.

También sirven como albergue de moluscos ya que sus raices les ayuda como soporte

para poder fijarse y poder desarrollarse hasta su etapa adulta (Diaz Gaxiola, 2011).

La especie en general de bivalvos tienden a sobrevivir en areas de sustratos suaves como
son los fangos de las orillas de los manglares, o incluso también se pueden encontrar en areas
de suelos de manglar arenosos, sin embargo, dependiendo del area en donde se encuentren
las densidades seran mas grandes, segin (Broom, 1985), densidades de Anadara tuberculosa
fueron encontradas en mayor cantidad en suelos blandos intermareales a diferencia de suelos

blandos donde la marea no cubre su totalidad.

Los lugares idoneos para esta especie son las orillas de los mangles debido a que se
encuentran protegidas por sus depredadores y pueden desarrollarse completamente, para un
cultivo exitoso las jaulas en donde se cultivan esta especie de concha deberan de estar
ubicadas en estas areas antes mencionadas, (Cruz & Borda, 2005), mencionan que estas areas
poseen materias organicas que sirven de fuente de alimento a diferencia de otros bivalvos,
estos no pueden ser cultivados en medios suspendidos debido a que necesitan el sustrato para

poder enterrarse.

2.6.2. Temperatura

La temperatura es uno de los aspectos mas importantes para el desarrollo de cualquier
organismos acuatico, ya que de este parametro también dependeran la mayoria de cultivos,
todo organismo acuético tiene un rango 6ptimo para su desarrollo dependiendo del area en

que se encuentre, (Reverol V., Severeyn, Severeyn, & Delgado, 1998); realizaron trabajos
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de laboratorio con Tivela mactroides, y encontré que la variacion de temperatura si afecta al
desarrollo del organismo, encontrando que temperaturas menores a 28°C, la poblacién no se

desarrollaba por completo.

En las jaulas situadas al aire libre cerca de los manglares, la temperatura no puede ser
controlada, debido a que no se cuenta con los factores adecuados para mantenerla estable, sin
embargo, (Quinteros Ramos & Zea Vidal, 2012); destacan que en el pais del Ecuador la
temperatura se encuentra entre 26 a 30 °C, lo cual lo hace un ambiente adecuado para el
desarrollo de esta especie en jaulas a la intemperie, en el caso de laboratorios este parametro

puede ser manipulado para mantenerlo en rango 6ptimo de cultivo.

2.6.3. Oxigeno

El oxigeno también debe ser importante monitorearlo para evitar estrés en los bivalvos y
no terminar en mortalidades, dependiendo del &rea en donde se vaya a cultivar sea el caso de
jaulas en el manglar, se deberan tomar en cuenta las condiciones que se encuentre dicha area,

(Guerra Lima, 2015); nos indica que las condiciones a escoger son:

e El area de manglar debera presentar las condiciones de pleamar adecuadas para un
mejor rendimiento de oxigeno y temperatura.

e Deberan ser areas en donde existe lo menor intervencion de la mano del hombre
(dafios Antropogénico).

e Que sea de facil accesibilidad para los monitoreos frecuentes de parametros fisico-
quimicos.

e Una buena cantidad de materia organica presente en el sitio, ayudando asi a la

alimentacion del bivalvo.

Sin embargo, si se cuenta con un equipo multi pardmetro es recomendable usarlo para
tener una constancia de los datos y poder actuar en caso de presentar alguna inconsistencia

de los parametros.
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Sal (%) | Temp (°C) | ODmg/it Marea Disco Secchi Ph TDS
M u (mg/1)
sublendo 1.20 7.55 17.07
159.23 27.2 4.08 con
corriente
moderada
Tabla 1: Parametros obtenidos con multi parametro en cultivo de Anadara tuberculosa en épocas lluviosas
(Lima, 2015).

2.6.4. Turbidez

La turbidez del agua en ecosistemas de manglar puede ser de muchos factores como
solidos suspendidos o contaminacion del agua en lugares aledafios, la turbidez causada por
el fitoplancton es una de las adecuadas cuando se trata de cultivos de organismos acuéticos

en medios abiertos.

En la acuicultura, la turbidez puede ser monitoreada a través de un instrumento conocido
como Disco Secchi, el cual nos permite conocer el rango estimado de turbidez que se maneja

en los cultivos (Rodriguez Gémez & Anzola Escobar, 2019).

En el caso de cultivos de Concha prieta en condiciones de laboratorio, la turbidez puede
ser controlada ya que se tienen todos los parametros idoneos para mantener una buena
floracion de algas, en los estudios realizados por (Retamales Gonzalez, Panta VVélez, & Vélez
Céardenas, 2014), determinaron que una buena turbidez por productividad primaria la
obtuvieron con las algas Chaetoceros gracilis y Isochrysis galbana, las cuales fueron un

alimento importante en cultivos en cautiverio de Anadara tuberculosa
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3. CONCLUSION

La actividad acuicola esta en constante crecimiento y cada vez va renovando sus
técnicas para el cultivo de especies acuaticas, la reproduccion de Concha Prieta Anadara
tuberculosa, en condiciones “in situ” €s una de las alternativas para las comunidades que
se dedican a la colecta de estos organismos para su comercializacion, sin embargo, la
seleccion del sitio en donde se vayan a cultivar debe ser realizado por personal calificado

para que interprete las variables del cultivo durante su desarrollo.

Las condiciones climaticas juegan un papel importante para el desarrollo de estos
bivalvos, entre las principales estan la salinidad, oxigeno y la temperatura, ya que de estas
dependerd el crecimiento de las especies y también tienen incidencia directa con la

reproduccion de las mismas.

En los laboratorios que se dedican a la crianza de los huevos de Anadara tuberculosa,
toman muy en cuenta estas condiciones climaticas para un mejor desarrollo, junto a ello,
la alimentacion es una fuente fundamental para estos bivalvos debido a que su modo de
alimentarse es a través de la filtracién del agua, las algas Chaetoceros gracilis y
Isochrysis estan siendo utilizadas como fuentes de alimento dando resultados positivos

en el desarrollo de la Concha Prieta hasta su etapa adulta.
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