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RESUMEN

El sistema educativo requiere de los docentes una constante preparacion y adaptacion a los
avances que la sociedad exige; esto conlleva a la reflexion acerca de los cambios que el
docente debe hacer en su planificacion para adaptarse al contexto actual que permita tomar
accion sobre las mejoras en los procesos de ensefianza. El presente trabajo expone la base
teorica acerca del desarrollo nocion de las dimensiones entre figura y cuerpo geométrico en
los estudiantes de noveno afio de EGB, mediante la implementacion del material didactico
concreto con la finalidad de alcanzar un aprendizaje eficaz. Con base en la literatura, se
resalta la importancia del uso del material concreto en el aprendizaje significativo de las
matematicas, permite al alumno integrar en su contexto un nuevo aprendizaje que ha de ser
anclado a uno anterior, proceso en el que intervienen los sentidos como el tacto que se
relaciona de forma directa con el uso del material concreto. Por lo tanto, se concluye que el
material didactico concreto es fundamental dentro del proceso de ensefianza aprendizaje para
desarrollar las dimensiones de figuras y cuerpos geomeétricos en los estudiantes de noveno
afio, ya que al ser manipulable capta su atencion y se hace factible la interaccién con el
docente, en una integracién del contenido aprendido, area en la cual el material concreto
interviene de forma directa, generando interés en el alumno en el aprendizaje y en su

aplicacion préctica, y que responda a las demandas tanto de los alumnos como de su contexto.

Palabras claves: Proceso de ensefianza-aprendizaje, material concreto, nociones,

dimensiones, figuras y cuerpos geométricos



ABSTRACT

The educational system requires teachers to constantly prepare and adapt to the advances that
society demands; This leads to reflection about the changes that the teacher must make in
their planning to adapt to the current context that allows taking action on improvements in
teaching processes. This work presents the theoretical basis about the development of the
notion of the dimensions between figure and geometric body in ninth-year EGB students,
through the implementation of concrete didactic material in order to achieve effective
learning. Based on the literature, the importance of the use of concrete material in the
meaningful learning of mathematics is highlighted, it allows the student to integrate in his
context a new learning that has to be anchored to a previous one, a process in which the
senses intervene as the touch that is directly related to the use of the concrete material.
Therefore, it is concluded that the concrete didactic material is fundamental within the
teaching-learning process to develop the dimensions of figures and geometric bodies in ninth-
year students, since being manipulable, it captures their attention and interaction with the
teacher, in an integration of the content learned, an area in which the concrete material
intervenes directly, generating interest in the student in learning and in its practical

application, and that responds to the demands of both the students and their context.

Keywords: Teaching-learning process, concrete material, notions, dimensions, geometric

figures and bodies.



INTRODUCCION

La presente investigacion, expone la base tedrica en la cual se fundamenta el uso del material
didactico concreto que se puede definir como el material didéctico de caracteristicas tangibles
que se usa en los procesos de ensefianza, en este caso de las matematicas, para permitir al
estudiante un aprendizaje significativo dentro de la geometria en el desarrollo de nociones

entre figura y cuerpo geométrico.

La caracteristica principal de este material concreto es que es tangible, moldeable y
manipulable. El poder manipular los objetos y dar forma a los mismos, permite al alumno
crear nociones de dimensiones entre figura y cuerpo geométrico, que constituye un contenido
de gran importancia para los alumnos de noveno afio de EGB. Por medio de este material, se
permite al estudiante el uso de sus sentidos para integrar a sus redes cognitivas un proceso

que va de lo légico a lo abstracto.

En el ejercicio de la docencia, se requiere un constante proceso de innovacion,
acciones creativas que se adapten a un contexto cultural y una sociedad que se encuentra en
constante variacion, es por ello que la docencia, merece una especial atencién, en especial el
docente que es quien guia el camino de sus alumnos hacia un mejor aprendizaje, y que si no
evoluciona al ritmo de la sociedad podria no estar acorde a las necesidades de aprendizaje de

sus alumnos.

Con esta consideracion, el docente juega un papel fundamental en este proceso generando
espacios y momentos, asi como con el uso de medios, recursos y materiales que permitan
Ilevar a cabo su planificacion en la ensefianza ya que, en muchos de los casos, la transmision
verbal del contenido no es suficiente y se requiere de otras estrategias como el uso de recursos

para cumplir con su labor.

Para esta labor, el proceso de la planificacion de la ensefianza y aprendizaje, requiere un
nivel de creatividad importante tanto para el disefio como para la utilizacion de materiales
que permitan facilitar, no Gnicamente para lograr un aprendizaje, sino para lograr que este

aprendizaje sea significativo, es decir como lo menciona Ausubel (1983) citado en Puga et



al (2016) “Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo

no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe.” (p. 214).

Para lograr este aprendizaje significativo, se requiere, ademas, que el alumno contribuya con
su participacion activa, relacionando sus aprendizajes previos a la nueva informacion
integrada, lo que quiere decir que una parte importante del aprendizaje, viene dada por el
alumno y de su contexto, su participacion y su contribucion a la construccion de su

aprendizaje.

Lo antes mencionado, sefiala una relacion directa entre el aprendizaje significativo y el uso
de materiales didacticos adecuados como parte de la metodologia de ensefianza,
especialmente el uso de materiales concretos, donde la creatividad juega un rol importante,
pues le permite al alumno motivar su aprendizaje por medio de la utilizacion de recursos

previamente planificados por el docente.

Para motivos del presente trabajo, se propone una base tedrica sobre la utilizacién de material
concreto para desarrollo nocion de la dimensiones entre figura y cuerpo geométrico en los
estudiantes de noveno afio de EGB, con la finalidad de alcanzar un aprendizaje eficaz,
permitiéndole al alumno haciendo tangible la teoria y adquirir su conocimiento de
dimensiones mediante la préctica, pues el uso de material concreto, puede facilitar el proceso
de ensefianza de las matematicas, al permitir la integracion de conocimiento por medio de

los sentidos.



DESARROLLO

En una sociedad en constante cambio y evolucion, el area de las ciencias de la educacién no
es la excepcion. Las herramientas para transmitir conocimientos y para el aprendizaje, deben
estar basadas en paradigmas constructivistas, estar enfocadas en el alumno y su aprendizaje
significativo, para el desarrollo habilidades para resolucion de problemas en el alumno, asi
como fortalecer su pensamiento abstracto y ldgico en todas las areas incluidas las

matematicas

En un estudio realizado por Bravo, Trelles & Barrazueta (2017), mencionan que: “ Una clase
constructivista de matematicas, implica un estudiante con una vision diferente a su formacion
tradicional; debe estar motivado por alcanzar aprendizajes significativos” (p. 1), es decir,
cambiar un modelo tradicional donde el profesor explica a sus alumnos su conocimiento y se
valora la memorizacion, a un modelo donde el alumno cumple un rol mas activo dinamico y

que les permita desarrollar habilidades de reflexién y criticas.

El docente juega un rol importante en la adquisicion de estas habilidades que le permitan al
estudiante obtener un aprendizaje significativo que incluye “ser capaz de investigar, analizar,
reflexionar, plantear soluciones creativas, resolver situaciones del contexto, formado en
valores y que aporta al crecimiento de la sociedad”( Bravo, Trelles & Barrazueta, 2017,
pagl), rompiendo asi con el paradigma tradicional, donde la funcién del alumno era repetir
los conocimientos que el profesor ha compartido, sin capacidad critica o reflexiva, esto con

el fin social de crear personas que sepan obedecer.

Por su parte, el constructivismo plantea que los estudiantes puedan construir su propio
conocimiento, Ortiz (2015) plantea al constructivismo como un intercambio dialéctico, una
interaccidn que permita el cambio de conocimiento entre docentes y alumnos, logrando un
aprendizaje significativo (p. 97) estimulando asi al alumno a desenvolverse de forma
autonoma en una sociedad y que se conduzca hacia una formacion integral, con valores,

considerando al alumno como centro de ese proceso educativo.

Actualmente, y gracias a la evolucion de la sociedad y del conocimiento en las ciencias

educativas y a reformas educativas del pais, se ha logrado incorporar al método de ensefianza,
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herramientas que permitan un aprendizaje significativo, sin embargo, no siempre es aplicada
en el aula, lo que se espera con este aprendizaje es que la interaccion genere discusion,
dialogo e incluso oposicion en criterios, generando asi que el aprendizaje sea consolidado y

no quede como letra muerta, sino que el docente sea un verdadero educador.

2.1 Material didactico

Los materiales didacticos representan un eje principal en los procesos metodoldgicos para el
aprendizaje-ensefianza, este proceso de ensefianza, debe estar enfocado en la adquisicion de
capacidades, habilidades que les permitan actuar con responsabilidad sobre si mismos hacia
lograr la adquisicion de destrezas, estilo personal y madurez (Chancusig et al. 2017, p. 2). Su
funcién es despertar el interés en el estudiante en el proceso de aprendizaje, ademas, este
material debe adecuarse tanto a las caracteristicas fisicas como psiquicas del alumno, y debe

poder adaptarse a todo tipo de contenido.

Una caracteristica importante del material didactico es que estimula los 6rganos sensoriales
de quien esta en proceso de aprendizaje, el alumno estd en constante contacto directo con el
objeto; es importante recordar que el material didactico debe cumplir con ciertas

caracteristicas como lo menciona Morales (2019):

Con respecto a los objetivos que se busca lograr; el material debe estar disefiado

en la busqueda de los mismos.
Los contenidos deben estar sincronizados con los temas de la asignatura.

Las caracteristicas del disefiador del material didactico: capacidades, estilos
cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y habilidades

requeridas para el uso de estos materiales

La caracteristica del contexto. Es importante tomar en cuenta el contexto en el
que se va a desarrollar y donde se piensa emplear dicho material, se debe tomar

en cuenta los recursos y temas que se desarrollan. (p. 10-11)
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Considerando lo anterior, es importante para el docente el uso de materiales didacticos que

permitan transmitir de mejor manera su mensaje, y que éste sea aprendido por sus alumnos.

2.1.1 Clasificacion de material didactico

Ubicandonos en el contexto educativo, el uso de material didactico es indispensable para
facilitar el proceso de desarrollo de habilidades cognitivas, facilitando la consolidacion de la
informacidn entre teoria y puesta en practica lo que sugiere un aprendizaje significativo.
Actualmente existe un sinnimero de posibilidades en cuanto a material didactico, muchos de
ellos producto de la innovacion en el desarrollo tecnoldgico, todos ellos buscando el fin de

mantener el interés, motivacion e interaccion del alumno con el objeto de aprendizaje.

Segun la propuesta realizada por Morales (2019), el material didactico se clasifica de

acuerdo a:
A. Grupo al que se dirige
B. Edad y caracteristicas del estudiante
C. Conocimientos previos del alumno
D. Destrezas a adquirir por el alumno
E. Tipo de material
F. Nivel de dificultad
G. Tipo de contenido
H. Objetivos del programa de estudio (p. 104),

Es asi como el uso de material didactico requiere un analisis de las variables expuestas
anteriormente, el docente tiene una ardua labora en el analisis de las caracteristicas y

condiciones del objeto de estudio para llegar a la eleccion del material apropiado para ello.
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Algunos tipos de material didactico, gracias a los avances de la tecnologia, se encuentran
dentro del area de las TICS. Autores como Burbano, Pinto & Valdivieso (2015), han
propuesto la simulacion por computadora como recurso didactico para despertar el interés de
los alumnos en el aprendizaje, ellos citan a Batanero (2001), quien afirma que “que el uso de
modelos y simulaciones en contextos concretos es un paso necesario en la construccion del
conocimiento cientifico”(p. 22); y aunque se trata de modelos hechos para la ensefianza de
estadistica, cumplen la misma funcién del material didactico en general por medio de la

estimulacién sensorial

Por otro lado, Naveés (2015), afirma que el docente debe abrirse paso hacia el uso de las TICS
creando nuevos enfoques didacticos que puedan ser usados “como un instrumento favorable
para el desarrollo de nuevos conocimientos, propiciando la creacion de condiciones objetivas
y subjetivas que faciliten la insercion de los nifios y adolescentes en la sociedad
contemporanea” (p. 245), tal como lo menciona la autora, prepara al alumno no solo para su
formacion académica, sino este tipo de materiales, preparan también al alumno para su vida
en general. Asi lo confirma Talavera & Marin (2018), refiriéndose a los recursos tecnologicos
como instrumento para apoyo didactico dentro del proceso de aprendizaje, ya que contribuye
a que el estudiante construya y reconstruya su aprendizaje (p. 345), permitiéndole una nueva
experiencia a la hora de aprender.

Adicionalmente, Talavera & Marin (2018) apoyan la idea de incorporar recursos
tecnoldgicos interactivos dentro de los procesos de ensefianza de las ciencias basicas “como
herramienta de apoyo para el disefio y ejecucion de actividades educativas, funcionando
como mecanismo en asignaturas que unifiquen contenidos, introduciendo los conocimientos
de la naturaleza y la sociedad, mediante actividades practicas, utilizando como métodos la
observacion, juegos y simulaciones” (p. 340); esta propuesta incluye ademas, que el material
tecnoldgico seleccionado tenga un caracter interactivo, es decir que no Gnicamente muestre

al alumno lo que debe aprender, sino que permita una interaccion con el objeto aprendido.

Otra propuesta realizada por Aguilera (2019), cita a Sorrentino y Bell (1970) quienes
promovieron a las salidas de campo como un recurso didactico para la ensefianza de ciencias,

los autores mencionan cinco propoésitos para esta herramienta didactica:
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A. Propiciar experiencia,

B. Estimular el interés y la motivacion del alumnado hacia las ciencias,
C. Atribuir relevancia al aprendizaje de las ciencias,

D. Desarrollar las habilidades de observacion y percepcion,

E. Favorecer el desarrollo personal y social.” (p. 3),

Cuya aplicabilidad no se centra a una sola materia, abarca un sinnimero de posibilidades en

contenido para distintas materias.

Dentro de la gama de material didactico, el material concreto es tangible y facilita los
métodos de ensefianza, asi lo menciona Moreno (2015) refiriéndose a ellos, ademas de los
espacios, como “‘elementos imprescindibles dentro de la metodologia pedagdgica para la
educacion infantil” (p. 774), esto nos da muestra de la importancia del uso del material

didactico para logra un aprendizaje significativo.

Todos los materiales antes mencionados hacen énfasis en el aprendizaje por medio de la
experimentacién sensorial, algunos de ellos son el resultado de los avances tecnoldgicos
como lo son aquellos que necesitan de un computador para su utilizacién donde se involucran
procesos cognitivos intervenidos por distintas entradas sensoriales, otros en cambio, tienen
mas propiedades tangibles, permiten al alumno adquirir el conocimiento por medio de los
sentidos haciendo enfasis en el sentido del tacto y que puede realizarse mediante la

construccién del objeto de estudio.

2.1.2 Tipos de material

Una de las clasificaciones realizadas por Morales (2019), menciona diferentes tipos de

material didactico de acuerdo en el objeto de estudio lo es:
A. Fijo o de trabajo como cuadernos y pizarras;

B. Con caracter informativo como mapas, libros, periodicos, etc.;
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C. Con caracter visual o audiovisual como mapas conceptuales, carteles, el uso de

proyectores;
D. De caracter experimental como tubos de ensayo;
E. Materiales de consumo como lapices, cuadernos, etc., considerando que el material

F. De acuerdo a su influencia en el aprendizaje, siendo “1% por medio del gusto, 1.5% por
medio del tacto, 3.5% por medio del olfato, 11% por medio del oido, 83% por medio de la
vista” (p. 115-116).

Es asi como esta descripcion rescata la importancia de los sentidos en el aprendizaje, tal

como lo describen diferentes autores mas adelante.

2.2 Material didactico concreto

De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2014) “El material concreto apropiado apoya el
aprendizaje, ayudando a pensar, incitando la imaginacion y creacion, ejercitando la
manipulacion y construccion, y propiciando la elaboracion de relaciones operatorias y el

enriquecimiento del vocabulario.” (p. 2).

El material concreto es un recurso usado en procesos de ensefianza aprendizaje, permite un
aprendizaje mas efectivo en los nifios debido a sus caracteristicas tangibles, asi lo describe
Moreno (2015) quien afirma que “aprendera mejor y podra asimilar de manera mas efectiva
los aprendizajes a través de los sentidos del tacto, la vista, el olfato, el oido y el gusto, y de
entre ellos, el sentido tactil le proporcionara un mayor enriquecimiento” (p. 774), es asi como
el docente debera organizar sus clases en funcion del contenido que desea transmitir

buscando que los recursos pedagdgicos usados sean aprovechados por sus alumnos.

Considerando que la planificacion debe llevar consigo el uso de medios alternativos para sus
clases, el uso de materiales ofrece innumerables beneficios en el desarrollo del aprendizaje.
Moreno (2015) resalta al material concreto debido a su influencia en el aprendizaje por sus
beneficios en la cantidad de procesos cognitivos que intervienen (p. 775). Es asi como los

materiales deben estar dispuestos de ciertas caracteristicas en funcion a su capacidad
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educativa, considerando que no poseen una unica funcionalidad, no es fija y debido a sus
caracteristicas deben favorecer su manipulacion, estimulando asi varios procesos cognitivos

que influyan de forma directa en el aprendizaje.

Los materiales concretos que el docente ha de seleccionar para sus clases, deben ser
planificados con anterioridad, pues deben adaptarse a la materia a impartir y poseer
caracteristicas que le permitan cumplir con los objetivos establecidos, algunos materiales
que se destacan en el aula son: plastilina, madera, arcilla, papel, cartulina periodico, entre
otros, que mientras mas variados sean, le permitan tener mayor probabilidad de seleccion y
de adaptabilidad a la materia y que generen una practica de forma activa en el contenido que

esta siendo estudiado.

A lo largo del desarrollo de la persona, las etapas por las que atraviesa el nifio de acuerdo a
Piaget, nos dan muestra de que el nifio empieza a conocer el mundo por medio de los sentidos
y sus movimientos, su desarrollo cognitivo y de pensamiento le permite ir de lo légico a lo
abstracto (Bartolomei et al. 2015, p. 93), entendiendo asi que el aprendizaje es una constante

en evolucion, donde los sentidos juegan un papel fundamental.
Piaget menciona, ademas:

No puede haber construccion cognitiva sin conocimientos previos; todo conocimiento
0 aprendizaje nuevo esta precedido por otro. Las etapas son la sensorio-motora, la
pre-operacional, la operacional concreta y la operacional formal. Describen como el
nifilo empieza a conocer el mundo a través de los sentidos y movimientos, luego el
pensamiento se empieza a concretar y se vuelve mas logico y ya luego cuando crecen
se desarrolla la capacidad de hipotesis, filosofia y pensamiento abstracto. Lo mas
importante a rescatar de esto es que el aprendizaje es un proceso que va de adentro
hacia fuera. El sujeto selecciona y transforma informacién, construye hipétesis y
toma decisiones basandose en una estructura cognitiva. Aqui es cuando el

constructivismo entra en relacion con la pedagogia. (Bartolomei et al. 2015, p. 93)

El aprendizaje significativo, planteado por el psicélogo cognitivo David Ausubel (1968)

citado por (Navarro et al. 2016), establece que, para aprender un nuevo concepto, debe hacer
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una informacion basica acerca del mismo que acta como ancla para la nueva informacion,

la evolucion de ideas previas para la construccion de un nuevo conocimiento (p. 2018).

Adicionalmente, el aprendizaje significativo presupone, segun Ausubel (1968), que el
material a ser aprendido sea representativo para el alumno, para que asi pueda llegar a sus
estructuras cognitivas y generando interaccion y aprendizaje (Moreira 2017, p. 3), lo que
quiere decir, que para el adecuado proceso de aprendizaje debe existir una predisposicion a

aprender por parte del alumno, y, por otro lado, el objeto de estudio debe ser significativo.

Ademéds, Ausubel (1963) menciona, que “el aprendizaje significativo es un proceso que
presupone que tanto el aprendiz presente una actitud de aprendizaje significativo como que
el material a ser aprendido debe ser potencialmente significativo para él/ella” (Moreira 2017,
p. 4). Esta perspectiva, se estriba en la idea de interaccion cognitiva entre el conocimiento
previo y la informacion nueva potencialmente significativa, que es abarcada en la estructura

cognitiva del alumno.

Resaltando la importancia de que el alumno en su vida escolar adquiera conocimientos
mediante un aprendizaje significativo, el material didactico concreto, logra que el alumno se
involucre de forma interactiva con él a la hora de aprender (Esteves et al. 2018, p. 171), es
parte del contexto de estudiante y permite facilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
A diferencia de otros materiales que cumplen la misma funcion, el material concreto es un

material manipulable.

Para Maria Montessori (1965) citada por Medeiros y Dos Santos (2020), “el método parte de
lo concreto para lo abstracto, para que el educador desarrolle materiales didacticos adecuados
para provocar el razonamiento del nifio, a través de la mediacion del maestro.” (p. 16), en
esta cita Montessori evoca al material didactico como instrumento para provocar el

razonamiento en el nifio, de lo concreto hacia lo abstracto.

Ademas, una distincidn del material concreto se realiza en base a lo que ha sido estructurado
y lo que no, es decir, el material concreto estructurado ha sido disefiado con un fin especifico,
ha de cumplir una funcién especifica en la ensefianza de un concepto o habilidad en

particular; mientras que el material no estructurado, es material que se encuentra en el
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ambiente del alumno, y que aunque no ha sido disefiado para una ensefianza especifica puede
ser utilizado para cumplir con una funcion pedagdgica como en la ensefianza de las

matematicas.

Es asi como en la educacidn, y el uso estrategias de ensefianza como el material didactico
concreto, de acuerdo con Espinoza (2017) debe “preparar a los estudiantes para que puedan
ser capaces de dirigir su propio aprendizaje del dominio consciente de los recursos,
generando estrategias y definiciones empleando procesos necesarios en la resolucién de
problemas en la vida diaria” (p. 35), y a diferencia de la ensefanza tradicional, este tipo de
materiales se refiere a un proceso integrativo de aprendizaje que acompafara al alumno en

su vida.

2.3 Nocion de dimensiones entre figura y cuerpo geométrico

En el area de la matemaética, el bloque de geometria analiza las propiedades de formas y
figuras, en dos y tres dimensiones y sus relaciones. La geometria, es el rea de la matematica
que estudia las propiedades de las figuras dentro de un espacio, los conceptos que se analizan
son las rectas, planos, superficies, volumen, poligono, figuras, etc., de las figuras (Cordova,
2017), es decir, durante la escolaridad, la geometria juega un papel importante en la vida
cotidiana del alumno, para tener orientacion dentro del espacio, estimar distancias y formas,

y las relaciones de los objetos.

La mayoria de conceptos en geometria son abstractos y son de dificil asimilacién para los
estudiantes, o pueden tardar mas tiempo en ser incorporados a su estructura de pensamiento
y podria no ir acorde a la planificacion del docente y la institucion (Acevedo, 2015), lo que
alienta al investigador a proponer herramientas que permitan una adecuada coordinacién

entre la planificacion del contenido y un adecuado aprendizaje del alumno.

Torregrosa & Quesada (2007) citado por Pesce (2018), menciona que la nocion de
dimensiones, figura y cuerpo geometrico, el cambio dimensional, como proceso donde se
identifica una configuracion distinta a la inicial, es importante en las capacidades
geométricas, el cambio de dimensiones se vuelve importante, pues permite analizar

informacidn desde una perspectiva tridimensional (p. 25).
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En el modelo de VVan Hiele citado por Pesce (2018), plantea un primer nivel donde el alumno
puede identificar cuerpos y figuras sin tener presente sus propiedades; en un nivel dos, analiza
conceptos de propiedades y caracteristicas de los cuerpos y figuras, pero sin tener conciencia
de las relaciones entre sus propiedades; en un tercer nivel logra clasificar los objetos
considerando sus propiedades; para el cuarto nivel el alumno es capaz de establecer
importancia en los términos, demostraciones, teoremas Yy definiciones, presenta un
razonamiento l6gico y en el dltimo nivel del modelo, se plantea que el alumno es capaz de
entender a la geometria desde un pensamiento abstracto (p. 25-26), el modelo detalla los
pasos que el alumno da para adquirir el conocimiento, lo que advierte que en muchos casos
el proceso puede ser distinto a otros, y el adaptar el material a cada paso seria el rol del

Mmaestro para con sus alumnos.

En una estrategia propuesta por Ortiz, Pérez & Fernandez (2017), mencionan los siguientes

contenidos que deben ser tratados para el desarrollo de pensamiento geométrico del espacio:

Conceptos primarios de la geometria plana (punto, recta y axiomas y

postulados).
Teoremas: tesis, premisas y demostraciones.
Determinacion de un plano por dos rectas que se cortan (con demostracion).
Posicion relativa de dos rectas en el espacio.
Angulos entre rectas que se cruzan.
Paralelismo de rectas y planos (definicion).
Criterios de paralelismo entre rectas y planos (con demostracion).
Perpendicularidad y oblicua a un plano.
Criterio de perpendicularidad entre rectas y planos.

Relacion entre perpendiculares y las oblicuas.
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Distancia de un punto a un plano (definicion).
Proyecto de una oblicua sobre un plano.

Angulos entre rectas y planos.

Teorema sobre las rectas perpendiculares a un plano.
Teorema de las tres perpendiculares.

Célculo de area y volumen, aplicacion. (p. 6)

El proceso de ensefianza de geometria los afios de Educacién General Basica EGB, permite
a los alumnos la posibilidad de una mejor comprensién del mundo real y sus relaciones como
lo menciona Villella (2001) citada por Fabres (2016), resolver problemas que se relacionen
con aproximaciones y mediciones, tener un analisis mas profundo de lo visual, proponer
estrategias de resolucién de problemas, usar ejemplos de ciertos fendmenos para ser usados
en otros, mejorar habilidades de analisis de imagenes, construir esquemas de respuestas a
situaciones del medio, y el trabajo dentro de la matematica y sus conceptos de espacio (p.
89). De acuerdo con Gutiérrez (1992), citado por D’Agostini (2019), la geometria, ademas,
mejora las habilidades de visualizacion,), decir, los procesos de formar imagenes mentales
que permiten una mejor comprension de la matematica (p. 81), lo que significa que la
visualizacion puede ser usada como un medio para conseguir una mejor comprension de la

materia.

2.3.1 Material concreto en el desarrollo de nociones de figura y cuerpo

geometrico

De acuerdo con Costa (2001), citado en Medeiros y Dos Santos (2020), trabajos realizados
por Maria Montessori, resaltan la relacion de las matematicas y los materiales pedagogicos,
el materia permite incentivar a la invencion del alumno y potencia su deseo de conocer; nos
dice que ‘el uso de materiales concretos y la ensefianza de las Matematicas serian
inseparables y esta relacion vendria los principios de lo abstracto-concreto y la intuicion en

el proceso de construccion de demostraciones” (p. 17), lo que tiene relacion directa con el
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desarrollo de nociones entre cuerpo y espacio, pues permite el desarrollo de conocimiento de
lo abstracto a lo concreto, ambos conceptos pertenecientes a la geometria.

El uso del material didactico concreto permite al estudiante conocer de forma tangible los
conceptos usados en geometria y aplicados a la realidad, independientemente de su tipo
estructurado o no estructurado permite un aprendizaje mediante la interaccion del alumno y
el material; con experiencias bésicas como tensar una cuerda, dibujar una circunferencia
siguiendo el borde de un disco, entendemos como los postulados de la geometria son hechos
evidentes verdaderos, pues coinciden con nuestra comprension del mundo (Moreno &
Elizondo, 2017, p. 10).

Gutiérrez (1998) citado por Pesce (2018), menciona que, en el proceso de cambio
dimensional, intervienen métodos cognitivos que permiten que la figura plana se transforme
en un objeto tridimensional, que seran transformados en conceptos geomeétricos, es decir del
estudio del plano al cuerpo geométrico (p. 25). En el caso del desarrollo de la nocién de
dimension, el material concreto al tener caracteristicas tangibles y manipulables, permite el
trazo de figuras, y a la vez, construir un cuerpo con el mismo material. En este punto la
instruccion del docente debe ser clara en cuanto a las dimensiones que deben tener las lineas
y sobre el curso que debe seguir para llegar a la construccién de un cuerpo, tal seria el caso
de la construccidon de un cubo con el uso de cartulina lo que permite al alumno establecer una

diferencia y desarrollar nociones entre una figura bidimensional y un cuerpo tridimensional.

El desarrollo de nociones de figura y cuerpo geométrico, quedaria en papel si Gnicamente se
explicara dentro del salon de clase con una clase magistral del profesor, la teoria seria
aprendida y probablemente repetida a la hora de aplicar evaluaciones, sin embargo, el
verdadero aprendizaje significativo se presenta cuando las cogniciones del alumno han sido
cambiadas y le han permitido no solo aprender la teoria, sino generar un nuevo conocimiento,
adquiriendo una nueva perspectiva tanto de la materia como de su aplicacion a su realidad,
adquirir una nocion de las dimensiones, y para ello, el material didactico concreto ha sido
una herramienta que ha demostrado cumplir con las caracteristicas necesarias para el

desarrollo de este importante aprendizaje.
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PROPUESTA

La geometria es parte de las matematicas la cual nos ayuda a interpretar el mundo geométrico
que nos rodea, de tal manera es indispensable que su enseflanza-aprendizaje se realice
mediante el uso del material concreto donde el estudiante a través de la actividad y la
manipulacion aprendan y logren un aprendizaje significativo y sobre todo se desarrolle la
destreza con criterio de desempefio, en este caso para lograr el desarrollo de la nocion en la
diferencia de figura y cuerpo geométrico en los estudiantes de noveno afio de EGB, se ha
propuesto elaborar el material concreto que capte la atencion y motive al estudiante, de tal
manera que alcance el entendimiento del tema mencionado anteriormente y no queden vacios

en su aprendizaje.

Para ello se elaboraré figuras planas2d, un cuadrado con medidas 15cm sus lados, rectangulo
10 x 15cm, triangulo 15¢cm sus lados, ademas de los cuerpos geométricos 3d, confeccionados
en madera reciclable, presentados en una caja, cada una de color diferente, donde el
estudiante podra visualizar y manipularlo al mismo tiempo vaya despejando sus dudas,
mediante la explicacion de la clase se mostrara dichas figuras donde relacionando note la
diferencia, y entienda que la figura geométrica es plana formada por lineas rectas y cerradas,
ademas solo consta de largo y ancho por eso se denomina dos dimensiones, y que un cuerpo
geométrico esta compuesto de volumen en el espacio, desarrollandose por lo tanto en tres
dimensiones: alto, ancho y largo y que estan compuestas por figuras geométricas de tal forma

que pueda relacionarlos con objetos de su contexto cotidiano.
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CONCLUSIONES

Con el objetivo planteado de la presente investigacion como fue el desarrollo de nocién de
la dimensiones entre figura y cuerpo geométrico en los estudiantes de noveno afio de EGB,
mediante la implementacion del material didactico concreto con la finalidad de alcanzar un
aprendizaje eficaz, podemos concluir que la practica de la docencia requiere una constante
innovacion que vaya acorde a los cambios de la sociedad, lo que quiere decir que los procesos
de ensefianza aprendizaje no son Unicos, sino que responden a necesidades del alumno y a

sus condiciones de contexto.

Para lograr un aprendizaje significativo que permita al estudiante integrar un nuevo
conocimiento a uno previamente concebido, es importante una adecuada seleccién de
materiales que permitan la estimulacién sensorial del alumno, ya que, de acuerdo a la
literatura revisada, esto permite una mejor integracion del conocimiento, ademas de generar

motivacion hacia el aprendizaje.

Es asi como el uso de material concreto resulta fundamental en la ensefianza de las
matematicas, especialmente en el desarrollo de nociones de dimensiones, pues permiten al
alumno, con la guia del docente, moldear los materiales e integrar el conocimiento tedrico en
la practica, generando nuevas conexiones cognitivas que permitan la adquirir el conocimiento

de una nueva dimension.

Para que el material concreto cumpla con su objetivo, es importante que el docente guie el
proceso, tanto para la seleccion del material acorde a las caracteristicas propias del alumno,
como que el material se ajuste al contenido de la materia que desea transmitir. La seleccion
de materiales requiere un importante estudio, pues de no ser los adecuadas para el estudiante,
podrian causar el efecto contrario como la desmotivacién ya sea por no ser de facil acceso o

por la dificultad en su manejo.

Es importante que los docentes se involucren en la investigacion y procesos de
mejoramiento de su ensefianza, el material didactico es un campo muy amplio que permite
un sinnimero de posibilidades para transmitir el conocimiento, en esta linea, el material

concreto propone ademas que el material permita la interaccion directa del alumno con su

23



aprendizaje, se involucre de manera activa y pueda recrear lo aprendido en su contexto
cotidiano. La investigacion podria centrar sus esfuerzos en mejoras en la educacion, en una
mejor transmision del conocimiento, en pro del alumno, de su aprendizaje y de una prospera

sociedad.
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