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RESUMEN

Para buscar una alternativa de uso a las baterias de plomo, nosotros encontramos una
alternativa haciendo la matriz de requerimiento, y fue las que nos ayudo a encontrar que
hacer con el plomo que contienen estas baterias , para esta investigacion nuestro trabajo
tiene un enfoque cualcuantitativo , Cualitativo porque va direccionado a la descripcion
del proceso que se llevara a cabo para la elaboracion de las pesas y cuantitativo por el
diagnostico econdémico que implica la realizacion de la propuesta, de aqui nos
encaminamos con la investigacion, descriptiva , explicativa y de campo para proceder

hacer nuestro trabajo.

Aqui se describen los procesos a los que se sometera el plomo para darnos como producto
final una pesa a base de plomo, primero se tiene que desmantelar las baterias, después se
las procede a secado para facilitar la limpieza de las placas, una vez se empieza con la
limpieza de las placas de plomo , ya estaria listo para empezar con el proceso de fusion
en un horno para poder llegar a la temperatura optima la cual es 327°C, continuando con
el proceso de continua a darle la forma en un torno para que queden igual medida y con
el mismo peso y como punto final se procede a la parte final el cual es la pintada de las

pesas.

Para la factibilidad de nuestro trabajo nos enfocamos en 4 dimensiones la ambiental,
econdmica, técnica y social, para la factibilidad técnica usamos el diagrama de PERT, en
la factibilidad econdmica se utilizo el flujo de caja, VAN y TIR, el la dimension social
usamos el analisis FODA y para la factibilidad empleamos la matriz de identificacion

de impactos para de ahi proceder a usar la matriz de importancia.

Palabras clave: Metales pesados, Contaminacién, Fundir, Bioacumulacion, Saturnismo,
Plomo



ALTERNATIVE OF USE OF CAR BATTERIES FOR THE MANUFACTURE
OF WEIGHTS IN THE CANTON MACHALA.
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ABSTRACT
To find an alternative use for lead batteries, we found an alternative by making the
requirement matrix, and it was the ones that helped us find what to do with the lead that
these batteries contain, for this research our work has a quantitative approach, Qualitative
because it is directed to the description of the process that will be carried out for the
elaboration of the weights and quantitative by the economic diagnosis that implies the
realization of the proposal, from here we are headed with the research, descriptive,

explanatory and field to proceed Do our job.

Here we describe the processes to which the lead will be subjected to give us as a final
product a lead-based weight, first the batteries have to be dismantled, then they are dried
to facilitate the cleaning of the plates, once you start With the cleaning of the lead plates,
I would be ready to start with the melting process in an oven to reach the optimum
temperature which is 3270C, continuing with the process of continuing to shape a lathe
so that they remain equal measure and with the same weight and as an end point we
proceed to the final part which is the graffiti of the weights.

For the feasibility of our work we focus on 4 environmental, economic, technical and
social dimensions, for the technical feasibility we use the PERT diagram, in the economic
feasibility we used the cash flow, VAN and TIR, the social dimension we use SWOT
analysis and for the feasibility we use the impact identification matrix to then proceed to

use the importance matrix

Keywords: Heavy metals, Pollution, Melt, Bioaccumulation, Saturnism, Lead
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INTRODUCCION
Segun Cueva, Lucero, Guzman, Rocha & Juan (2018) las industrias automotrices se ven
inmersas en la preocupacion que ocasiona su produccion vy los efectos que genera en el
medio ambiente. Las inversiones realizadas para contrarrestar sus efectos han efectuado
la elaboracidn de proyectos innovadores en el area automotriz, un ejemplo de ello son los

autos hibridos.

Con el avance economico y tecnoldgico de las sociedades, la necesidad de movilizarse
aumentd, segun Capron & Pérez (2016) el desarrollo econémico latinoamericano llevo a

la saturacion el uso de los vehiculos.

Las baterias de automdviles generan residuos peligrosos que afectan a los seres vivos vy,
por ende, el medio en que vivimos. Su principal componente es el plomo que, en el caso
de no ser usado de manera adecuada, contamina el agua, suelo y aire. Segun Villa,
Saldarriaga, & Rojas (2018) las baterias tradicionales son vendidas en un 60% a nivel
mundial. En la actualidad, existen tres tipos de baterias para automoviles: baterias de

plomo, litio y de ion de litio.

En Ecuador, el sector automotriz inicio un proceso de recuperacion de ventas, asi lo sefiala
la Asociacion de Empresas Automotrices del Ecuador (2019) en el cual se refiere al afio
dos mil dieciocho como un afio de crecimiento equivalente al treinta y siete por ciento en

ventas comparado con el afio anterior.

En el cantdn Machala, existen distintos puntos de venta de baterias automotrices, entre
las cuales, las marcas mas vendidas son: Bosh, Elektra, Max, Etna, Mac y la marca
ecuatoriana denominada “Baterias Ecuador”. Sin embargo, pese a que actualmente, las
empresas que fabrican baterias, realizan la compra de aquellas que ya terminaron su vida
atil, para la produccion de nuevas; aln no constan nuevas alternativas que ofrezcan un

NUEVO UsO.

Es por ello, que el presente proyecto de investigacion se enfoca en proponer una nueva
opcidn de uso para el plomo, a través de la fabricacion de pesas para crear una opcién
diferente de producto en el mercado.



CAPITULO 1. DIAGNOSTICO DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1.Concepciones, Normas o Enfoques Diagnosticos.

1.1.1. Concepciones

Metales pesados: segun (Ballesta, 2017)nos dice que se encuentran en un grupo de
elementos quimicos, estos contienen su densidad alta y en su mayoria son téxicos para
los seres vivos.

Para (Rodrigues Eugenio, McLaughlin, & Pennock, 2019) este término hace énfasis a un

grupo de metales, los mismo que puedes generar problemas de toxicidad

Contaminacion: (Sanchez Salinas, Ortiz Hernandez, & Sanchez Ortiz, 2016) nos
mencionan, cualquier alteracion que ocasione una distorsion al medio: fisico, quimico y
bioldgico se denominara como contaminacion.

De acuerdo con (Paez Eguez, Recalde Rodriguez, Zumarragua Marroquin, & Haro Haro,
2018) existe contaminacion cuando las concentraciones de elementos no nativos del

entorno varian considerablemente en comparacion a la legislacion vigente establecida.

Residuo peligroso: Para (Sengupta, 2018) los residuos peligrosos tienen propiedades
intrinsecas, se consideran como un desecho capaz de poner en riesgo la salud de los seres

Vivos.



Saturnismo: (Oficina Internacional del Trabajo, 2019)nos menciona que el saturnismo es
la consecuencia generada por la ingesta o inhalacion de plomo, provocando en los seres

humanos una intoxicacion, afectando al cerebro, nervios y diversas partes del cuerpo.

Recurso natural: Para estos autores (Torres, Radice, Ochoa, & Cueva Kelvin, 2017) los
recursos naturales se pueden clasificar en dos secciones: los renovables y no renovables,
a los renovables hacemos referencia a los que tienen un ciclo corto de recuperacion, un
ejemplo claro es el ciclo del agua, y su contraparte estan los no renovables, a los que
hacen referencia, aquellos gque tienen un lapso de tiempo largo para su recuperacion, por
ejemplo el petréleo.

Los recursos naturales segun estos autores (Aldfaro, Otarola Rojas, & Herrera, 2017), son
elementos que se encuentran en la naturaleza, estos pueden proporcionar bienes o

servicios, se los usa para el desarrollo, satisfaccion y necesidades se los seres humanos.

Bateria de automdvil: segin el (Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Mineria, 2019)las baterias de automdviles son dispositivos de suma importancia para los

vehiculos, estos proporcionan energia para los sistemas y componentes que lo integran.

Plomo: (Jiménez Ballesta, 2017) nos dice: el plomo, es un metal pesado y se ha utilizado
durante varios afios gracias a que tienen una resistencia para la corrosion y exponiéndola

a grandes temperaturas se hace maleable y tiene gran empatia para formar aleaciones

Reciclaje: En la literatura encontramos a estos autores (Soliz Torres, Yépez Fuentes,
Vélencia Velasco, & Soliz Carrién, 2019) nos mencionan sobre el reciclaje, diciendo que
es un proceso en donde se busca darle uso a un componente una vez terminada su vida
atil, convirtiéndose en materia prima para transformarlo en un nuevo producto o nuevo

materiales.



Bioacumulacidn: Para estos autores (Jaime , Hernandez Almaraz, & Labrada Martagon,
2018) la bioacumulacion es la consecuencia por absorcion de metales pesados, ya sea via

dérmica, respiratoria o visual y afecta a los seres bidticos.

Biomagnificacion: (Minaglia Crettaz, Sedan , & Giannuzzi, 2017)Manifiestan que
siguiendo una cadena trofica con los involucrados teniendo un porcentaje de

bioacumulacidn, conlleva a una biomagnificacion, al momento de su respectiva ingestion.

1.2. Normativa legal

TABLA 1 - Normativa Legal e Institucional

Normativa Legal e Institucional

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un

ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la

sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Art. 66.- Reconocer y garantizar a las personas a vivir en un ambiente

sano y equilibrado.

... 27.- El derecho a vivir en un ambiente sano, ecol6gicamente

equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza.
o Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos ...

Constitucion de )
o ...4. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente
la Republica del ) o
sano y sustentable que garantice a las personas y colectividades el
Ecuador o ) )

acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a

los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural.

Art. 389.- El estado protegera a las personas, las colectividades y la

naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen

natural o antrépico mediante la prevencién ante el riesgo, la

mitigacion de desastres, la recuperacién y mejoramiento de las

condiciones sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de

minimizar la condicion de vulnerabilidad.
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Art. 395.- La constitucion reconoce los siguientes principios
ambientales:

...1. El estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural,
que conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural
de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones presentes y futuras.

Art. 396.- El estado adoptara las politicas y medidas oportunas que
eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre
de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion
y omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el estado

adoptard medidas protectoras eficaces y oportunas.

"Plan Nacional
de Desarrollo
2017-2021 Toda

una Vida"

Eje 1. Derechos para todos durante toda una vida

Objetivo 3. Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales
y futuras generaciones.

Politica 3.4 Promover buenas practicas que aporten a la reduccion de
la contaminacion, la conservacion, la mitigacion y la adaptacion a los
efectos del cambio climatico, e impulsar las mismas en el &mbito

global.

Programa de las
Naciones Unidas
para el
Desarrollo —
Objetivos de
Desarrollo

Sostenible

Objetivo 13. Tomar medidas urgentes para combatir el cambio

climatico y sus efectos.

Reglamento de
Seguridad y
Salud de los

Trabajadores y

Mejoramiento

del Medio

Art. 3.- DEL MINISTERIO DE TRABAJO. - Corresponde a este
Ministerio, en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo, las
facultades siguientes:

...2. Recolectar datos a nivel nacional respecto a composicion y
namero de la poblacién laboral, horarios de trabajo y numero de
accidentes 'y enfermedades profesionales,

SuUs causas Yy

consecuencias. Tales datos seran regularmente remitidos al Comité
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Ambiente de Interinstitucional a efectos de elaborar la estadistica respectiva.
Trabajo. ...4. Impulsar, realizar y participar en estudios e investigaciones
sobre la prevencion de riesgos y mejoramiento del medio ambiente
laboral; y, de manera especial en el diagnostico de enfermedades

profesionales en nuestro medio.

Busca que las empresas demuestren su compromiso hacia una mayor

o responsabilidad medioambiental cambiando su modus operandi
Principios del

desde los asi llamados «métodos tradicionales» hacia los enfoques
Pacto Global

mas responsables a la hora de plantear las cuestiones

medioambientales.

o . . Busca que no contamine, altere o destruya los recursos naturales
Cddigo Organico
renovables y no renovables de manera que afecte a la fauna, floray a
Integral Penal )
los ecosistemas en general.

Prohibe a la introduccion de contaminantes en sus diferentes tipos a
Ley de Gestion  si mismo la destruccion de los distintos tipos de ecosistemas te tal
Ambiental manera que garantice la perpetuacion de los recursos para las futuras

generaciones

Fuente: Cuerpo Legal del Ecuador
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1.3.Enfoque Diagndstico

El presente trabajo de titulacion académico, esta encaminado en mitigar la contaminacion
ambiental que se ha generado por los desechos de baterias de automotrices, loc aul para
realizacion de mitigacion serd enfocandonos en proponer un plan para la conservacion
de los recursos naturales por lo cual, se ha expresado usar referencias bibliograficas de
enfoque cientifico, que permita identificar la conceptualizacion del trabajo de titulacion
para su entendimiento. Por esta razon, se determind que la investigacion es bibliografica-
aplicada, con el objetivo de dar una solucion a un problema identificado por lo aquello se
da a consideracion como fundamento elemental para el lazo de las necesidades que tienen

en comun con la sociedad.

El enfoque de este proyecto integrador es mixto de tipo cuanti-cualitativo, segun
(Savinovich Zaputt & Quimi Nieto, 2020), debido a que se utiliza la recoleccion de los
datos para interpretar y analizar la problematica, aplicando métodos e instrumentos para

Ilegar a la propuesta planteada.

Para ejecutar la investigacidn fue necesario plantear y establecer los tipos de investigacién

que veremos a continuacion:

e Investigacion Descriptiva: La investigacion descriptiva opera cuando se requiere
delinear las caracteristicas especificas descubiertas por las investigaciones
exploratorias afirma (Dias Narvaez & Calzadilla Nufiez, 2016). La finalidad
describir las grandes problematicas que existe en el medio ambiente a través de
la contaminacion que causa los desechos de baterias.

e Investigacion Bibliografica: Segun (Savinovich Zaputt & Quimi Nieto, 2020)
La investigacion bibliografica se fundamenta en la utilizacion de cualidades
detalladas que permiten darle el reconocimiento adecuado a un autor en el que se
basa la informacién. Siendo asi poder concretar y detallar las problematicas
existentes producto de desechos de baterias.

e Investigacion Explicativa: Pretende establecer las causas de los eventos, sucesos
o fendmenos que se estudian, asi lo manifiesta (Hernandez Sampieri, Fernandez

Collado, & Baptista Lucio, 2010). Por lo tanto se puede decir también que esta
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investigacion estd planteada para llevar pasé a paso la cada detalle que se

desarrollara para el plan de propuesta.

1.4.Descripcion del Proceso Diagnostico

Descripcion del Area de Estudio

Nuestra area de estudio se encuentra localizado en el cantén Machala, ubicado dentro de
la provincia de El Oro, tiene una extension de 372.75 Km?, ubicandose en un 7™ lugar

dentro de toda su area.

En la busqueda bibliografica encontrada pudimos encontrar que el cantén Machala a
sufrido una ligera ampliacion, la cual ha alterado las coordenadas segun refiere el
(PDyQT, 2018), y son las siguiente

Tabla 2 - Coordenada del cantén Machala

Cuadrantes Longitud Latitud

17 Zona

1 9647406 S
607580 E
17 Zona

2 9647406 S
629830 E
17 Zona

3 9620508 S
607580 E
17 Zona

4 9620508 S
629830 E

Fuente: (PDyOT, 2018)
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llustracion 1 - Ubicacién del Cantén Machala

Escala 1:250.000 MAPA DE UBICACION DE LA CIUDAD DE MACHALA
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1 1 1 1
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Elaborado por: Fuente: - Enerc/2020
[ £ 0RO e S s
Yordy Asanzs WGS 1884 UTM Zone 17S

Fuente: (ASANZA SANTILLAN & FEIJOO YAGUANA, 2019)
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1.5.Diagnostico del componente biofisico

Geomorfologia y Relieve

De acuerdo a lo que refiere el (PDyOT, 2018), en este parrafo damos a referir a las formas
superficiales de la corteza terrestre del canton Machala, en cuyo origen infieren varios
factores como son el clima, la relieve, el tiempo de formacion del suelo, material parental,
entre otros componentes. Mediante estudio componente nos ayuda a la determinacion de
las condiciones de un drenaje, erosiones, deslaves, que esto nos ayuda a la definicién

topografica de varios paisajes dentro del territorio.

Cuadro 1 - Geologiay Relieve

Geomorfologia Area (ha) %

Llanuras aluviales de

depositacion 30.875,31 82,83
Nivel aluvial alto 442,09 1,19
Terraza baja 60,14 0,16
Terraza indiferenciada 424,36 1,14
Zonas urbanas 3.694,59 9,91
Cuerpos de agua 1.778,74 4,77
TOTAL 37.275,23 100,00

Fuente: (PDyOT, 2018)

El relieve que presenta el canton Machala se caracteriza por ser plano, es asi que
aproximadamente el 94,17% del territorio se ubica entre 0 y 20 metros sobre el nivel del
mar, asi nos da indicar el (PDyOT, 2018)

Potencialidades y dificultades para el desarrollo territorial

De acuerdo al (PDyOT, 2018) el Cantén Machala se caracteriza por ser una llanura de
depdsito de materiales aluviales, desde las partes altas de la cordillera hacia el océano,
transportado por las diferentes redes fluviales, esto ha dado origen a suelos plasticos
azonales ricos en minerales y nutrientes, aptos para la agricultura, siempre y cuando se
mantengan buenas practicas agricolas. Sin embargo, estos suelos con caracteristicas finas
por su textura arcillosa, son facilmente saturables en época lluviosa y no mantienen su

estructura en época seca, formando costras; lo que hace gque esta textura sumandole al
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relieve en su forma hace que el cantén sea un sitio facilmente inundable y propenso dando

afectaciones a diversas actividades.

Suelo

El (PDyOT, 2018) nos afirma que el uso inapropiado de este recurso puede ocasionar
fendmenos nocivos como la contaminacion, la erosion y la pérdida de fertilidad. El
andlisis de este subcomponente permite determinar las diferentes cualidades del suelo, las
mismas que definen el potencial de uso que este recurso puede tener. Para ello se analizan

algunas caracteristicas como la taxonomia, aptitud agricola, textura y conflictos de uso.

Cuadro 2 - Clasificacion del suelo, segln su taxonomia

Taxonomia Area (ha) %
Entisol 17.220,96 46,20
Inceptisol 5.457,78 14,64
No Aplicable 12.817,75 34,39
Cuerpos de agua 1.778,74 4,77
TOTAL 37.275,23 100,00

Fuente: (PDyOT, 2018)

Informacion climatica

El (PDyOT, 2018) nos da indicar en este componente se refiere al estado general de la
atmasfera en el Canton Machala, proporcionando datos de temperatura promedio anual
(isotermas), precipitacion total anual (isoyetas) y el tipo de clima (promedio de los
tiempos meteoroldgicos de mas de 30 afios). También se incluye informacién sobre el
periodo seco, el cual se refiere al periodo de tiempo en meses donde la precipitacion

existente no permite que el suelo llegue a capacidad de campo o que sea saturado.

Cuadro 3 - Principales parametros climaticos del canton Machala

Taxonomia Area (ha)
Precipitacion media mensual 102 mm.
Precipitacion media multianuales 621,8 mm.
Evaporacion promedio mensual 94 mm.
Humedad relativa 75%
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Nubosidad 06-ago

Temperatura ambiental media mensual 24,0 °C

Temperatura ambiental minima mensual 23,20 °C
Fuente: (PDyOT, 2018)

1.6.Diagndstico del Componente Socio Cultural

Analisis de la poblacion
De acuerdo al ultimo censo realizado en el afio 2010 por el Instituto Nacional de Censo,

su poblacion es de:

TABLA 3 - Poblacion del canton Machala

Poblacion del cantdbn Machala

Sexo N° de habitantes
Mujeres 122.948
Hombres 123.024

Total: 245.972

Fuente: (INEC, 2010)
El Instituto Nacional de Estadisticas y Censo ejecuto una proyeccion de afio a afio del

aumento poblacional dentro del canton tomando la referencia del Gltimo censo realizado

en el 2010, donde se obtuvo los siguientes resultados:

TABLA 4 - Proyeccion de la poblacion del canton Machala

Proyeccion de la poblacion del canton
Machala 2010-2020

Afios N° de habitantes
2010 245.972
2011 259.620
2012 263.161
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2013 266.638
2014 270.047
2015 273.390
2016 276.669
2017 279.887
2018 283.037
2019 286.120
2020 289.141

Fuente: (INEC, 2010)

Ademaés, el Cantdn Machala posé siete parroquias urbanas y una parroquia rural, las

mismas que estan especificadas a continuacion:

TABLA 5 - Parroquias urbanas y rural de Machala

Parroquias Urbanas Parroquia Rural

Puerto Bolivar

Machala
9 de Mayo

La Providencia

El Retiro

Jambeli
El Cambio

Jubones
Fuente: (PDyOT, 2018)

Educacion
Cuadro 4 - Nivel de educacidn y tasa de asistencia.
Nivel de Tasa de asistencia
educacion Total Urbana Rural

Canton i

Basica 93,79 93,90 92,12
Machala

Primaria 94 .31 94,40 92,90

Secundaria 71,31 72,12 61,36
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Bachillerato 58,83 59,77 42,63
Superior 23,62 24,44 11,69
Fuente: (PDyOT, 2018)

La diferencia del nivel educativo entre lo urbano y lo rural se marca a partir del nivel
secundario, llegando a su tope maximo en la etapa de educacion superior cuando en el
campo se registra una tasa del 11,6% mientras que en la urbe es del 24,4%. De igual
modo, se constata que el nivel de analfabetismo en el Cant6n alcanza un promedio total
del 3,2% correspondiendo de ese porcentaje el 2,9 en el sector urbano y el 6,4 a nivel
rural, subrayando en este caso una diferencia bastante amplia, asi lo indica el (PDyOT,
2018).

Salud

El (PDyOT, 2018) nos indica que el Cantén Machala se encuentra abastecido con 68
equipamientos de salud, tanto publicos como privados; el 99% se encuentra distribuido
en el area urbana, con lo que cubren practicamente toda la poblacion. El Distrito de Salud
de Machala ha logrado articular la Salud intercultural, el Sistema médico Alternativo y el
de Servicios de Salud de Medicina AlGpata. El Catastro del Area de Salud N1y 2 del afio
2013 segun el Documento: Analisis Situacional Integral de Salud, Distrito de Salud
07d02, Machala-El Oro, 2014- 2015, registra los siguientes centros de atencién:

Cuadro 5 - Tipos de Centros de atencion de la salud

Tipo de Centro Publico Privado
Centro Médico Municipal 9 0
Clinicas Mdviles Municipales 5 0
Centro Médico Privado 0 22
Clinicas 0 27
Centro Médico Policia Nacional 1 0
Centro Médico de las Fuerzas Armadas 2 0
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Centro de Hemodialisis Municipal

Centro de Hemodialisis Privado

Hospital Esperanza (Curia de Machala)
Hospital SOLCA Machala
Hospital del Seguro Social de Machala

Hospital Municipal Dr. Pomerio Cabrera

Rl o | | o o] +
o| ol o o | | ©

Hospital General
Total 21 51
Elaborado: (PDyOT, 2018)

A nivel de consultorios y laboratorios privados se cuenta con el siguiente registro:

Cuadro 6 - Servicios de salud

Servicios NUmero de unidades

Consultorios médicos 132
Laboratorios Clinicos 49
Consultorios odontoldgicos 85
Laboratorio dental 5

Consultorio de Psicologia 3

Centros de Imagenologia 11
Total 285

Fuente: (PDyOT, 2018)

Machala tiene una oferta amplia para atencion de la salud sobre todo a nivel privado; la
que corresponde a la Red Publica Integral de Salud como a la Complementaria, en
relacion a la privada, es minoritaria como se observé en el grafico anterior. El sistema de
salud estatal ha reconocido consultorios privados de Medicina Alternativa en Acupuntura
(2) y Homeopatia (2) y de igual manera se actud con personas, calificadas por Salud
Intercultural del Distrito, como: parteras, sobadores, curanderos, hierbateros y
limpiadores, (PDyOT, 2018).
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Inequidades sociales: Pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) vy

beneficiarios del bono de desarrollo humano

La tasa cantonal de pobreza, segin él (INEC, 2010), por NBI “"necesidades basicas
insatisfechas”™ es del 56,9% mientras que para el afio 2001, en la parroquia rural de El
Retiro se alcanza un preocupante 93,8 % de poblacion pobre comparado con el 56,3% de

la poblacion urbana en Machala bajo las mismas condiciones, lo que evidencia una amplia

inequidad por sectores urbanos y rurales como se constata en el cuadro siguiente:

Cuadro 7 - Poblacién por NBI-Canton Machala

y . Poblacion .
| Poblacion | Poblacion Poblacion
Parroquia Total no pobre
no pobre pobre pobre %
Poblacion %
por NBI Machala | 104.049 134.023 | 238.072 43,7% 56,3%
El Retiro 257 3.918 4.175 6,2% 93,8%
Total 104.306 137.941 | 242.247 | 43,1% 56,9%

Fuente: (INEC, 2010)

La pobreza es una variable que indica niveles de vulnerabilidad social; en este sentido en
el canton Machala, segun él (INEC, 2010), existe un 39,88% de familias pobres (26.301
hogares) y un 11,60% de hogares en extrema pobreza. Esta realidad determina que el
GAD cantonal debe disefiar politicas de inclusién y atencion a estas poblaciones de
manera urgente. Si comparamos de igual manera los Censos INEC 2001 y 2010 se nota
que el cantén Machala redujo su nivel de extrema pobreza; en el 2001 este indicador era
del 30,0% y para el 2010 bajo al 20,7%, decreciendo en un 9,3%.

1.7.Diagnéstico del componente econémico productivo

Trabajo y Empleo

La PEA esta conformada por las personas de 15 afios y mas que trabajaron al menos 1

hora en la semana de referencia, o, aunque no trabajaron, tuvieron trabajo (ocupados), o
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bien aquellas personas que no tenian empleo, pero estaban disponibles para trabajar y
buscaban empleo (desocupados) (PDyOT, 2018). En la PEI se consideran a las personas
de 15 afios y mas, clasificadas como desocupadas en la semana de referencia, tales como:
rentistas, jubilados, pensionistas, estudiantes, amas de casa, etc. Segun el (INEC, 2010),
la poblacion econdmicamente activa del canton Machala es de 107.700 habitantes, de los
cuales el 98,25% se asienta en la parroquia Machala, mientras que el 1,75% restante estan
distribuidos en la parroquia El Retiro. Como se observa en el cuadro 8 la mayor parte de
la PEA del cantdn se concentra en la Cabecera Cantonal, con un total de 101.534 134
habitantes que representa el 94,27% del total de la PEA del canton, mientras que el 5,73%

restante se distribuyen entre el area rural de la parroquia Machala y la parroquia El Retiro.

Cuadro 8 - Poblacion Econdmicamente Activa del cantdon Machala Afio 2010

PEA
Parroquia %
Total Urbana Rural
Machala 105.818 101.534 4.284 98,25
El Retiro 1.882 - 1.882 1,75
Total 107.700 101.534 6.166 100,00

Fuente: (INEC, 2010)

En el canton Machala, el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, registrd 245.972
habitantes, de los cuales el 70,64% se encuentran en edad de trabajar y el 29,36% son
menores de 15 afios. De la poblacion en edad de trabajar el 50,28% son mujeres y el
49,72% son hombres.

Principales productos: Volumen de produccion y productividad

Como se observa el cuadro elaborado en base a informacion detallada (PDyOT, 2018) los
principales productos dentro del canton Machala, de acuerdo a superficie ocupada
conforméandola el banano y camardn con 1.3224,18 y 8.236,66 hectareas de superficie

ocupada respectivamente. El cultivo asociado junto al cacao es el arroz con un total de
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64,33 y el cultivo de cacao con un total de 245,73, bajo la presuncion de que en el mediano

plazo el cultivo asociado sera solo cultivo de cacao.

Cuadro 9 - Hectareas por tipo de cultivo en el cantén Machala. Afio 2014

USO DEL SUELO AREA (HA) % TERRITORIO
Manglar 4011,44 10,76
Arroz 64,33 0,17
Banano 13224,18 35,48
Cacao 245,73 0,66
Camaroneras 8236,66 22,10
Cultivo anual 0,15 0,00
Cultivo permanente 96,63 0,26
Cultivo semipermanente 905,24 2,43
Frutales 2774,74 7,44
Mosaico Agropecuario 417,10 1,12
Pastizal 219,31 0,59
Pastos 1505,41 4,04
Cuerpos de Agua 1778,74 4,77
Avreas urbanas 3795,58 10,18
TOTAL 37.275,23 100,00

Fuente: (PDyOT, 2018)

1.8.Anélisis del Contexto y desarrollo de la Matriz de Requerimientos

1.8.1. Analisis de contexto

Las baterias en los automotores son de suma importancia debido a estos son acumuladores
de energia y ayudan al funcionamiento de un vehiculo, los mismos que alimentan a
diversos sistemas y componentes que conforman un automovil. Las baterias cuando
cumplen su funcion en los vehiculos y termina su vida Util, se convierte en un problema,
uno de los componentes es el plomo que se usa para el almacenamiento de la energia y es
un metal al cual se lo considera como un metal peligroso por los problemas que ocasionan

a la salud.
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Una de las enfermedades que puede ocasionar el plomo es el saturnismo, esa enfermedad
va ligada a la anemia, esto sucede porque las particulas de plomo que se encuentran en el
organismo y en la sangre crea una barrera blogueando la sintesis de hemoglobina, esto
puede crear alteraciones en el transporte de oxigeno hacia la sangre y deméas 6rganos.
Algunos sintomas por intoxicacion de plomo pueden incluir irritabilidad, insomnio,
erupciones y en grandes contenidos de estas particulas en el organismo puede ocasionar

convulsiones, coma o hasta la muerte.

En la actualidad, tratan de disminuir un poco el desecho de las baterias de automoviles
usando como alternativa la reutilizacion de las bateria, en los centros de distribucion que
van destinadas a los automdviles, al momento que se realiza la compra, tienen la facilidad
de aplicar un descuentos en ciertas distribuidora, estas baterias que son devueltas, van a
la fabrica para posteriormente poder usarla como materia prima, una vez terminado el
proceso de reutilizacion de sus partes se devuelven al mercado este es uno de los metodos
que usan estas empresas para generar una alternativa de uso a su producto cuando

terminan su vida util.
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1.8.2. Desarrollo de la Matriz de Requerimientos

TABLA 6 - Matriz de Requerimientos

Problema
0 Causa Efecto Objeto Requerimiento
actividad
Elaborar un plan para
» conservar los recursos
Generacion de )
Generar alternativa de uso naturales por la

Falta de conocimiento de

Inadecuado uso de los

gases por

en baterias de plomo para

contaminacion de los

las alternativas de las desechos de bateriasde descomposicion de ) ) )
] ] tener diversas opciones de desechos de baterias de
baterias de plomo plomo las baterias de
uso los automotores en el
plomo ,
Canton Machala.
) Proponer charlas de
o ) N . Capacitar a los vendedores o
Derrame del acido Almacenamiento Afectacion  fisica capacitacion a  los
. ) y compradores sobre el
sulfurico que se encuentra inadecuado de las por contacto del compradores y

en las baterias de plomo

baterias de plomo

acido sulfurico

acido que tiene la bateria

de plomo

vendedores de baterias

de plomo

Elaborado por: Los autores
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Desconocimiento de los
efectos que genera la
bateria de plomo en los

seres humanos.

Falta de educacion
sobre los componentes
que tienen las baterias

de plomo

Alteracion al
organismo humano
sobre los gases que
se inhalan las

baterias de plomo

Proponer  charlas de
educacion ambiental
brindando informacion
sobre las consecuencias

que genera el plomo.

Generar charlas

0]

talleres de capacitacion a

los  compradores
vendedores  de

baterias de plomo

y
las
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1.9.Seleccién de requerimientos a intervenir: Justificacion

Hemos elaborado una matriz de requerimiento, para basarnos de aqui al momento de
escoger una propuesta, esta herramienta nos facilita plasmando las ideas en una matriz
donde se tendra que escoger un requerimiento que ayude a solucionar un problema, que
nacio de un producto final como son las baterias de automoviles, estas mismas junto a la
falta de conocimiento sobre las consecuencias que generan uno de los componentes que
conforman las baterias como es el plomo y los gases que emanan cuando termina su vida

atil.

En la actualidad hay empresas las cuales tratan de generar alternativas a estas baterias de
automaviles, para reciclarlas y de esta manera salga una nueva al mercado, este no es un
método que usan todas las empresas, algunas baterias al momento de terminar su vida

util, suelen terminar en las chatarreras o almacenadas en los domicilios

El uso de la matriz de requerimiento fue para encontrar las diversas problematicas que
pueden generar estas baterias de automdviles, la cual nos pudimos percatar que la falta de
conocimiento sobre las consecuencias que pueden generar al momento de terminar la vida
atil, son las que agravan la problemaética, escogiendo como propuesta “Elaborar un plan
para conservar los recursos naturales por la contaminacion de los desechos de

baterias de los automotores en el Canton Machala”.

Se escogid esta propuesta debido al alcance que se puede encontrar y la gran importancia
que tiene, la contaminacion puede ser al ser humano, pero teniendo un mal manejo de
estas baterias, pueden contaminar los recursos naturales, sabiendo que son residuos
especiales, los lixiviados que resulten de su descomposicion pueden ser muy peligrosos

para el entorno.
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2. CAPITULO Il. PROPUESTA INTEGRADORA

Elaboracién de un plan para conservar los recursos naturales por la contaminacion

de los desechos de baterias de los automotores en el Cantén Machala.

2.1.Descripcidn de la propuesta

La propuesta esta basada en el requerimiento a intervenir con mas relevancia en una
investigacion, que consiste en primera instancia en dar una solucién a los grandes
problemas que existen con respecto a los desechos especiales como lo son las baterias
que se genera en las actividades automotrices que tenemos dentro del Canton Machala
con el fin de mejorar la calidad de los recursos naturales, por otra parte la propuesta
consiste en establecer la elaboracion de diversidad de articulos en corto plazo para si
generar nuevos ingresos econdémicos para la empresa encargada y asi generar nuevos roles

de trabajo.

Actualmente las baterias de plomo-acido son recicladas en mas de un 90 % por medios
pirometaldrgicos ~“Un proceso pirometalrgico se debe realizar bajo una temperatura que
oscila los 950°C™", en los que se recupera generalmente el acido, el polipropileno de la
carcasa y el plomo y con la misma tecnologia el proceso continGa para la recuperacién de
otros metales tales como zinc, niquel y cadmio, lo indica (Rojas Reyes, Echeverria
Vargas, & Sierra Perez, 2018).

Las baterias de los automdviles generan varios residuos en especial como el plomo en sus
variedades de formas donde se llega a considerar un residuo especial peligroso por ser el
plomo un bio-acumulador, debido a los efectos nocivos que tiene sobre los organismos
vivos y en especial sobre la salud humana, asi lo indica (Rojas Reyes, Echeverria Vargas,
& Sierra Perez, 2018).
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Segun (Rodriguez , McLaughlin,, & Pennock, 2019) sefiala que el exceso de metales
pesados en el suelo, como lo son Hg, As, Cd, Pb, la cual pueden alterar el metabolismo
de la flora llegando a disminuir la productividad de los cultivos, ejerciendo presion en

Gltima instancia en las tierras de labranza.

Por lo cual la presente investigacion al saber los impactos negativos que ocasionan estos
residuos en especial el plomo siendo un bio-acumulador nos hemos enfocado en realizar
una propuesta integradora a base de la elaboracion de un plan para conservar los recursos

naturales dentro del Cantdn Machala.

No obstante, que el plan para mitigar el impacto negativo en la contaminacion de los
recursos naturales sera enfocada en varias opciones de rehuso de estos desechos que

generan las baterias de los automotores, creando desde:

- Un centro de acopio para las baterias.
o Mancuerdas: que se utilizaria para la parte de gimnasios en las actividades
fisicas
o Crear variedades de articulos.
= Sillas que seran utilizadas en los parques de la ciudad
= Mesas para colocar en varios parques de la ciudad
» Artesania mediante proyecto de integracion con los sectores mas

vulnerables y asi generar un rol de empleo para varias personas.

El centro de acopio va cumplir la funcién de captar toda bateria que haya sido generada
por las automotrices o actividades que generan baterias desechables como son las
camaroneras, bananeras entre otras actividades que usan motores para bomba de agua,
vehiculos que su centro de almacenar energia para funcionamiento son las baterias de

plomo.

Dentro de la propuesta también es realizar un convenio mutuo entre empresa generadora
y empresa recicladora con la finalidad de que estas puedan abarcar al centro de acopio
con baterias y sea un rol de trabajo para nuevas oportunidades de personas que de

alguna u otra manera no tienen un empleo.
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- La propuesta de convenio empresarial consiste en que la empresa generadora de
baterias las entregue al centro de acopio todas las baterias que puedan recaudar y
asi el centro de acopio puede darle uso para generar diversidades de articulos, el
centro de acopio por la captacion de baterias de la empresa generadora de estos
residuos se encargara de devolver con articulos que puedan ser Utiles para
embellecer el area a base de residuos que en su momento eran residuos peligrosos

para el ambiente y salud humana.

El centro de acopio llegara a generar roles de empleo debido a que se expande su actividad
a mas de ser un centro de captacion para las baterias, este lugar va elaborar las variedades
de articulos que seran a base de los desechos que genera las baterias, para posterior a esto
ser vendidas a diversidades lugares para embellecer una area y asi mitigar los impactos

que generan en el medio ambiente.

2.2.0Dbjetivos de la Propuesta
2.2.1. Objetivo General

» Elaboracién de un plan para la conservacion de los recursos naturales para mitigar

el impacto ambiental producto de los desechos de baterias de automotores.

Obijetivos Especificos

» Describir los materiales necesarios y las condiciones para la elaboracion del plan
de conservacion de los recursos naturales.

» Analizar los factores que inciden en la elaboracién de cada propuesta dentro del
plan para la mitigacion de la contaminacién de los desechos de baterias.

» Explicar el proceso de propuesta dentro del plan de conservacion de recursos

naturales.

2.3.Importancia de la Propuesta
La finalidad de la propuesta es la elaboracion de un plan para la conservacion de los

recursos naturales para mitigar el impacto ambiental producto de los desechos de baterias
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de automotores llegando a la propuesta de un centro de acopio para la recepcion de todas
las baterias y asi darles una nueva reutilizacion a traves de los diversos articulos que se
elaboraran, la elaboracion de diversidad de articulos como mancuerdas, sillas, mesas,
entre otros articulos de artesania; la misma que nos va ayudar a tener una nueva alternativa
de uso con la finalidad de mitigar los impactos que generan al ambiente como a la salud
de un ser vivo, realizando esta actividades ayudara también a fomentar actividad
productiva para quienes se dediquen a esta actividad haciendo una relacion socio-

ambiental.

2.4.Alcance de la Propuesta

La elaboracién del plan para conservar los recursos naturales con la finalidad de mitigar
el impacto ambiental que generan estos desechos especiales a su vez tiene como alcance
también mejorar la parte social mediante la fomentacidn de los empleos de quienes se van

a dedicar a este trabajo.

2.5.Componentes Estructurales

Para la elaboracion de cada diversidad de articulo basado en materiales reciclados como
principal elemento la bateria de los motores, donde su vida atil termino quedando como
obsoleta, que se puede llegar a un convenio con los distribuidores de venta de bateria que
por la compra de una nueva entregar la bateria obsoleta asi tendrian un descuento por ella

para hacerse acreedor, el objetivo que sean particidiario de mitigar el impacto ambiental.
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2.5.1. Tipos de baterias

La bateria llegaron por el afio de 1859 que Gaston Planté invento la bateria de plomo-
acido y es asi que se las considera como un elemento muy util e indispensable pero mas
bien misterioso debido que genera la energia eléctrica para multiples usos, llegar a ser
silenciosa, sin partes moviles y no da evidencia visual de su funcionamiento, asi lo
indica (David, 2019).

(David, 2019) Nos indica que las baterias principalmente se dividen en desechables y
recargables, también conocidas como primarias y secundarias. Las baterias o
acumuladores desechables, son de Unico uso, luego se vuelven inservibles ya que la
reaccion quimica interior se ha agotado. Las baterias o acumuladores recargables
ofrecen la ventaja de volver a ser cargadas para su nueva utilizacion cuando han sido

descargadas.
Actualmente se conoce 5 tipos de baterias que son usadas en la automotrices sea para
vehiculos manuales, automaticos como para los hibridos o eléctricos la cual detallo a

continuacion.

Tabla 7 - Tipos de bateria

Bateria de arranque Plomo-Acido

Bateria de Cadmio

Bateria lon-Litio
Bateria LFP

Bateria Plomero de Litio
Fuente: (David, 2019)
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2.5.2. Partes de una Bateria de Plomo Acido Usadas

La bateria de plomo acido se componen de las siguientes partes como observamos en

el grafico y asi mismo detallar sus partes.

llustracion 2 - Disefio de bateria

Tapa flexible, para
permitir el escape de gases

Borne Negativo Borne positivo Orificio, para
S efectuar el llenado

Tapa impermeable con agua destilada

Recipiente

Electrolito

>
l[ ‘l) './\V):

Puente de

conexiones ot g A

Placa positiva, . 35
aleacién de plomo <3

Separadores, de material
aislante para separar cada celda Placa negativa, de

e R aleacién de plomo
Depdsito de residuos i P

Fuente: Los Autores

Electrolitos: “solucion diluida de &cido sulfdrico en agua (33,5% aproximadamente)
que puede encontrarse en tres estados: liquido, gelificado2 o absorbido” (Ministerio
Federal de Cooperacion Economica y Desarrollo (BMZ); Proyecto CONAMA / GTZ,
2008, pag. 13) (Rodriguez, 2018).

Placas o electrodos: “Estas se componen de la materia activa y la rejilla. La materia
activa que rellena las rejillas de las placas positivas es diéxido de plomo, en tanto la
materia activa de las placas negativas es plomo esponjoso. (Ministerio Federal de
Cooperacion Econdmica y Desarrollo (BMZ); Proyecto CONAMA / GTZ, 2008, péag.
13) (Rodriguez, 2018).

34



Rejillas: “La rejilla es el elemento estructural que soporta la materia activa. Su
construccion es a base de una aleacion de plomo con algin agente endurecedor como
el antimonio o el calcio. Otros metales como el arsénico, el estafio, el selenio y la plata
son también utilizados en pequefas cantidades en las aleaciones. Las rejillas se fabrican
en forma plana o tubular” (Ministerio Federal de Cooperacion Econdémica y Desarrollo

(BMZ); Proyecto CONAMA / GTZ, 2008, pag. 13) (Rodriguez, 2018).

Separadores: “Los separadores son elementos de material microporoso que se colocan
entre las placas de polaridad opuesta para evitar un corto circuito. Entre los materiales
utilizados en los separadores tipo hoja se encuentran los celulésicos, los de fibra de
vidrio y los de PVC. Los materiales utilizados en los separadores tipo sobre son
poliméricos, el mas utilizado es el PE” (Ministerio Federal de Cooperacion Economica

y Desarrollo (BMZ); Proyecto CONAMA / GTZ, 2008, pag. 13) (Rodriguez, 2018)

Carcasa: “Es fabricada generalmente de PP y en algunos casos de ebonita (caucho
endurecido); en algunas baterias estacionarias se utiliza el estireno acrilonitrilo (SAN)
que es transparente y permite ver el nivel del electrolito. En el fondo de la carcasa o
caja hay un espacio vacio que actia como camara colectora de materia activa que se
desprende de las placas” (Ministerio Federal de Cooperacion Econdémica y Desarrollo

(BMZ); Proyecto CONAMA / GTZ, 2008, pag. 13) (Rodriguez, 2018).

Conectores: “Piezas destinadas a conectar eléctricamente los elementos internos de
una bateria; estan hechos con aleaciones de plomo-antimonio o plomo-cobre”
(Ministerio Federal de Cooperacion Economica y Desarrollo (BMZ); Proyecto
CONAMA / GTZ, 2008, pag. 13) (Rodriguez, 2018).

Terminales: “Bornes o postes de la bateria a los cuales se conecta el circuito externo.
Generalmente las terminales se fabrican con aleaciones de plomo” (Ministerio Federal
de Cooperacion Econémica y Desarrollo (BMZ); Proyecto CONAMA / GTZ, 2008,
pag. 14) (Rodriguez, 2018).
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2.5.3. Como desarmar una bateria

Alba Padilla & Mufioz Guillen (2017) Indican que estas baterias a base de plomo llegan
a usar un estimulante como es el H.SO4 “"acido sulfurico™, siendo el electrodo utilizado
llegar a estimular la energia eléctrica acumulada en la bateria para asi poder generarla
para la continuidad del funcionamiento eléctrico del vehiculo, pero cuando termina su
energia, su funcionalidad acaba llegando a proceder a desarmarla, para esto se requiere
usar los EPI “"equipo de proteccion individual™” para prevenir cualquier inconveniente
que pueda suscitar, asi lo indica (ASANZA SANTILLAN & FEIJOO YAGUANA,
2019) dentro de su proyecto integrador.

- Una vez que se obtenga el EPI como serian (guantes, overol, gafas para
proteccion ocular, mascarilla NIOSH N-95 o Mascarilla de Filtro).

- Se procede a desmontar la bateria, en la parte alta se encontrara unos tapones
de caucho o se los puede encontrar por debajo de la etiqueta, como también
bajo una tapa que lo protegera a la bateria de posibles fugas del H2S04, los
tapones de caucho son extraidos para sacar el &cido sulfurico que se encuentra
en el interior disuelto, para posterior a eso mediante una sierra cortadora
procede a cortar la parte superior donde inician los tapones para asi poder llegar
hasta las placas de plomo y ser extraidas para que se secado posterior a su
extraccion al exterior.

Los dos elementos més relevantes de una bateria y como se lo va a trabajar su proceso

de extraccion y manejo, son los siguientes:

2.5.4. Acido sulfurico que contienen las baterias

Segun (ASANZA SANTILLAN & FEIJOO YAGUANA, 2019) a través del
documento de (Gonzalez Samtacruz (2015) el acido sulfdrico es un compuesto
corrosivo que puede llegar a generar algunas afectaciones como irritacion ocular,
quemaduras de ler grado, para la cual en poder manipular este acido usaremos su

inocuidad trabajando con una disolucion para bajar la concentracion del acido.
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2.5.5. Fusién del plomo

Segun Fernandez, Martinez, Guzman, & Gimeénez (2005) la fusion para el plomo tiene
que llegar a una temperatura de 327,5 °C para pasar de un estado solido a el estado
liquido, para ello se va simular un horno para poder fundir los pedazos de plomo que
no se pudo extraer con facilidad de la baterias, para la fusion de los metales pesados el
implemento indispensable va ser un crisol o alguno de este material por lo que aguanta
fuertes temperaturas para llegar a fundir el metal asi lo indico (ASANZA SANTILLAN
& FEIJOO YAGUANA, 2019).

2.6.Fases de Implementacion

Para la elaboracién de las variedades de articulos a base del plomo de bateria se llevd
a cabo diversas actividades desde las areas planteadas, mismas que serdn detalladas a
continuacion en la fase de implementacion mediante ilustraciones y construccion de un

prototipo de mancuerda:

lustracion 3 - Esquematizacion del
centro de acopio

CENTRO DE ACOPIO AZVI S.A

/ RECEPCION DESMONTE SECADO

DE DE DE LAS

BATERIAS BATERIAS PLACAS

SALA DE EXPOSICION LIMPIEZA
DE LOS ARTICULOS DE LAS
ELABORADOS PLACAS
AREA '
FUSIOMN
OE DEL
ESTACIONAMIENTO I
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El centro de acopio tendrd una extension de 1.5 has para ser distribuida en 10 areas y
todas estas rodeadas con areas verdes con la finalidad de hacer prenotar la conservacion

del ambiente siendo una actividad amigable con el ambiente.

lustracion 4 - Esquematizacion del proceso de elaboracién de articulos

Desmonte
de las
Baterias de Plomo

v

Secado
de las
Placas de Plomo
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Cuadro 10 - Proceso para la elaboracion de los articulos a base de plomo

Recepcidn de la materia

prima

En este proceso lo que se
hizo fue  adquirir la
materia prima como es la
bateria de plomo para de

esta manera

Desarme de las baterias

Aqui se procedio a la
extraccion de las placas de
plomo que se encuentran

en las baterias

Secado de las placas de

plomo

Para el secado de las

placas de plomo se tuvo

que extender estas
laminas para la
fabricacion de los
articulos

Limpieza de las placas

de plomo

La limpieza de las placas
de plomo se las hace para
que no genere escoria al

momento de fundir

Punto de fusion del

plomo

Aqui se lo somete al
plomo en bruto a altas
temperaturas  para que
llegue a su punto de fusion
y poder darle una nueva

forma
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Torneado y acabado de

las pesas

Aqui se le dio la forma a
un articulo elaborado que
de

plomo, dandole un ando

es la mancuerda
de 18 milimetros vy
haciéndole las

perforaciones respectivas

Elaborado por: los autores
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2.7.Faces de implementacion

Para la elaboracion de las pesas de bateria a base de plomo se llevo a cabo diversas

actividades, mismas que seran detalladas a continuacion en la fase de implementacion:

Cuadro 11 - Fases de implementacion

Fases

Actividades

Enero

Febrero

S1|S2

S3

S4

S1

S2 |S3

S4

Fase 1. Recoleccioén de la

materia prima

de

personas que nos faciliten las

Busqueda entidades o

baterias de plomo

Almacenamiento de las baterias

de plomo

fase 2.Desarme de las

baterias de plomo

Desarme de las baterias de
plomo “para la extraccion de las

placas

Fase 3. Secado de las placas

de plomo

Tendido para el secado de las

placas de plomo

Fase 4. Limpieza de las

placas de plomo

Limpieza de las placas de plomo

para evitar la escoria

Fase 5. Fusion del plomo

de

proteccion personal

Utilizacién equipos de

Recoleccion y deposito de los

materiales para fundir

Fase 6. Torneado y acabado
de la variedad de articulos a

base de plomo.

Aqui se le da la apariencia y el

color final que tendran los

articulos.
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2.8.Recursos Logisticos

Este es el punto donde vamos a realizar el presupuesto necesario para la fabricacion y
elaboracion de la propuesta implementada, por ello, se especificara los materiales,
maquinarias, instrumentos de bioseguridad, como el recurso humano que implique el

desarrollo.

Cuadro 12 - Recursos logisticos

Nombre de la organizacién: Empresa AzVi S.A

Nombre del proyecto: Elaboracién de un plan para conservar los recursos naturales
por la contaminacion de los desechos de baterias de los automotores en el Canton

Machala.

Periodo: Anual

Responsable de la elaboracion: Licenciados de Gestion Ambiental

o ] Costo
Rubro Descripcion | Cantidad o Total
Unitario
Crisol 300 2 $50,00 $100,00
Baterias
_ 30 $5,00 $150,00
medianas
Tubo de acero
10 $4,00 $40,00
de Im
Pintura en
_ _ 10 $2,50 $25,00
Materiales e insumos Spray negra
Perno 60 0,25 $15,00
Tuerca 60 0,10 $6,00
Arandel 60 0,10 $6,00
Pinza para
) 1 $15,00 $15,00
crisol
Mesa 1 $150,00 $150,00
Magquinaria Torno 1 $5.000,00 | $5.000,00
Guantes 10 $2,00 $20,00
Instrumentos de proteccion Mascarilla 4 $35,00 $140,00
Gafas 2 $5,00 $10,00
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Mandil

$5,00

$10,00

Total

$5.687,00

Elaborado: Los Autores
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3. CAPITULO Ill. VALORACION DE LA FACTIBILIDAD
3.1. Andlisis de la dimensidn Técnica de la implementacion de la propuesta
Segun la literatura de (Ramos & Flores, 2016) nos indica que el diagrama que nos va
ayudar a identificar las actividades y cual sera el procedimiento que se continuara para

poder concluir teniendo en cuenta la actividad que nos indica el tiempo estimado.

Para la realizacion de esta factibilidad técnica realizaremos el diagrama PERT el cual
nos permitird llegar a delimitar los procesos, para la cual nos ayudara a describir la
elaboracion del proceso productivo que se llevar en la transformacion de las placas de

plomo a la fabricacién de variedades de articulos disefiados.

Cuadro 13 - Esquematizacion del diagrama PERT

Actividad Descripcion Precedente Tiempo
(minutos)
A Recepcion de materia prima - 5
B Desarme de la bateria A 20
C Extraccion de la placa de plomo A 35
D Secado de las placas de plomo B,C 60
E Limpieza de las placas de plomo C.D 30
F Horno y punto de fusion del plomo CD,E 40
G Enfriado de la mancuerda de plomo F 30
H Torneada y acabado final de un articulo - 50
"mancuerda’
20 3
1 lase 2 d(0) G @0 8 | |
CEm 4 4  54601 55 |-E4301 66 |-Fer 77 d(0)
'-H':'E'm-.-;: 99 |

Elaborado: Los autores
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Analisis

En el diagrama de PERT establecido podemos observar el procedimiento a seguir como
guia para la elaboracion de las variedades de articulos a base de plomo, la cual tomamos
2 métodos diferentes como los son el método de ruta critica "CPM"" y el diagrama de
PERT, nos sirve para amoldarlo y poderlo editar basandonos en estos dos métodos y de
esta manera poder detallar el proceso en la elaboracién de las variedades de articulos a
base de plomo que se las extrae de las baterias de los automdviles, pues para eso
determinamos indicando la actividad, sefialando cual fue la descripcidn dada para asi de
ahi ver las actividades predecesora para dar la continuidad y ver si se podria saltar algun
paso o si faltaria alguno para llevar a nuestro objetivo como destino final, la cual es la

obtencion de nuestro producto.

Interpretacion

Observando el diagrama que es enfocada y amoldada a nuestra actividad para la
obtencién de un producto final, validandose de los datos obtenidos en el diagrama que
se refleja en el detalle anterior para poder ser factible en la parte técnica debido a que
los procesos a tomar pueden llevar con facilidad de sobre pasar u omitir pasos para
mitigar el tiempo en la elaboracidn o produccion, ademas los pases que se siguen ayudan
con facilidad a disposiciones de los residuos que se generaran en la elaboracién para

nuestras variedades de articulos a base de plomo.
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3.2. Andlisis de la dimensién Econdmica de implementacion de la propuesta
Para evaluar la factibilidad econdmica de la propuesta, se ha determinado usar las

siguientes herramientas financieras:

Flujo de caja: De acuerdo como indica (Rodriguez Masero & Lopez Manjon, 2016) el
flujo de caja es una de las herramienta que nos ayudara en la sumatoria de los resultados
Yy que a su vez va agregar los gastos que no producen salidas. Por lo cual (JacomeCastilla,
SepulvedaAngarita, & Antuny Pabdn, 2017) nos da a conocer que el flujo de caja como
la herramienta financiera que permite llevar a cabo de decidir la toma de decisiones que

implican el uso de un efectivo, por lo que permite precisar cual es el valor de una empresa.

(Uzcategui Sanchez, Pozo Sulbaran, Espinoza, & Beltran Vega, 2018) se refieren al flujo
de caja como una de las herramienta que nos va ayudar a precisar la cantidad que va ser
invertida y a especificar cuales van hacer los ingresos y egresos, recalcando que el
resultado de esta diferencia va ser el flujo neto.

VAN: Segun (JOSE, 2018) El VAN nos refleja el monto econdmico que nos resulta entre
la diferencia de sumatoria de los flujos netos de la inversion inicial y el efectivo
descontados, en cuanto a los criterios que se consideran para evaluar un proyecto en
ejecucion va ser en relacion a su VAN, Sapag (2008) indican que si el proyecto su
resultado es negativo se debera rechazar, si llegara ser igual a cero se considera a que
podria ser aceptado, mientras si llega ser positivo el proyecto va ser considerable para
llevar su ejecucion. Por ello, para actualizar esos flujos netos se utiliza una tasa de
descuento denominada tasa de expectativa, que es una medida de la rentabilidad minima
exigida por el proyecto que permite recuperar la inversion, cubrir los costos y obtener
beneficios asi lo indica (ASANZA SANTILLAN & FEIJOO YAGUANA, 2019).

TIR: De acuerdo a Valarezo, Delgado, & Vérez, (2016) y (ASANZA SANTILLAN &
FEIJOO YAGUANA, 2019) nos indica que cuando la Tasa Interna de Retorno es una
cantidad superior a la tasa / descuento, significa que el resultado serda mas alto que el

capital invertido. Este indicador nos permite conocer la rentabilidad real que tendra el
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proyecto, por tal motivo si el valor obtenido es mayor que la tasa de descuento, el proyecto
debe ser aceptado ya que, esto quiere decir que los beneficios que se obtendran con su

realizacion seran mayores de lo esperado asi nos indica (JOSE, 2018).

Cuadro 14- Metodologia flujo de caja

Flujo de Caja Proyectado

Detalles de

) Mes 1

ingreso Mes 2 Mes 3
Ingresos por

: P $1.200,00

ventas $1.200,00 | $1.200,00
Préstamos $6.000,00

Total Ingresos $6.000,00 $1.200,00 | $1.200,00

Detalles de Egresos

Compras
) $507,00
materiales 257,00 257,00
Compra
_— $5.000,00
maquinaria 0,00 0,00
Compra
) $180,00
instrumentos 0,00 0,00
Servicios basicos $100,00 100,00 100,00
Total egresos $5.787,00 35700 357,00
Saldo final $213,00 $843,00 $843,00

Elaborado por: Los autores.
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Cuadro 15 - Metodologia VAN y TIR

Detalle afol |afo?2 ano 3 Tasa de

inversion $-6.000 descuento: o1
inicial Valor

ingresos |$10.356,00 |$10.116,00 | $10.116,00 Inicial $-6.000

egresos | $9.714,00 | $4.284,00| $4.284,00

saldo

periodo 1 |$1.692,00

$642,00 | $5.832,00| $5.832,00 periodo 2 | $5.832,00
periodo 3 |$5.832,00

VAN $3.715,77
TIR 43%

Elaborado por: Los autores.

final

Elaborado por: Los autores.

Interpretacion:

Utilizando el flujo de caja como metodologia, nos presenta que es viable dandonos un
ingreso de $843,00 mensuales pero para hacer uso de otras herramientas como la VAN,
proyectandolo hacia 3 afios, nos indica que el proyecto si es viable a partir del segundo
afio obteniendo una ganancia de $1.524,00, y en el ultimo afio proyectado ya serian
ganancias totalmente netas. EI van podemos decir que fue un resultado positivo con
$3.715,77dandonos a entender que es viable. Mientras que en la TIR nos sali6 43% siendo
esta cantidad mayor que la tasa de descuento del 15% propuesta diciendo que también

corrobora que es viable y nos dara rendimiento financiero.

Analisis:

Para la aplicacion de la propuesta del presente proyecto de investigacion se ha tomado en
cuenta la aplicacién del flujo de caja con el fin de determinar el costo de inversion mas
los gastos que requerira la aplicacion del proyecto, sin embargo, para determinar su
viabilidad se aplicé el VAN y la TIR con sus respectivas formulas, de los cuales se obtuvo
resultados positivos y de consecuencia nos daria viabilidad para la aplicacion del
proyecto. Cabe recalcar, que dicha aplicacion deberd mantenerse con ventas para que las

ganancias incrementen.
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3.3. Andlisis de la dimensidn Social de la implementacion de la Propuesta

Para llegar a evaluar la dimension social de la propuesta se aplicaran 2 herramientas:

Anélisis FODA.- De acuerdo a (Castillo Ruano & Banguera Rojas , 2018) el
analisis FODA se usa habitualmente en varias empresas para poder evaluar su
situacién frente a otras y con ello se establece medidas que logren el bienestar.
Por otro lado (Luisa, 2018) la establece como una herramienta que ayuda a planear

a través de estrategias una empresa y ademas, permite conocerla interna y

externamente.
lustracion 5 - Analisis FODA
Debilidades \ / \
- Dificultad para encontrar la Fortalezas
materia prima (baterias de - Se otorga una nueva

automoviles).

- Carentes alternativas para
disminuir la toxicidad del
acido de la bateria.

- Al ser una nueva alternativa,
carece de posicionamiento en

(I mercado. /
Amenazas

- La competencia en su
totalidad.

- Que no tenga mucha acogida

alternativa para usar el plomo
de las baterias de autos.

- Es un producto con precio
accesible.

- Sus materiales son comodos
para usarse durante la rutina de

el producto.
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ejercicios y mas duraradero./
Oportunidades

- Sustituir a otros productos
por la caracteristica resistente
del plomo.

- Que los consumidores opten
por adquirir el producto ya que
ayuda a brindar un nuevo uso

para el plomo.




Interpretacion

De acuerdo a este analisis FODA el proyecto es viable ya que posee oportunidades y
fortalezas que ayudan a la realizacion a esta propuesta integradora, ademas de que nos
permite analizar cada debilidad y amenaza para posteriormente plantearlas y lograr

resolverlas eficazmente.

Analisis:

En la ejecucion establecida mediante la propuesta el capitulo dos, se llegé a establecer
que dentro de la parte interior del proyecto se encuentran varias fortalezas de proyecto de
investigativo, los cuales generaremos una nueva alternativa para dar un nuevo uso del
plomo, otorgando un precio muy accesible para los consumidores. También vamos a
tomar en cuenta las debilidades para asi poder optar a la toma de las respectivas medidas

que ayuden en una solucion pronta.

A lo que corresponde en la parte superior encontramos las oportunidades como las
amenazas de este proyecto, los mismos que seran aprovechados, principalmente la
sustitucion de las mancuerdas tradicionales por esta nueva opcion para lograr
contrarrestar la amenaza que constituye las empresas competidoras, asi mismo la
fabricacion de los articulos como son las mesas y sillas a base del plomo lo que con

Ilevaria una mejor resistencia a las tradicionales que vemos en un parque o para de buses.

Para llegar a evaluar la parte social, también se llegd atomar en cuenta la aplicacion de
un segundo método de herramienta que es semejante a un analisis FODA, esto también
se evalla mediante algunos aspectos como la parte externa como interna del producto a

elaborar.
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A continuacion, detallaremos el anélisis PEST:

Analisis PEST: Segun los autores (Montenegro Ramirez , Medina Chicaiza, Calvache
Vargas , Ballesteros Lopez, & Moreno Frias, 2019) nos indica que se lo utiliza a menudo
para llegar analizar la parte exterior e interior de un negocio y empresa tomando en

cuenta varios aspectos como son la sociedad, economia, tecnologia, politica.
En la siguiente ilustracion se detalla el analisis presente:

llustracion 6 - Analisis PEST

{ P E { S T
(Sepromuevauna | ( Aumentode | ( Aumentode | | (nstauracién de
ley que acentle de impuestos en el conciencia por técnica para
forma positiva el sector | adquirir disminuir la

| apoyo a — productivo que productos que | [ toxicidad del
Iniciativas en ocasionen ayuden a acido de las
cuanto a las incremento en la \___disminuir ) baterias.
baterias de \___inversi6n. ) p N -
\__automoviles /| Con el ( Operar )
. i conforme a los
(" Elecciones del ) Disminucién de Incremento de |
. ingresos, reglamentos de
GAD Cantonal las ventas L idad
Mt L fomento del Seguridad y
|| que beneficien la proyectadas empleo salud
elaborai:lontde la anualmente. L ) ocupacional del
propuesta a traves L \__trabajador. )

L de ordenanzas. )

Interpretacion:

El andlisis PEST se ha concluido que el proyecto es viable, enfocado directamente en la
parte interna debido que se promocionan el fomento del empleo, concientizar por parte
de la gente que adquieran las diversidades de los articulos elaborados y la parte técnica,
que incursionan hacia nuevas técnicas para mitigar la toxicidad que ocasiona el plomo
de las baterias. Cabe indicar que los aspectos externos deben mejorar ya que podrian

causar una amenaza a la estabilidad del proyecto.
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Analisis:

Dentro de los aspectos que comprende el anélisis PEST se encuentra el politico que incide
en el desarrollo de la propuesta integradora, ya que, de constituirse el apoyo tanto del
gobierno nacional como cantonal, el proyecto obtendrd més aspectos positivos, asi como
también en la parte econdmica que puede vincularse con la parte politica. En la parte
social, como la mayoria de proyectos que requieren de inversion, también se necesita de
mano de obra, lo que ayudard mucho en la parte social, sobre todo cuando se haya
recuperado la inversion inicial. La parte técnica constituye un principio fundamental, ya
que, al trabajar con elementos toxicos, se requiere de tener metodos o procesos con la

tecnicidad que implica trabajar ya sea con el plomo o el &cido.
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3.4. Andlisis de la dimensiéon Ambiental de la implementacién de la propuesta

Los autores (Boza & Manjarez, 2016) nos indican que la matriz de importancia nos va permitir de una manera rapida evaluar las posibilidades
que generen impactos dentro del proceso de actividades relacionadas con el ambiente, para llegar a facilitarnos esta identificacion se va
requerir en llegar a tomar factores, los cuales nos van a llegar a facilitar la determinacion de los impactos que podran a repercutir en los
procesos productivos que se va elaborar: a continuacién se mostrara esquematizado en la matriz lo que se va a considerar para poder llegar

a identificar los impactos ante el ambiente.

Cuadro 16 - Identificacion de impactos

Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales

Operacion
Indicador . ) - ) )
) Factor ambiental desmantelamiento | limpieza del ) preparacion del » vertido de la desmolde y
Ambiental . . almacenamiento fusion L L acabado
del material material metal limpieza limpieza

Agua Calidad
Material Particulado X X X

Aire Gases X X X X X
Ruidos y vibraciones X X
Calidad X X X X X X

Suelo i i
Residuos solidos X X X X X
Flora

Biotico
Fauna
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Empleo

Socioecondémico

Vialidad y transporte

Seguridad y salud

ocupacional

Elaborado:

Los autores
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Cuadro 17 - Parédmetros y escalas de valoracion de la matriz de importancia

Parametro

Caracter o

naturaleza

(N)

Intensidad

Q)

Extension
(EX)

Momento
(M)

Persistencia
(Pe)

Matriz de importancia
Significado

El mismo que esté en funcion del tipo de alteracion
que sufre el factor ambiental afectado. Puede ser
beneficioso (+) o perjudicial (-), dependiendo si

aumente o disminuye la calidad ambiental.

Puede entenderse como el grado de destruccion del
factor ambiental afectado por la accion. El rango

establecido para este elemento es el siguiente:

Relacionada con el area de influencia teorica del
impacto en relacion con el entorno del proyecto (%
de area con respecto al entorno en que se manifiesta
el efecto). Los valores asignados a este elemento son

los siguientes:

Hace relacion al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre
el factor ambiental considerado. Es el plazo de
manifestacion del efecto. El rango utilizado es el

siguiente:

Se refiere al tiempo potencial de permanencia del
efecto desde su aparicion, tiempo a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion, bien sea por medios naturales o
medidas

mediante la introduccion de

55

Valor

Beneficioso

Perjudicial

Baja
Media
Alta
Muy alta
Total
Puntual
Parcial
Extenso
Total
Largo plazo

Mediano

plazo

Inmediato

Fugaz

Temporal

Permanente



Sinergia (Si)

Periodicidad
(Pr)

Acumulativo
(Ac)

Efecto (Ef)

Reversible

(R)

Recuperable
(RC)

correctoras. La persistencia se valora del siguiente

modo:

Hace relacién al reforzamiento de dos o mas efectos
simples provocado por acciones que se desarrollan

simultaneamente.

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periodico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo

(efecto continuo).

Se refiere al incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste la accion

que lo genera.

Tiene que ver con la relacion causa-efecto, es decir
la forma de manifestacion del efecto sobre un factor,

como consecuencia de la accion.

Relacionada con la posibilidad de reconstruccion del
factor afectado por medios naturales. Los valores

asignados son:

Relacionada con la posibilidad de reconstruccion del
factor

afectado por medio de la intervencion humana o
introduccion de medidas correctoras. Los valores

asignados son:
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Sin
sinergismo
Sinérgico
Muy
sinérgico
Irregular

Periddico

Continuo

Simple

Acumulativo

Indirecto

Directo

Corto plazo

Mediano

plazo
Irreversible

Recuperacion

inmediata

Recuperacion
a mediano

plazo

Mitigable



Irrecuperable 8

Formula de )
= N (31+2Ex+M+Pe+Si+Pr+Ac+Ef+R+RC)
impacto

Elaborado: los autores
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Cuadro 18 - Matriz de importancia

FACTORES AMBIENTALES

a < 9( = o % ﬁ g
) 21z loe|c |2 |< |8 S |3 |w |2
VALORACION DE LOS IMPACTOS S |3 = zZ 12 |o g 2 5|5 :EI <
L o =
AMBIENTALES ez |2z |2(2|8|8|8 | |
E E s & w %) =) i x % = 1%
= Y la Q ulo |< |
@ < o | Z =
desmantelamiento del
) 1/1(1(1(2(4]4]4]1|4]-1]|-26
material
limpieza del material 1/1(1}1(2 (44|41 |4]-1]|-26
almacenamiento 1111244114 -1]-23
<DE aTeRg preparacion del metal 1|11} 1,2 4|41 |1]4]-1|-23
O
< fusion 11|11 |2|4|4|4|1|4]|-1]|-26
vertido de la limpieza 1|11 1,2|4|4]4|1)|4]-1]|-26
desmolde y limpieza 1|11 (1,2|4|44|1)]4]-1]|-26
acabado 1/1(1}1(2(4/4|4]1|4]-1]|-26
desmantelamiento del
) 2122 |1|2|1|1|4]|1]|2]|-1]|-24
material
limpieza del material 2|22 |1|2|1|1|4]|1]|2]-1]|-24
almacenamiento 2 (1,112 1|14 )|1|2]|-1]|-21
Material [ brenaracion del metal 21|11 |2|1|1|4|1|2]|-1]-21
Particulado
fusion 4 (421|211 |4 |1 |2|-1| -34
vertido de la limpieza 2|2 |1|1|2|1|1|4]|1]|2]-1]|-23
desmolde y limpieza 2|2 (1|12 |1(1|4|1|2|-1]-23
w
o acabado 412|112 (1|1(4|1|2]-1]-29
< desmantelamiento del
) 1/2(2(1}2(1(1]4]1]2]-1]|-21
material
limpieza del material 22212114 |1]|2|-1]|-24
almacenamiento 1111211 }1|1}2]-1/|-15
Crlszs preparacion del metal 1/11}1,2}1|1}1|1}2]|-1/|-15
fusion 8|14 (2121|1412 )|2]-1]|-46
vertido de la limpieza 4 1121|2114 |1|2]-1]|-28
desmolde y limpieza 2 (1212|114 |1]|2]|-1]-22
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acabado 2 2 |1 1|4 2| -1 |-22
desmantelamiento del
) 2 1)1 1|4 2| -1 |-21
material
limpieza del material 1 1)1 1|4 2| -1 |-18
almacenamiento 1 11 11 2| -1 |-15
Ruidos y [ hreparacisn del metal 1 1|1 1|1 2]-1]-15
vibraciones
fusion 2 1)1 1|4 2| -1 |-21
vertido de la limpieza 1 1)1 1|4 2| -1|-18
desmolde y limpieza 2 1)1 1|4 2| -1 |-23
acabado 2 1)1 1|4 2| -1 |-23
desmantelamiento del
) 2 4 | 4 4 | 4 4 | -1 |-34
material
limpieza del material 2 41 2 4 |1 41 -1 1|-29
almacenamiento 1 1|2 11 4 | -1 |-20
Calidad preparacién del metal 2 1]2 111 4 | -1 |-23
fusion 2 41 2 4 | 4 4 | -1 |-32
vertido de la limpieza 2 4 | 4 4 | 4 4 | -1 |-34
desmolde y limpieza 2 4 | 4 4 | 4 4 | -1 |-34
9 acabado 2 4 | 4 4 | 4 4 | -1 |-34
L'DJ desmantelamiento del
n ) 2 1|4 4 | 4 4 | -1 |-30
material
limpieza del material 2 1|2 4 | 4 4| -1 |-28
almacenamiento 1 12 1)1 4 | -1 |-19
Residuos [ yreparacion del metal 2 1|2 1(1 4 | -1 [-22
s6lidos -
fusion 1 1|2 4 | 4 4 | -1 |-25
vertido de la limpieza 2 1|4 4 | 4 4 | -1 |-30
desmolde y limpieza 2 1|4 4 | 4 4 | -1 |-30
acabado 4 1,4 4 | 4 4 1 -1 1|-36
desmantelamiento del
) 2 1]2 411 4 | -1 |-25
material
limpieza del material 2 1]2 411 4 | -1 |-25
@]
O i - -
= o almacenamiento 2 1|2 4 |1 4 1 |-25
% preparacion del metal 2 1]2 4 |1 4 | -1 |-25
fusion 2 1|2 4 |1 4 | -1 |-25
vertido de la limpieza 2 14 4 |1 4 | -1 |-27
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desmolde y limpieza 2|11 (1142|241 4 | -1 |-27

acabado 2111142 |2]4]|1 4 | -1 |-27
desmantelamiento del

aterial 21111122 |2|4)|4 4 | -1 |-28

limpieza del material 2111|222 |4]|4 4 | -1 |-28

almacenamiento 2112|122 |4]|4 4 | -1 |-28

Feie preparacion del metal 2 (11,2 2|2|4]| 4 4| -1 |-28

fusion 211|112 2|2 4|4 4 | -1 |-28

vertido de la limpieza 2|11 (11422 |4]|4 4 | -1 |-30

desmolde y limpieza 2|11 (1142|244 4 | -1 |-30

acabado 2|1]14|2|2|4]|4 4 | -1 |-30

Empleo IMPACTO POSITIVO

desmantelamiento del

aterial 2111112} 2|1|1]|1 4| -1 |-21

limpieza del material 111221 |1]|1 4 | -1 |-18

almacenamiento 21122 |1]1]1 4 | -1 |-21

Vialidad y | preparacion del metal 111122111 4 | -1 [-18

o HEEROUERY ¢ ion 211221 ]1]1 4|1 |21

LE) vertido de la limpieza 2|11 (122|111 4 | -1 |-21

% desmolde y limpieza 211122111 4 | -1 |-21

0 acabado 211221 ]1]1 4|1 |21
8 desmantelamiento del

8 aterial 2112142 |1|4)|4 8| -1|-34

limpieza del material 2112412144 8| -1|-34

Sequridad y almacenamiento 1111412144 8| -11]-30

i Preparacion del metal 2|11 (1142|144 8| -1]-33

ocupacional | Fusion 4 112|421 |4]|4 8 | -1 [-40

vertido de la limpieza 2|11 (1|42 |1/|4]|4 8| -1]-33

desmolde y limpieza 2|11 (1|42 |1/|4]|4 8 | -1 |-33

acabado 2|1]14|2|1|4]|4 8| -1|-33

Elaborado: Los autores
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Categorizacién de Impactos

Cuadro 19 - Categorizacion de impactos

Categoria | Rango

Descripcion

Es reconocible por presentar dafios sobre recursos de bajo valor con caracter
de irreversible o bien sobre recursos de un valor medio con posibilidad de
recuperacion facil. Incluso se puede aplicar esta clasificacion a impactos de
baja intensidad en recursos de valor alto, con una recuperacion inmediata y

que, por lo tanto presentan una extension temporal reducida.

Son de intensidad alta sobre recursos de valor medio con posibilidad de
recuperacion a medio plazo o mitigables, o de valor alto con recuperacion a
corto plazo.

También se incluyen los impactos de intensidad baja, sin posibilidad en

recursos de valor medio, cuando son reversibles a largo plazo.

Se refiere a impactos ambientales de intensidad alta sobre recursos o valores
de alta importancia con posibilidad de recuperacion a medio plazo o
mitigables, o bien impactos de intensidad alta sobre recursos de valor medio
sin posibilidad de recuperacion. También se incluyen en esta calificacion los
impactos de intensidad baja, sin posibilidad de recuperacion sobre recursos

de alto valor.

0-25
Impacto
25-50
moderado
50-75
>75

Presenta una intensidad alta, sin posible recuperacion, en recursos de alto
valor y cuya presencia determina una exclusion en la vialidad de la

actividad.

Elaborado: Los autores

Matriz de jerarquizacion de impacto

Cuadro 20 - Matriz de jerarquizacion de impactos

) o Grado de
Medio Elementos a ser alterados Calificacion )
relevancia
Agua Calidad -26
Aire Material Particulado -34
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Aire Gases -46
Aire Ruidos y vibraciones -23 !
Suelo Calidad -34
Suelo Residuos solidos -36
Biotico Flora -27
Biotico Fauna -30
Socioecondémico | Vialidad y transporte -21 -
Socioeconémico |Seguridad y salud ocupacional -40

Elaborado: Los autores
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Interpretacion

En la matriz de importancia que se planted elaborando para ver las afecciones que se
Ilegan a dar en el ambiente, al momento de dar inicio el proceso de fundir las baterias a
base de plomo, para la obtencién de los articulos que se elaboraran, nos bota un resultado
que es viable, ya que nos indica que los impactos que se genera al ambiente llegan a ser
moderados Yy la cual van a poder ser mitigados enfocandonos en mitigar los impactos

generados.

Anadlisis

La matriz de importancia nos demostr6 que el proyecto sobre la elaboracion de los
articulos a base del plomo de las baterias, los impactos que se generan en la evaluacién
de grado de relevancia que se sefiala en la parte superior nos sefiala que el impacto es
moderado en la mayoria de medios evaluados de identificacion excepto en el analisis
aire en el punto de vibraciones y ruidos, como también en el medio socioeconomico el
punto de vialidad y transporte estos 2 elementos nos bota un resultado como impacto
irrelevante, revelandonos que es factible el proyecto académico, a lo que corresponde
la parte ambiental debido a que no se emanan grandes impactos en los protocolos de

elaboracion para la obtencion de un producto final.
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4. CONCLUSIONES

Para la conclusion de este proyecto de investigacion se ha determinado que los
materiales necesarios para la elaboracion de la diversidad de articulos son: las
baterias de las actividades automotrices que necesariamente para la extraccion del
metal como es el plomo, tubo de acero de 1 m, pintura en spray negro, pernos,
tuercas, arandelas. Como los EPI que se requiere de: guantes, mascarillas, gafas y
el mandil, sin no mencionar los moldes para el producto final como son las
mancuerdas, mesas, sillas entre otra diversidad.

El factor que incide en la elaboraciéon de los articulos, principalmente es la
obtencién de las baterias ya que se muestra dificultad para adquirirlas debido a
que la mayor parte de sus consumidores, la devuelven al establecimiento donde la
compraron para la disminucion en la compra de la nueva bateria y es asi que se
hara un acuerdo con estos centros que seran el punto de receptor.

Finalmente se detalld el proceso de la elaboracién de un producto a través del un
diagrama en lo que se establecio los siguientes procesos de la elaboracion del
producto como son las etapas de: recepcion de la materia prima, desarme de las
baterias, secado de las placas de plomo, limpieza de las placas de plomo, fusidn
del metal y por Gltimo el torneado y acabado del producto a base de plomo a través

de un disefio.

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda que se tome en cuenta la utilizacion de las herramientas como son
los materiales que se puedan ser rehusados con la finalidad de mitigar los precios
de la elaboracién del producto.

Se debe establecer capacitaciones con las personas que receptan las baterias que
se encuentran ya sin uso es decir no aceptable, la finalidad es establecer alianzas
para obtener viabilidad y facilidades de obtener la materia prima.

Se debe recomendar que sea exigente el uso de los EPI durante la elaboracion de
los productos a base de plomo con la finalidad brindar la seguridad

correspondiente del trabajador.
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