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RESUMEN 

La domótica es la aplicación más popular dentro del Internet de las cosas, se              

considera una casa inteligente o Home Automation, a aquel espacio en donde todos             

sus dispositivos están interconectados entre sí mediante internet, de ahí sale el            

concepto de Internet de las Cosas, debido a que cualquier dispositivo eléctrico            

puede conectarse a través de la nube, esto permite el acceso a muchas             

herramientas que con el paso del tiempo se han ido desarrollando, como            

plataformas domóticas. 

Las plataformas domóticas nacen debido a la falta de estándares en la fabricación             

de dispositivos domóticos, esto genera que cada fabricante tenga su propio sistema            

de control de dispositivo y esto hace que el usuario tenga que adquirir dispositivos              

de la misma marca, pero esto tiene solución al integrar una plataforma domótica             

dentro del sistema domótico, ya que este funciona como un servidor donde se             

incorporan todos los dispositivos domóticos sin importar el fabricante, y con esto            

poder hacer el monitoreo y control del sistema domótico, con la aplicación de dicha              

plataforma, se abren un mundo de posibilidades en cuanto a configuración del            

sistema, ya que en esta se pueden instalar herramientas para muchos fines por             

ejemplo: Programación, integración de servicios de mensajería, gestor de archivos,          

etc. 

Domótica va más allá de solo conectar dispositivos inteligentes en el hogar, su             

aplicación puede ir desde casas, edificios hasta una ciudad entera, esta aplicación            

del internet de las cosas, cada día va ganando espacio dentro del mercado             

tecnológico, ya que con el pasar del tiempo la adquisición de estos dispositivos es              

más fácil debido a la variedad de fabricantes y precios , además de su fácil uso,                

aunque carezca de estándares es sin duda una de las aplicaciones más favorables             

para el ser humano en cuanto a mejorar la calidad de vida, y mucho más para                

personas con discapacidad que necesitan una automatización de las tareas diarias           

que a estas se le dificultan debido a sus problemas físicos. 



 

Una plataforma domótica es el complemento perfecto dentro de un sistema           

domótico, ya que esta permite la interoperabilidad de casi todos los dispositivos            

inteligentes, además de poder monitorearlos y controlarlos a través de sistemas que            

el usuario puede desarrollar, también cuenta con acceso remoto, esto lo hace            

operable desde cualquier parte del mundo, solo necesita una conexión a internet            

estable. 

El presente trabajo se basa en el diseño e implementación de un sistema domótico,              

para el cual se ha hecho uso de la plataforma domótica Home Assistant, la misma               

que ayuda a monitorizar y controlar el prototipo domótico, esto con la finalidad de              

analizar la latencia que se presentan en él envió y confirmación de peticiones en el               

momento en que los dispositivos dentro del sistema se comunican con el servidor,             

para esto se hace uso de la herramienta Wireshark la misma que nos permite hacer               

el análisis de las tramas, con la cual se obtiene datos sobre tiempos en              

milisegundos acerca del envío de peticiones, y para la confirmación de peticiones se             

hace uso de la herramienta Node-Red la cual facilita el medio para la creación de               

una aplicación que ayuda en el proceso de toma de datos. 
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ABSTRACT 

Home automation is the most popular application within the Internet of Things, it is              

considered a smart home or Home Automation, to that space where all its devices              

are interconnected through the internet, hence the concept of Internet of Things, due             

to Since any electrical device can be connected through the cloud, this allows             

access to many tools that have been developed over time, such as home automation              

platforms. 

Home automation platforms are born due to the lack of standards in the manufacture              

of home automation devices, this generates that each manufacturer has its own            

device control system and this makes the user have to acquire devices of the same               

brand, but this has a solution when integrate a home automation platform within the              

home automation system, since it works as a server where all home automation             

devices are incorporated regardless of the manufacturer, and with this to be able to              

monitor and control the home automation system, with the application of said            

platform, they open a world of possibilities in terms of system configuration, since it              

can install tools for many purposes such as: Programming, integration of messaging            

services, file manager, etc. 

Home automation goes beyond just connecting smart devices at home, its           

application can range from houses, buildings to an entire city, this application of the              

internet of things, every day is gaining space within the technological market, since             

with the passing of the Acquisition of these devices is easier due to the variety of                

manufacturers and prices, in addition to its easy use, although it lacks standards it is               

undoubtedly one of the most favorable applications for humans in terms of improving             

the quality of life, and much more for people with disabilities who need automation of               

daily tasks that are difficult for them due to their physical problems. 

A home automation platform is the perfect complement within a home automation            

system, since it allows the interoperability of almost all smart devices, in addition to              

being able to monitor and control them through systems that the user can develop, it               



 

also has remote access, this makes it operable from anywhere in the world, you just               

need a stable internet connection. 

The present work is based on the design and implementation of a home automation              

system, for which use has been made of the Home Assistant home automation             

platform, which helps to monitor and control the home automation prototype, in order             

to analyze the latency that They are presented in the sending and confirmation of              

requests at the moment in which the devices within the system communicate with             

the server, for this the Wireshark tool is used, which allows us to analyze the frames,                

with which Obtains data on times in milliseconds about the sending of requests, and              

for the confirmation of requests, the Node-Red tool is used, which provides the             

means for creating an application that helps in the data collection process. 
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INTRODUCCIÓN 
La aplicación más importante de IoT, es la domótica, esta tiene muchos nombres             

tales como smart home, casa inteligente, hogar del futuro, nadie esperaba que este             

concepto hoy en día sea una realidad, aunque viene con algunas complicaciones            

mínimas, la aplicación de un sistema domótico es fácil y factible, el tiempo pasa y               

esta aplicación de IoT evoluciona a grandes pasos, aunque carece de           

estandarización, es una buena opción para mejorar el estilo de vida de las personas,              

especialmente de los usuario con discapacidades. 

Los dispositivos domóticos o inteligentes, carecen de un sistema que puede           

comunicar todos los dispositivos, esto debido a que los fabricantes de dichos            

dispositivos fabrican sus propios sistemas de control, esto se da por lo antes             

mencionado, carencia de estándares, pero esto no es un problema gracias a la             

creación de plataformas domóticas open source que permiten la integración de           

dispositivos de cualquier fabricante, ubicándolos en un solo sistema domótico. 

El tiempo de comunicación entre los dispositivos y el servidor no es problema ya              

que este intercambio de datos no es ralentizado por el uso de la plataforma              

domótica, no genera problemas de comunicación local ni remotamente, además que           

se puede hacer uso de servicios externos como mensajería instantánea y además            

poder recibir notificaciones al correo electrónico, y muchos servicios más que las            

plataformas a medida que pasa el tiempo va agregando gracias a su actualización             

constante. 

Este documento se encuentra estructurado de la siguiente forma. 

En el ​Capítulo 1​, se describe la necesidad de implementar el sistema domótico,             

describiendo el enfoque del proyecto y sus antecedentes, seguido por los           

requerimientos y justificación, en los que se describe porque es importante dar            

solución a la necesidad planteada. 

El ​Capítulo 2​, describe la definición del prototipo, la fundamentación teórica,           

objetivos, diseño y ejecución del prototipo. 



 

El ​Capítulo 3​, recopila información sobre el plan y los resultados de la evaluación,              

además se describen las conclusiones y recomendaciones que se obtuvieron a           

partir de la solución planteada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. CAPÍTULO I. DIAGNÓSTICO DE NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS 

1.1. Ámbito de aplicación: descripción del contexto y hechos de interés 
Desde hace más de 30 años se ha investigado en cómo se puede hacer más               

interactivo el uso de los objetos cotidianos [1], de aquí nacen conceptos como             

casa inteligente, hogar del futuro, y así sin mucho que pensar llego IoT, el              

cual facilita el uso de dichos objetos a través de internet [2]. 

La domótica facilita la automatización de los dispositivos eléctricos en el           

hogar, además de brindar otros servicios como seguridad, comunicación, ya          

que esta se basa en brindar confort en una vivienda, es decir, mejora la              

calidad de vida del ser humano que la habite. 

Domótica o Home Automation es una de las aplicaciones de Internet de las             

cosas más populares en el mundo [3], a tal punto que muchas empresas             

brindan soluciones para este tema, además los dispositivos comerciales entre          

marcas varían sus precios creando un mercado bastante amplio con muchas           

opciones para el usuario [4]. 

Hoy en día la aplicación de IoT basado en la domótica, reduce los esfuerzos y               

aumenta la comodidad del usuario, aquí las tecnologías inalámbricas juegan          

un papel importante dentro de un sistema domótico, los hogares con           

inversiones mínimas pueden convertirse en una casa inteligente, además que          

todo hogar está equipado con tecnología 4G, 5G o Wifi [5]. 

La siguiente propuesta tecnológica tiene como propósito desarrollar un         

sistema domótico que permita evaluar los tiempos de petición y reacción en            

cuanto a comunicación de dispositivos, haciendo uso de la plataforma          

domótica Home Assistant como servidor para el monitoreo y control de los            

dispositivos domóticos integrados. 

1.2. Establecimiento de Requerimientos 

Para la administración de un sistema domótico es necesario el uso de            

diferentes sistemas si los dispositivos implementados son de diferente         

fabricante, esto debido a que no hay un estándar que facilite la            

intercomunicación entre todos los dispositivos, esto genera que cada         



 

fabricante desarrolle un medio para poder controlar los objetos, esto se           

vuelve muy tedioso debido a los precios que manejan dichos dispositivos en            

el mercado, por ello genera la necesidad de implementar un sistema de            

control central que permite la comunicación de todos los dispositivos sin           

importar el fabricante. 

La implementación de una plataforma domótica facilita el trabajo de control           

de los dispositivos dentro de un sistema domótico, ya que dicha plataforma            

integra todos los dispositivos, no importa que marca sea, gracias a la gran             

cantidad de aceptación en cuanto a hardware y protocolos de comunicación           

que esta posee. 

1.3. Justificación del requerimiento a satisfacer 

La necesidad de integrar cualquier dispositivo que el usuario posee en un            

solo sistema, hace posible el nacimiento del concepto de plataforma          

domótica, la cual no es más que un servidor que permite la integración de              

dispositivos inteligentes. 

La plataforma domótica, permite el fácil monitoreo y control de todos los            

dispositivos dentro del sistema domótico, el usuario tiene una gran variedad           

de opciones para poder hacer uso de esta plataforma, no solo puede integrar             

y controlar los dispositivos, si no que puede crear automatizaciones estas           

pueden hacerse con condiciones que el mismo usuario elija, además puede           

controlar el sistema domótico dentro y fuera de la red local, gracias a que la               

plataforma permite el acceso a internet. 

La propuesta en este proyecto se trata del diseño e implementación de un             

sistema domótico basado en IoT, la cual permite al usuario integrar           

dispositivos sin importar el fabricante, para así poder controlarlos y          

monitorearlos a través de la plataforma domótica Home Assistant, con esta           

aplicación se analiza los tiempos de latencia en el envío y confirmación de             

peticiones con el servidor, estas pruebas se realizan con los sistemas           

desarrollados para el control del sistema. 

 



 

2. CAPÍTULO II. DESARROLLO DEL PROYECTO 

2.1. Definición del prototipo tecnológico 
Al igual que el ser humano recibe información del medio ambiente, mediante            

los sentidos, luego con esa información toma decisiones para adaptarse, así           

mismo funciona un sistema domótico, que mediante los dispositivos         

inteligentes integrados, pude recolectar la información, almacenarla y con         

esto tomar decisiones según las configuraciones que se realizan, este          

comparación entre un ser vivo y un sistema domótico facilita la comprensión            

de lo que se trata la domótica [6]. 

El principal objetivo de un Smart Home es brindar confort al usuario,            

especialmente a las personas con discapacidades, mejorando su calidad de          

vida, es que la domótica no solo se limita a un hogar [7], va más allá, a tal                  

punto de poder automatizar un edificio esto llamado inmótica, hasta una           

ciudad, aquí pasa a llamarse urbamótica.  

Un sistema domótico interactúa con los dispositivos inteligentes que hay          

dentro del sistema, esto es posible gracias a la conexión a internet que estos              

poseen, dicha conexión se puede dar por uno de muchos protocolos de            

comunicación existentes en la actualidad [8], la interconexión de esto se           

complica cuando son de diferentes fabricantes, esto ocasiona tener un          

sistema independiente para cada dispositivo agrupado por el fabricante. 

La implementación de una plataforma domótica es la solución a este dilema,            

ya que gracias a la gran cantidad de integraciones de hardware y protocolos             

que esta posee, se puede añadir todos los dispositivos no importa el            

fabricante en un control central, el cual puede ser monitoreado y controlado            

dentro y fuera de la red, esto debido a que posee conexión a través de               

internet. 



 

2.2. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA DEL PROTOTIPO 

2.2.1. Internet de las cosas 
Internet de las cosas es un término que nace hace más de tres décadas,              

ganando popularidad en los últimos años; basándose en la interacción de           

objetos de uso diario mediante el uso del internet. [9]  

Según [10] se considera el internet de las cosas como una red que conecta              

objetos físicos mediante sistemas embebidos o hardware debidamente        

especializado para conectar al internet; además de que se puede programar           

horarios remotos de funcionamiento de las tareas. 

Se define como la interacción entre el mundo virtual con el mundo físico a              

través de datos enviados por los objetos físicos los cuales son procesados y             

analizados por una red de sensores que se conectan al internet [11]. 

Internet de las cosas provee herramientas las cuales convierten dispositivos          

que no son inteligentes en inteligentes, gracias a esto los usuarios pueden            

usarlos a través de internet, así es como el concepto de smart home cobra              

vida [12]. 

2.2.1.1. Elementos 

El funcionamiento del internet de las cosas (IoT), comprende de          

elementos como dispositivos de comunicación y actuación; los mismos         

que combinan actuadores y sensores haciendo de la vida diaria más           

sencilla; haciendo que los datos enviados se conviertan en información          

que ejecute la tarea directamente en los elementos [13].  

Los elementos que involucran Internet de las cosas tienen aplicaciones          

que los hacen de fácil programación para su funcionamiento [14]; como           

por ejemplo focos con sensores que se programa para prender en un            

determinado tiempo o por una orden directa; así mismo involucran otros           

elementos que se conectan a la misma red mediante internet sin la            

necesidad de que si involucre directamente el ser humano. 



 

2.2.2. Domótica 

Según [15] en la actualidad el concepto de domótica se ha posicionado entre             

los términos más populares, junto al Internet de las Cosas (IoT), por lo que es               

importante destacar como tecnología que se proyecta hacia la gestión de           

agilizar y automatizar actividades diarias mediante la optimización de la          

energía eléctrica, los datos y las comunicaciones.  

La domótica es una tecnología que garantiza el uso correcto de la energía             

ayudando al medio ambiente ya que aplica un control automatizado de la una             

vivienda o un área en específico que se automatiza; haciendo que el usuario             

interactúe directamente con el sistema generando seguridad y confort [16]. 

2.2.2.1. Arquitectura 

La arquitectura puede ser centralizada o distribuida, pero con la domótica           

nace otro tipo de arquitectura inteligente, basada en mejorar la calidad de            

vida del usuario brindando servicios muy importantes como es el ahorro           

de energía, seguridad, lo cual da un espacio muy confortable para el            

usuario [17]. 

2.2.2.2. Protocolos de comunicación 

Los protocolos de comunicación no son otra cosa que el lenguaje que los 

dispositivos dentro del sistema domótico utilizan para comunicarse entre 

sí, es decir es el canal por el cual comparten la información [18]. 

2.2.2.2.1. X-10 

Según [19], X-10 es uno de los protocolos más antiguos en lo que             

respecta en la aplicación de sistemas domóticos, este utiliza redes          

eléctricas de baja tensión para la transmisión de datos, el costo era muy             

bajo y la velocidad de envío de datos fue muy baja en promedio de 55               

bps. 

2.2.2.2.2. KNX/EIB 

El protocolo de comunicación KNX posee una arquitectura distribuida,         

esto se convierte en una ventaja ya que no se necesita de un controlador              

central para el funcionamiento del sistema, los dispositivos con este          



 

protocolo se comunican a través de su propio cable de par trenzado, a             

diferencia de X-10 que utiliza la red eléctrica [20]. 

2.2.2.2.3. Zigbee 

Zigbee es un protocolo de comunicación basado en el estando de           

comunicaciones inalámbricas de área personal IEEE 802.15.4, esta        

protocolo tiene como ventaja principal, soportar redes que comparten gran          

cantidad de datos, este proporciona un identificador de red a cada           

dispositivo, esto permite la comunicación de varias redes por un mismo           

canal [21]. 

2.2.2.3. Zwave 

Es un protocolo de comunicaciones inalámbricas, su uso principal se da           

en la domótica, su funcionamiento consiste en una red de ondas de radio             

de baja energía, permitiendo la comunicación de los dispositivos dentro          

del sistema, también posee conexión a internet desde un control          

inalámbrico [22]. 

2.2.2.4. Modbus 

El protocolo de comunicación Modbus, utiliza la arquitectura        

maestro/esclavo o también conocida como cliente/servidor, está destinado        

para la comunicación entre dispositivos electrónicos industriales, por lo         

que su campo de aplicación es en la automatización industrial [23]. 

2.2.2.5. Plataformas Domóticas 

Debido a la gran variedad de marcas en cuanto a producción de            

dispositivos inteligentes para el hogar, y su dificultad de comunicarse          

entre ellos, es decir solo pueden intercambiar información dispositivos del          

mismo desarrollador, esto dificulta la integración de dichos dispositivos al          

hogar, de esta problemática nacen las plataformas domóticas open         

source, las cuales permiten integrar múltiples sistemas de automatización         

y con esto poder usar dispositivos de diferentes fabricantes [24]. 



 

2.2.2.5.1. Home Assistant 

Según [25], Home Assistant es una plataforma open source esta es           

ejecutada en Python 3, esta plataforma permite la integración de los           

dispositivos domóticos para su monitoreo y control, se puede montar en           

una Raspberry Pi o en una máquina virtual, este funciona como un            

controlador central, donde se integran todos los dispositivos del hogar y           

así no tener que controlarlos individualmente. 

2.2.2.5.2. OpenHab 

Al igual que Home Assistant, OpenHab es una plataforma open source,           

esta abarca muchos sistemas como son: Windows, Linux, OSX, también          

abarca sistemas embebidos, tiene una arquitectura modular, está        

desarrollado en JAVA y sus múltiples módulos permiten la integración de           

muchos elementos de hardware y protocolos [26]. 

2.2.2.5.3. Domoticz 

Es una herramienta de código libre, está disponible solo para los sistemas            

operativos Windows y Linux, consume muy pocos recursos, esto lo          

convierte en una solución muy atractiva, tiene gran variedad de          

integraciones en cuanto a protocolos y hardware, además tiene aplicación          

en Android lo que lo convierte en multiplataforma [27]. 

2.2.2.6. Dispositivos domóticos o inteligentes 

Los dispositivos domóticos o inteligentes, son aparatos electrónicos que         

pueden intercambiar información entre sí, esto gracias a que se pueden           

conectar a internet ya sea por Wifi o por cable, esta idea pertenece a los               

conceptos de IoT [28]. 

Gracias a la conexión a internet que poseen estos dispositivos domóticos,           

estos pueden ser usados mediante varios servicios de la web, pueden ser            

controlados dentro y fuera de la red local [29]. 

 

 

 



 

2.3. OBJETIVOS DEL PROTOTIPO 

2.3.1. Objetivo General 
Desarrollo e implementación de un sistema domótico basado en IoT, para el 

análisis de latencia que se presenta en el momento en que los dispositivos 

interactúan con la plataforma domótica. 

 

2.3.2. Objetivos Específicos 

 

● Instalación y ejecución de la plataforma domótica, para la integración de 

los dispositivos y sistemas de control. 

● Desarrollo de sistemas para el control del sistema domótico. 

● Utilización de un sniffer y aplicación desarrollada para la toma de datos 

sobre tiempos de envío y confirmación de peticiones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2.4. DISEÑO DEL PROTOTIPO 

Para el sistema domótico implementado se hizo uso de la plataforma           

domótica Home Assistant, esta fue instalada en una máquina virtual, usando           

el programa de Oracle, Virtual Box, la cual debe cumplir con requerimientos            

mínimos para poder ser montada, los mismos que se encuentran en la página             

oficial de Home Assistant. 

Esta plataforma domótica permite la integración de los dispositivos domóticos          

comerciales, además de los sistemas o servicios para el monitoreo y control            

de los mismos. 

Hay una gran variedad en cuanto a marcas de dispositivos domóticos, para            

este proyecto se hizo uso de focos y switches desarrollados por la empresa             

Nexxt, y un control remoto universal de la empresa Broadlink, RM Mini 3, la              

elección de las marcas depende de la economía del usuario, pero esto se             

vuelve irrelevante cuando se hace uso de Home Assistant ya que este            

permite la integración de cualquier dispositivo domótico, dado a su amplia           

lista de integraciones que maneja, dicha lista aumenta con cada actualización           

que tiene la plataforma domótica. 

Se implementó un diseño 3D del hogar donde estos están instalados, para            

ellos se utilizó las herramientas, Sweet Home 3D y GIMP, una ayudando al             

diseño del plano y la otra en dar efectos de encendido y apagado, para luego               

ser integrados dentro de Home Assistant, además de la utilización del servicio            

de mensajería instantánea, Telegram, y la aplicación en Android de la           

plataforma domótica, para el monitoreo y control del sistema. 



 

 

Figura 1 Estructura del sistema domótico 

Fuente: Elaboración Propia 

2.4.1. Diseño del plano en Sweet Home 3D y GIMP 

El desarrollo del modelo en 3D del hogar donde se implementó el sistema             

domótico, se lo realizó en la herramienta de modelado Sweet Home 3D, en la              

cual permite la integración de objetos del hogar y así dar una visión más              

realista del hogar. 

 

Figura 2 Diseño plano 3D - Diseño del plano en Sweet Home 3D 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 



 

 

Figura 3 Diseño plano 3D - Prototipo Final 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

Figura 4 Diseño plano 3D - Renderización del plano 

Fuente: Elaboración Propia 

Terminado el proceso de renderización de las imágenes en Sweet Home 3D,            

se procede con el efecto de encendido y apagado de luces para lo cual se               

van editando las imágenes que salieron del plano en 3D, para luego llevarlas             

a Home Assistant, esto se logra con la herramienta de edición GIMP. 



 

 

Figura 5 Diseño plano 3D - Edición de imágenes en GIMP 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

Figura 6 Diseño plano 3D - Efecto luz encendida 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

Figura 7 Diseño plano 3D - Exportación de imágenes editadas 

Fuente: Elaboración Propia 

 

2.5. EJECUCIÓN Y/O ENSAMBLAJE DEL PROTOTIPO 

2.5.1. Instalación de Home Assistant en una máquina virtual 
Para la instalación de la plataforma domótica, se descarga el archivo VDI de             

la página oficial de Home Assistant, en la misma se puede observar los             

requisitos mínimos para la instalación.  

 

Figura 8 Instalación Home Assistant - Creación de máquina virtual 
Fuente: Elaboración Propia 



 

Una vez creada la máquina virtual en la que se va a ejecutar Home Assistant 

se debe configurar dos opciones para el correcto funcionamiento de la 

plataforma. 

- Pestaña Sistema: Habilitar EFI (solo SO especiales) 

- Pestaña Red: Adaptador Puente. 

 

Figura 9 Instalación Home Assistant - Habilitación EFI en máquina virtual 
Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 10 Instalación Home Assistant - Elección adaptador puente 

Fuente: Elaboración Propia 



 

Luego de la ejecución de la máquina virtual se espera unos minutos, y en el 

navegador se escribe la ip asignada en Home Assistant seguido del puerto 

8123 que es en el que funciona dicho sistema. 

 

Figura 11 Instalación Home Assistant – Página de registro de Home Assistant 
Fuente: Elaboración Propia 

Posteriormente se crea una cuenta con usuario y contraseña, luego se 

configura ubicación, zona horaria y sistema de unidades. 

 

Figura 12 Instalación Home Assistant - Primera configuración de Home Assistant 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

Figura 13 Instalación Home Assistant - Página de inicio de Home Assistant 

Fuente: Elaboración Propia 

2.5.2. Integración de dispositivos domóticos 

La integración de los dispositivos en Home Assistant es muy sencilla, la 

misma plataforma tiene un apartado en la pestaña de configuración llamada 

integraciones en la cual podemos ir añadiendo los elementos a utilizar, pero 

como primer paso debemos registrar cada dispositivo en las aplicación 

Android, Smart Life, en el caso de este proyecto se utiliza dispositivos de la 

marca Nexxt y Broadlink. 

2.5.2.1. Integración dispositivos Nexxt  

Como primer paso se debe registrar todos los dispositivos en la aplicación 

Smart Life para luego ser integrados en la plataforma domótica. 

 

Figura 14 Integración dispositivos Nexxt - Registro del dispositivo en Smart Life 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

 

Figura 15 Integración dispositivos Nexxt – Pestaña dispositivos agregados en Smart Life 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Figura 16 Integración dispositivos Nexxt - Acceso a Smart Life 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 



 

 

Figura 17 Integración dispositivos Nexxt - Integración manual realizada 

Fuente: Elaboración Propia 

 

2.5.2.2. Integración de dispositivo Broadlink en aplicación IHC 

En primer lugar al igual que el proceso de los dispositivos Nexxt, debe 

haber un registro en la aplicación Android destinada para el uso del 

dispositivo Broadlink 

 

Figura 18 Integración dispositivo Broadlink - Registro en aplicación IHC 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 



 

 

Figura 19 Integración dispositivo Broadlink – Pestaña dispositivo agregado en IHC 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Este es detectado e integrado automáticamente por la plataforma         

domótica. 

 

 
Figura 20 Integración dispositivo Broadlink - Integración automática en Home Assistant 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

2.5.3. Pantalla de inicio con integración de dispositivos 

 

 

Figura 21 Integración dispositivos – Pantalla inicio 

Fuente: Elaboración Propia 

 

2.5.4. Integración del diseño 3D en Home Assistant 

El proceso implementación del diseño en 3D, es una tarea sencilla para esto 

en primer lugar se debe instalar un Add-on de la tienda de Home Assistant 

llamado Samba, el cual nos permite la compartición de las carpetas de la 

plataforma domótica, para con esto poder pasar las imágenes al servidor y 

ser usadas en la integración. 

 

2.5.4.1. Instalación de Samba en Home Assistant 

El Add-on Samba es una herramienta esencial para poder acceder a las            

carpetas de Home Assistant y con esto añadir documentos, multimedia y           

archivos necesarios para configuración de la plataforma domótica. 



 

 

Figura 22 Instalación Samba - Instalación del Add-on en Home Assistant 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

Figura 23 Instalación Samba - Configuración del servidor 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 



 

 

Figura 24 Instalación Samba - Ejecución del servidor 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Figura 25 Instalación Samba – Acceso mediante herramienta ejecutar 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Figura 26 Instalación Samba - Login Samba 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

 

 

Figura 27 Instalación Samba - Acceso a carpetas de Home Assistant 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

2.5.4.2. Implementación del diseño 3D en Home Assistant 

Para la implementación del diseño en 3D se debe crear una nueva            

pestaña en la página de inicio de Home Assistant y añadir una tarjeta en              

blanco para sobre esa escribir el código con el que se añadirá además del              

modelo 3D las acciones encendido y apagado de luces y switches. 

 

 

Figura 28 Implementación diseño 3D - Creación de pestaña Floorplan 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 



 

 

Figura 29 Implementación diseño 3D - Creación tarjeta manual 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

Figura 30 Implementación diseño 3D - Escritura de código 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

Figura 31 Implementación diseño 3D - Prueba de funcionamiento 

Fuente: Elaboración Propia 

 

El código utilizado para la implementación del diseño 3D se detalla a            
continuación: 

type: picture-elements 

image: /local/Floorplan/casa_noche.png 

elements: 

  - type: image 

    entity: light.sala 

    hold_action: none 

    state_image: 

      'off': /local/Floorplan/boton_transparente.png 

      'on': /local/Floorplan/casa_sala_on.png 

    style: 

      left: 50% 

      top: 50% 

      width: 100% 

    tap_action: none 

  - type: image 

    entity: light.cuarto 

    hold_action: none 



 

    state_image: 

      'off': /local/Floorplan/boton_transparente.png 

      'on': /local/Floorplan/casa_cuarto_on.png 

    style: 

      left: 50% 

      top: 50% 

      width: 100% 

    tap_action: none 

  - type: image 

    entity: switch.lampara 

    hold_action: none 

    state_image: 

      'off': /local/Floorplan/boton_transparente.png 

      'on': /local/Floorplan/casa_lampara_on.png 

    style: 

      left: 50% 

      top: 50% 

      width: 100% 

    tap_action: none 

  - conditions: 

      - entity: light.sala 

        state: 'on' 

      - entity: switch.lampara 

        state: 'on' 

    type: conditional 

    elements: 

      - type: image 

        entity: 

          - light.sala 

          - switch.lampara 

        image: /local/Floorplan/casa_lampara_sala_on.png 



 

        style: 

          left: 50% 

          top: 50% 

          width: 100% 

  - type: image 

    entity: light.cuarto 

    image: /local/Floorplan/boton_transparente.png 

    style: 

      left: 25% 

      top: 25% 

    tap_action: 

      action: toggle 

  - type: image 

    entity: light.sala 

    image: /local/Floorplan/boton_transparente.png 

    style: 

      left: 74% 

      top: 58% 

    tap_action: 

      action: toggle 

  - type: image 

    entity: switch.lampara 

    image: /local/Floorplan/boton_transparente.png 

    style: 

      left: 80% 

      top: 52% 

    tap_action: 

      action: toggle 

 



 

2.5.5. Integración de servicio de mensajería instantánea Telegram 

La integración de este servicio para el control de los dispositivos dentro del             

sistema domótico, conlleva dos pasos extra, el primero es acceder a los            

archivos de configuración de Home Assistant, para que mediante código          

agregado manualmente poder configurar que Telegram tenga acceso al         

control de la plataforma domótica. El segundo paso se basa en crear un bot              

para la comunicación entre Home Assistant y Telegram, lo cual se puede            

llevar a cabo gracias a un token que el mismo bot provee, además del uso del                

chat ID personal. 

2.5.5.1. Instalación del Add-on File editor 

La edición de los archivos de configuración de Home Assistant se logran            

con la instalación del Add-on File Editor el cual se encuentra en la parte              

de supervisor, y tan solo basta con ejecutar la herramienta. 

 

Figura 32 Integración File editor - instalación del Add-on 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Figura 33 Integración File Editor - Ejecución del Add-on 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

Figura 34 Integración File editor - Pantalla de inicio de File editor 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 



 

2.5.5.2. Creación del bot en Telegram 

Para que exista comunicación desde Telegram hacia Home Assistant, se          

necesita crear un canal para que esta exista, para ello es necesario la             

creación de un bot, el que permite la extracción de un token, el cual es               

utilizado para el enlace entre las plataformas. 

 

Figura 35 Creación bot Telegram - Creación de bot en FatherBot 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Figura 36 Creación bot Telegram – Obtención de Token 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

Figura 37 Creación bot Telegram - Chat ID Telegram 

Fuente: Elaboración Propia 

2.5.5.3. Integración del servicio Telegram 

Para la integración del servicio se debe agregar unas líneas de código en             

el archivo de configuración, en el que agregaremos el token y el chat id              

conseguidos anteriormente, para que todo esto funcione se crea una          

automatización que interprete el mensaje enviado desde Telegram y         

genere la acción deseada. 

 

Figura 38 Integración Telegram - Configuración del servicio 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 39 Integración Telegram - Creación de automatización 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

Figura 40 Integración Telegram - Envío de comando 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Figura 41 Integración Telegram - Reacción del comando enviado 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 



 

3. CAPÍTULO III. EVALUACIÓN DEL PROTOTIPO 

3.1. PLAN DE EVALUACIÓN 

Con el servidor de Home Assistant funcionando, se realizan acciones dentro           

del mismo el cual generará él envió de paquetes para la realización de             

peticiones, los cuales serán analizados para conocer los tiempos envío          

mediante la utilización de la herramienta Wireshark, en cuanto a los tiempos            

de confirmación de las peticiones se implementó dentro del servidor la           

herramienta Node-Red la cual facilitó la creación de una aplicación que ayude            

en esta medición. 

Los datos se obtuvieron de las acciones de encendido y apagado de una             

bombilla, con los sistemas que se crearon para el funcionamiento de ésta,            

todo esto se encuentra integrado en el sistema domótico 

3.1.1. Aplicación en Node-Red para la toma de datos 

El tiempo de envío de peticiones es obtenido gracias a la herramienta            

Wireshark, en cuanto al tiempo de confirmación de peticiones, se hace uso            

del Add-on Node-Red el cual mediante una aplicación, desarrollado en su           

entorno nos permite la obtención de este dato. 

3.1.1.1. Instalación del Add-on Node-Red en Home Assistant 

Al igual que el Add-on File Editor, la instalación de Node-Red se la hace              

desde Supervisor, gracias a esta herramienta se logra la creación de una            

aplicación para la toma de datos sobre la comunicación entre dispositivos. 



 

 

Figura 42 Instalación Node-Red - Instalación del Add-on 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

Figura 43 Instalación Node-Red - Ejecución del Add-on 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

Figura 44 Instalación Node-Red - Interfaz de Node-Red 

Fuente: Elaboración Propia 

3.1.1.2. Desarrollo de Aplicación para toma de datos 

Node-Red como su nombre lo dice, basa su programación en nodos, lo            

cual lo hace muy atractiva a los usuarios de la plataforma domótica Home             

Assistant, ya que es muy intuitiva al momento de utilizar la herramienta,            

se vuelve tan fácil como arrastrar uno o dos nodos y ya se tendría una               

aplicación, y este es el caso. 

Se hizo uso de tres nodos, un nodo para verificar el cambio de estado de               

la bombilla que se va a analizar, y dos debug el cual permite saber el               

tiempo que demora en cambiar de estado. 

 

Figura 45 Desarrollo aplicación - Selección de nodos 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

 

 

Figura 46 Desarrollo aplicación - Configuración de nodos 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

Figura 47 Desarrollo aplicación - Aplicación final 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

3.1.2. Toma de tiempos en él envió de peticiones 

Para la toma de datos, en cuanto al envió de peticiones se hizo uso del               

sniffer, Wireshark, el mismo que permite el análisis de tramas, con esto se             

verifica el tiempo que tarda en el proceso de toma de datos en los sistemas               

desarrollados: 

- Panel de control local 

- Floorplan local 

- Telegram 

- Panel de control remoto 

- Floorplan remoto 

Se hizo pruebas de encendido y apagado de una bombilla, permitiendo así la             

toma de tiempos, las fig.48-57 detallan el proceso para cada sistema. 

 

3.1.2.1. Panel de control local 

 

 

Figura 48 Toma de datos - Encendido de bombilla desde panel de control local 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

Figura 49 Toma de datos - Apagado de bombilla desde panel de control local 

Fuente: Elaboración Propia 

3.1.2.2. Floorplan local 

 

Figura 50 Toma de datos - Encendido de bombilla desde floorplan local 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Figura 51 Toma de datos - Apagado de bombilla desde floorplan local 

Fuente: Elaboración Propia 



 

3.1.2.3. Telegram 

 

Figura 52 Toma de datos - Encendido de bombilla desde Telegram 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 53 Toma de datos - Apagado de bombilla desde Telegram 

Fuente: Elaboración Propia 

3.1.2.4. Panel de control remoto 

 

Figura 54 Toma de datos - Encendido de bombilla desde panel de control remoto 

Fuente: Elaboración Propia 



 

 

Figura 55 Toma de datos - Apagado de bombilla desde panel de control remoto 

Fuente: Elaboración Propia 

 

3.1.2.5. Floorplan remoto 

 

Figura 56 Toma de datos - Encendido de bombilla desde floorplan remoto 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Figura 57 Toma de datos - Apagado de bombilla desde floorplan remoto 

Fuente: Elaboración Propia 



 

3.1.3. Toma de tiempos en la confirmación de peticiones 

Para la toma de datos, en cuanto a la confirmación de peticiones se hizo uso               

de una aplicación desarrollada en la herramienta Node-Red, con la cual se            

verifica el tiempo que tarda la confirmación de peticiones, en cada uno de los              

sistemas desarrollados: 

- Panel de control local 

- Floorplan local 

- Telegram 

- Panel de control remoto 

- Floorplan remoto 

Se hicieron pruebas de encendido y apagado de una bombilla, permitiendo           

así la toma de tiempos, las fig.58-67 detallan el proceso para cada sistema. 

3.1.3.1. Panel de control local 
 

 

Figura 58 Toma de datos - Encendido de bombilla desde Panel de control local 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

 

Figura 59 Toma de datos - Apagado de bombilla desde Panel de control local 

Fuente: Elaboración Propia 

3.1.3.2. Floorplan local 
 

 

Figura 60 Toma de datos - Encendido de bombilla desde Floorplan local 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 



 

 

Figura 61 Toma de datos - Apagado de bombilla desde Floorplan local 

Fuente: Elaboración Propia 

 

3.1.3.3. Telegram 
 

 
Figura 62 Toma de datos - Encendido de bombilla desde Telegram 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 



 

 

Figura 63 Toma de datos - Apagado de bombilla desde Telegram 
Fuente: Elaboración Propia 

 

3.1.3.4. Panel de control remoto 
 

 

Figura 64 Toma de datos - Encendido de bombilla desde Panel de control remoto 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 



 

 

Figura 65 Toma de datos - Apagado de bombilla desde Panel de control remoto 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

3.1.3.5. Floorplan remoto 
 

 

Figura 66 Toma de datos - Encendido de bombilla desde Floorplan remoto 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 



 

 

Figura 67 Toma de datos - Apagado de bombilla desde Floorplan remoto 

Fuente: Elaboración Propia 

 

3.2. RESULTADOS DE LA EVALUACIÓN 

El análisis de las tramas deja como resultado el tiempo en milisegundos que             

tarda el envío y la confirmación de peticiones en la comunicación entre el             

servidor y los dispositivos que están integrados, para la correcta toma de            

datos se hicieron cien pruebas de encendido y apagado con cada uno de los              

sistemas antes ya mencionados. La suma de los dos tiempos es la latencia             

total en la comunicación que existe al realizar una acción dentro del sistema             

domótico. 

Para la organización de la información se hizo uso de la herramienta de             

Microsoft Office, Excel, en la que se pudo obtener datos sobre promedio de             

tiempos. 

3.2.1. Promedio de latencia total  

Las cien pruebas realizadas con la acción de encendido y apagado de una             

bombilla, en cada uno de los sistemas, deja como resultado la latencia            

promedio total. 



 

El promedio total de latencia es calculado con la suma de los tiempos             

obtenidos en el envío y confirmación de peticiones 

3.2.1.1. Panel local 
Tabla 1 Promedio latencia - Latencia promedio total panel local 

 
Fuente: Elaboración Propia 

El tiempo promedio total de latencia, en cuanto al encendido de bombillas            

en el sistema panel local es de 21,2161 ms, y en la acción de apagado es                

de 21,1632 ms. 

3.2.1.2. Floorplan local 
Tabla 2 Promedio latencia - Latencia promedio total floorplan local 

 
Fuente: Elaboración Propia 

El tiempo promedio total de latencia, en cuanto al encendido de bombillas            

en el sistema floorplan local es de 21,566 ms, y en la acción de apagado               

es de 21,6868 ms. 

3.2.1.3. Telegram 
Tabla 3 Promedio latencia - Latencia promedio total Telegram 

 

Fuente: Elaboración Propia 

El tiempo promedio total de latencia, en cuanto al encendido de bombillas            

en el sistema Telegram es de 44,3847 ms, y en la acción de apagado es               

de 44,5533 ms. 

Acción Petición(ms) Confirmación(ms) Total(ms) 
Encendido 13,7761 7,44 21,2161 
Apagado 13,9632 7,2 21,1632 

Acción Petición(ms) Confirmación(ms) Total(ms) 
Encendido 14,136 7,43 21,566 
Apagado 14,1368 7,55 21,6868 

Acción Petición(ms) Confirmación(ms) Total(ms) 
Encendido 35,1047 9,28 44,3847 
Apagado 35,3033 9,25 44,5533 



 

3.2.1.4. Panel de control remoto 
Tabla 4 Promedio latencia - Latencia promedio total panel de control remoto 

 
Fuente: Elaboración Propia 

El tiempo promedio total de latencia, en cuanto al encendido de bombillas            

en el sistema panel de control remoto es de 22,4053 ms, y en la acción de                

apagado es de 23,2207 ms. 

3.2.1.5. Floorplan remoto 
Tabla 5 Promedio latencia - Latencia promedio total floorplan remoto 

 

Fuente: Elaboración Propia 

El tiempo promedio total de latencia, en cuanto al encendido de bombillas            

en el sistema panel de control remoto es de 23,4779 ms, y en la acción de                

apagado es de 23,6637 ms. 

 

3.2.2. Comparación de latencia entre los sistemas evaluados 
 

Tabla 6 Comparación de tiempos - Promedio total de tiempos tabla completa 

Acción Petición(ms) Confirmación(ms) Total(ms) 
Encendido 13,9653 8,44 22,4053 
Apagado 13,9707 9,25 23,2207 

Acción Petición(ms) Confirmación(ms) Total(ms) 
Encendido 14,0479 9,43 23,4779 
Apagado 14,0137 8,65 22,6637 

Sistema Acción 
Petición(ms

) 
Confirmación(ms

) 
Total(ms

) 

Panel de 
control local 

Encendid
o 13,7761 7,44 21,2161 

Apagado 13,9632 7,2 21,1632 

Floorplan local 
Encendid

o 14,136 7,43 21,566 

Apagado 14,1368 7,55 21,6868 

Telegram 
Encendid

o 35,1047 9,28 44,3847 

Apagado 35,3033 9,25 44,5533 



 

 
Fuente: Elaboración Propia 

 

Las pruebas realizadas a cada uno de los sistemas dan como resultado que             

el tiempo de comunicación de los dispositivos con el servidor es factible, no             

importa que sistema de control se esté utilizando, y de donde se esté             

controlando el sistema, ya que el acceso a la plataforma domótica se puede             

hacer local y remotamente. 

La mayor diferencia de tiempo se da cuando se usa el sistema basado en              

Telegram teniendo un tiempo promedio total de comunicación de 44,3847 ms           

en la acción de encendido de la bombilla y de 44,5533 ms en el apagado de                

la misma, en cuanto a los sistemas restantes el tiempo de diferencia es de              

uno o dos milisegundos, los cuales ya han sido mencionados anteriormente. 

El sistema con menos latencia en el proceso de comunicación es el panel de              

control local, con un tiempo de promedio en el encendido de bombilla de             

21,2161 ms y de 21,1632 en el apagado de dicha bombilla. 

El sistema domótico funciona satisfactoriamente en cuanto a latencia en el           

envío y confirmación de peticiones al servidor, los tiempos que esta           

comunicación necesita son cortos, y esto favorece a la persona que esté            

usando dicho sistema, no importa si este se encuentra dentro o fuera de la              

red local, gracias a que tiene la opción de conectarse por internet y así poder               

hacer uso monitorear y controlar el sistema domótico. 

 

Panel de 
control remoto 

Encendid
o 13,9653 8,44 22,4053 

Apagado 13,9707 9,25 23,2207 

Floorplan 
remoto 

Encendid
o 14,0479 9,43 23,4779 

Apagado 14,0137 8,65 22,6637 



 

3.3. CONCLUSIONES 

En el proyecto se hizo uso de una máquina virtual para la ejecución de la               

plataforma domótica, esto genera un problema en cuanto a la comunicación           

ya que la computadora donde está implementada dicha máquina virtual, se           

apaga al terminar su uso, para evitar este problema es necesario la            

adquisición de una placa de prototipado, la página oficial de Home Assistant            

recomienda que placas soportan la plataforma, si ya se hizo uso de la             

máquina virtual para el levantamiento del servidor, Home Assistant permite          

hacer una migración de toda su configuración, evitando así que se configure            

todo el sistema. 

Los dispositivos usados para el sistema domótico, no presentaron problemas          

en su configuración, monitoreo y control, ya que Home Assistant es una            

plataforma muy completa que está en constante actualización, esta permite la           

integración de muchos dispositivos no importa la marca que sea, ya que            

Home Assistant tiene consigo muchas formas de integración, ya sea la forma            

en que se realizó en este proyecto, utilizando un usuario y contraseña de             

donde fueron registrados anteriormente los dispositivos o por MQTT e IFTTT,           

la utilización de la plataforma domótica y cómo integrar los dispositivos, hasta            

que dispositivos escoger queda a imaginación del usuario. 

La implementación del plano 3D del hogar es una forma muy atractiva de             

utilizar el sistema domótico, además que este no afecta en la comunicación,            

es decir no ralentiza las acciones, esto ya se comprobó con las pruebas de              

tiempos realizadas anteriormente, además que este puede ser actualizable         

según se vayan integrando más dispositivos al sistema. 

Los resultados obtenidos en las pruebas realizadas cumplen con el objetivo           

de presentar al usuario una comunicación rápida y efectiva entre los           

dispositivos domóticos y el servidor, estos resultados se obtuvieron gracias al           

uso de la herramienta o sniffer Wireshark, la cual permitió analizar las tramas             

y así obtener el tiempo de envío de peticiones, en cuanto al tiempo de              



 

confirmación de peticiones se utilizó una aplicación desarrollada en         

Node-Red la cual daba directamente dicho tiempo. 

3.4. RECOMENDACIONES 

La plataforma domótica Home Assistant no se actualiza automáticamente, por          

lo que es necesario estar en revisión constante si hay alguna actualización,            

ya que cada actualización es fundamental, en cada una agrega nuevas           

formas de integración y características necesarias para el correcto         

funcionamiento de la misma, dispositivos que antes se agregaban         

manualmente, con nuevas actualizaciones estos pueden ser agregados        

automáticamente ya que Home Assistant detecta los dispositivos conectados         

en la red. 

Los fabricantes no tienen relevancia en cuanto a la integración con el sistema             

y comunicación entre ellos, ya que Home Assistant se encarga de dicha            

comunicación una vez estén integrados, se recomienda utilizar el servicio en           

la nube que maneja la plataforma, para tener acceso remoto al sistema            

domótico desde cualquier lugar donde el usuario se encuentre. 

Hacer uso de todo el conjunto de herramientas que posee Home Assistant es             

muy importante en cuanto al funcionamiento que el usuario quiera darle, es            

decir el control del sistema domótico queda a imaginación de la persona que             

esté usando dicho sistema, puesto que las posibilidades que la plataforma           

domótica ofrece son ilimitadas, se puede hacer uso de muchos servicios           

también, como lo es el clima, sensores, etc., además de mensajería           

instantánea como lo es Telegram. 
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