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RESUMEN
En la actualidad se ha automatizado diversos sitios que conlleva a tener areas
seguras y confiables que ayudan con la sostenibilidad de los mismos, los cuales
ayudan a la reduccién de sus costos energéticos, es por esta razén que una de

las alternativas es la utilizacion de la inmética.

Por lo cual en la presente investigacion se planea el estudio y el boceto de un
ambiente inteligente en la Unidad Académica de Ingenieria Civil de la UTMACH,
para monitorear y proteger la construccion, dispositivos e individuos que son

visitantes en el diario vivir.

La labor de inspeccionar los laboratorios, salones de clase y areas compartidas
de cada planta de la infraestructura de la UAIC, se realiza para el alzamiento de
la informacién presente, en el cual se realizan los croquis arquitectonicos del
edificio; con la finalidad de comprender los requisitos inmoéticos (confianza,

bienestar y gestion energética) que se podria realizar en él mismo.

Gracias a la eleccion de la tecnologia a utilizar, debemos de tener en cuenta los
disefios de las diferentes conexiones de los artefactos que se van a colocar en
los salones de clases, laboratorios, oficinas y areas compartidas del edificio,
razon por las cuales debemos de saber las caracteristicas de la instalacion de
los mismos. Para realizar la exposicién de los planos de conexion se utiliza el
programa de computador Microsoft Visio 2019, el cual admite presentar el lugar

y reparticién de los dispositivos elegidos dentro del mismo.

Al adquirir la reparticion de dispositivos dentro del edificio, se registra los
diferentes componentes para preparar el célculo referente del procedimiento, y
més adelante considerar la posibilidad de una viable ejecucion que envuelva los
cimientos de confianza, bienestar, ahorro energético y sostenibilidad de los

conocimientos que levantamos inicialmente.

El edificio de la UAIC de la UTMACH muestra interés por la utilizacion de un
sistema inmético que esta pensado en implementarse con los dispositivos de
una reconocida marca a nivel mundial. El sistema en general, ademas de las
ventajas que brinda en cuanto a ahorro energético, confort, seguridad vy

sostenibilidad; también permite su respectivo manejo y control en tiempo real de



una manera muy cémoda y eficiente a través de los diferentes dispositivos:

celulares, tablets, o computadores personales.

En el edificio de la UAIC de la UTMACH en donde tenemos el tema del sistema
de iluminacion, se va a modificar el boceto actual que tiene, para mantener una
inspeccién auténoma de cada planta del mismo, ademas se emplea un sistema
de seguimiento mediante una Interfaz de usuario en el cual se puede ver el
consumo de energia eléctrica en tiempo real. La malla Inmédtica admite el
seguimiento e inspeccion de los diferentes sistemas por medio de la construccién
de comunicacion instalada por el sistema de cableado organizado y los
dispositivos de inspeccion.

Por dltimo, se realiza la propuesta el disefio de un ambiente inmaética que permita
controlar el encendido y apagado de iluminacion, climatizacion y de equipos de
cdmputo mediante equipos de tecnoldgicos de marca KINCONY debido a las
diferentes prestaciones que nos brinda la misma, la cual son adaptables para
este grupo de areas. Se crea un estudio del area y de los dispositivos a utilizar
donde se los ubicaria interiormente en el edificio, para consecutivamente realizar
un estudio del precio de la implementacion de este prototipo de sistema dentro
de la UAIC.

Palabras clave: Inmotica, automatizacion, topologia, iluminacion, climatizacion,

sostenibilidad.



ABSTRACT
Currently, various sites have been automated that leads to having safe and
reliable areas that help with their sustainability, which help to reduce their energy

costs, it is for this reason that one of the alternatives is the use of the immotic.

Therefore, in this research, the study and sketch of an intelligent environment is
planned in the Academic Unit of Civil Engineering of the UTMACH, to monitor

and protect the construction, devices and individuals who are visitors in daily life.

The task of inspecting the laboratories, classrooms and shared areas of each
floor of the UAIC infrastructure is carried out to obtain the present information, in
which the architectural sketches of the building are made; in order to understand
the inmotic requirements (confidence, well-being and energy management) that
could be carried out in himself.

Thanks to the choice of technology to be used, we must take into account the
designs of the different connections of the devices that are going to be placed in
the classrooms, laboratories, offices and shared areas of the building, which is
why we must know the characteristics of their installation. To expose the
connection plans, the Microsoft Visio 2019 computer program is used, which
allows to present the place and distribution of the devices chosen within it.

When acquiring the distribution of devices within the building, the different
components are recorded to prepare the reference calculation of the procedure,
and later consider the possibility of a viable execution that involves the
foundations of trust, well-being, energy saving and sustainability of the

knowledge that we raise initially.

The building of the UAIC of the UTMACH shows interest in the use of an inmotic
system that is designed to be implemented with the devices of a recognized brand
worldwide. The system in general, in addition to the advantages it offers in terms
of energy saving, comfort, safety and sustainability; it also allows its respective
management and control in real time in a very comfortable and efficient way

through different devices: cell phones, tablets, or personal computers.



In the building of the UAIC of the UTMACH where we have the subject of the
lighting system, the current sketch will be modified, to maintain an autonomous
inspection of each floor of the same, in addition a monitoring system is used
through an Interface user in which you can see the electricity consumption in real
time. The Inmotica mesh supports the monitoring and inspection of the different
systems through the communication construction installed by the organized

cabling system and the inspection devices.

Finally, the proposal is made for the design of a inmotic environment that allows
controlling the on and off of lighting, air conditioning and computer equipment
using KINCONY brand technological equipment due to the different benefits that
it offers us, which are adaptable for this group of areas. A study of the area and
the devices to be used where they would be located inside the building is created,
to subsequently carry out a study of the price of the implementation of this

prototype system within the UAIC.

Keywords: Inmotics, automation, topology, lighting, air conditioning,

sustainability.
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INTRODUCCION

En la actualidad la utilizacion de sistemas inmaticos en entornos institucionales
0 gubernamentales se retorna incrementada cada dia, siendo asi el impulso a
proponer mejoras continuas en las diferentes areas usando la definicion de
automatizacion, la cual interactta con los beneficiarios ofreciéndoles elecciones
accesible en el manejo y que los mismos se puedan sentir en un entorno
cémodo, mas estable y que este a su vez cree una economia energética puesto
de los mismos disminuyen el gasto de los recursos energéticos los cuales tienen
un inferior gasto de energia que ayudan en la contribucion de la sostenibilidad

de las empresas [1] [2].

Hoy en dia nos hallamos con variedades de tecnologias que permiten deleitar un
entorno sabio los cuales se dirigen a los diversos grados de automatizacion que

el beneficiario quiera controlar [3].

Esta indagacion esta enfocada en ejecutar un estudio y boceto de un entorno
sabio con la utilizacion de la Inmotica [4], efectuando la utilizacién de diferentes
sitios bibliograficas creando referencias a indagaciones de parecidos rasgos,
para perfeccionar la mision de la UAIC y asi ofrecer un entorno confiable a los
diferentes beneficiarios de la colectividad académica que proveen el uso del
edificio, ya que este edificio no tiene un sistema que ofrezca confianza, ayude
con el bienestar y cree un ahorro energético, admitiendo todo esto en atencién
gue un sistema tradicional y no posee el beneficio necesario que admita la misién
del mismo [5] [6].

El actual documento se halla organizado de la consecutiva forma:

Capitulo 1: en este capitulo se explica la utilidad de la inmética en las
edificaciones, describiendo el contexto de la problematica, la justificacion, los
requerimientos del disefio y argumentacion para la solucion planteada. Situacién

actual y los requerimientos

Capitulo 2: Fundamentacion teorica de la solucion a implementar, también se

describe los objetivos y disefio de la propuesta.



Capitulo 3: se establecen los resultados del analisis y disefio, asi como también
se detallan las conclusiones y recomendaciones segun los objetivos descritos y

acorde a la solucion propuesta.



1. DIAGNOSTICO DE NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS
1.1 Ambito de Aplicacién: descripcion del contexto y hechos de interés

En la ciudad de Machala dentro de las instalaciones de la UTMACH encontramos
la Unidad Académica de Ingenieria Civil en uno de sus edificios que es
concurrido al momento de utilizar sus laboratorios, aulas y oficinas por docentes
y alumnos, habiendo un impulso por el cual se ha estimado los consecutivos

puntos:

Teniendo muy en cuenta la constancia de la rutina que tiene este edificio, la cifra
de individuos que utilizan estas instalaciones y los dispositivos que se
encuentran, se prevalece la decencia de los beneficiarios continuo de la
seguridad de la presencia y la excelente situacion de los dispositivos y materiales
gue se hallan en el edificio, colocando segun una invitacion de tener el control y
mando del encendido y apagado de luces, encendido y apagado de aires
acondicionados y el encendido y apagado de los equipos de computo
manualmente y con la utilizacion de una App [7] [8].

Existen una serie de situaciones como, por ejemplo, la inatencion de los
individuos comprometidos en la atencién de estas que se encomiendan de los
climatizadores y del paso a las diferentes aulas y laboratorios, siendo este el
personal que esta encargado del encendido y apagado de la iluminacion, aires
acondicionados y equipos de cémputo, el cual puede generar una gestién no

eficiente de los recursos [9].

Fundamentando lo anteriormente sujeto a esta indagacién topa la gestion
energética a los beneficiarios del edificio, en lo cual vamos a tener la
preservacion de la existencia de los equipos del mismo y el bienestar del cual se
beneficiaran los estudiantes y profesores, creando de este lugar un ambiente
sabio y sostenible [10] [11].

1.2 Establecimiento de requerimientos

La inmética hace referencia a las distintas misiones que tienen las

infraestructuras de sistemas en la que constituyen un pedazo de una



construccion, que tienen la competencia de relacionarse entre estos sistemas,

su orden y mando.

Este proyecto esta disefiado y sera ejecutado por fases, las cuéles se mencionan

a continuacion:

Recoleccion de informacién, en esta fase, debemos hacer un estudio minucioso
del estado actual del edificio y contextualizar la realidad de la aplicacion de
inmotica para disminuir el consumo energético del mismo, para ello se hicieron
visitas en el sitio obteniendo mediciones en los equipos a través de la pinza
amperimétrica, como resultado se tiene un archivo consolidado con los datos

obtenidos.

Realizacion de los planos arquitecténicos de cada una de las plantas del edificio,
para saber las ubicaciones de cada uno de los laboratorios, aulas y oficinas en

el cual vamos aplicar inmotica.

Realizacion de las conexiones eléctricas convencionales en 3D, para la

comprension de como son antes de aplicarle inmética.

Realizacion de las conexiones eléctricas en 3D aplicando inmética, para tener

una visidon de coémo serian las mismas dentro del edificio.

Establecer el presupuesto de los materiales a utilizar en la implementacion del

proyecto de inmatica.

1.3 Justificaciéon de requerimiento a satisfacer

Este proyecto tiene su enfoque en un sistema inmoético hacia la creacion de
entornos sabios conforme en el que se bosquejara en esta indagacion en el cual
radica el manejo de diversos productos digitales que administraran la gestién de
los climatizadores, iluminacion y los equipos de computo del edificio.

En el boceto se incluirdn distintos detectores que administraran al sistema en la
toma de trabajos proyectados anticipadamente, que se utilizaran para la
disminucién energética creando que el gasto de energia sea mas eficiente al

momento de vigilar los climatizadores, iluminacion y los equipos de computo [12],



en el cual vamos a tener un reporte de cada uno de los consumos que realiza

dicho artefacto y podamos controlarlo mediante una computadora o App [13].

1.4 Consolidacion de los datos obtenidos

Aqui podemos observar los datos obtenidos mediante las mediciones realizadas

con la pinza amperimétrica:

Tabla 1: Consolidacion de los datos obtenidos en el Edificio de la UAIC

OFICINAS Y LABORATORIOS CONSUMO KWH/MES
ADMINISTRACION DE BIENES DE LA UAIC | 257,5331
AULA DE PUENTES 552,55112
COLECTIVO DE INVESTIGACION 1965,14868
LABORATORIO ENSAYO DE MATERIALES [504,9583
LABORATORIO HORMIGON 375,42296
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 407,12848

LABORATORIO N°1 DE INGENIERIA CIVIL 667,6879
LABORATORIO N°2 DE INGENIERIA CIVIL 517,759

LABORATORIO DE PAVIMENTOS 433,8785
OFICINA INGENIERO ELVIS SANCHEZ 286,0495
PASILLO PRIMERA PLANTA 59,6574
PASILLO SEGUNDA PLANTA 58,443
PASILLO TERCERA PLANTA 76,80904
SALON DE EVENTOS 1175,57242

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla antes mencionada podemos observar que el Consumo de Energia
Eléctrica del Edificio es de 7.338,60 Kilovatio Hora/Mes, el cual multiplicandolo
por el valor del Costo del Kilovatio Hora en el Ecuador que es dado por el
Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables es de $ 0,09

Centavos de Ddlar, dando, asi como resultado de $ 660,47 Délares al Mes.

Pero considera que con la aplicacion de un proyecto inmético vamos a tener
reduccion de energia eléctrica dentro del edificio, y si la UTMACH apruebe este
prototipo para aplicarlo en todas las instalaciones se vera el gasto reducido de

energia eléctrica en forma significativa.



2. DESARROLLO DEL PROTOTIPO
2.1 Definicién de Inmotica

En las ocasiones que nos hallamos con el término inmotica, lo primero que se
nos viene a la mente es relacionarlo con la expresion “Building Management
System” que significa (Sistemas de Administracion de Edificaciones), que hace
referencia a las diferentes gestiones dentro de las infraestructuras de sistemas
gue constituyen un pedazo de una edificacion, asi como tienen la competencia

de participar de estos sistemas, su orden y mando [14].

Donde se origind este término es por la participacion del francés, que todavia no
esta registrado por la Real Academia Espafiola, pero es muy amplio el uso en el
entorno automatizado. En cambio, la domética hace referencia al automatizado,
mision y la vigilancia de los distintos elementos que se encuentran dentro del
domicilio, pero la inmética se sabe que es el manejo de los sistemas de mision
técnica automatizado en las diferentes infraestructuras de las edificaciones tales
como: industrias, hosterias, terminales, edificaciones de oficinas, campus

universitarios, complejos, etc.

En un sistema inmético se compone y ejecuta la vigilancia de cada dispositivo
de la edificacion apoyandose de las medidas determinadas, en donde podemos
obtener los datos de la edificacion que nos ayuda con la vigilancia e intervencion
del mismo. Por los individuos que manejan el sistema para que todo trabaje

semejante a las politicas predestinadas.

Figura 1: Caracteris

nnnnnnnn ce

n Fuente: [15] [16]



2.2 Pilares fundamentales de un ambiente Inmético.

Figura 2: Pilares fundamentales de un ambiente inmético

Gestion de Bienestar o

Confort Confianza o Seguridad

Inmotica

Gestion de las
Comunicaciones

Gestion Energetica

Fuente: Elaboracion propia

En un entorno sabio se tiene de cumplir con los cuatro cimientos primordiales
que son [17] [18] [19]:

2.2.1. Gestién de Bienestar o Confort

En un entorno sabio este es el actor de ejecutar las labores diarias mas sencillas,
librando al beneficiario de seguras labores que deberia de realizarlas
directamente que en algunos momentos no serian tomadas en cuenta, o no le
tomaria el tiempo necesario para realizarla, y asi poder brindar la comodidad y

el bienestar del o los beneficiarios.

En las siguientes labores que tiene la gestion de bienestar o confort podemos

indicar algunas como son:

La climatizacion automética
En la climatizacion automética podemos mencionar algunas opciones que nos
puede brindar esta seccion del sistema:

e Como primer punto tenemos el encendido y apagado de los aires
acondicionados y las matrices de aires acondicionados que se lo puede
realizar de forma remota.

e Como segundo punto tenemos la prefijacion de las diferentes
temperaturas al instante de programar el encendido y apagado en el

trayecto del dia con el cambio de horario, se podria decir que se
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encenderd el sistema de climatizacién por la mafiana y se apague el
mismo por la noche.

e Como tercer punto tenemos el apagado automatico cuando el sistema
detecte que no haya personal laborando dentro de los laboratorios,

salones de clase y oficinas dentro de un periodo de tiempo.

La iluminaciéon Automatizada

En la parte de iluminacion cumple con las siguientes funciones que son [20]:

e Tenemos el encendido y Apagado de las iluminarias en los definidos

tiempos del dia.

e También haciendo uso de los sensores para el encendido y apagado de

las luces.

2.2.2. Confianza o Seguridad

Al hablar de seguridad nos referimos al resguardo de los individuos y el

patrimonio que se hallan adentro del edificio [21].

En esta parte nos permite saber las sefiales y comunicaciones en un periodo

existente que puntualizamos en seguida:

e Alarmas de intrusos, estas son las encargadas de dar aviso a los
ocupantes y encargados de la edificacion que, habido un forcejeo en el
acceso a las oficinas, salones de clase o laboratorios.

e Alarmas de incendio, son las que notifican al personal que se encuentra
dentro del edificio que tienen que evacuar el mismo porque ha ocurrido un
suceso de fuego.

e Localizacion de fuga de fluido o de agua.

e Localizacion de desperfectos en el sistema, para ejecutar la respectiva

conservacion.
2.2.3. La Gestion Energética

Nos admite manejar de una forma Optima los recursos de energia, en el cual

genera un rendimiento sostenible para el beneficiario.



En esta seccién podemos mencionar los siguientes:

e La ejecucién automatica de las iluminarias a través del captador de
asistencia el cual permita el encendido en las distancias que detecte
presencia o movimientos, manteniendo apagadas las mismas en las que
no manifieste asistencia.

e Apagado de climatizacion al detectar ventanas y puertas abiertas.
2.2.4. La Gestion de Comunicaciones

La gestion de comunicaciones son las que compiten un papel importantisimo
dentro de la inmatica, porque son las que hacen posible la comunicacién de todo
el sistema y que compartan informacion entre los diferentes dispositivos, lo cual
nos permite saber la situacion que tenemos actualmente del sistema como es el
consumo de energia eléctrica, mediante la utilizacion de una interfaz en donde
los beneficiarios puedan ver los datos reales ya sea de manera local e incluso

de forma remota.

2.3 Objetivos del prototipo

2.3.1. Objetivo General

Estudio y disefio de un ambiente inteligente aplicando inmatica para el edificio

de la Unidad Académica de Ingenieria Civil.
2.3.2. Objetivo Especificos

e Ejecutar un andlisis de inmotica hacia el edificio de la Unidad Académica
de Ingenieria Civil.

e Explicar los diferentes dispositivos para la automatizacién y el control de
un entorno dentro de la edificacion.

e Obtener la informacion actual del estado fisico del edificio, realizando un
levantamiento de informacion para poder realizar los planos
arquitectonicos, operacion de carga instalada y los planos de reparticion

inmotica.



e Observando el requerimiento del edificio y la cifra de puntos de conexién
a utilizar, podemos realizar una lista de los costos para la automatizacion

del mismo.

2.4 Componentes de un Sistema Automatizado

Con la utilizacion de los dispositivos que se interconectan (Router, Switch, etc),
junto con la infraestructura del cableado de conexion al no ser inalambrico, en
una instalacién inmotica se necesitaria de diferentes dispositivos para que se

comuniquen entre si, y puedan dar un resultado optimo [22].

En la imagen que estad mas adelante podemos observar la comunicacion que
existe entre los diferentes dispositivos del sistema, viendo el procedimiento que

en el mismo exista un proceso de retroalimentacion [23].

Figura 3: Componentes de un sistema automatizado

Fuente: Elaboracion propia

Seguidamente, mostramos los tres puntos fundamentales que forman un sistema

de automatizacion:
2.4.1. Entrada (Consignha - Sensores)
2.4.1.1. Consigna

Con relacién a la automatizacién y hablamos de la consigna, es la parte donde
tratamos de hablar sobre una disciplina que es ejecutada por un ejecutor para

gue esta realice una tarea detallada.

La consigna puede ejecutarse de forma manual por el beneficiario o ejecutor con

la utilizacion de un recurso fisico llamado interfaz.
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2.4.1.1.1. Interfaz

La interfaz es un medio el cual nos permite remitir y admitir de un dispositivo con

un distinto y poder ver datos de forma digital [24].
Las interfaces se ordenan en tres partes que podemos describir a continuacion:

Hardware: es la parte de una interfaz que estd desarrollada para que los
diferentes dispositivos tengan comunicacion y admitir, remitir y pronunciar los
datos que se reciben. Estos interactian con los dispositivos e ingreso y pedido

para dicho proceso [25].

Software: es el encargado de ofrecer el mando al beneficiario por sobre la

aplicacién que existe y se maneja.

Software — Hardware: es la que reside la composicion de las interfaces las que
nos permiten la interaccion entre los conocimientos del computador y los
beneficiarios, habiendo en cuenta cada una de las instrucciones, su comentario

y la produccién de un informe que se puede percibir impresionablemente.
2.4.1.1.2. Sensores

Los sensores son los dispositivos que interpretan seguros volumenes fisicos a
sefales eléctricas el cual admite avisar al sistema para que este ensefie una
definitiva actuacion [26]. También los sensores son los que contribuyen con la
indagacién del entorno material para que a continuacién sean procesados como

datos y obtener los diferentes reportes [27] [28] [29].
2.4.1.1.2.1. Tipos de Sensores

Ahi una extensa gama sobre los modelos de sensores, pero aqui hablaremos de

los dos modelos méas admitidos en esta indagacion.

e Segun su alimentacién:
a) Activos: son los que requieren siempre de energia eléctrica para
poder trabajar.
b) Pasivos: son los que no requieren de alimentacion eléctrica.

e Segun el tipo de sefal implicada:
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a) Discretos o Detectores: son los que tiene un nimero determinado de
agujeros posibles, los cuales pertenecen a los estados de la verséatil a
medir. Estos sensores se los utiliza siempre en las instalaciones
inmoticas como, por ejemplo: la localizacion de personas.

b) Continuos: su pedido se modifica en la ocupacion de la cambiable de

medida como por ejemplo son los sensores de temperatura.

2.4.1.1.3. Importantes sensores aprovechados en lainmatica

Sensores de movimiento

Los sensores de movimientos son los que se habilitan o deshabilitan en
el instante en que detectan movimiento o presencia de individuos,
activandose mediante un dispositivo automatico el cual envia una alerta,
la misma que va a la aplicacion inmética y se ejecuta el encendido y
apagado de las luces ya sea del salon de clases, oficina o laboratorios.
Sensores de temperatura

Estos sensores tienen la capacidad de medir las diferentes temperaturas
del ambiente donde este ubicado y lo transforma en un valor eléctrico, el
cual es manipulado por un inspector el cual puede modificar la
temperatura de un entorno con dependencia de la temperatura existente

y con una sefial anteriormente ejecutada.

2.4.2. Controladores

Un controlador es un dispositivo que se encarga de ser un consumidor de las

indicaciones de ingreso y pedido de una transformacién, es decir, que se encarga

de comparar el importe existente del pedido de una presencia con el ingreso del

informe, el cual establece el desvio y origina un rastro de vigilancia el cual

comprime la desviacion a nada o a un coste chico que sea cercano al deseable

[30].

También los controladores son los que permiten tener la comunicacién entre los

sensores y actuadores para que se pueda cumplir dicha funcion empleada ya

sea por el usuario de forma presencial o mediante una interfaz.
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2.4.3. Actuadores

Los actuadores se sittan en el polo opuesto de los sensores, estos son
dispositivos de salida, los cuales operan dentro de una instalacion de caracter
general, en funcién de las diferentes indicaciones que son emitidas por los
diferentes sensores, y que en otros escenarios los actuadores son los que se
manejan en funcién de ciertas intervenciones proyectadas a través de un sensor
[27].

También los actuadores son los que realizan una traduccion de la corriente

eléctrica en una rotacién como puede ser el caso de la emisién de luz.
2.4.4. Sistemas de Climatizacion

Los diferentes profesores y estudiantes que utilizan las instalaciones del edificio
ordinariamente se hallan ejecutando diferentes acciones estaticas como el ser
coparticipe de una clase y prestar atencion a una importante clase impartida [31].
De tal modo que los individuos hacen de estos entornos cada vez mas
sostenibles y comodos habiendo una buena climatizacion como parte importante

para mejorar el bienestar.
2.4.4.1. Sistemas de Aire Acondicionado

El fin que tienen los sistemas de aires acondicionados es la de suministrar un
bienestar céalido y la excelente disposicion del aire, esto en lo interno de los

laboratorios y oficinas dentro del edificio.

Los sistemas de aire acondicionado son los que deben de desempefiar con su
cometido que es la de ofrecer el bienestar calido y un aire de excelencia, pero
también deberian de desempefiarse con diferentes métodos como son: la
filtracion de aire, aireacion, excelente transporte del aire dentro del aula u oficina
y el vigilancia de la temperatura. lgualmente, estos sistemas deberian de ser
instantaneo, sin realizar ningun tipo de ruido, y con el menor consumo energético

y con una mayor sostenibilidad.
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2.4.4.1.1. Clasificacién de los Sistemas de Aire Acondicionado

Los diferentes sistemas de aires acondicionados se organizan dependiendo de

sus liquidos de reparticién, los cuales son [32]:

e Sistema Unitario: estos sistemas son los mas comunes, que tiene un
solo desfogues para su liquido en el cual logramos indicar como por
ejemplo los aires acondicionados de fachada o Splits.

e Sistema Semicentralizado: estos sistemas son de tamafio mediano e
integro adonde podemos observar el desfogue del aire es por la cafieria
y estos logran ser situados en lo interno de un edificio necesario por su
dimension.

e Sistema Centralizado: dichos sistemas son los que permiten la
reproduccién de aires frescos procedentes por un dispositivo similares
situadas en un sitio alejado del edificio, asi repartiendo el aire fresco por

todas las partes de la cafieria que tiene el sistema.
2.4.5. Topologias de Conexion

Los diferentes dispositivos de una red de comunicaciones se conectan a través
de enlaces fisicos (cables, enlaces, mediante radiofrecuencia, etc), la cual
forman una determinada geometria. A dicha geometria de red se la conoce como
topologia de la red. En las redes de comunicaciones podemos encontrar diversas

topologias entre las cuales tenemos [27]:

e Topologia en malla.
e Topologia en arbol.
e Topologia lineal o en bus.

e Topologia en estrella.
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Figura 4:Topologia en Malla

CONFIGURACION EN MALLA

/ “Ordenador

i

Fuente: [27]

Figura 5: Topologia Lineal, Estrella'y en Arbol

CONFIGURACION LINEAL CONFIGURACION EN ESTRELLA CONFIGURACION EN ARBOL

Fuente: [27]

2.4.5.1. Topologias en malla

Esta topologia en malla completa cada uno de los nodos se conecta a todos los
demas de forma que los datos puedan viajar del dispositivo fuente al destino
siguiendo diferentes rutas. Lo que varia en esta topologia es la malla parcial, en
la que existen varias rutas entre los nodos, pero no todos estan conectados con
todos [33].

2.4.5.2. Topologias en arbol

En esta topologia los nodos se organizan jerarquicamente, normalmente a través

de los acopladores o concentradores primarios y secundarios [33].
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2.4.5.3. Topologias lineal o en bus

En esta topologia cada dispositivo cuenta con un cable de poca longitud que se
conecta a una linea troncal. Normalmente esta linea cuenta con varios
terminadores que impiden que los datos sean reflejados al final de la misma y

obstruyan él envié de nuevos datos [33].
2.4.5.4. Topologias en estrella

La topologia en estrella es la que tiene todos los canales de trasmision de los

dispositivos que estan conectados entre si por un punto o nodo central [33].

2.5 Disefio de la propuesta

El disefio de la propuesta son el disefio de las conexiones convencionales e

inmoticas.
2.5.1. Software
2.5.1.1. Cade Simu

Programa electrotécnico que permite realizar esquemas eléctricos en el cual se
ingresa diferentes simbolos que son organizados por librerias. Luego de haber
elaborado el bosquejo podemos realizar la ejecucion para poder comprobar que

el mismo esté funcionando correctamente [34].
2.5.1.2. Balsamiq Mockups

Es una herramienta que me permite realizar de forma rapida y sencilla los
disefios que maquetas de interfaces para web y aplicaciones méviles. Es de

pago, aunque se la puede utilizar de forma gratuita [35].
2.5.1.3. Microsoft Visio

Este programa de computador consta de cancelacion de la Empresa Microsoft
gue marcha en el Sistema Operativo Windows, y que esta creado
particularmente para establecer todo tipo de esquemas y croquis. Esta no es un
instrumento predestinado para la misién de planes, fue destinado este programa

para la realizacion de trabajos en Expertos y Técnicos [36].
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2.5.2. Hardware

Para el disefio de los planos arquitecténicos del edificio y las instalaciones
convencionales y domoticas utilizamos un ordenador con 16 GB de memoria

RAM, un procesador Core i7, sistema operativo Windows 10 de 64 bits.
2.5.3. Disefio de los Planos Arquitectdnicos
2.5.3.1. Disefio del plano arquitecténico de la primera planta

Podemos observar la infraestructura de la primera planta de la edificacion, donde
realizamos el levantamiento de la informacion necesaria para realizar la
propuesta [37] [38].

Figura 6: Disefio arquitectdnico de la primera planta del Edificio de la UAIC

LABORATORIO LABORATORIO
LABORATORIO

PASILLO PASILLO

LABORATORIO
OFICINA LABORATORIO BODEGA

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.3.2. Disefio del plano arquitecténico de la segunda planta

Podemos observar la infraestructura de la segunda planta de la edificacion donde

vamos a realizar el andlisis y disefio del sistema inmatico [37] [38].

Figura 7: Disefio arquitectonico de la segunda planta del Edificio de la UAIC

—

OFICINA OFICINA
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| | sanos
HOMBRES
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PASILLO

LABORATORIO LABORATORIO

Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.3. Disefio del plano arquitecténico de la tercera planta

Podemos observar la infraestructura de la tercera planta de la edificacion donde

vamos a realizar el andlisis y disefio del sistema inmatico [37] [38].

Figura 8: Disefio arquitectonico de la tercera planta del Edificio de la UAIC
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Fuente: Elaboracion propia
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2.5.4. Disefo de las conexiones convencionales
2.5.4.1. Disefio de la conexién convencional de los focos

En la siguiente imagen podemos observar la instalaciéon convencional que se
realizan dentro de una edificacion para el encendido y apagado de los focos [39]
[40].

Figura 9: Disefio de la conexién convencional de los focos

Fuente: Elaboracion propia

2.5.4.2. Disefio de la conexidn convencional de los aires acondicionados

En la siguiente imagen podemos observar la instalacion convencional que se
realizan dentro de una edificacién para el encendido y apagado de los aires

acondicionados [39].

Figura 10: Disefio de la conexion convencional de los aires acondicionados

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.4.3. Disefio de la conexidon convencional de las computadoras

En la siguiente imagen podemos observar la instalaciéon convencional que se
realizan dentro de una edificacion para el encendido y apagado de las

computadoras [39].

Figura 11: Disefio de la conexion convencional de las computadoras

Fuente: Elaboracion propia

2.5.5. Disefo de las conexiones inmoticas
2.5.5.1 Disefio de las conexiones inmoticas de los focos

En la siguiente imagen podemos observar la instalacion inmotica que se realiza
con el panel de interruptor de boton de pared de 8 cuadrilla, modulo de interruptor
de botén para controlador de relé KC868-HX y el mdédulo de entrada digital
entrada analdgica KC868-COL para el encendido y apagado de los focos [41]
[42].

Figura 12: Disefio de las conexiones inmética de los focos

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.5.2 Disefio de las conexiones inmoticas de los aires acondicionados

En la siguiente imagen podemos observar la instalacion inmotica que se realiza
con el sensor protector de temperatura con cable y el médulo de relé modbus de
red de 32 pandillas, médulo de interruptor Diy de control, automatizacion del
hogar inteligente, control remoto, alarma de seguridad para el encendido y
apagado de los aires acondicionados [43] [44] [45].

Figura 13: Disefio de las conexiones inmatica de los aires acondicionados

A 2222033333333
h' " Yaraay r':gf;p'fi';

.....

Fuente: Elaboracion propia

2.5.5.3 Disefio de las conexiones inmoticas de los computadores

En la siguiente imagen podemos observar la instalacién inmética que se realiza
con un puente del panel frontal de la placa madre del computador y el modulo de
relé modbus de red de 32 pandillas, modulo de interruptor Diy de control,
automatizacion del hogar inteligente, control remoto, alarma de seguridad para

el encendido y apagado de las computadoras [44].

Figura 14: Disefio de las conexiones inmética de las computadoras

Fuente: Elaboracion propia
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3. EVALUACION DEL PROTOTIPO
3.1 Plan de evaluacion

Para la evaluacion de las consecuencias del Prototipo de Inmatica, se utilizé una
encuesta que se realizd a varios expertos sobre el tema antes mencionado.
Algunas de las preguntas a considerar fueron sobre la inmética aplicada en los

edificios inteligentes que ayudan en la reduccién de energia eléctrica [46].
3.1.1. Preguntas de la encuesta realizada a expertos

1. ¢Considera usted que con la aplicacion del proyecto de inmoética se va a

reducir el consumo de energia eléctrica?
a) Si
b) No
2. ¢ A quiénes consideraria que les puede interesar un sistemainmaético?
a) Universidades
b) Hoteles
c) Colegios
d) Oficinas

3. ¢Un sistemainmaotico es el que nos ayuda agrandar la actitud de vida de

los individuos?
a) Si
b) No

4. ¢;Considera usted qué el prototipo de inmética realizado es factible para

la reduccién de energia eléctrica?
a) Si

b) No
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5. ¢Considera usted que el modelo aplicado sobre inmética sea factible

paralareduccién de energia eléctrica?
a) Si
b) No

6. ¢Considera usted que para la disminucion del coste en la energia

eléctrica es factible la utilizacién de inmaética?
a) Si
b) No

7. ¢,Con los materiales aplicados en el prototipo de inmotica, cree que son

los correctos a utilizar?
a) Si
b) No

8. ¢Con laaplicacion de lainmotica se puede reducir costos desde un 10%,
25% y un 50%7?

a) Si
b) No

9. ¢Cree usted que los materiales a utilizar de la marca Kincony son los

correctos para realizar un proyecto de inmética?
a) Si
b) No

10. ¢ Cree usted que el prototipo disefiado para el Edificio de la UTMACH

sea el mas optimo?
a) Si

b) No
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3.2 Resultado de evaluacion

Para obtener los resultados de esta encuesta, trabaje con cinco expertos que
tienen un perfil profesional en el area eléctrica y tienen experiencia en la

implementacion de inmética [47] [48].

1. ¢ Considera usted que con la aplicacion del proyecto de inmdética se va a

reducir el consumo de energia eléctrica?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la primera pregunta
realizada a los expertos que dicen que la inmotica ayuda en la reduccién del

consumo de energia eléctrica.

Figura 15: Resultado de la pregunta N° 1 de la encuesta realizada a los expertos

PREGUNTAN® 1

No
0%

= Si

\'S_/ ‘o

100%

Fuente: Elaboracion propia
2. ¢, A quiénes consideraria que les puede interesar un sistema inmaético?
En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la segunda pregunta

en la que los expertos dicen que las universidades son las mas interesadas de

implementar un sistema inmatico.

Figura 16: Resultado de la pregunta N° 2 de la encuesta realizada a los expertos

PREGUNTA N2 2

OFICINAS
20%

UNIVERSIDADES
40%

= UNIVERSIDADES
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4 v‘ OFICINAS
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20%

Fuente: Elaboracion propia
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3. ¢Un sistemainmaotico es el que nos ayuda agrandar la actitud de vida de
los individuos?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la tercera pregunta en
donde los expertos dicen que un sistema inmaotico ayuda a desarrollar la aptitud

de vida de los individuos que tienen el control del sistema inmético.

Figura 17: Resultado de la pregunta N° 3 de la encuesta realizada a los expertos
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Fuente: Elaboracion propia
4. ¢;Considera usted qué el prototipo de inmética realizado es factible para

la reduccion de energia eléctrica?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la cuarta pregunta
donde los expertos dicen que el prototipo presentado es factible para la

reduccion de energia eléctrica dentro del edificio.

Figura 18: Resultado de la pregunta N° 4 de la encuesta realizada a los expertos
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Fuente: Elaboracion propia
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5. ¢Considera usted que el modelo aplicado sobre inmética sea factible

paralareduccidon de energia eléctrica?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la quinta pregunta
realizada a los expertos que el modelo que se va aplicar dentro del edificio es

factible para la reduccién de energia eléctrica dentro del mismo.

Figura 19: Resultado de la pregunta N° 5 de la encuesta realizada a los expertos
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Fuente: Elaboracion propia
6. ¢Considera usted que para la disminucidon del coste en la energia

eléctrica es factible la utilizacién de inmadtica?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la sexta pregunta
realizada a los expertos en el cual dicen que con la utilizacion de inmética ayuda

en la reducciéon de consumo eléctrico.

Figura 20: Resultado de la pregunta N° 6 de la encuesta realizada a los expertos

PREGUNTA N2 6
No
0%

u Si
= No

100%

Fuente: Elaboracion propia
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7. ¢Con los materiales aplicados en el prototipo de inmatica, cree que son

los correctos a utilizar?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la séptima pregunta
realizada a los expertos donde me pueden manifestar que los materiales a utilizar
dentro del prototipo son los adecuados para poner en marcha el sistema inmotico
dentro del edificio.

Figura 21: Resultado de la pregunta N° 7 de la encuesta realizada a los expertos

PREGUNTA N2 7

No
0%

o di

100%

Fuente: Elaboracion propia

8. ¢Con laaplicacién de lainmotica se puede reducir costos desde un 10%,
25% y un 50%7?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la octava pregunta
realizada a los expertos donde ellos aseguran que con la aplicacién de inmética
dentro del edificio va haber una reduccién de costos en el consumo de energia

eléctrica desde un 10%, 25% y 50% del costo actual.

Figura 22: Resultado de la pregunta N° 8 de la encuesta realizada a los expertos

PREGUNTA N2 8

No
0%

= Si

= No

100%

Fuente: Elaboracion propia
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9. ¢Cree usted que los materiales a utilizar de la marca Kincony son los

correctos pararealizar un proyecto de inmética?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la novena pregunta
realizada a los expertos donde supieron manifestar que la marca Kincony son
los materiales correctos para la implementacién del sistema inmético dentro del
edificio.

Figura 23: Resultado de la pregunta N° 9 de la encuesta realizada a los expertos

PREGUNTA N2 9

No
0%

= Si

Si
100%

Fuente: Elaboracion propia

10. ¢ Cree usted que el prototipo disefiado para el Edificio de la UTMACH

sea el mas optimo?

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de la décima pregunta
realizada a los expertos en el cual dicen que el prototipo disefiado para el edificio
de la UTMACH es el indicado para ponerlo en marcha y ver los resultados en la

disminucién del consumo de energia eléctrica.

Figura 24: Resultado de la pregunta N° 10 de la encuesta realizada a los expertos

PREGUNTA N2 10

No
0%

= Si

\-/ “ No

Si
100%

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Materiales a utilizar

Los materiales a utilizar en el sistema inmotico son los siguientes [49]:

Tabla 2: Materiales a utilizar en el sistema inmético

EQUIPOS DE INMOTICA PARA EL EDIFICIO DE LA UAIC DE LA

UTMACH
NOMBRE IMAGEN PARAMETROS COSTO
ELECTRICOS
AC Contactor Zona del origen: $ 9,00
Modular ~ With Zh(_epang,
China
Manual Control Marca:

. KinCony
Switch By DIN Numero de Modelo:
Rail Mount 2P WCT25M
2NO 25N Estan_dgr - de

electricidad:
220V/230V AC
Cifra de polos:
50/60HZ  For ) 5
DIY Smart YOWL Periodo:
Home WCT 25M 2
2NO Fuerza de voltaje del
Automation circuito principal:
l Alto voltaje
i Potencia de corriente
o del circuito principal:
100A
MAX actual:
25A 250V~ 25A
[ Circuito principal

voltaje nominal:
AC220V 110V

Control de forma:
Control
Manual.

Electrodoméstico:
Hogar AC
contactor

Frecuencia:
50/60Hz

Los certificados de

calidad/:
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CE GB17885...

ENG61095...
IEC1095
Air Breaker 2 2) Lugar del origen: $2,20
: Zhejiang,
switch  DELIXI g o China
MCB 1P 10A : EEJ Marca:
Bnics KinCony
20A 32A 63A NUmero de Modelo:
for DIY Smart E 16A
Tipo:
Home ) Magnético
Automation ) Numero de polos:
—— 1
32 Channel Lugar del origen: $
Zhejiang, 1.280,0
Smart Power China 0
Distribution Box Marca:
Home KinCony
NUmero de Modelo:
Automation KC868-1-32
Canal de entrada:
Module 6
Network Canal de salida:
Remote 52
Puerto de
Controller comunicacion:
Domotica alarm Ethernet *
RS232
System Phone Carga de relé (todo el
mundo):
APP PC AC250V 25A
(se puede
cambiar)

Red de modo de
Control:

TCP (Local) +

UDP  (control

remoto)
Apoyo programable
modo de Control:

CS &amp; BS
Proporcionar codigo
fuente de muestra de

Control:
CcC + + VB
Delphi  piton
iOS android
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Soporte técnico de
modo:

Correo

electronico

Whatsapp

Teamview
Proporcionar
protocolo de
comunicacion de los
documentos:

Si
Externa
fuente
alimentacion:

DC9V y

DC12Vv

interfaz de
de

32
switch

buttons

panel
module for
kc868
board controller

with RF

relay

wireless

remoter control

Lugar del origen:
Zhejiang,
China
Marca:
KinCony
Numero de Modelo:
KC868-H32
tablero
Control
Manual-remoto
Corriente max.:

de

$ 50,00

1A
32 relay output Voltaje max.:
long distance . DC,lZ.V
Vida mecéanica:
10000
Comunicacion:
RS232
Numero Clave:
32
32 canales remotas.:
Que
RS232 485 Uso: $
ethernet Adquisicion de | 150,00
Datos
network digital Lugar del origen:
Zhejiang,
analog DI Al China
temperature NuUmero de Modelo:
: KC868-COL
sensor input _
Marca:
read controller KinCony
DI canal:
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data acquisition

module system

16
Al canal:
16
Canal de
temperatura:
5
RS232:
2
Ethernet:
1
RS485:
1
Medidor de potencia
de canal:

100
Poder:
DC12v
Demo cadigo fuente:
KinCony es
Github
Aplicacion:
Adquisicion de
Datos
250V 5A Lugar del origen: $2,00
N Zhejiang,
15~150 Degree China
Bimetal Disc Marca:
Temperature KinCony
P NUmero de Modelo:
Sensor ON KC-WIR-110
OFF smart
home control
system DIY
module
123456gang Lugar del origen: $ 10,00
wall reset Zhejiang,
China
switch 86 Marca:

. KinCony
module with led NUmero de Modelo:
brushed for KC-LNW-304
kc868 smart Corrlenltz max.:
home  control e Voltaje max.:

= DC12v

Vida mecénica;:
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system smart 10000, 10000
. Max actual:
touch switch 1A
Max tension:

DC12V
123456gang Lugar del origen: $ 10,00
wall reset Zhg]lang,

China
switch 86 Marca:

. KinCony
module with led Numero de Modelo:
brushed for KC-LNW-304
kc868 smart Corriente max.:

1A
home  control oltaje méax.:
system . DC,lZ.V
Vida mecanica:
10000, 10000
Max actual:
1A
Max tension:
DC12Vv
8 gang button Lugar del origen: $ 15,00
wall dry China
Marca:
contactor node KinCony
self reset light Numero de Modelo:
KC-LNW-308
switch 86 Corriente max.:
module for . ZA,
Voltaje max.:
kc868 smart AC220V
home  control Vida mecanica:
10000
system diy Talla:
86*86 cm
Contactor:
Seco nodo
16 buttons self Lugar del origen: $ 25,00
reset wall Zhg]lang,
China
switch panel 86 Marca:
module dry . KINCONY
Numero de Modelo:
contactor KC-SWN16
: Nivel de proteccion:
keyboard with IPva
led brushed for Corriente max.:
0.5ma




kc868 smart Voltaje max.:
DC 12V
home  control :
Botones:
system 16
Tipo de interruptor:
Seco contactor
Tipo de:

-Restablecer
32 Gang Lugar del origen: $ 80,00

Zhejiang,
Network China
modbus  relay Marca:

KinCony
module. Control Numero de Modelo:
Diy Switch KC868-H32
Module Smart Teoria: .

Relé
Home electromagnéti
Automation _co .

Aplicacion:
Remote Auto
Talla:
Controller Miniatura
Security Alarm Caracteristica de
Domotica proteccion:
Foca

| Carga de contacto:

Alta potencia
Canales de
seguridad:

6
Relé de Control de
canales:

32
Puerto de
comunicacion:

Ethernet +

RS232
Max actual:

5A/banda
Red de modo de
Control:

LAN (Local: sin

Internet) o]

WAN
Apoyo programable
modo de Control:

CS &amp; BS
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Proporcionar cédigo
fuente de muestra de
Control:

C + + VB
Delphi pitén
iOS Android

Soporte técnico de
modo:
Correo
electronico,
teléfono,
Teamview
Proporcionar
protocolo de
comunicacion de los
documentos:
Si
El Video del producto
instrucciones:
YouTube

Rollo Cable Utp
Nexxt Cat 5e
305m Interior
Certifica Gigabit

Rigidez  nominativa:
300V

Temple: 75°C
Impediencia distintivo
(Zo): 85-1150 (1-
100MHz)

Firmeza conductiva:
Max 7,320 / 100M

20°C

Inestabilidad
capacitivo resistivo de
CC: 5%
Inestabilidad

capacitivo par-tierra:
Max 330 pF/100m
Capacitiva mutua:
Max 5600 pF/100m
Dureza  dieléctrica:
2,5kV  CC/2seg 6
1,75kV CA/2seg
Rapidez  nominativo
de difusion (NVP):
69%

109,99
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Cable Numero
12 Sdélido

Alambre
Eléctrico
Cableado/flexib
le No. 14

Diametro: 12 AWG.
Variedad de cable: B.
Calibre de guia
privado: 2,32 mm.
Espacio: 3,31 mm”"2.
N° de cables: 7.
Diametro de los
alambres: 0,775 mm.
Peso unitarios: 30
kg/km.

Domicilio D.C. max.
20°C: 5,32 ohmio/km.
Componente: Cobre
suave.

$ 33,50

Rigidez mayor de
trabajo: 600v.
Temperatura mayor
de trabajo:  90c.
Es duro a la abrasion,
mantecas y acedo.
No es inflamable.
Flojo al fuego.
Facil de instalar.

$ 24,90

Cable Eléctrico
#10 Solido Awg
Marca Conelsa

Especificacion: UL-62
(sélido), UL-83, ASTM
B8

Aplicacion: Forma
parte de las
instalaciones en

hogares e industrias.
Este cable esta hecho
para ayudar al medio
ambiente, ya que esta
compuesto por PVC
que se lo utiliza como
aislante  libre  de

¥ plomo. Lo que ayuda

a ser compatible con
la ayuda del medio
ambiente 'y no es
dafino para la salud
de los individuos que
lo usan en
instalaciones.

La cubierta protectora
de nylon es resistente
a la abrasion y facilita

$ 54,00
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a la introduccion de
ductos, tienen alta
resistencia a los

acidos, alcalis,
agentes quimicos,
aceites, gasolina,

grasay llamas.
Aislante: Cloruro de
polivinilo (PVC) de
90°C (194°F) duro a la
lluvia, no radia la
llamarada.
Chaqueta: Nylon
cristalino deslizante y
resistente a aceites,
gasolina y quimicos.
Voltaje: 600V

Capacidad de
conduccion: 40-
55 amperios.

Hilos: 1

Fuente: Elaboracion propia

3.4 Planos Arquitectonicos de las instalaciones convencionales por

plantas del edificio.

En las siguientes imagenes podemos observar los planos de las tres plantas que
tiene el edificio de la UAIC de la UTMACH con las instalaciones convencionales

las cuales no lo hacen un edificio inteligente, en el cual no ayudaria en el ahorro

del consumo eléctrico [50].
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3.4.1. Plano arquitectonico de la primera planta del edificio

Figura 25: Plano arquitectonico de las instalaciones convencionales de la primera planta de la edificacion
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Fuente: Elaboracién propia
3.4.2. Plano arquitectonico de la segunda planta del edificio

Figura 26: Plano arquitectonico de las instalaciones convencionales de la segunda planta la edificacién

X o b | /
X X !
OFICINA DE . L OFIGINA. | < 1
| ADMINSITRACION |~
DE LA UAIC LABORATORIO N°
DE BIENES DE LA 3 DE INGENIERIA
[
.
7 [ ames Y - = “:1 -
BANOS ¢ N com— N, com—
MUJERES | ] Y + i
o | |

\ PASILLO S
N

LABORATORIO N°* € LABORATORIO N° \1

2 DE INGENIERIA 1 DE INGENIERIA

; » B X AP - X .

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.3. Plano arquitectonico de la tercera planta del edificio

Figura 27: Plano arquitectonico de las instalaciones convencionales de la tercera planta la edificacion
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COLEGTIVO DE
AULA DE INVESTIGACION

[ PUENTES

Fuente: Elaboracion propia
3.5 Planos Arquitectonicos de las conexiones inmoticas por plantas
En las siguientes imagenes podemos observar los planos de las tres plantas que
tiene el edificio de la UAIC de la UTMACH con las instalaciones inmoticas las

cuales lo hacen un edificio inteligente y el cual va ayudar en la sostenibilidad y el

ahorro de energia eléctrica dentro de la Institucion [51].
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3.5.1. Plano inmatico de la primera planta del edificio

Figura 28: Plano arquitectonico de las conexiones inmoticas de la primera planta del edificio
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Fuente: Elaboracion propia

3.5.2. Plano inmatico de la segunda planta del edificio

Figura 29: Plano arquitectonico de las conexiones inmoticas de la segunda planta del edificio
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Fuente: Elaboracion propia
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3.5.3. Plano inm¢ético de la tercera planta del edificio

Figura 30: Plano arquitectonico de las conexiones inmoticas de la tercera planta del edificio
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Fuente: Elaboracion propia

3.6 Prototipo de la Aplicacién Movil para el control del Sistema Inmaotico en

el edificio

En la siguiente imagen podemos observar la pantalla de ingreso a la aplicacion
del sistema inmatico del Edificio de la UTMACH.

Figura 31: Inicio de sesion de la aplicacion del sistema inmético

( )

o —_——

SISTEMA INMOTICO UAIC

TRV oY e—
conTRSERA [

INICIAR SESION ][ CANCELAR

. J/

Fuente: Elaboracion propia
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En la siguiente imagen podemos observar el menu principal del prototipo de la

aplicacion del sistema inmaotico.

Figura 32: Menu principal de sistema inmético

( )

SISTEMA INMOTICO UAIC

Encendido y Apagado de:

[ AIRES ACONDICIONADOS ]

COMPUTADORES
CERRAR SESION

—_——
L J

Fuente: Elaboracion propia

En esta imagen podemos observar como va hacer el control de las instalaciones
del edificio de la UTMACH.

Figura 33: Control por plantas del edificio del sistema inmético

e N

o

Encendido y Apagado de:
ILUMINACION
[PLANTAN®1] [PLANTANCZ]I

AIRES ACONDICIONADOS
[ PLANTAN°1] [PLANTAN°®2]

COMPUTADORES
[PLANTAN°1] [PLANTAN°2]

|

. J

Fuente: Elaboracion propia
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En las siguientes imagenes podemos observar el control de la iluminacion por

cada una de las plantas que tiene el edificio de la UTMACH [52].

Figura 34: Control de la iluminacion de la primera planta del edificio

( A

[« SR e

ILUMINACION PLANTA N° 1

LAB_ENSAYO DE MATERIALES | @D
[AB_MECANICA DE SUELOS | @D

[ LAB. DE HORMIGON ] @

[ LAB.DE PAVIMENTOS ] @D

[(LAB_MATER DE PAVIMENTOS | @D
[[(OFICINAING ELVISSANCHEZ | @D

[ BODEGA ] @
[ PASILLO 1 @

. Y,

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35: Control de la iluminacién de la segunda planta del edificio

(" )

0o —

ILUMINACION PLANTA N° 2

Al

[(CAB_N®1DE INGENIERIA CIVIL | @D

[LABA N° 2 DE INGENIERIA CIVILI ()

[CAB_N° 3 DEINGENIERIA CIVIL] @D

[oFIC. ADM. BIENES DE LA UAIC] @D

OFIC. COORD. DE LA UAIC I ()

[ BANOS HOMBRES ] @
[ BANOS MUJERES | @D
[ PASILLO ] @
E————
. J

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36: Control de la iluminacién de la tercera planta del edificio

( A

o ————

ILUMINACION PLANTA N° 3

Al

[ AULA DE PUENTES ] @

[CCOLECTIVO INVESTIGACION | @D

[ SALON DE EVENTOS ] @

BANOSHOMBRES | @D

|
[ BANOS MUJERES ] @
[ BODEGA ] @
[ PASILLO ] @
—_——
L J

Fuente: Elaboracion propia

En estas imagenes podemos observar el control de los aires acondicionados por

cada una de las plantas que tiene tiene el edificio de la UTMACH.

Figura 37: Control de los aires acondicionados de la primera planta del edificio

( )

o —————

AIRE ACONDICIONADO PLANTA N°1

[{CAB_ENSAYO DE MATERIALES | @D
@
[ LAB.DEHORMIGON ] @
[__LBDEPAVIMENTOS | @D
[(LAB_MATER DE PAVIMENTOS | @D
[[OFICINAING ELVISSANCHEZ | @D

. J

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38: Control de los aires acondicionados de la segunda planta del edificio

( )

AIRE ACONDICIONADO PLANTA N° 2

[(LAB_N°1DE INGENIERIA CVIL | @D

[LAB. N° 2 DE INGENIERIA CIVIL] ()

[ABN° 3DEINGENIERIA VL] @D

[OFIC_ADM. BIENES DE LAUAIC] @D
[CoFicCoorD DELAUAIC ] @D

. J

Fuente: Elaboracion propia

Figura 39: Control de los aires acondicionados de la tercera planta del edificio

( )

o ——

AIRE ACONDICIONADO PLANTA N° 3}

[ AULA DE PUENTES ] @

[[COLECTIVOINVESTIGACION | @D

[C_SAoNDEEVENTOS ] @

\ /

Fuente: Elaboracion propia
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En estas imagenes podemos observar el control de las computadoras por cada

una de las plantas que tiene el edificio de la UTMACH.

Figura 40: Control de las computadoras de la primera planta del edificio

( )

COMPUTADORAS PLANTA N°1

[(LAB_ENSAYO DE MATERIALES | @D
[ CAB_MECANICA DE SUELOS ] @
[ LAB DEHORMIGON ] @D
[_tBDEPAVIMENTOS | @
@

. J

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41: Control de las computadoras de la segunda planta del edificio

[ o e, )

COMPUTADORAS PLANTA N° 2

[LAB.N°1DEINGENIERIACNVIL] @D
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42: Control de las computadoras de la tercera planta del edificio

aam )

COMPUTADORAS PLANTA N° 3

AULA DE PUENTES ] @

[[COLECTIVO INVESTIGACION | @D

[_SAloNDEEVENTOS ] @

\_ J

Fuente: Elaboracion propia
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3.7 Conclusiones

En la realizacién de esta indagacién se conocié con respecto a un sistema
inmotico que consta de diferentes criterios que involucran un entorno
sabio y sostenibles, adonde se puede evidenciar el funcionamiento poder
implementar estos sistemas dentro del Edificio de la UAIC de la UTMACH,
con el proposito de suministrar bienestar y ahorro de energia.

En el transcurso de esta indagacion realizada se comprendié todas las
prestaciones que tienen los equipos KINCONY, existiendo estos
materiales que son convenientes para la aplicacion del sistema inmaético
dentro del edificio de la UAIC, y con la presencia de los mismos dentro de
nuestro mercado local y nacional.

A fin de la realizacién de dicha propuesta sobre la automatizacién del
edificio de la UAIC, se efectud el alzamiento de la informacion respectiva,
donde se realiz6 el boceto de los planos que manifiestan las colocaciones
y los establecimientos de los diferentes dispositivos que concuerdan con
lo pretendido en la automatizacion.

También se realizo un estudio de los precios donde se narra cada uno de
los componentes a utilizar para la puesta en marcha del sistema inmaotico
en el edificio de la UAIC, en el cual nos permite tener un conocimientos
de los valores en el presunto asunto de realizar estas mejoras en el

mismo.
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3.8 Recomendaciones

Al momento de analizar los equipos que estan dentro del edificio de la
UAIC, se detect6 que tienen un consumo alto de energia eléctrica, por lo
gue se recomienda aplicar un sistema inmotico para que pueda reducir el
mismo haciéndolo mas sostenible, para asi generar un beneficio a la
UTMACH.

En esta indagacion podemos observar que el sistema es un instrumento
facil de utilizar para los encargados del edificio de la UAIC, para lo cual se
recomienda el uso de este sistema en las demas instalaciones de la
UTMACH.

A las personas encargadas de este sistema se les realiza las
recomendaciones que esta aplicacion puede ser ejecutado en los demas
edificios de las diferentes facultades que tiene la UTMACH, en el cual se
va a ver el consumo de energia eléctrica reducida en forma significativa.
También para la aplicacion de este sistema inmoético debemos de tener
conocimientos de los materiales que vamos a utilizar dentro de las
instalaciones ya sea de un edificio o de una vivienda para asi poder tener

éxito en el mismo.
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5. ANEXOS

Anexo A: Reunion con el Ing. Wilmer Rivas y el Ing. Johnny Novillo para la
entrega de la documentacion para el levantamiento de informacion del edificio
de la UAIC de la UTMACH.

Anexo B: Revision de los informes sobre el levantamiento de informacién del
edificio de la UAIC de la UTMACH.
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Anexo C: Levantamiento de informacion en el Colectivo de Investigacion del
edificio de la UAIC de la UTMACH.
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