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RESUMEN

La generacion de desechos sélidos es un problema ambiental en cualquier parte del
mundo sean paises desarrollados o paises en desarrollo, razén por la cual se seleccioné
las alternativas mas adecuadas para un plan de gestion de residuos solidos urbanos en
el cantdn Las Lajas utilizando un enfoque cualitativo y cuantitativo, con una investigacion
bibliografica como referencia. La ingenieria civil tiene la responsabilidad de salvaguardar
el ambiente y satisfacer las necesidades de los habitantes, por esta razon el plan de
gestion propuesto en este trabajo practico de investigacion abarca procesos como el
reciclaje y compostaje en la fuente; se considera una técnica economica y facil de
realizar si se lo compara con otros tratamientos, para disminuir la cantidad de RSU que

son arrojados a la disposicion final.

Para determinar qué tipo de gestién es la Optima, se realizé una visita de campo para
constatar cual eran las falencias o debilidades que ocurria en el manejo de RSU; se
entrevistod a los ciudadanos y las entidades competentes para conocer su inconformidad
y necesidades; se realizd encuestas a los ciudadanos para determinar las opciones de

propuesta con mayor aceptacion para el plan de gestion de RSU.

La participacién de los ciudadanos juega un papel muy importante para emplear
cualquier tipo de plan de gestion de RSU al cantdén La Victoria, para lo cual se debe
tener conocimiento de la realidad del servicio de almacenamiento, transporte y
evacuacion de los RSU, lo que motivara a tomar conciencia y cambiar de habitos

ambientales.

PALABRAS CLAVES: RSU, organicos, gestion, generacion.



ABSTRACT

The generation of solid waste is an environmental problem in any part of the world,
whether in developed or developing countries. For this reason, the most appropriate
alternatives for an urban solid waste management plan in the canton of La Victoria were
selected using a qualitative and quantitative approach, with a bibliographical research
as a reference. Civil engineering has the responsibility of safeguarding the environment
and meeting the needs of the inhabitants, for this reason the management plan proposed
in this practical research work includes processes such as recycling and composting at
the source; it is considered an economical and easy technique to perform if compared to

other treatments, to reduce the amount of RSU that is thrown into final disposal.

To determine what type of management is optimal, a field visit was made to find out what
were the shortcomings or weaknesses that occurred in the management of RSU; citizens
and competent entities were interviewed to find out their dissatisfaction and needs;
surveys were conducted with citizens to determine the most acceptable proposal options

for the RSU management plan.

Citizen participation plays a very important role in the implementation of any type of RSU
management plan in La Victoria canton. To this end, citizens must be aware of the reality
of RSU storage, transport and evacuation services, which will motivate them to become

aware and change their environmental habits.

KEYWORDS: RSU, organic, management, generation
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1. INTRODUCCION

En la actualidad la sociedad se enfrentard a diversos efectos econdmicos,
medioambientales y salud debido a un mal manejo y disposicion de generacion de
residuos solidos urbanos[1].

Las autoridades competentes al observar que la basura se ha convertido en una
amenaza para la salud han considerado estrategias de saneamiento urbano como la
recoleccién y disposicion final de residuos sélidos urbanos[2]; por esta razon, en este
trabajo préactico de investigacion se considera algunas propuestas, como el compostaje,
concientizar a los habitantes, reciclar y reusar sus residuos sélidos urbanos (RSU) e

implementacion de contenedores de basura en el cantdn La Victoria.

En el Ecuador, en una gran parte de poblaciones, no se dispone con lugares adecuados
para la disposicion final de los residuos sélidos, existen deficiencias como la ausencia
de control del area de depdsito, vigilancia, separacion de los residuos; lo que origina
problemas ambientales como la contaminacién del suelo, aire, aguas superficiales y

subterraneas y deterioro de la estética/paisaje.

En la ciudad de Machala los desechos sélidos es un problema que ha ido aumentado
con el pasar de los afios; una de la razdén principal es el incremento poblacional, en la
gue se ha venido dando soluciones temporales a la disposicion final, como basureros
a cielo abierto a las afueras de la ciudad, provocando contaminacién ambiental a los

habitantes de ese sector[3].

En el presente trabajo practico de investigacion, se describe el proceso existente de
generacioén, recoleccion, transporte y disposicion final de residuos soélidos, asi mismo,
se analiza las diferentes ordenanzas que estan vigentes en el cantén La Victoria, El Oro;
Los planes de gestidon propuestos estan basados en la norma de calidad ambiental para
el manejo y disposicién final de desechos sélidos no peligrosos y la norma NTE INEN

2841; buscando asi, mejorar la calidad de vida de los habitantes del cantén.

Como objetivo general se plantea disefiar un plan de gestién de residuos sélidos
domiciliarios mediante la aplicacién de una técnica cualitativa y cuantitativa para mejorar
el servicio de almacenamiento, transporte y evacuacion de los desechos sélidos en el
canton La Victoria, El Oro; los objetivos especificos son visualizar el servicio de

almacenamiento , transporte y evacuacion de los desechos solidos existente del cantén



para mejorar el servicio de los mismos; realizar un diagndstico sobre la gestion de RSU
a los habitantes del cantdn La Victoria; proponer un plan de gestion de residuos sélidos
domiciliarios al cantén La Victoria, EI Oro para preservar la salud y bienestar de sus

moradores y del ambiente en general.

Como resultado del trabajo de investigacion practico, la poblacion del cantén Las Lajas
considera su participacion en la gestiéon de RSU realizando compost de los residuos
organicos para disminuir el volumen de basura transportados al depésito final, mediante
una campafia de capacitacion sobre el proceso de compostaje y separacion de los RSU.



2. DESARROLLO
Este contenido comprende diferentes conceptos para un mejor entendimiento del tema:
investigaciones bibliograficas para respaldar lo escrito, descripcién de las diferentes

normativas u ordenanzas relacionadas con la probleméatica.

2.1 Marco teérico conceptual

2.1.1 Basura

Se denomina basura a lo que ya no sirve o dej6 de ser util. Aquellos materiales que se
utilizan diariamente y desechamos porque ya no es util se llaman residuos sélidos

urbanosl[2].

2.1.2 Generacién de residuos sélidos

Como primera etapa del manejo de residuos sélidos es la generacion que se produce
por las diferentes actividades que realiza el ser humano, patrones de consumo,

crecimiento poblacional, etcétera[4].

2.1.3 Separacion de residuos sélidos

"La separacion de residuos desde el origen consiste en la clasificacion en diferentes

componentes de los residuos sélidos en la fuente de generacion"[4].

2.1.4 Celda emergente

Lugar donde se depositan temporalmente los desechos sélidos no peligrosos, deben

tener una compactacién y cobertura diaria con material adecuado(5].

2.1.5 Reciclar

Proceso que consiste en usar varias veces los materiales para crear otros productos,
dejando a un lado el uso de nuevas materia primas ,ayudando a conservar los recursos
naturales ahorrando energia y tiempo[6].Permite preservar los recursos naturales
renovables, con objetivos como el ahorro de energia, recursos naturales y disminucion
de volumen de RSU[7].

2.1.6 Compostaje

El compostaje es una alternativa para el manejo de desechos solidos, se trata de una
transformacion de la materia organica a través de la fermentacién controlada, con el

propésito de utilizarlo como fertilizante o abono para los suelos|[8].



2.2 Marco tedrico contextual

2.2.1 Descripcion del cantén La Victoria

2.2.1.1 Situacion vy localizacién territorial

El Cantén La Victoria, se encuentra ubicado en la frontera sur occidental de la Provincia
del Oro, a 3° 43" 188” de latitud Sury 57° 79" 51” de longitud occidental.

2.2.1.2 Limites
Al norte con el canton Arenillas, al sur con la Provincia de Loja y parte del Perq, al este

con el cantdn Marcabeli, al oeste con la Republica del Pera.

2.2.1.3 Superficie
El cant6n La Victoria tiene una extensién aproximada de 308.86 km2 que representa el

5,32% de la superficie total de la Provincia de EI Oro.

2.3 Marco teérico legal

Contempla las normas y reglamento en que se basa para fundamentar el trabajo practico
de investigacion los cuales son: NTE INEN 2841 (Gestion ambiental, estandarizaciéon de
colores para recipientes de depdsito y almacenamiento temporal de residuos) ver en el
Anexo 3,norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos
sélidos no peligrosos ver en el Anexo 3, la ordenanza que regula la gestion integral y
tasas de recoleccion de los desechos y residuos solidos en el canton La Victoria ver en
el Anexo 3,y la ordenanza para la gestion y manejo de los desechos peligroso y/o

especiales generados en el cantdn La Victoria ver en el Anexo 3.

2.4 Marco metodolégico

La metodologia empleada es descriptiva-exploratoria. La investigacién descriptiva
recopila informacién cuantificable utilizada para un andlisis estadistico de la encuesta
realizada a la ciudadania. La investigacién exploratoria nos permite tener conocimiento
sobre el servicio de almacenamiento, transporte y evacuacion de los desechos sélidos
en el cantdén La Victoria, El Oro, a partir de una visita técnica al GAD municipal de Las

Lajas y entrevistas realizadas a las personas encargadas del proceso.

2.5 Resultado de las encuestas

1. ¢ Usted tiene conocimiento de la regla de las tres erres?

Un 98% de los habitantes del cantén La Victoria no tienen conocimiento sobre la regla
de las tres erres (reducir, reciclar y reutilizar), y el 2% tienen conocimiento sobre la regla

de las tres erres.

2. ¢Ha recibido alguna capacitacion o concientizacion del buen uso de los
residuos sdlidos urbanos?



Un 70% de la poblacién no ha recibido capacitacion o concientizacion del buen uso de
los RSU, el 30% si ha recibido algun tipo de capacitacion o concientizacion del buen uso
de los RSU.

3. ¢Usted tiene conocimiento sobre la existencia de una ordenanza para la gestion
y manejo de desechos peligrosos y/o especiales generados en el cantén La
Victoria?

Un 66% de la poblacion no tiene conocimiento que existe una ordenanza para la gestion
y manejo de desechos peligrosos y/o especiales generados en el cantén La Victoria, el

34% conocen de la existencia.

4. ¢ Cuenta con el servicio de recolecciéon de residuos sélidos urbanos?

El 100% de la poblacion cuenta con el servicio de recoleccion de residuos solidos

urbanos.

5. ¢Usted recibe algun tipo de material (fundas o contenedores) por parte de las
autoridades competentes para el depdsito de la basura?

El 76% de la poblacién no ha recibido ningun tipo de material por parte de las
autoridades competentes para el depésito de la basura, el 24% si ha recibido

contenedores.

6. ¢Cudantos dias en la semana pasa el recolector de desechos soélidos por su
vivienda?

El 92% de los habitantes dijeron que el recolector de desechos sdlidos pasa por su
vivienda 5 dias a la semana y el 8% pasa 2 dias a la semana.

7. ¢Cual es el lugar donde deposita la basura generada en su vivienda?

Un 60% deposita la basura generada en su vivienda en el patio, un 28% deposita en la
cocina y el 2% deposita en sus dormitorios.

8. (,Como considera la calidad de servicio de recoleccién de desechos soélidos
urbanos?

Un 88% consideran que el servicio de recoleccién de desechos sdlidos urbanos es
bueno, el 12% consideran que es regular el servicio de recoleccion de desechos sélidos
urbanos.

9. ¢Cual de los siguientes métodos de recoleccién conoce?

Un 90% reconoce el método de recolecciéon manual, el 6% reconocen el método de
recoleccién de contenedores fijos 0 manuales y el 4% reconocen el método de

recolecciéon de acera.

10. ¢ Estaria de acuerdo en reciclar residuos sélidos urbanos en su vivienda?



Un 94% esta de acuerdo con reciclar residuos sdlidos urbanos en la vivienda, un 6%

no esta de acuerdo con reciclar residuos sélidos urbanos en la vivienda.

11. ¢Cree usted que las autoridades competentes deben disefiar un plan de
gestiéon para el mejoramiento del transporte y disposicion de los residuos sdlidos
urbanos?

Un 100% cree que las autoridades competentes deben disefiar un plan de gestion para

el mejoramiento del transporte y disposicion de los residuos solidos urbanos.

12. ¢Usted tiene conocimiento de la disposicion final de los residuos sélidos
urbanos recolectados de su vivienda?

Un 72% conoce de la disposicion final de los RSU recolectado de su vivienda y un 28%

desconocen a déonde se va los RSU.

13. ¢Usted esta dispuesto a recibir capacitacién para hacer compost de los
desechos sélidos orgénicos en su patio?

Un 100% estan dispuestos a recibir capacitacién para hacer compost de los desechos

sélidos organicos.

2.5.1 Discusion de resultados

Por medio de las encuestas realizadas a los habitantes del canton La Victoria se
constato que la mayoria de ellos no tienen conocimiento sobre las consecuencias que
ocasiona la generacion descontrolada de RSU al ambiente, asi mismo desconocen de
la existencia de ordenanzas que regulan el manejo de residuos sélidos en el cantén La
Victoria; esto se debe a que no han recibido capacitacion o informacién del tema por
parte del gobierno o municipio. Los habitantes estan dispuestos a realizar el proceso de
reciclaje y compostaje es sus domicilios no sin antes haber sido capacitados por un

especialista del tema.

2.6 Diagnostico ambiental del manejo de RSU en el cantén La Victoria.

En esta seccién del trabajo practico de investigaciéon se hace uso de la técnica cualitativa
donde se describe el proceso de gestidén para almacenamiento, transporte y evacuacion
de los RSU vigente en el cantén La Victoria mediante la recoleccién de informacion a
través de informe técnicos y una observacion de campo a través de una visita técnica;
todo esto fue posible gracias a la colaboracién del gobierno auténomo descentralizado
municipal del cantén Las Lajas, especialmente del Sr. Alcalde Enriqgue Gonzalez que
permitié la visita técnica y del jefe de gestibn ambiental Ing. Rubén Torres quien
proporciond la informacién del proceso de gestion para almacenamiento, transporte y

evacuacion de los RSU vigente en el canton La Victoria.



2.6.1 Servicio de recoleccién de residuos sélidos en el cantén La Victoria.

El proceso de recoleccion de residuos sélidos se realiza con un método manual donde
los operadores son los encargados de recoger y depositar al vehiculo, asimismo
emplean el método de acera el cual consiste en recorrer con el camion todas las calles

del cantén La Victoria recogiendo los residuos solidos como se visualiza en la Figura 1.

Cuenta con un solo vehiculo recolector con caja compactadora de marca HINO 500,
modelo 2010 con una capacidad de 14.95 ton como se muestra en la Figura 2, el cual
es operado por un chofer con 6 trabajadores municipales, donde se alternan, cada dos

personas en un turno.

Los horarios de recoleccién de residuos sélidos urbanos estan distribuidos de la

siguiente manera ver en el Anexo 6.

La frecuencia del servicio en los sectores alrededor del centro de la cabecera cantonal
es de todos los dias y en las cabeceras rurales 2 veces por semana, en el sector

Puyango 1 vez por semana.

2.6.2 Produccion per capita domiciliaria.

Segun un estudio técnico que se realizdé en el GAD municipal del cantén Las Lajas
posee una produccion per capita urbana de residuos sélidos de 0,65 (Kg/hab-dia), y
una produccién per capita rural de residuos solidos de 0,65 (Kg/hab-dia)

aproximadamente

2.6.3 Densidad de los desechos sélidos.

La densidad promedio de los desechos solidos que se depositan en el relleno sanitario

gue posee el cantén es de 65OK—“Z.
m

2.6.4 Cantidad de basura recolectada a diario.

La cantidad recolectada es de 9,1 toneladas diarias del sector urbano y rural.

2.6.5 Tratamiento de lixiviados

En la actualidad existe un proceso para el tratamiento de lixiviados, el cual consiste en
un tanque de hormigdén armado donde captan los liquidos lixiviados mediante un sistema
de drenaje, los cuales son transportados a una fosa séptica a unos 300 metros como
se observa en la Figura 3 ; donde existen tres comparticiones, la primera comparticion
constituye la entrada y almacenamiento de los liquidos lixiviados ,la segunda
comparticion se realiza el tratamiento de los liquidos lixiviados a través de bacterias
anaerobias para la descomposicion y en la tercera comparticion la salida o descarga

libremente de los liquidos tratados a una quebrada seca como se observa en la Figura

7



4,debido a que la cantidad de liquido es muy pequefia de 1 a 2 litros diarios, el cual varia
dependiendo de la cantidad generada y los cambios climéaticos ; no se realiza ningun
proceso después de la descarga simplemente en época de lluvias se drena y se dirige
al estero.

2.6.6 Manejo de gases

La expulsion de gases toxicos es realizada a través de chimeneas con tubos de 4
pulgadas de diametro, estos gases se originan por la descomposicion de los residuos

solidos.

2.6.7 Depdsito de residuos peligrosos hospitalarios.

En el area destinada a depositar los residuos solidos también existe una celda para
residuos peligrosos hospitalarios como se visualiza en la Figura 5; en la actualidad ha
sido suspendido por no contar con un vehiculo especializado para el transporte de los

desechos peligrosos del establecimiento de salud.

2.6.8 Barrido de calles

Actualmente el sistema de barridos es realizado por una cuadrilla de 3 jornaleros de
forma manual, utilizando materiales como escobas, triciclo y lampas para el servicio
como se puede observar en la Figura 6; no cuenta con una ruta especifica de barrido y
tampoco con un horario establecido, simplemente realizan una inspeccion visual para

establecer qué sector necesita de este servicio.

2.6.9 Disposicion final

El cantén La Victoria dispone de un terreno propio para el relleno sanitario con una
extension de 80 hectareas, con capacidad suficiente para recoger los residuos sélidos
del cantén por muchos afios mas. Inicialmente tenian una generacion de residuos
sélidos de 1 tonelada diaria, pero ha existido una pequefia variacién a 1.3 tonelada diaria
debido a la pandemia, ya que los habitantes consumen mayor cantidad de alimentos y
arrojan una cantidad bastante considerable de materia organica. Existiendo una gran

diferencia con Machala que genera aproximadamente 400 toneladas diarias.

Las celdas emergentes fueron construidas con dimensiones de 10 metros x 25 metros
y 10 metros x 30 metros con una profundidad de 3y 4 metros. La celda emergente actual
tiene una inversién aproximadamente de 40000 ddlares, fue disefiada dependiendo de
la generacion de residuos sélidos y la topografia del terreno, no cuenta con canales de
drenaje debido a que el suelo es arcilloso con buena capacidad de filtracion, no existe

retencion de liquidos que vayan a generar inundacion.



Se visualizé una gran cantidad de residuos solidos en los bordes de la celda emergente
como se puede observar en la Figura 7, esto se debe a que en la actualidad la
magquinaria retroexcavadora se encuentra deshabilitada, la cual hubiera sido util para el
empuje de los residuos sélidos al centro de la celda emergente, esta falencia ha
provocado que algunos residuos solidos por efecto del viento se salgan de la celda
emergente, pero es controlable.

Existe la presencia de animales como gallinazo, moscas, garzas, etc. Provocando un
panorama antiestético y con olores desagradables en los alrededores de la celda, esto
se debe a que los residuos sélidos se encuentran a la intemperie como se observa en

la Figura 8.

Segun el acuerdo No.061 reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria las celdas emergentes para desechos soélidos deben tener una
compactacion y cobertura diaria con material adecuado, esto no se cumple en la celda
emergente, por qué la maquinaria encargada de este proceso se encuentra
deshabilitada.

Cuando se realiza el cierre técnico de alguna celda, se procede a realizar una
reforestacion de la zona con diferentes tipos de arboles como el cedro, laurel, sama,
entre otros. En este caso cuando realizaron el cierre técnico de la celda emergente 6
implementaron este procedimiento cumpliendo con lo estipulado en las normas

ambientales como se puede observar en la Figura 9.

El mal uso de residuos organicos todavia afecta al ambiente a pesar que en Ecuador se
ha promovido una cultura de reciclaje y aprovechamiento de los mismos, disminuyendo
la huella de carbono. Aln es ineficiente aprovechar la técnica de digestion de materia
organica llamada compostaje[9]. Como ha ocurrido en este cantdén ya que afos atras
existia un sistema de gestion impulsado por el GAD municipal de Las Lajas para la
disposicién final de residuos soélidos organicos, que consistia en la técnica de
lombricultura; utilizaban lombrices y microorganismos para transformar los residuos
sélidos organicos en abono organico. El abono organico obtenido por este proceso,
servia para sembrios propios del relleno sanitario utilizados para la reforestacion, todo

esto gracias a la labor de los trabajadores especializados en el tema.

Para la técnica de lombricultura se realizaba separacion de residuos organicos e
inorganicos desde el origen gracias a la implementacién y entrega de contenedores de
colores, el color verde para desechos organicos y el color negro para desechos

inorganicos; en la actualidad ya no se emplea esta técnica ni tampoco la separacién de
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residuos soélidos en el origen ,pero aun se puede observar que los habitantes conservan

y utilizan estos contenedores para depositar la basura como se observa en la figura 10.

En la actualidad existe un proyecto por el Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del Canton Las Lajas llamado cierre técnico para la celda emergente y disefio
de una nueva celda emergente en el relleno sanitario del cantén La Victoria con un

monto total del proyecto es de $38,504.34 mas el IVA.

El motivo principal que se realiza la obra es porque la celda emergente actual tiene un
periodo de vida util de 2 afios el cual colapsara pronto debido a que empezd su
funcionamiento hace ocho meses atras, por motivo de la pandemia COVID-19 la gente
ha generado mas basura de lo calculado y planificado, por tal razén surge la necesidad
de realizar la nueva celda de desechos sélidos y a la celda existente darle un cierre

técnico.
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CONCLUSION:

El servicio de almacenamiento, transporte y evacuacion de los desechos solidos
urbanos en el cantdén La Victoria visualizado mediante una visita de campo
demostro las falencias que existen en el manejo de RSU especialmente en la
disposicion final de estos.

El 88% de la poblacion indica que el proceso de recolecciéon y transporte de
desechos sélidos urbanos en el cantdén La Victoria es bueno, mientras que la
evacuacion de desechos sdlidos urbanos en el cantdén La Victoria es regular;
evidenciado mediante visitas y encuestas.

Existe predisposicion para mejorar el proceso de generacion y recoleccion de
residuos sdlidos con un 94% de aceptacion para reciclaje y un 100% para
compostaje, que segun los autores Natalia Vanessa Leiton Rodriguez Y Wilson
Guillermo Revelo Maya la separacion de residuos solidos desde la fuente
(vivienda) empieza con informar al generador que su aporte ayudaria a cuidar al
planeta tierra, y que la realizacién de esto no sea obligatoria sino mas bien un
habito que no se pierda en el transcurso del tiempo; separandolos de manera
adecuada sin mezclar un residuo sélido con un liquido[10], lo que reafirmara la
propuesta la propuesta planteada que va en beneficio de los habitantes del

canton La Victoria.
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5. ANEXOS

Anexo 1. Resultados de las encuestas
1. ¢Usted tiene conocimiento de la regla de las tres erres?

2%

=S
NO

llustracién 1. Grafica estadistica de la pregunta 1. Fuente: La Autora

Un 98% de los habitantes del canton La Victoria no tienen conocimiento sobre la regla

de las tres erres, y el 2% tienen conocimiento sobre la regla de las tres erres.

2. ¢Ha recibido alguna capacitacion o concientizacion del buen uso de los
residuos sélidos urbanos?

=S|
NO

llustracién 2. Grafica estadistica de la pregunta 2. Fuente: La Autora

Un 70% de la poblacién no ha recibido capacitacion o concientizacion del buen uso de
los RSU, el 30% si ha recibido.

3. ¢Usted tiene conocimiento sobre la existencia de una ordenanza para la gestién
y manejo de desechos peligroso y/o especiales generados en el cantén La

Victoria?

=Sl
NO

llustracion 3. Gréfica estadistica de la pregunta 3. Fuente: La Autora
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Un 66% de la poblacion no tiene conocimiento que existe una ordenanza para la gestion
y manejo de desechos peligroso y/o especiales generados en el cantdén La Victoria, el

34% conocen de la existencia.

4, ¢ Cuenta con el servicio de recolecciéon de residuos sdlidos urbanos?

0%

=Sl
NO

llustracién 4. Gréfica estadistica de la pregunta 4. Fuente: La Autora

El 100% de la poblaciéon cuenta con el servicio de recoleccion de residuos sélidos

urbanos.

5. ¢Usted recibe algun tipo de material (fundas o contenedores) por parte de las
autoridades competentes para el depdsito de la basura?

NO
76%

llustracién 5. Grafica estadistica de la pregunta 5. Fuente: La Autora

El 76% de la poblacibn no ha recibido ningun tipo de material por parte de las

autoridades competentes para el depdsito de la basura, el 24% si ha recibido.

6. ¢Cuantos dias en la semana pasa el recolector de desechos sdélidos por su
vivienda?

0%

= 5DIAS
2 DIAS
= 1DIA

llustracion 6. Gréfica estadistica de la pregunta 6. Fuente: La Autora

15



El 92% de los habitantes dijeron que el recolector de desechos sélidos pasa por su

vivienda 5 dias a la semana y el 8% pasa 2 dias a la semana.

7. ¢Cuél es el lugar donde deposita la basura generada en su vivienda?

10% 2%
‘ = Patio
Cocina
= Sala

= Dormitorio

llustracién 7. Gréfica estadistica de la pregunta 7. Fuente: La Autora

Un 60% deposita la basura generada en su vivienda en el patio, un 28% deposita en la
cocina y el 2% deposita en sus dormitorios.
8. ¢,COmo considera la calidad de servicio de recolecciéon de desechos sélidos

urbanos?

12% 0%

0%
= Excelente
Bueno

= Regular
88%
= Malo

llustracién 8. Grafica estadistica de la pregunta 8. Fuente: La Autora

Un 88% consideran que el servicio de recoleccion de desechos soélidos urbanos es

bueno, el 12% consideran que es regular.

9. ¢ Cual de los siguientes métodos de recoleccién conoce?

= Método de

6%4% 0%
acera

\[/ N

90%

= Método de
parada fija

llustracion 9. Gréfica estadistica de la pregunta 9. Fuente: La Autora
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Un 90% reconoce el método de recoleccion manual, el 6% el método de recoleccion de
contenedores fijos 0 manuales y el 4% el método de recoleccion de acera.

10. ¢ Estaria de acuerdo en reciclar residuos sdélidos urbanos en su vivienda?

6%

=S|
NO

llustracién 10. Grafica estadistica de la pregunta 10. Fuente: La autora

Un 94% esta de acuerdo con reciclar residuos sélidos urbanos en la vivienda, un 6%

no esta de acuerdo con reciclar residuos soélidos urbanos en la vivienda.

11. ¢Cree usted que las autoridades competentes deben disefiar un plan de
gestiéon para el mejoramiento del transporte y disposicion de los residuos sdlidos
urbanos?

0%

@sl
NO

100%

llustracién 11. Grafica estadistica de la pregunta 11. Fuente: La autora

Un 100% cree que las autoridades competentes deben disefiar un plan de gestién para

el mejoramiento del transporte y disposicién de los residuos sélidos urbanos.

12. ¢Usted tiene conocimiento de la disposicion final de los residuos sélidos
urbanos recolectados de su vivienda?

=S|
NO

llustracion 12. Gréfica estadistica de la pregunta 12. Fuente: La autora
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Un 72% conoce de la disposicion final de los RSU recolectado de su vivienda y un 28%

desconocen a donde se va los RSU.

13. ¢Usted esta dispuesto a recibir capacitacién para hacer compost de los
desechos sélidos orgénicos en su patio?

0%

=S
NO

llustracién 13. Grafica estadistica de la pregunta 13. Fuente: La autora

Un 100% estan dispuestos a recibir capacitacién para hacer compost de los desechos

sélidos organicos.
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Anexo 2. Propuesta para un plan de gestion de RSU en el cantén La Vcitoria.
6. PROPUESTA TECNICA

6.1 DATOS INFORMATIVOS
6.1.1 TITULO DE LA PROPUESTA

PLAN DE GESTION PARA ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y EVACUACION DE
LOS RSU EN EL CANTON LA VICTORIA, EL ORO.

6.1.2 INSTITUCION EJECUTORA
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipalidad de Las Lajas.

6.1.3 UBICACION

=

g g El Bunque

La Victoria Marci

La Palmeri

AE25,

Amarillos

< 2D Fogones

llustracién 14.Ubicacion geografica del cantdn Las Lajas Fuente:[11]

El canton La Victoria, se encuentra ubicado en la frontera sur occidental de la Provincia
del Oro, a 3° 43" 188” de Latitud Sury 57° 79" 51” de longitud occidental.

Consta de 3 parroquias urbanas (La Victoria, Platanillos, Valle Hermoso) y de 3
parroquias rurales (La Libertad, San Isidro y El Paraiso)

6.1.4 BENEFICIARIOS
Este proyecto beneficiara a los habitantes del canton La Victoria garantizando una vida

digna con iguales oportunidades.

6.2 ANTECEDENTES
La problematica actual de los residuos soélidos en el Ecuador no cambia con el
transcurso de los afios. El mayor problema lo constituye la falta de alternativas

ambientalmente amigables para la disposicion final de los residuos solidos. A lo

19



mencionado se suma la falta de implementacién de politicas de reduccion, reutilizacion

y reciclaje en la fuente.

En el manejo de residuos soélidos las etapas criticas que afectan al medio ambiente y la
salud de los ciudadanos son los procesos de recoleccion y disposicion final ya que estos
procesos no cumplen con la frecuencia y cobertura para satisfacer la demanda del

servicio, ni tampoco tienes controles sanitarios adecuados[4].

A pesar que hace unos afios atras el GAD municipal de Las Lajas junto con el programa
nacional para la gestion integral de desechos solidos (PNGIDS) implementaron una
gestiobn para eliminar la contaminacion ambiental, a través de la entrega de
contenedores para residuos organicos e inorganicos, capacitacion y sensibilizaciéon a
los habitantes; con el transcurso del tiempo se dej6 de realizar la separacion de residuos

y volvieron a lo de antes.

Como deduccion de la visita técnica al lugar de la disposicion final de RSU y las
encuestas que se realizé a los ciudadanos, se debe tomar medidas para mejorar este
sistema y crear conciencia en los habitantes el dafio que causan al ambiente y en la

salud a ellos mismos.

6.3 JUSTIFICACION

En el manejo de RSU intervienen tanto las autoridades competentes como los
ciudadanos del cantdén La Victoria, la responsabilidad recae en cada uno de ellos para
mejorar este servicio, de no ser asi existira un caos con el pasar de los afios que afectara

el ambiente donde viven y en la salud de la poblacion.

Hoy en dia se esté viviendo una pandemia como es el covid-19, debido a que los seres
humanos no toman precauciones en la manera como manejan sus diferentes
actividades, sin tomar conciencia del dafio que causa al ambiente. Por esta razén se
debe realizar un plan de gestion para almacenamiento, recogida y transporte de RSU
del cantén La Victoria, implementando elementos claves referente al reciclaje y
compostaje de los RSU, reduciendo los impactos ambientales y riesgos en la salud,

provocados por el mal manejo de desechos.

6.3.1 IMPACTO

Al proponer un plan de gestién para almacenamiento, transporte y evacuacion de los
RSU en el cantén La Victoria, tendra un impacto positivo en el cantdn; porque al
concientizar a la ciudadania sobre las diferentes maneras que existen para reducir el

volumen de RSU que son arrojados a los contenedores que a su vez son recolectados
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y llevado al depésito final, menos cantidad de basura ser& transportada, permitiendo
que la vida util de la celda emergente perdure y no colapse.

6.4 OBJETIVOS
6.4.1 OBJETIVO GENERAL

Lograr que la poblacion del cantdn La Victoria realicen una mejoria en la generacion de
residuos sélidos como la transformacion de los desechos organicos y el retso de
materiales reutilizables mediante capacitaciones técnicas y campafias de
concientizacion para disminuir la produccion de volumen de RSU y mejorar la calidad

de vida de los habitantes.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Aprovechar los materiales usados mediante el reciclaje en el punto de origen.
e Transformar los desechos organicos en abono natural mediante el método
compost.
e Capacitar a los habitantes del cantdén La Victoria sobre la separacion de RSU
desde la fuente mediante campafias impartidas por el GAD municipal de las

Lajas.

6.5 FUNDAMENTACION

El presente trabajo investigativo ha sido desarrollado, en concordancia con lo
establecido en la Constitucion de la Republica del Ecuador, en su Capitulo Séptimo;
Derechos de la Naturaleza desde el art. 71-74 y en el Capitulo Segundo: Biodiversidad
y Recursos Naturales, Seccion Sexta: AGUA, art. 411 y 412. Los cuales nos indican la
responsabilidad que tiene el ser humano en el cuidado y preservacion de la naturaleza

en todas sus formas.

Ademads, del cumplimiento a la Norma INEN 2841 (Gestion ambiental, estandarizacion
de colores para recipientes de depdsito y almacenamiento temporal de residuos sélidos)
gue trata de la utilizaciébn de contenedores con identificacion para diferenciarlo entre

reciclables, no reciclables y organicos.

De las normas de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos
sélidos no peligrosos los municipios tienen que realizar y promover campafas que
concienticen a la poblacién de la generacién de desechos sélidos. Asi mismo incentivar
al retso y reciclaje de desechos sélidos no peligrosos, a través de campafias educativas

para la comunidad con el propdsito de reducir su produccion
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6.6 Metodologia para elaborar la propuesta de plan de gestion para
almacenamiento, transporte y evacuacion de los RSU en el cantdn La Victoria, El
Oro.

PLAN DE ACCION.

Involucra las actividades que se realizaran para llevar a cabo el mejoramiento de gestion
de RSU existente en el cantdn, teniendo como linea base la opinién de los habitantes,
esto se logro a través de las entrevistas pertinentes que se realizé. De esta manera se

logra un adecuado y optimo servicio brindado a los habitantes.

Actividad 1

6.6.1 RECICLAJE EN LA FUENTE

Los desechos solidos que se piensa que dejaron de tener utilidad como botellas, papel,
cartones, plasticos pueden convertirse en materiales reutilizables para diferentes
actividades, por esta razén por medio de talleres de manualidades de material reciclado
impartidas por el GAD municipal de Las Lajas se busca que los habitantes tengan la

iniciativa de reciclar de manera voluntaria.
Existe una diversidad de maneras de realizar manualidades, por ejemplo:

e Lamparas con botellas de plastico

e Estanteria con neumaticos reciclados
e Maceteros de bombillas

e Centro de mesa

e Mufiecos

e Pulseras, collares

e Decoracion con botellas

El reciclaje en la fuente ayuda a mejorar la situacién econémica de los habitantes, al
vender los materiales reciclables (metal, carton, vidrio, plastico, etc.) a las empresas

encargadas de comercializar estos productos.

Actividad 2

6.6.2 COMPOST EN LA FUENTE

Una de las tecnologias con el mejor aprovechamiento de biorresiduos es el compostaje,
pero no es muy utilizado en paises en desarrollo debido a su limitada investigacion para
su aplicacion; teniendo cuenta que los biorresiduos son la fraccidn organica

biodegradable de los RSM[12],por esta razén el compostaje es una alternativa con una
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aceptacion total por la poblacién del cantén, debido a los beneficios que obtienen de la
trasformacion de los RSU orgénicos a fertilizantes para la agricultura , de esta forma
ahorrarian dinero en la compra de fertilizantes artificiales y disminuirian gastos de
transporte; generando ingresos econdmicos porque la mayoria de los habitantes se
dedican a la agricultura.

Para lograr una buena calidad de compost se realizara capacitacion a los habitantes del
canton La Victoria con expertos en el tema, porque la transformacion de los desechos
organicos en compost toma tiempo y no debe generar ningun tipo de mal olor. Es por
eso que se debe tener un amplio conocimiento del tema, a través de estudios que se

hayan hecho anteriormente y buscar modelos para aplicarlos.

Actividad 3

6.6.3 EDUCACION AMBIENTAL
Para un manejo adecuado de residuos s6lidos domiciliarios se debe establecer un plan
de educacion ambiental, fomentando en los habitantes una conciencia ambiental sélida

con el compromiso y seguridad que se requiera[3].

Para conseguir resultados positivos en la aplicacion de las diferentes alternativas del
trabajo practico investigativo es muy importante que los habitantes tomen conciencia,
desarrollen conocimientos, adquieran habilidades y actitudes sobre la contaminacion
ambiental que ocasionan cuando arrojan basura sin hacer antes una separacion de los
RSU. Por esta razon se debe realizar campafias de educacion ambiental en los colegios
para que los estudiantes desde temprana edad conozcan las consecuencias de un mal

manejo de RSU.

Se debe tratar temas como campafas de sencibilizacion ambiental, técnicas para
realizar una separacién correcta de RSU, informacién sobre las 3R; logrando cambiar
malos habitos en los ciudadanos y con el tiempo formar una persona responsable con

el cuidado del ambiente.

Actividad 4

6.6.4 IMPLEMENTACION DE CONTENEDORES CON CODIGOS DE COLORES

Para realizar el proceso de compostaje en la fuente los ciudadanos deben contar con
materiales para el almacenamiento de los RSU organicos e inorganicos, por esta razén
debe haber incentivacion por parte del GAD Municipal de Las Lajas con la entrega de
dos contenedores a cada familia; estos contenedores deben ser establecidos de

acuerdo a la norma NTE INEN 2841 donde se utiliza un codigo de colores para
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diferenciarlos entre si como se observa en la llustracion 1, el de color verde para RSU
orgéanico y color negro para RSU no reciclables.

Establecer los lugares con mayor concentracion de habitantes donde se puede generar
basura para realizar colocacion de contenedores en esos puntos, porque en la
actualidad el cantén La Victoria cuenta con contenedores en los parques centrales de
la Victoria, Platanillos, Paraiso, San Isidro y La Libertad.

Actividad 5

6.6.5 IMPLEMENTACION DE UN CAMION RECOLECTOR DE RSU
La adquisicion de un camién recolector de basura permitira la recoleccién y transporte
de desechos sélidos peligrosos a su disposicion final, por falta de un vehiculo recolector

dejo de funcionar.

El vehiculo marca Heil PT-1000A su principal caracteristica es su nivel de compactacion.
Se utilizara el antiguo vehiculo recolector de basura para el transporte de desechos
peligrosos tomando en consideracion las especificaciones de la normativa NTE INEN
2266 (Transporte, etiquetado, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos
requisitos); mientras que el vehiculo nuevo sera usado para la recoleccion de los

desechos no peligrosos del cantén La Victoria.

llustracién 15. Vehiculo Heil PT-1000A. Fuente:[13]
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Anexo 3. Normas ambientales y ordenanzas municipales

NTE INEN 2841 (Gestiéon ambiental, estandarizacién de colores para recipientes
de depésito y almacenamiento temporal de residuos sélidos).

Separacion en la fuente de los residuos sélidos

De acuerdo a la norma NTE INEN 2841 para realizar la separacion en la fuente se debe
utilizar contenedores con identificacion para diferenciarlo entre si, garantizando la
calidad de los residuo aprovechables ,estos seran colocado de acuerdo al sector, en
nuestro caso sera en un sector domiciliario los cuales se dividiran en reciclables, no

reciclable y organicos[14].

Para la separacion de los residuos se utilizard un cddigo de colores mostrados en la

siguiente llustracion 16:

| TIPO DE RESDUO COLOR DE RECIPIENTE | DESCRIPCION DEL RESIDUO A DISPONER
Reciclabl Azul . Todo material susceptible a ser reciclado, reutilizado.
eeiclanles u (vidrio, pldstico, papel, cartén, entre otros ).

Mo reciclables. no MNegro Todo residuo no reciclable.

peligrosos.

Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras de fruta,
Verde verduras, hojas, pasto, entre otros. Susceptible de ser

Organicos . aprovechado.

Residuos con una o varias caracteristicas citadas en el

Rojo codigo CRETB

Peligrozos

Anaraniado Residuos no peligrosos con caracteristicas de volumen,
Especiales d cantidad y peso que ameritan un manejo especial.

llustracién 16. Codigo de colores Fuente:[14]
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Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos
séblidos no peligrosos

Normas generales para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos

De acuerdo a las NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA EL MANEJO Y
DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS los municipios o
entidades prestadoras de servicio de aseo, tienen que realizar y promover campafias
gue concienticen a la poblacién de la generacién de desechos sélidos para disminuir el
volumen producido, propiciar la produccion de empaques y envases recuperables, y

promover el reciclaje.

Asi mismo las entidades encargadas del servicio de aseo deberan tener un programa
para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos, donde especifiquen rutas y
horarios de recoleccion dando a conocer a la ciudadania, realizar el mantenimiento a
los vehiculos y equipos auxiliares destinados al servicio de aseo, capacitar al personal

sobre la prestacion del servicio de aseo y las medidas de seguridad.

Las entidades encargadas del aseo no son los Unicos que deben regir una norma ,la
ciudadania también tienen sus obligaciones para el almacenamiento de desechos
sélidos no peligrosos entre esas tenemos que deben depositar los desechos sélidos
dentro de los contenedores y no abandonarlos en vias publicas, respetar con el horario
establecido impuesto por las autoridades competentes para la recoleccién de basura,
no depositar desechos peligroso en los contenedores destinados a los desechos no
peligrosos.

Normas generales para la recuperacion de desechos solidos no peligrosos

Las autoridades competentes deben incentivar al redso y reciclaje de desechos sélidos
no peligrosos, a través de campanas educativas para la comunidad con el propdésito de
reducir su produccién. Para llevar a cabo esto el municipio debe realizar estudios que
establezcan factibilidad técnico econdmica y ambiental, estudios de localizacion para el

depdsito de materiales reciclables.
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La ordenanza que regula la gestion integral y tasas de recoleccion de los
desechos y residuos sélidos en el cantén La Victoria.

El GAD municipal desarroll6 un plan de gestion integral de residuos y desechos en la
cual describe cada una de las fases de la gestion integral de residuos y desechos:

Separacion en la fuente: deben ser separados por los generadores en recipientes de
color verde para los residuos organicos, de color azul los residuos reciclables u de color

negro los desechos.

Almacenamiento temporal: es de responsabilidad de cada ciudadano o entidad

proveerse de los recipientes.
Barrido y limpieza: realizado por el GAD municipal

Recoleccion, transporte, acopio y/o transferencias: se realiza la recoleccién de

acuerdo a rutas, horarios y frecuencias establecidos

Sistemas de tratamiento y reciclaje: para que las personas naturales realicen
actividades de recoleccion, reciclaje o aprovechamiento de los residuos y desechos

deberan contar con la autorizaciéon previa del GAD municipal.

Disposicién final de los residuos y desechos sélidos: es de responsabilidad del

GAD municipal.

3.1 De las tasas cobro vy la recaudacion

Con respecto a la tasa, cobro y la recaudacién la municipalidad percibira de los
ciudadanos las tasas de la prestacion del servicio de gestion integral de residuos sélidos
en el consumo de energia eléctrica de acuerdo a la tarifa establecida en el siguiente

cuadro:

Residencial 1 DOLAR AMERICANO

Comercial 2,50 DOLARES AMERICANO

Tercera edad aplicada a la rebaja | 0,50 CENTAVOS DOLAR AMERICANO
Discapacidad aplicada la rebaja | 0,50 CENTAVOS DOLAR AMERICANO

Artesanal industrial 2,50 DOLARES AMERICANO
Cultos religiosos 2,50 DOLARES AMERICANO
Entidades oficiales 2,50 DOLARES AMERICANO
Agricola 2,50 DOLARES AMERICANO

Tabla 1.Tasas de cobro y recaudacion. Fuente: GAD de Las Lajas
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Del régimen de sanciones procedimiento y competencias

Las sanciones administrativas impuestas son independientes de las obligaciones de
reparacion y reposicion, arreglo y cumplimiento de todas las acciones para restituir y
restablecer la higiene y uso publico.

La persona que haya cometido la infraccién, el GAD Municipal notificara por medio de
una boleta dejada en el domicilio, la cual contendra el dia y la hora para que el infractor
concurra, responda y ejerza su derecho de defensa.

El GAD municipal impondra multas de entre diez y cien ddlares, independientemente de
los costos de intervencion y reparacion que seran cobrados con el treinta por ciento de

recarga. Las multas podrian variar anualmente previa resolucién del consejo cantonal.
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La ordenanza para la gestion y manejo de los desechos peligroso y/o especiales
generados en el canton La Victoria.

En la actualidad existe una ordenanza para la gestién y manejo de desechos peligrosos
y/o especiales generados en el cantébn La Victoria, la cual rige para todos los
establecimientos publicos o privados que se encuentren ubicados dentro de la
jurisdicciéon del cantdn La Victoria que generen desechos sanitarios, Se encuentran
obligados a realizar la separacion clasificacion y almacenamiento diferenciado de los

desechos sanitarios que generen.

En cuanto al almacenamiento de los desechos sanitarios peligrosos, previo a su
recoleccién deberan ser clasificados y dispuestos en recipientes y fundas plasticas
debidamente etiquetados para identificar si son desechos biolégicos, anatomo-
patologicos o que contengan cadaveres o partes de animales; estos recipientes deben
ser resistentes a la perforacion y al impacto, mientras que las fundas deberan ser color

rojo a prueba de goteo.

Estos desechos sanitarios peligrosos deberan permanecer dentro del sitio establecido
para su almacenamiento final hasta su recoleccién por parte del gestor ambiental
autorizado, por ningun concepto estos desechos deberan exponerse en la vereda o en

el exterior del establecimiento.

Para los desechos sanitarios no peligrosos se almacenaran en fundas de color negro,
al igual que en los desechos peligrosos deberan permanecer dentro del sitio establecido
para su almacenamiento final hasta su recoleccién por parte del gestor ambiental
autorizado, por ningun concepto estos desechos deberan exponerse en la vereda o en

el exterior del establecimiento.

Para las personas que no cumplan con las disposiciones detalladas anteriormente
tendran contravenciones de primera clase, segunda clase, tercera clase y en

contravenciones graves.

Dependiendo el tipo de contravencion las personas naturales y juridicas seran
sancionados; para los de primera clase con una multa igual al veinte y cinco por ciento
del salario basico unificado, los de segunda clase con una multa igual al cincuenta por
ciento del salario basico unificado, tercera clase con una multa igual al cien por ciento
del salario basico unificado y en contravenciones graves con una multa igual a dos
salarios basicos unificados. El desconocimiento de las normas del manejo de desechos

sanitarios no libra de responsabilidad al infractor.
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Anexo 4. Fotografias del servicio de almacenamiento, transporte y evacuacion
de los desechos solidos actuales del cantén La Victoria.

Figura 1. Recoleccién de residuos solidos urbanos en el cantén La Victoria. Fuente:
La Autora

Figura 3. Caja de almacenamiento y caja de tratamiento de los liquidos lixiviados.
Fuente: La Autora
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Figura 4. Pozo de revision y descarga libre. Fuente: La Autora

Figura 6. Barrido de calles. Fuente: La Autora

31



Figura 7. Celda emergente. Fuente: La Autora

Figura 8. Aves. Fuente: La Autora

Figura 9. Reforestacion de la celda 6. Fuente: La Autora
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Figura 10. Contenedor de residuo solido orgéanico. Fuente: La Autora
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Desarrollo del procedimiento de la clasificacion de los desechos sdlidos

Anexo 5. Determinacion de la composicion de R.S.U

Durante una semana se contabilizé cuanto porcentaje de basura genera 10 viviendas

del cantén La Victoria. Para el peso de los desechos sélidos en los domicilios se utiliza

materiales tales como: fundas de basura, balanza, guantes, mascarilla y gafas

protectoras. Una vez recolectado las fundas de basura en cada vivienda, se procede a

pesar separando lo organico e inorganico y realizar el respectivo célculo.

Tabla 2. Pesaje de residuos soélidos urbanos. Fuente: La Autora

VIVIENDA - - PES_O ENKG — TOTAL
Habitantes | Organicos | Plastico | Papel/carton | Metales | Vidrio

1 5 16,37 1,45 1,48 0,02 0,40 19,72

2 7 20,91 1,95 5,16 0,07 0,54 | 28,63

3 5 15,15 1,51 1,56 0,04 0,22 18,44

4 5 16,28 1,39 1,61 0,03 0,30 | 19,61

5 6 17,10 2,52 0,72 0,15 0,23 20,72

6 4 15,18 1,37 1,33 0,03 0,20 | 18,11

7 6 16,32 3,55 1,59 0,10 1,11 | 22,67

8 5 17,45 1,48 1,50 0,04 0,98 21,45

9 4 15,49 1,35 1,35 0,01 0,74 18,94

10 5 17,74 1,42 1,42 0,07 0,26 | 20,91

TOTAL KG 167,99 17,99 17,72 0,52 4,98 | 209,20

% 80% 9% 8% 0% 2% 100%

Tabla 3.Generacién per capita domiciliaria. Fuente: La Autora

VIVIENDA | Personas Dias Desechos kg/hab/dia
almacenados| totales

1 5 7 19,72 0,56
2 7 7 28,63 0,58
3 5 7 18,44 0,53
4 5 7 19,61 0,56
5 6 7 20,72 0,49
6 4 7 18,11 0,65
7 6 7 22,67 0,54
8 5 7 21,45 0,61
9 4 7 18,94 0,68
10 5 7 20,91 0,6

Promedio 0,58
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Anexo 6. Rutas de recoleccion de residuos soélidos. Fuente: GAD de Las Lajas

SACA LA BASURA
RESPETANDO
EL HORARIO

Lunes a Viernes

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

07HOO A 12H00 07HOO A 1200 O7HOO A 1200 07HOO A 12H00 O7HOO A 12H00
PLATANILLO UBERTAD PLATANILLO LIBERTAD PLATANILLO
VALLE HERMOSO CRIRIBOGA VALLE HERMOSO CRIRIBOGA VALLE HERMOSO
LA VICTORIA PLATANILLOS LA VICTORIA PLATANILLOS LA VICTORIA
VALLE HERMOSO VALLE HERMOSO
TERBA 1 LA VICTORIA Wes 1o LA VICTORIA 13H00 A 168400
SAN ISIDRO 13H00 A 16400 PUYANGO 13H00 A 16H00 SAN LUIS
SAN VICENTE EL TIGRE SAN ISIDRO
PARAISO SAN ISIDRO VILLA SECA SAN ISIDRO 4
PUENTE LA DELICIA SAN VICENTE PUENTE LA DECILIA SAN VICENTE ::Zzl::h' E
PARAISO PARAISO
PUENTE LA DELICIA PUENTE LA DELICIA PUENTE LA DELICIA

e ﬁ‘_f?ﬂ:ﬁw/

$ 9 B Acadia LasLajas

Anexo 7. Organigrama de la Unidad de Gestion Ambiental. Fuente: GAD de Las
Lajas

UNIDAD DE GESTION
AMBIENTAL

¥

COMISARIO MUNICIPAL

) 4

BARRIDO Y RECOLECCION
DE RESIDUOS

\ 4

| RELLEMO SANITARIO ‘
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Anexo 9. Recoleccion de residuos soélidos urbanos. Fuente: La Autora
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Anexo 10. Recoleccion de residuos sdlidos urbanos. Fuente: La Autora

GAD MUNICIPAL DE LAS LAJAS

Anexo 11. Visita al GAD municipal de Las Lajas. Fuente: La Autora
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Anexo 12. Visita técnica al depdsito de residuos sélidos urbanos Fuente: La
Autora
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Anexo 13. Fotografias realizando las encuestas
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Imagen 2. Entrevista a la familia Montalvan. Fuente: La Autora
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Imagen 4. Entrevista a la familia Asanza. Fuente: La Autora
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Anexo 14. Evidencia de haber determinado la composicion de los R.S.U

Imagen 5.Separacioén de residuos solidos. Fuente: La Autora

Imagen 6. Pesaje de residuos solidos. Fuente: La Autora
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Imagen 7. Pesaje de residuos sélidos. Fuente: La Autora
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