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RESUMEN

La presente obra trata sobre la situacién que atraviesa el cantdén Chilla, ubicado en la
provincia de El Oro, y describe el manejo de la basura y su posterior recoleccion.
Ademas, hace referencia a las normas ambientales y juridicas que gobiernan el manejo
de los residuos solidos y con la intervencion de la parte profesional de la ingenieria civil
para elaborar y evaluar planes con un enfoque investigativo. Se toma la iniciativa desde
una indole exploratoria en campo, asumiendo un rol encuestador, y haciendo las
indagaciones puntuales sin olvidar la objetividad del caso, siempre apegados a un
método cientifico que respalde nuestro trabajo, para luego procesar los datos obtenidos
mediante un software libre transformarlos a graficas estadisticas y poder establecer

alternativas al manejo de los RSU, con la interpretacién de la informacion.

Se plantea como objetivo del trabajo préactico el plantear alternativas para mejorar el
manejo y la gestion de los RSU en Chilla, mediante un refuerzo hacia las capacitaciones
a la comunidad para un mejor aprovechamiento de los residuos, que se realice la misién
de obtener otro camidn recolector para la optimizacién del transporte y la elaboracion
de un estudio para tener su propio relleno sanitario, a fin de optimizar costos y

aprovechamiento de los recursos.

PALABRAS CLAVES: Residuos, tratamiento, compost, eco-eficiencia, Chilla.



ABSTRACT

This work deals with the situation in the canton of Chilla, located in the province of El
Oro, and describes the management of garbage and its subsequent collection. It also
refers to the environmental and legal norms that govern the management of solid waste
and with the intervention of the professional part of civil engineering to elaborate and
evaluate plans with an investigative focus. The initiative is taken from an exploratory
nature in the field, assuming a surveyor role, and making the specific inquiries without
forgetting the objectivity of the case, always attached to a scientific method that supports
our work, to then process the data obtained through a free software to transform them
into statistical graphs and be able to establish alternatives to the management of USW,

with the interpretation of the information.

The objective of the practical work is to propose alternatives to improve the handling and
management of USW in Chilla, through reinforcement of training for the community to
make better use of the waste, and to carry out the mission of obtaining another collection
truck for the optimization of transport and the elaboration of a study to have its own

sanitary landfill, in order to optimize costs and the use of resources.

KEYWORDS: Waste, treatment, compost, eco-efficiency, Chilla.
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1. INTRODUCCION

Segun datos estadisticos del Banco Mundial para el afio “2050, se espera que el mundo
genere 3400 millones de toneladas de desechos al afio, lo que aumentara drasticamente

con respecto a los 2,010 millones de toneladas actuales.”[1]

Hace ya algunas décadas se ha venido debatiendo sobre los cambios climaticos, la
contaminacion, la generacion de residuos y todo lo que conlleva hacia cambios bruscos
en el ambiente, lo cual se ha expuesto con mucho énfasis en distintos foros a nivel

mundial. [2]

Pues si bien la poblacion reunida en un solo “punto” cabria y sobraria territorio, sus
recursos naturales por el contrario son finitos y/o limitados, sino se realiza un control, un
ordenamiento, una equidad que permita regular y de esta manera que lleguen a

poblaciones en las que son requeridas.

En Ecuador, la normativa define a los residuos como sustancias o materiales
compuestos generados en el proceso de produccién, conversion, reciclaje, uso o
consumo, y su disposicién final se hara de acuerdo con lo predispuesto a las leyes y
regulaciones ambientales nacionales e internacionales, segin sean aplicables. [3] Sin
embargo, no hay una ejecucién total de la legislacion ambiental para que se garantice

los ejes mencionados con anterioridad.

Nuestra constitucion nos da la facultad de tener el derecho a un buen vivir por lo que,
se debe manifestar por parte de la sociedad ese criterio de disminucion de residuos a
través de los cambios de los diferentes habitos a fin de que se procure el bienestar y
ademas haya una eficacia en la explotacién de la clasificacion de los materiales y asi

proyectar una valoracion energética. [4]

Por lo tanto, parte de nuestro trabajo se va a enfocar en el aprovechamiento, generacién
y reutilizacion de materiales, tanto de residuos organicos, cémo de los residuos
inorganicos. Y sobre todo en el cantdn Chilla, en cual posee un alto porcentaje de zonas

rurales, en donde prima la agricultura y ganaderia.

Uno de los factores mas importantes dentro de la red del proceso de residuos sélido es

el de la sostenibilidad por lo que se hace necesario establecer como objetivo general el

-10 -
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Determinar un plan de gestion para el almacenamiento, transporte y evacuacion de los
residuos soélidos domiciliarios en el Cantén Chilla; Evaluar el estado actual de la
problematica en los métodos aplicados para el transporte y evacuacion de los Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU) mediante una visita técnica y aplicando un instrumento de
encuesta, emplear los conocimientos tedrico-practicos relacionados al tratamiento de
desechos sdlidos para encontrar alternativas de solucion mas eficientes y estructurar un
plan de trabajo en la gestion de residuos sdélidos al G.A.D. municipal de Chilla para

brindar una calidad de vida a la ciudadania y satisfacer las necesidades sanitarias.

-11 -



2. DESARROLLO

Se introdujo en detalle el proceso de formulaciébn de propuestas con base en los
estandares analizados en la investigacion de campo y revisién bibliografica. Todo esto
a fin de resolver la problematica, y de esta manera aportar una solucion para que, se
haga factible la aplicacién hacia el tratamiento de RSU, por parte de los distinguidos

encargados de la gestion ambiental.
2.1 Marco tedrico

En esta seccion la redaccion va orientada a establecer conceptos, ejes principales del
proyecto a encaminar y terminologias que aporten al entendimiento de este trabajo

practico.
2.1.1 Residuos Sélidos

Diferentes investigadores definen a los residuos sélidos de acuerdo a su perspectiva y
analisis. Los residuos se refieren a cualquier sustancia u objeto que libera sus productos

y luego es utilizado para actividades secundarias de acuerdo a su clasificacion.[5]

Y que, de acuerdo a su interés, en un futuro puede ser reciclado y/o reutilizado para
generar nuevos recursos en los distintos ambitos en los que se los requiera cOmo por

ejemplo la agricultura y la industria.
2.1.2 Qué son los residuos soélidos urbanos

La definicion de residuos soélidos urbanos esta basada como el subproducto generado
en el hogar por la eliminacion de los materiales utilizados en las actividades del hogar,
ademas de los productos utilizados por la poblacion en actividades de interés social y
cultural y que estén enmarcados en un sitio publico; y residuos de la limpieza de
carreteras y de otros lugares publicos.[6] Segun la investigacion bibliogréfica realizada

los residuos sdlidos urbanos pueden ser los siguientes:

e Organico: Es todo residuo que sale de las plantas y las frutas, es decir, tiene un
origen en la naturaleza.

¢ Reciclables: Es todo material que ha sido utilizado y dan el caso para ser
clasificados y puedan ser reutilizados, transformados y usados como materia

prima.

-12 -
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e Hospitalarios: Son las partes residuales generadas cémo desechos de clinicas y
hospitales, los cuales requieren un tratamiento especial, el cual no provoque
alguna reaccion o enfermedad a quienes los manipulen.

e Comerciales: Son objetos generados dentro de un sector comercial y pueden ser

reutilizados, reciclados y recuperados con un menor desgaste de energia.
2.1.3 Gestion integral de residuos sdlidos

La gestion integral de residuos solidos es un concepto que se origina al sistema de
recoleccién de los residuos, en el que estan incluidos tanto el transporte, eliminacion y
posteriormente el reciclaje; [7] Sin embargo, cabe resaltar que de parte de la ingenieria
civil debe comprometerse a administrar y optimizar de mejor forma cada fase del sistema
de recoleccion de los residuos a fin de armonizar con la ciudadania como con el medio

ambiente y desarrollar las tres etapas descritas en la Figura No 1.

Ten,

Residuos
solidos

domiciliarios /j

—_~

Figura No 1. Tres etapas fundamentales que debe realizar un ingeniero civil. Cémo

Diagnosticar, Controlar y Planificar. Fuente: [8]

Un concepto que se ha venido generando en los ultimos afos es la “eco-eficiencia” que
tiene relacion con una de las directrices dentro del &mbito ambiental como es la el
desarrollo sostenible; [9] Y lo mencionamos porque la gestion integral de residuos
so6lidos es lograr alcanzar cobmo uno de los objetivos la eco-eficiencia la cual se logra
proporcionando bienes y servicios que satisfagan las necesidades humanas y mejoren
la calidad de vida, todo esto mientras generan gradualmente un impacto ecolégico

equilibrado.

-13-


https://paperpile.com/c/6DX5dJ/jsm0
https://paperpile.com/c/6DX5dJ/1zOb
https://paperpile.com/c/6DX5dJ/Vm0r

2.1.3.1 La gestion integral de los residuos solidos frente a la zona rural

Si bien se hace referencia al conjunto que engloba la gestién integral de los residuos
sélidos, los cuales se denominan dentro del area urbano, también se establece cémo

estos se brindan en las zonas rurales, por lo tanto:

Segun Berlanga (2013), siendo explicativo cuando se afirma que la poblacion rural
enfrenta el abandono o descuido en el acceso a los servicios urbanos (agua potable, luz
eléctrica, alcantarillado, recoleccién de la basura, etc.), y que de acuerdo al mencionado
articulo, esto repercute en un efecto adverso sobre los ecosistemas y a su vez a la
poblacién. Todo esto relacionado en la gestion integral de los residuos sélidos, hace
idear que los residentes realizan practicas en ese proceso sin las capacitaciones y

mucho menos con el apoyo de los gobiernos locales.[10]

Los gobiernos municipales deben dar cumplimento de los servicios basicos, dandoles a
los ciudadanos una vida digna, un motivo mas para aportar con Sus recursos e
impuestos. Esa debe ser la labor principal de los gobiernos de turno, al momento de
planificar sus planes de trabajo, dando salud preventiva al brindar estos servicios al

ciudadano.
2.1.3.2 Lineamientos dentro de la gestién integral de residuos sélidos

Estos lineamientos pretenden plantear una serie de etapas, que puedan formular planes
municipales para prevenir y gestionar de manera integral los residuos sélidos, tanto

urbanos, como rurales.

Pero simplificando el contexto, debe haber una concentracién en la recoleccion y la
disposicién, en los cuales se debe caracterizar a una serie de participantes en cada una

de las etapas a mencionar:[11]

Tratamiento en sitio: La primera fase debe comprender un matiz preventivo, por lo
tanto, el tratamiento en sitio debe realizarse con un proceso de separacion de residuos
organicos, en el que se recolectan y procesan para producir compost o enmienda del
suelo; estas han sido las propuestas como resultado de un estudio realizado en una
Junta Intermunicipal de México.[12] Y el mismo proceso preventivo se espera para los

residuos inorganicos.

Reciclaje: El reciclaje es la conversion de materiales usados (que inicialmente fueron

desechos) en recursos muy necesarios. Para reciclar cualquier material presente en los
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desechos, debe procesarse en materias primas viables y limpias. Por lo tanto, esta
materia prima debe comercializarse y distribuirse, es necesario encontrarse clientes y
persuadirlos para que sigan comprando productos elaborados con material

excedente.[13]

Transformacion y compostaje: La transformacion es un paso importante para rescatar
los productos llamados residuos sélidos urbanos, mediante la clasificacién en sus cinco

tipos principales: organicos, vidrios, papel, plastico y metales.

Es parte del proceso de tratamiento en sitio, su separacion y posterior transformacién
en compost. Es decir, es el proceso que se le da a los residuos organicos para su

aprovechamiento en la agricultura o en todo tipo de huertos.

Se describe el compostaje como la mezcla de residuos de origen natural, que han
pasado parcialmente a descomponerse por efecto biolégico y con ayuda de las
lombrices, se llega al humus. Ademas, requiere factor clave, como el oxigeno, humedad

y temperatura. [14]

Disposicion final: La utilizacion de disposicion final se da cuando los residuos carecen
de su aprovechamiento y se predispone a su fase terminal que es la del vertedero

(dentro de los procesos de transporte y recoleccion y tratamiento).

La disposicion final de los residuos sdlidos dentro de la regiobn sudamericana no es de
las mas eficientes, debido a su estanque al realizarlo con instrumentos “arcaicos”, y se
suma la involucracién de un sector informal, que toma este trabajo como sustento diario

para su economia. [15]
Se reviso la normativa vigente, como se muestra a continuacion;

2.1.4 CODIGO ORGANICO ORGANIZACION TERRITORIAL AUTONOMIA
DESCENTRALIZACION (COOTAD)

En su articulo 55, 137 establecen

e “Prestarlos servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion
de aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de

saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.” (art. 55)[16]
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e “Cuando estos servicios se presten en las parroquias rurales se debera
coordinar con los gobiernos autonomos descentralizados parroquiales
rurales.” (art. 137)[16]

2.1.5 Ordenanzas Municipales del Canton Chilla

En el mes de abril del afio 2016 se aprobd en el Registro Oficial No 733 en mandato del
Econ. Rafael Correa la ordenanza reformatoria sustitutiva que regula la gestion integral
de los desechos sélidos y el establecimiento de tasas retributivas por este hecho en el
canton Chilla, por lo que el Art. 2 de la reforma establece lo siguiente:

“De la Base imponible.- La base imponible para la determinacién de la tasa por el
servicio de manejo de desechos sélidos, esta constituida por una estructura porcentual
en funcion al consumo facturado por el servicio eléctrico prestado por la Corporacion

Nacional de Electricidad (CNEL), de acuerdo a las siguientes categorias:"[17]

TARIFA VARIABLE

RANGOS DE

CONSUMO ELECTRICO

CATEGORIAS

120.01 a MAS

consumo kWh

Sera el 14% del valor
facturado por
consumo kWh

consumo kWh
Sera el 17% del valor
facturado por
consumo kWh

consumo kWh

CONSUMO KWh 2 FAMILIAR g s s EMPRESARIAL
) __RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL OFICIAL
0 a 40 0.40 ctvs. s 0.50ctvs 0.50ctvs 0.50 ctvs
Sera el 11% del valor | Sera el 14% del valor |Sera el 17% del|Sera el 14% del
40 .01 a 120 facturado por | facturado por | valor facturado por | valor facturado por

consumo kWh

Sera el 21% del
valor facturado por
consumo kWh

Sera el 17% del
valor facturado por
consumo kWh

Figura No 2. Tabla para la base imponible del consumo eléctrico en Chilla. Fuente: [17]
2.1.6 Ley de gestion ambiental

De acuerdo a esta ley, algo puntual a tomar es lo que dictamina el “Art. 2.- La gestiéon
ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacién,
coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de tecnologias
alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y practicas

tradicionales”[18]
2.2 Contextualizaciéon

En Ecuador, de acuerdo a las cifras del MAE (Ministerio del Ambiente), el 49% de los

municipios disponen de manera inadecuada sus desechos sélidos en botaderos de

basura. Y el otro 51% los arroja en rellenos sanitarios y celdas emergentes. Esto también

sigue siendo un dato alarmante, porque segun datos del INEC (Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos) nos muestra que la Amazonia es donde la relacion porcentual
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en el caso de rellenos sanitarios es la mas elevada, en segundo lugar, se encuentra la

Sierra, consecutivamente la Costa y finalmente la region Insular. [19]

“En 2015 se reportaron 12.829,41 (ton/dia), mientras que en 2017 se recolectaron en
promedio 12.337,26 toneladas diarias de residuos soélidos, de las cuales el 84,3% fueron
de

caracterizados, el 57% corresponde a residuos organicos y el 43% a inorganicos.”[20]

recolectadas de manera diferenciada. Ademas, del total residuos soélidos

Sin embargo, si se toma en cuenta los datos estadisticos, hay un alto potencial para
aprovechar esos recursos y convertirlos en transformacién de energia, sobre todo con
los residuos organicos, las cuales se pueden aprovechar en abono de compost y el

aprovechamiento de biogés.
2.2.1 Canton Chilla

Los limites son los siguientes; al Norte con las parroquias de Uzhcurrumi y Casacay, al
Sur con el cantén Zaruma y las parroquias de Arcapamba, huertas Cordoncillo y el
Cantén Atahualpa, hacia el Este con las Parroquias de Abafiin y Guanazan del Canton
Zaruma. Y con el Oeste limita con el canton Pasaje y la parroquia Buena Vista. Ademas,

posee un area de 389 km2, en donde su cabecera cantonal esta a 2,429 m.s.n.m. [21]

2.2.2 Sistema de barrido por parte del personal y recoleccién de la basura

con el camioén recolector

La cuadrilla de trabajadores realiza las labores a partir de las 07h00, como se muestra:

HORARIO DE RECOLECCION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL CANTON CHILLA
Hora - Dia Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Barrido en area Barrido en area |Recoleccidn rural - Recoleccidon
07h00 Recoleccién rural
urbana urbana Playas Daucay urbana
Barrido en area Barrido en area |Recoleccién rural - Recoleccidn
12h00 Recoleccién rural
urbana urbana Playas Daucay urbana
Recoleccién |Disposicién final -| Recoleccién Disposicidn final - | Disposicién final -
13h00 . . .
urbana Relleno Pasaje urbana Relleno Pasaje Relleno Pasaje
Recoleccién |Disposicion final -| Recoleccidén Disposicién final - | Disposicién final -
16h00 . . .
urbana Relleno Pasaje urbana Relleno Pasaje Relleno Pasaje

Figura No 3. Horario de recoleccion de la basura en el canton Chilla. Fuente: El Autor.

Cbomo se logra apreciar en la Figura No 3 las rutas estan destinadas tanto para el sector
rural, como para el sector urbano. En este caso sélo se esta utilizando un camién
recolector el cual debe abastecerse para las rutas mostradas. Los tipos de carreteras a

limpiar son: carreteras rigidas, adoquines de cemento y parte de vias lastradas. Cabe
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resaltar que la gestion de los residuos sélidos urbanos, esta a cargo del departamento

de gestion ambiental, del GAD del canton Chilla.
2.2.3 Caracterizaciéon de los desechos sdlidos

La recopilacion de datos en cuanto al cierre técnico del botadero de basura por parte
del municipio de Chilla dio como resultado la caracterizaciéon de los desechos sdlidos,

de los cuales se establecio de la siguiente manera:

e Desechos solidos orgénicos: 0,21 ton, fraccion equivalente al 49,09% del total
de residuos sélidos producidos;
e Desechos solidos inorganicos: 0,14 ton, fraccion equivalente al 51,91% del total

de residuos sélidos producidos.
2.2.3.1 Produccion per capita domiciliaria

El cantdén Chilla posee una produccion per capita urbana de residuos sélidos de 0,49
(Kg/hab-dia), y una produccion per capita rural de residuos sdlidos de 0,49 (Kg/hab-dia)

aproximadamente.

Segun la Organizacién Panamericana de la Salud OPS/OMS, la generacion de residuos
s6lidos domiciliarios en la region varia de (0,3 a 0,8) kg/hab/dia, en tal razén la

produccién per capita de Chilla esta dentro de los rangos establecidos.
2.3 Marco metodolégico

En esta seccion, se da a conocer técnicas utilizadas para recopilar, simplificar, procesar
e interpretar datos que han sido obtenidos en campo, todo esto para dar un resultado

comprensible hacia la problematica del sector.
2.3.1 Investigacién Bibliogréfica

La investigacion bibliogréfica se basa en distintos libros y articulos cientificos o en todo
tipo de fuentes documentales; por lo que fue fundamental establecer una base literaria
sobre los residuos solidos con el propdsito de comparar y discutir los resultados, esto

se realiza para terminar en una reflexion profunda sobre la tematica.[22]

-18 -


https://paperpile.com/c/6DX5dJ/fsFj

2.3.2 Analisis Inductivo-Deductivo

El andlisis inductivo-deductivo nos permitié describir y cuantificar las partes que integran
todo el proceso de recoleccién y transporte para concluir en elaborar un plan que mejore
la gestion de los residuos soélidos en la ciudad de Chilla; [23] tomando en cuenta sus
niveles econdmicos, sociales y culturales, los cuales han sido producto de la

investigacion.
2.3.3 Anadlisis estadistico

La técnica utilizada se conforma de un cuestionario, el cual fue adaptado a la realidad
del sector de Chilla, el mismo esta conformado de 16 preguntas de si o no y de
pardmetros calificativos; Ademas, en un articulo se afirma que las estadisticas de la
base de datos son una fuente confiable dentro de una investigacion, por lo que se puede
evaluar si se ha alcanzado la meta de la encuesta.[24] En este caso se procesaron los
datos de las encuestas en un software libre llamado Excel, para cuantificar y luego

caracterizar el servicio de recoleccion, transporte y su posterior evacuacion.
2.4 Resultado del analisis estadistico de la probleméatica

Se expresan los resultados de las encuestas realizadas a los ciudadanos de Chillay se

procede a evaluar cOmo esta el proceso en cuanto a la gestion RSU en el cantdn.
2.4.1 Encuestas

Revisar el apartado en Anexos 1y Anexos 2, en los cuales se describe el modelo de las
encuestas y posteriormente se realiza el procesamiento de los datos, con el analisis a

los mismos.
2.4.2 Estado del problema

De acuerdo a lo analizado en campo, podemos definir la problematica como una
situacion que se puede mejorar, desde la recoleccion porque debe haber una mayor
comunicacion con la ciudadania, hasta la disposicién final, que es el depdsito terminal
de los residuos solidos. Es decir, que se deba reforzar los habitos que ellos han
demostrado en la encuesta realizada, que es la transformacion de los residuos
organicos en compost; Su mayor problema viene siendo el no poseer su propio

“botadero de basura”. Todo esto ha sido en base a estudios, que han sido fieles a la
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normativa ambiental y que dan como resultado soluciones que integran el buen vivir a

los ciudadanos del cantén Chilla.
2.5 Propuesta para la mejora de la gestién de residuos sélidos

Tomando en cuenta una revision realizada a cada una de las preguntas de la encuesta
hecha a los ciudadanos sobre la gestién de los residuos sélidos, se manifiesta que es
necesario aportar con una estructuracion, divididas en cinco etapas que se comprenden
de la siguiente manera: generacion, almacenamiento, recogida y transporte,
tratamiento, y la disposicion final. Sin lugar a duda, esto debe ser un trabajo en conjunto,
tanto de los habitantes del canton, como de la parte administrativa del municipio y la

parte normativa y juridico-ambiental para llegar a una solucion eficaz.

La estructuracion del plan también posee un refuerzo a la transformacion de los residuos
organicos en compost, asi como una orientaciéon hacia el habito del reciclaje, estas dos
aristas se las da mediante una capacitacion por medio de técnicos con charlas hacia la
ciudadania, en ello también se incluye los comunicados sobre los horarios de
recoleccion de la basura. Ademas, se recomienda que Chilla realice un estudio para que
se proyecte a tener su propio relleno sanitario, en el cual se pueda aprovechar y

transformar los residuos sélidos.

Generacion: Se debe reforzar el nivel de conciencia ambientalista, del cual ya gozan
los habitantes de Chilla, mediante charlas y talleres, en donde se plantee los beneficios
del reciclaje y el compostaje, los cuales se los puede realizar en los centros educativos,

para que desde los nifios hasta los jovenes se vayan culturizando sobre estos habitos.

Ademas, colocar mas sefialética en la via de ingreso a la ciudad, las cuales promuevan
y motiven, tanto a los ciudadanos locales, como a los turistas a no botar desechos en

las aceras, en la misma via o en la zona de preservacion natural.

Almacenamiento: Se recomienda que haya un reforzamiento en cuanto al
almacenamiento de los residuos sélidos, en dénde sea mas accesible para la parte
urbana. Es decir, que se cologque mas depdsitos para la recoleccién de la basura, en

consecuencia, hacia la capacidad de manejo de manipulacién de los desechos sélidos.

Recogiday Transporte: En cuanto a la recogida de los desechos, se recomienda que

le comunique de una manera mas directa a los ciudadanos de los sectores rurales, los
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cuales no estadn al tanto de los dias en los cuales pasa el camién recolector. Se
recomienda hacer las gestiones necesarias para que haya otro camion recolector y de

esta manera no se vaya a paralizar la recoleccién de los residuos sélidos urbanos.

Tratamiento: Se recomienda que se siga trabajando en el habito de generar el compost,
tanto para el huerto comunitario, cdmo para cada uno de los huertos familiares que
poseen los ciudadanos del cantén, es fundamental que se tecnifique el proceso que se
le da al compost, en donde haya un area de almacenaje de los residuos organicos post
recoleccion de los mismos y de esta manera generar mas fuentes de trabajo y de

ingresos econdmicos.

Disposicién Final: Como se lo ha mencionado con anterioridad, el cantéon Chilla no
posee un relleno sanitario propio, en el cual realice el depdsito final de sus residuos
sélidos. Por lo que, un estudio vinculado hacia esta problemética es menester de

realizarlo para su ejecucion y aprovechamiento.

3. CONCLUSIONES

e CoOmo se ha podido observar y analizar, el proceso de transporte y la
recoleccién se encuentran en un buen estado, sin embargo, se hace
necesario en cuanto a su disposicion final, el proyectarse a obtener su
propio relleno sanitario para el aprovechamiento de los recursos.

e Del instrumento aplicado mediante encuesta, se puede rescatar que la
ciudadania ha estado en constante practica en cuanto a la separacion de
los residuos organicos para su transformacion y reutilizacion. Ademas,
hay que enfatizar que las recomendaciones de los ciudadanos hacia
mejorar el vertido final de la basura es aprovechar tanto los residuos
inorganicos, cdmo los organicos.

e La estructuracion del plan de trabajo en cuanto a la gestion de residuos
sélidos, se enmarca en cinco ejes: generacion, almacenamiento,

transporte y recoleccion, tratamiento y la disposicion final.
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5. ANEXOS

Anexo No 1. Modelo de encuesta aplicada para conocer la gestion de los R.S.U en el
canton Chilla.

Encuesta realizada para conocer la situacion de la Gestion de los Residuos Soélidos en
el Canton Chilla

1. ¢Cuenta UD. con el servicio de recoleccion de residuos sélidos urbanos?

Sl NO

2. ¢Cudl es el método de recoleccion usado en el servicio de transporte de
R.S.U?

Camién Volgueta Triciclos Camioneta Otros
recolector

3. ¢En qué lugar deposita UD. la basura para su recoleccion?

Esquina de Vereda
Acera de la Casa
Centro de la calle
Sitio especifico para
recolectar desechos
Otos

4., ¢Cual de los siguientes métodos de recolecciéon de residuos sélidos UD.
conoce?

Camioén Recolector
Intradomiciliario
Aceras

Residuos Separados
Centros de Acopio

5. ¢Como califica UD. la calidad del servicio de recoleccion de basura?

Excelente | | Bueno | | Regular | | Malo | | Pésimo | |
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6. ¢Cual de los siguientes destinos es la disposicion final de los desechos?

VERTEDERO

RELLENO SANITARIO

BOTADERO CIELO ABIERTO

INCINERADORES

RECICLAJE O ABONO

7. ¢Cree UD qué es necesario disefiar un plan de gestion para mejorar el
transporte y disposicion final de los RSU?

Sl NO

8. ¢Cbémo califica UD. El estado actual de la disposicién final de los residuos
soélidos?

Excelente | | Bueno | | Regular | | Malo | | Pésimo | |

9. ¢Cudles de las siguientes alternativas considera UD. Para mejorar el
vertido final de los R.S.U ?

Incineracion

Reciclaje
Compactacion
Compostaje

Relleno Sanitario
Biorreactores
Transformacién R. S. U

10. Considera Ud. ¢Qué la disposicion final de los residuos sélidos debe
estar mas cerca de la ciudad?

Si NO

11. ¢, Dentro de sus actividades cotidianas esta la de cultivar un huerto?

Sl NO
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12. Si es asi: ¢Qué tipo de huerto posee?

Familiar o casero

Comunitario

Privado

Pudblico o Alquiler

Didacticos

Terapéuticos

Decorativos

13. ¢ Dentro de su domicilio Ud. realiza actividades de reciclaje organico?

Si NO

14. ¢ Para qué fin Ud. realiza actividades de reciclaje organico?

Actividad Compostaje

Actividad Econdmica

Actividad Cultural

15. ¢ Dentro de su domicilio Ud. realiza actividades de reciclaje inorganico?

Sl NO

16. ¢ Para qué fin Ud. Realiza actividades de reciclaje inorganico?

Actividad
Ambientalista
Actividad Econdémica

Actividad Cultural
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Anexo No 2. Procesamiento de datos y analisis de las encuestas realizadas a los
pobladores de Chilla.

Los datos procesados del campo exponen lo siguiente:

1. ¢Cuenta UD. con el servicio de recoleccién de residuos sélidos urbanos?

PREGUNTA1

mEl mNO

Figura No 4. Representacion de la pregunta 1. Fuente: El Autor

En total el 90% de la poblacion cuenta con el servicio de recoleccion de los residuos
sélidos sin embargo, hay un cierto descontento de parte de esa pequefia parte de la
poblacién la cual dijo estar sin el servicio de recoleccion de los residuos sélidos y siendo

especificos en las comunas de los alrededores del canton de Chilla.

2. ¢Cual es el método de recoleccion usado en el servicio de transporte de R.S.U?

PREGUMTA 2

100,00 % 86,61

0,00 %

BO, 00D %

70,00 %

0,00 %

50,00 %

40,00 %

30,00 %

20,00 %

10,00 % 3,39 o o 5

0,00 2 —
Camiln Volqueta Triciclos Camicneta Crtros

recokector

Figura No 5. Representacion de la pregunta 2. Fuente: EIl Autor
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Mas del 95% de la poblacion afirmd que cuentan con el camién recolector como el
principal medio de recoleccion y s6lo menos del 5% comenta que pocas son las veces

que han utilizado la volqueta cémo medio de transporte de los residuos solidos.

3. ¢En qué lugar deposita UD. la basura para su recoleccion?

PREGUNTA 3
100,00 %
O, Do 5
BO, D0 %5
70,00 %
0,00 %
5:,:: :.\-"c L: 53
40,00 % 32,81
20,00 %%
10,00 % oo 1,56
0,00 % o
Esquina de Acerade kb Centrode la Sitio especifico Otros
Vereda Casa calie para recolectar

desechos

Figura No 6. Representacion de la pregunta 3. Fuente: El Autor

La encuesta estéa dividida hacia un 40,63% de la poblacién utiliza la acera de la casa
como medio de depdsito de la basura para su posterior recoleccion, un 32,81% aseverd
que poseen un sitio especifico para recolectar los desechos, como pueden ser tachos o
contenedores, un 25% asegura que ellos prefieren hacerlo en la esquina de verdad y
s6lo menos del 2% lo realiza en otros, pues no sabria como definir su sitio para la

recoleccion.

4. ¢ Cual de los siguientes métodos de recoleccién de residuos sélidos UD. conoce?

PREGUMTA 4

100, O 25
W, 0 25
B0, 00 25
70.00 % 62,71
&0, 0 25
S0 00 25
40, 00D 5
SO, 0D 25
20,00 % 13,56 o am o am i
10, 00 5 *
o oo o [ - - —
5 - ol £ o
S = < e o<
¢Q-?F B bd‘sh o J‘d’q . -
5 - - il &
L ol 5

Figura No 7. Representacion de la pregunta 4. Fuente: El Autor

De acuerdo a los ciudadanos encuestados ellos prefieren tomar al camién recolector
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como uno de los métodos de recoleccién de los residuos sélidos dando un 62,71%.
Luego el 13,56% de los ciudadanos ocupan un método intradomiciliario, menos del 9%
esta de acuerdo en conocer la acera y los residuos separados y sélo el 6,78% ocupa un

centro de acopio.

5. ¢ Coémo califica UD. la calidad del servicio de recoleccion de basura?

PREGUNTA 5

2% _ 2%

W Excelente @ Bueno ®mRegular = Malo = Pésimo

Figura No 8. Representacion de la pregunta 5. Fuente: EIl Autor

En esta pregunta se resalta que un 12% de los encuestados califica de excelente el
servicio recoleccién de basura, pero otro porcentaje apunta a una calificacion de bueno,
un 18% lo calificé de regular, y una minima parte, siendo el 2% lo calific6 como malo y

pésimo.

6. ¢ Cual de los siguientes destinos es la disposicion final de los desechos?

PREGUNTA G
100,00 %
90,00 %
E0,00 % 68,33
70,00 %
60,00 %
50,00 %
40,00 %
30,00 %
20,00 % 11,67 J— 15,33
10,00 2o ’ 0,00
0,00 % | — |
cﬁ‘?hc »c.se?bo #@ o"ﬁj %Q‘F
O i & o e
< o oo <& &
= o < Ry
o= S &
&
s

Figura No 9. Representacion de la pregunta 6. Fuente: EI Autor
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Segun el 68,33% esta en conocimiento de que la disposicion final de los desechos se
los realiza en un relleno sanitario, otro 11,67% cree que se lo realiza en un vertedero, el
13,33% cree que se hace un reciclaje y un pequefio porcentaje del 6,67% aln piensa

que se lo sigue haciendo en un botadero a cielo abierto.

7. ¢ Cree UD qué es necesario disefiar un plan de gestion para mejorar el transporte y
disposicion final de los RSU?

PREGUNTA7

msl mNO

Figura No 10. Representacion de la pregunta 7. Fuente: El Autor

El 92% de los encuestados esta de acuerdo en que es necesario disefiar un plan de
gestién para mejorar el transporte y disposicion final de los RSU. Y sdélo un 8% esta

conforme el plan actual.
8. ¢, Como califica UD. el estado actual de la disposicion final de los residuos sélidos?

PREGUNTA 8

0%

W Excelerte mEBueno ®Regular mMale = Pésimo

Figura No 11. Representacion de la pregunta 8. Fuente: El Autor
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Una pequefa parte del 2% califica de excelente el estado actual de la disposicion final
de los residuos soélidos, un 63% de los encuestados calificaron de bueno, un 25% de

regular y un 10% muestra su descontento al calificarlo de malo.

9. ¢ Cuales de las siguientes alternativas considera UD. Para mejorar el vertido final de
losR.S.U?

PREGUNTA S
%
%
%
%
2 46,27
o4 31,34
T
o4 11,94
o 2,99 2,99 0,00 4,498
ke ; R e 0 el .
A i 4}\};\ vf-\‘iﬁ_ c‘:?. ('5@ <\0& eb??_‘—&
& = & < =+ & &
Wi ey o 2::_\(‘: q‘_;z:‘ Py
s & &
- s

Figura No 12. Representacion de la pregunta 9. Fuente: El Autor

En esta pregunta se ve algo peculiar, pues el 46,27% los encuestados dicen que se
puede mejorar el vertido final de los RSU mediante el reciclaje, el 31,34% esta de
acuerdo en que el compostaje puede ser otra solucion, el 11,94% opta por el relleno
sanitario, un 4,48% quiere la transformacion de los residuos solidos y un 2,99% dice que

prefiere la incineracion de los desechos solidos.

10. Considera Ud. ¢,Qué la disposicion final de los residuos sélidos debe estar mas
cerca de la ciudad?

PREGUNTA 10

sl mNO

Figura No 13. Representacion de la pregunta 10. Fuente: El Autor
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En esta pregunta se vio que el 63% de los encuestados no esta de acuerdo en que la
disposicioén final de los residuos solidos esté mas cerca de la ciudad y sélo el 37% de

los encuestados esta a favor de esta propuesta.

11. ;Dentro de sus actividades cotidianas esta la de cultivar un huerto?

PREGUNTA 11

H5l mNO

Figura No 14. Representacién de la pregunta 11. Fuente: El Autor

En esta pregunta se puede apreciar que el 86% de su poblacion se dedica a actividades

agricolas y un 14% se dedican a otras actividades.

12. Si es asi: ¢ Qué tipo de huerto posee?
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Figura No 15. Representacion de la pregunta 12. Fuente: El Autor
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De ese 86% anterior de encuestados dedicados a la agricultura, el 92,45% dice tener
un huerto familiar, un 3,77% lo utiliza para decoracion y menos del 2% posee huertos

comunitarios o privados.

13. ¢ Dentro de su domicilio Ud. realiza actividades de reciclaje organico?

PREGUNTA 13

HS| mNO

Figura No 16. Representacion de la pregunta 13. Fuente: El Autor

El 90% de los encuestados dio a conocer que realiza actividades de reciclaje organico

y tan sélo el 10% no lo realiza de esta manera y lo deposita a la basura.

14. ¢ Para qué fin Ud. realiza actividades de reciclaje organico?

PREGUNTA 14
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Figura No 17. Representacion de la pregunta 14. Fuente: El Autor

El 83,33 de los encuestados afirma dedicarse al compostaje con material de reciclaje

organico. el 11,67% también lo realiza como una formacion cultural y el 5% asegura
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hacerlo para un fin econémico.

15. ¢ Dentro de su domicilio Ud. realiza actividades de reciclaje inorganico?

PREGUNTA 15

W5l mNO

Figura No 18. Representacion de la pregunta 15. Fuente: El Autor

El 69% de los encuestados dice realizar la actividad del reciclaje del material inorganico
(botellas, plasticos, papel, etc.) y el 31% de los encuestados no realiza esta actividad.

16. ¢ Para qué fin Ud. Realiza actividades de reciclaje inorganico?

PREGUNTA 16
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Figura No 19. Representacién de la pregunta 16. Fuente: El Autor

El 68,18% asegura realizarlo como una medida ambientalista, el otro 25% lo realiza
cémo una formacion cultural y sélo el 6,82 dice beneficiarse como una actividad

econémica.
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Anexo No 3. Evidencia de haber realizado las encuestas.
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B i N : g . : S o
Fotografia No 4: Encuesta realizada a un sefor que se encontraba haciendo

diligencias en Chilla. Fuente: El Autor.

. - <
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Fotografia No 5: Encuesta realizada a un sefior en plena jornada de trabajo. Fuente: El
Autor.
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Anexo No 4. Organigrama del Gobierno Auténomo Descentralizado de Chilla.
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Anexo No 5. Muestra de qué Chilla posee un ambiente limpio en cuanto a sus calles,
avenidas y plazas.

Fotografia No 7: Capilla en la parte alta del Cantén Chilla, en donde se muestra lo
limpio que esta la plaza. Fuente: El Autor.
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Fotografia No 8: Iglesia ubicada en el parque central, frente al municipio del cantén
Chilla. Fuente: El Autor.
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Anexo No 6. Visita al relleno sanitario del cantén Pasaje, en dénde se depositan los
residuos solidos del cantén Chilla.

|

GABADOS Y
DE LUNES 'DOMINGOS

A V\ERNES

Fotografia No 9: Visita al relleno sanitario del cantén Pasaje. Fuente: El Autor.

Fotografia No 10: Relleno sanitario de Pasaje en donde deposﬂan Ios reS|duos solldos
de Chilla. Fuente: EI Autor.
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Anexo No 8. Rutas de recoleccion de la basura mediante el carro recolector hacia las

distintas parroquias mas alejadas del canton.
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Anexo No 9. Huerto Comunitario y ornamentales dentro de la ciudad.
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Fotografia No 11: Huerto comunitario ubicado en la ciudad de Chilla. Fuente: El Autor.

A v e A

embrios de ciclo corto en el huerto comunitario de Chilla. Fuente:
El Autor.
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Fotografia No 14: Plantas ornamentales en jardineria. Fuente: El Autor.
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Anexo No 10. Barrido dentro de las calles de la ciudad por parte de los obreros.

Fotografia No 15: Trabajadores haciendo labores de limpieza. Fuente: El Autor.
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Anexo No 11. Camion recolector, depositando la basura en el relleno sanitario del
canton Pasaje.

"ASEO ES SALUD

1.4
./

Fotografla No 16 Descarga de los residuos sélidos en relleno sanltarlo de pasaje
Fuente: El Autor.

GOBIERNO AUTON

A \ o

) , oEscsNrnAuznd uumcuw.
CANTO, ~J HILLA

= x&:x LS ;
Fotografla No 17 Camlon recolector para el transporte de los residuos sélidos de
Chilla. Fuente: El Autor.
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Anexo No 12. Desarrollo de la propuesta.

6. PROPUESTA TECNICA
6.1 DATOS INFORMATIVOS
6.1.1 TITULO DE LA PROPUESTA

PLAN DE GESTION PARA EL ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y EVACUACION
RSU, CANTON CHILLA EL ORO

6.1.2 INSTITUCION EJECUTORA

GAD Municipal de Chilla — Departamento de Gestiéon Ambiental

6.1.3 UBICACION

Canton Chilla, sector urbano y zona rural

6.1.4 BENEFICIARIOS

Los habitantes del canton Chilla, tanto del sector urbano, como de la zona rural, son los
que se acogen a este beneficio, todo este ayudara a que se incremente la salud
preventiva, mejorara la calidad de vida y la sanidad de sus ciudadanos, ademas,

mantendra los ecosistemas estables y solventard un ambiente sustentable y sostenible.

6.2 ANTECEDENTES

El aporte que debe otorgar el profesional de la ingenieria civil, es el de solucionar las
falencias dentro de la gestidon de los RSU, todo esto se logra mediante un plan que
ayude a dicha gestion. La vinculacibn de mejoras es para la reduccién de la
contaminacién, ahorro de presupuesto y prevencién de enfermedades que puedan
ocasionar a los trabajadores dentro de la recolecciéon de los residuos, asi como a los

habitantes.

De acuerdo a la visita realizada en campo y al procesamiento de datos de la encuesta
elaborada en el mismo cantén, se puede constatar que existe un calificativo de bueno
en el manejo de los residuos so6lidos urbanos, esto se debe a una falta de comunicacion

en cuanto a los horarios de recoleccion.
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Para la determinar la generacion de desecho sélidos se proyectd la poblacion actual de
Chilla para el afo 2020, tomando en cuenta que en el censo del afio 2001 tenia una
poblacién de 2.665 habitantes y en el afio 2010 de 2.484 habitantes, por lo tanto, para
el afio 2020 nos da una proyeccion de 2.379 habitantes, segun el INEC. Por lo que, se
genera alrededor de 1.165 Ton/mes. Actualmente esto tiene un costo de $1.700,00 el
cual es relativo al peso que ingresa mensualmente al relleno sanitario del cantén Pasaje.
Este valor es cobrado por la empresa Aguapas EP al GAD Municipal de Chilla. Estos
residuos son depositados sin un tratamiento previo, lo cual continia contaminando el

medio ambiente.

6.3 JUSTIFICACION

La creciente demanda del consumismo es lo que provoca los cambios en los distintos
ecosistemas, por lo que es de vital importancia el cuidado al momento de terminar de
utilizar algun producto, sea este organico e inorganico. Este cuidado es el equivalente a
la responsabilidad que conlleva la cadena del consumismo, en la que los actores son
los ciudadanos y a su vez recae sobre las autoridades de turno, quienes deben estar

comprometidos con la gestién de los residuos sélidos urbanos.

Coémo muestra de lo anteriormente dicho, basta con recorrer parte de la provincia y del
pais para constatar algunos sectores, los cuales estan siendo contaminados, ambientes
artificiales y naturales, los cuales por inconsciencia de las personas arrojan basura en
las calles, en las vias, en plazas o en cualquier lugar sin ver el dafio que generan; todo

esto tienen congruencia con el nivel cultural de cada habitante de nuestro pais.

Entonces, al momento de realizar las encuestas se pudo observar que los ciudadanos
de Chilla, estdn de acuerdo con disefiar un plan de gestién para mejorar el transporte y
disposicion final de los RSU. De esta manera, se estara acogiendo las molestias
expresadas por cada uno de los encuestados y de esta forma se justifica lo realizado,

mediante el aporte de dar solucién a la problemética de este sector.

6.3.1 IMPACTO

Lo que se espera lograr es una mejora en cuanto a la gestion de los residuos sdlidos;
reduciendo impactos ecoldgicos, lo que son producto del mal manejo de la basura,

desde su generacion, almacenamiento, recoleccién, transporte y depdsito final.
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Agregando un plan intermedio, entre el transporte y su depdsito final, como es el
tratamiento de los residuos sélidos. Lo consecuente viene a ser el aporte a futuro,
mediante la mejora en la calidad de vida, brindar salud preventiva y el cuidado de los
ecosistemas del sector a tratar.

6.4 OBJETIVOS

Las metas a lograr en la propuesta son las siguientes:

6.4.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar un plan de gestion para el almacenamiento, transporte y tratamiento de los
residuos solidos domiciliarios en el Canton Chilla, mediante el analisis en campo y su
posterior implementacion por parte de las autoridades municipales y un trabajo conjunto

con la comunidad.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Emplear nuevas técnicas para reducir el dafio ecoldgico que provocan lo RSU.

e Explicar mediante capacitaciones la utilidad de la reutilizacion de los residuos
solidos, su reciclaje y su reduccién.

o Realizar talleres en donde se ensefie la elaboracién de compostaje y su utilidad
en la agricultura y los distintos huertos.

e Cuantificar las alternativas mediante un estudio que proyecte las mejoras hacia

la gestion de los RSU en el cantén Chilla, provincia de El Oro.

6.5 FUNDAMENTACION

Como lo planteamos en el desarrollo del trabajo, la presente esta fundamentada en
legislaciones medioambientales y normativas expuestas en los articulos de la
constitucion nacional, ademas, del criterio fundamentado en la sostenibilidad y

sustentabilidad urbanistica para lograr ciudades ecoeficientes.

La sostenibilidad es un método que se ha venido estableciendo en todo el mundo desde
finales de los 80s y fue adoptado por las empresas en los 90s. Este método tiene la
importancia de considerar los factores ambientales en el proceso de toma de decisiones
y a su vez, en la economia equitativa esta relacionada con los procesos de produccion,

distribucion y consumo.[25]
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Por lo que, la relacién equilibrada que debe haber en la parte ambiental y dentro de la
gestion integral de residuos sélidos, es que este debe estar en un desarrollo sustentable

y sostenible, para lograr objetivos rentables y duraderos.

También existe un compromiso politico de “Garantizar los derechos de la naturaleza
para las actuales y futuras generaciones” [26]; siendo uno de los objetivos del Plan
Nacional de Planificacion 2017-2021, de esta manera se puede partir para poner en

marcha proyectos que garanticen los factores de sostenibilidad y sustentabilidad.

6.6 METODOLOGIA PARA PONER EN FUNCIONAMIENTO LA PROPUESTA
DE PLAN DE GESTION PARA EL ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y
EVACUACION RSU, CANTON CHILLA EL ORO

Actividad 1
6.6.1 PLAN DE ACCION

Esta etapa tiene relacion con el primer y segundo objetivo propuesto, como es explicar
mediante capacitaciones la propuesta para mejorar la gestion de los residuos solidos,
mediante la realizacion de capacitaciones que aporten a las actividades cotidianas de
los ciudadanos de Chilla, de esta forma se comenzaria a reducir los impactos ecolégicos

al aprovechar los recursos.

Actividad 2

6.6.2 CLASIFICACION Y SEPARACION DE LOS DESECHOS POR
MATERIAL Y POSTERIOR IMPLEMENTACION DE RECIPIENTES DE
COLORES

Cbomo se ha podido observar en la investigacion realizada en campo, los ciudadanos de
Chilla cuentan con la cultura del reciclaje organico, como es la la separacion de los
residuos de plantas, hojas, tallos, frutas, etc., de los materiales inorganicos; es ahi es
donde hay una deficiencia en cuanto a la clasificacion de todos los materiales. Por lo
tanto, la utilizacion de contenedores que aporten a la clasificacion es de vital importancia

y su refuerzo mediante una explicacién. Por ello se expone lo siguiente:

Tipos de materiales encontrados en Chilla

e Materiales organicos: restos de plantas, tallos, montes, frutas.
e Residuos domésticos (restos de pintura, aparatos eléctricos y electrénicos,

trapos, ropa usada y aceites vegetales)
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e Papely cartén.

e Plasticos y materiales tipo PET (derivados de petrdleo).

e Metales y chatarra.

TIPO DE RESIDUO

COLOR DE RECIPIENTE

DESCRIPCION

Organico / reciclables

. VERDE

Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras de
fruta, verduras, hojas, pasto, entre otros.

Desechos

NEGRO

Materiales no aprovechables: pafales, toallas
sanitarias, Servilletas usadas, papel adhesivo,
papel higiénico, Papel carbén desechos con
aceite, entre otros.

Envases plasticos de aceites comestibles,
envases con restos de comida.

Plastico / Envases multicapa

‘ AZUL

Plastico susceptible de aprovechamiento,
envases multicapa, PET.

Botellas vacias y limpias de plastico de: agua,
yogurt, jugos, gaseosas, etc.

Fundas Plasticas, fundas de leche, limpias.

Recipientes de champu o productos de limpieza
vacios y limpios.

Vidrio / Metales

O BLANCO

Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas
alcohdlicas. Frascos de aluminio, latas de atun,
sardina, conservas, bebidas. Deben estar
vacios, limpios y secos

Papel / Carton

‘ GRIS

Papel limpio en buenas condiciones: revistas,
folletos publicitarios, cajas y envases de cartén y
papel.

De preferencia que no tengan grapas Papel
periédico, propaganda, bolsas de papel, hojas
de papel, cajas, empaques de huevo, envolturas.

Especiales

ANARANJADO

Escombros y asimilables a escombros,
neumaticos, muebles, electrénicos.

Figura No 20. Clasificacion especifica por colores de los recipientes de
almacenamiento temporal. Fuente: [27]

Cdmo se logra apreciar en la figura No 20, es necesario que haya una clasificacion de

colores en los recipientes de almacenamiento temporal, en cada sector de acopio. Esta

clasificacion es tomada de la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841.

Actividad 3

6.6.3 ADQUISICION DE UN NUEVO CAMION RECOLECTOR PARA EL

TRANSPORTE DE DESECHOS SOLIDOS

Se aconseja adquirir un nuevo camién recolector que esté acorde al presupuesto

referencial del canton chilla, el modelo a tratar es el camidén con carga trasera, este

modelo parece simple, pero es necesario para que ayude a cubrir toda las rutas que se

proyectan semanalmente en la ciudad. El modelo del camion es el que se aprecia en la
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figura No 21 posee las siguientes caracteristicas:

“Estructura de alta resistencia y de gran indice de flexibilidad. Subchasis y
cuerpo en plataforma completamente entrelazados.

Geometria y mecanismo de compactacion mejorados.

Guias del compactador mas largas que reducen el mantenimiento del equipo.
Valvula de regeneracion estandar / 17 seg. tiempo de duracion del ciclo.

Disefio del cuerpo de la caja con lados lisos y con refuerzos estructurales en los
cuatro lados.

Tamarfo comercial de la tolva de 2.25m3.

Tanque de lixiviados estandares integrados de 130 litros de capacidad.

Cierre hidraulico de la tolva Shur-Lock ™.

Opciones disponibles de control mecanico y/o eléctrico.

Luces LED estandar y luces dobles de trabajo de la tolva.

Cilindros y valvulas de primera calidad” [28]

Figura No 21. Modelo de camidn recolector con carga trasera. Fuente: [28]

Actividad 4

6.6.4 CAPACITACION Y TALLERES A LOS CIUDADANOS

Cbémo en la actividad 1 se proyecta a capacitar a la poblacion mediante charlas. Esta

debe estar a cargo de un equipo de profesionales expertos en gestion ambiental,

quienes deberdn hacerlo mediante charlas interactivas, en donde proyecte su

experiencia y conocimiento cientifico y que puedan llegar a despejar inquietudes por

parte de los ciudadanos.
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Ademas, en lo que concierne a los talleres se hace necesario relacionarlos de una
manera didactica, plasmando de una forma practica los usos del compostaje que los
ciudadanos ya utilizan, s6lo quedaria reforzar conocimientos e implementar nuevas

técnicas sobre el compost y la lombricultura.

También, se prevé que se realice otras capacitaciones como son:

e Dar a conocer la importancia de la clasificacion de los materiales residuales.

e La relacion que tiene que haber entre sostenibilidad y sustentabilidad en un
ecosistema y el alcance en ciudades verdes.

e Charlas en la educacion primaria sobre la importancia del reciclaje.

e Nuevas técnicas de compostaje y lombricultura con un taller didactico.

e Aprovechamiento en la transformacion de los residuos organicos e inorganicos.

e Exportacion y comercializacion de abono organico, puntos a favor de
comerciantes de compost y lombricultura a empresas encargadas de su

distribucion.

Actividad 5
6.6.5 RECICLAJE

Aunque Chilla produce mas materiales organicos que residuos inorganicos, no deja de
contaminar. Se plantea que la comunidad amplie mas su cultura hacia la clasificacion
de los materiales inorganicos. Esto se logra con los talleres planteados anteriormente y

la motivacion econémica al ver reflejado ese sentido de reciclaje por las personas.

RECOLECCION

7

CLASIFICACION DE
MATERIAS PRIMAS

N

VENTA DE LA RECUPERACION DE PARA FABRICACION DE
MATERIA PRIMA MATERIA PRIMA NUEVOS PRODUCTOS
A INDUSTRIAS

CONSUMIDORES

Figura No 22. Ciclo del reciclaje a cumplirse en el cantén Chilla. Fuente: Elaboracién

propia.
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Cbomo se logra apreciar en la figura 22, para que se cumpla ese régimen se debe hacer
lo siguiente:
e Recolectar y almacenar de forma ordenada los materiales, de acuerdo a su
clasificacion.
e Los materiales organicos deben ir a un centro de acopio para la transformacion
en compost. Y su posterior utilizacién y comercializacion.
e Materiales inorganicos deben tratar de reutilizar, como baldes plasticos para su
uso en jardineria, en huertos o en alguna actividad cotidiana.
e Otros tipos de materiales inorganicos se pueden comercializar, como botellas
plasticas, cartones, papeles, chatarra, etc. A una empresa encargada de su

reutilizacion.

Actividad 6
6.6.6 COMPOSTAJE

Hay gue destacar que el 58% de los residuos corresponden a organicos. Por lo que, se
plantea un refuerzo en conocimientos mediante una revision a experiencias ya vistas en
otros paises, mediante la aplicacién de la técnica del compost. Si bien existen dos tipos
de métodos para el compostaje como son el de sistema abierto y el de sistema cerrado.

Estos dos sistemas poseen una subclasificacion.

Es necesario establecer con qué sistema se puede lograr los objetivos planteados y por
lo investigado se hace menester la utilizacién de un sistema abierto para la comunidad,
pues Chilla posee un extenso campo en donde se puede tratar los materiales organicos.
Y a su vez, se puede establecer un sistema cerrado, generando un compostaje

domiciliario para cada familia.

Proceso del Compostaje

“El compostaje es un proceso biolégico aerobio, que bajo condiciones de aireacion,
humedad y temperaturas controladas y combinando fases mesdfilas (temperatura y
humedad medias) y terméfilas (temperatura superior a 45 °C), transforma los residuos
organicos degradables, en un producto estable e higienizado, aplicable como abono o

sustrato.”[29]
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Como se logra apreciar en la figura No 23, el proceso por el que debe pasar los
materiales reciclados para la obtencién del compostaje es la aplicacién de distintas
capas en un recipiente de madera y en donde el control de la humedad en vital y su
revision es diaria. Este proceso, toma de 1 a 3 meses para la obtencién del producto

final.

Hierbas,
casped
cort ado

Serrin

Feriddicos
wiejos

Ramas
y hojas

Figura No 23. Proceso de la elaboracién de compostaje domiciliario. Fuente: [30]

Actividad 7
6.6.7 LOMBRICULTURA

La poblacién de Chilla ha estado familiarizada con la técnica del compostaje y su utilidad
para sus cultivos. Pero también se puede encaminar hacia otra nueva técnica como es
la lombricultura, esta es otra manera de generar abono organico y a partir de un

organismo vivo como la lombriz y su posterior cultivo de proteina animal.

Figura No 24. Cria intensiva de lombriz de tierra. Fuente: [31]

Segun Ramirez Joyo: “se puede decir que la lombricultura es una técnica bioldgica, que

consiste en la descomposicion de residuos organicos mediante organismos recicladores
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a través de su ingestion y excreta da como resultado un abono organico de buena

calidad, utilizado en la agricultura ecolégica.” [32]

Aqui también existen distintas técnicas de lombricultura, como la comercial y la

rudimentaria o casera. Esta Ultima se logra apreciar en la figura No 25, en dénde se

coloca en cajones de madera los desperdicios organicos de la cocina del hogar, del

jardin o huertos y se las mezcla junto con las lombrices. Es decir, tiene un proceso de

mucho cuidado al igual que el del compost.

Figura No 25. Produccion de abono casero, mediante la lombricultura. Fuente: [33]

Actividad 8

6.6.8 ORDENANZAS MUNICIPALES

Estos ultimos tiempos nos ha demostrado que la cultura latina no reacciona muy bien

bajo restricciones de multas, por lo tanto, las ordenanzas deben estar encaminadas

hacia la motivacion, mediante incentivos econémicos hacia los comuneros, sin bajar la

guardia hacia quienes actian bajo la ignorancia y el descontento; por ello se aconseja

las siguientes ordenanzas:

Compensacion al emprendedor que desea realizar compostaje y lombricultura
de forma comercial.

Compensar al microempresario encargado del reciclaje dentro de la ciudad.
Impulsar de forma anual el reciclaje, en la escuela de la ciudad hacia los nifios y
jévenes de Chilla, para crear una conciencia ambientalista.

Promover charlas y talleres técnicos a los comuneros sobre compostaje y
lombricultura.

Sancionar a quienes atenten con la vida ecolégica de la flora y la fauna del

canton Chilla, ya sean de forma directa e indirecta.
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