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INTRODUCCION Machala dentro de la Provincia del Oro, se considera como
una ciudad muy poblada y la que mas se ha desarrollado en los ultimos
afios debido a la actividad econdmica de la agricultura, acuacultura,
exportacion y comercio[1],el crecimiento de la poblacion es notablemente
hacia el Norte de la ciudad por ello surge la necesidad de unir varias
ciudadelas urbanas que se encuentran separados por el canal El Macho,
como es la ciudadela Leonor Aguilar, Los Arbolitos, Katias y Oro Vigia por
medio de un puente peatonal, disefiado de hormigdn armado el cual
permitira el libre transito de la poblacién. La superestructuras peatonales
son capaces de dar continuidad, unir o salvar un obstaculo, cuyo objetivo
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RESUMEN

En este proyecto se realiz6 un trabajo de campo, el cual consistié en recorrer el canal el
Macho, iniciando desde la calle Eplicachima hasta la calle Carrera 14Aava Oeste ,con la
finalidad de determinar la ubicacion estratégica para un puente peatonal ,por medio de
una inspeccion visual y datos de censos facilitados por el Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Municipalidad de Machala, departamento de Planificacion
Ciudadana, se determind mediante analisis de la base de datos del Municipio, que el
crecimiento de la poblacion esta incrementando en la Ciudadela Leonor Aguilar, teniendo
en cuenta el sitio, localizacion, economia, seguridad y funcionalidad, se propone el disefio
tentativo de la superestructura de puente peatonal de Hormigdn Armado sobre el canal El
Macho en la Ciudadela Leonor Aguilar Canessa, ubicada en la Ciudad de Machala,

Provincia de El Oro.

Las ciudadelas beneficiadas con este proyecto son: Leonor Aguilar Canessa, Los
Arbolitos, Katias y Oro Vigia las cuales usaran el paso peatonal hacia las vias de mayor

afluencia.

El disefio de la superestructura de hormigén armado, se lo analiza como viga losa en el
cual las vigas se disefiaron por el método por resistencia a flexion y a cortante, la
resistencia a flexion se analiza mediante un andlisis de una seccion de la viga, asumiendo
una distribucion lineal de la deformacion unitaria et y un bloque de compresion
equivalente de acuerdo a los Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural (ACI
318S-14) y a la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-2015).

Palabras Claves: Puente peatonal, Disefio, Hormigén Armado; Viga, Losa.
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ABSTRACT

In this project, a field work was carried out, which consisted of crossing the EI Macho
canal, starting from Eplicachima street to Carrera 14Aava Oeste street, in order to
determine the strategic location for a pedestrian bridge, by means of an inspection visual
and census data provided by the Autonomous Decentralized Government of the
Municipality of Machala, Citizen Planning department, it was determined through
analysis of the Municipality's database, that the population growth is increasing in the
Leonor Aguilar Citadel, taking into account Considering the site, location, economy,
security and functionality, the tentative design of the superstructure of the Reinforced
Concrete pedestrian bridge over the EI Macho canal in the Leonor Aguilar Canessa

Citadel, located in the City of Machala, Province of El Oro, is proposed.

The towns that have benefited from this project are: Leonor Aguilar Canessa, Los
Arbolitos, Katias and Oro Vigia, which will use the pedestrian crossing to the busiest

roads.

The design of the reinforced concrete superstructure is analyzed as a slab beam in which
the beams were designed by the bending and shear resistance method, the bending
resistance is analyzed by an analysis of a section of the beam, assuming a linear
distribution of the unit deformation &t and an equivalent compression block according to
the Requirements of the Regulation for Structural Concrete (ACI 318S-14) and the
Ecuadorian Construction Standard (NEC-2015).

Key words: Pedestrian bridge, Design, Reinforced Concrete; Beam Slab.
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INTRODUCCION

Machala dentro de la Provincia del Oro, se considera como una ciudad muy poblada y la
gue mas se ha desarrollado en los ultimos afios debido a la actividad econdmica de la
agricultura, acuacultura, exportacion y comercio[1],el crecimiento de la poblacion es
notablemente hacia el Norte de la ciudad por ello surge la necesidad de unir varias
ciudadelas urbanas que se encuentran separados por el canal EI Macho, como es la
ciudadela Leonor Aguilar, Los Arbolitos, Katias y Oro Vigia por medio de un puente

peatonal, disefiado de hormigon armado el cual permitira el libre transito de la poblacion.

La superestructuras peatonales son capaces de dar continuidad, unir o salvar un obstéculo,
cuyo objetivo principal es que las personas, animales y transportes se trasladen de un
lugar a otro, los puentes peatonales garantizan la seguridad del peaton con respecto al
transito de vehiculos en la via principal, el puente peatonal trata de Garantizar las
facilidades para personas de movilidad reducida u otra discapacidad, para que puedan

circular libremente, permitiendo el flujo continuo de los peatones[2].

En la actualidad el hormigdn armado es uno de los materiales més usados en el campo de
la construccion [3] y en el mundo, ya que es un material versatil, maleable y uno de sus

componentes principales es el cemento[4], [5].

La conectividad entre los medios locales ofrece punto de conexion y contacto, ya sea
personas y recursos para multiples propdsitos como la interaccion entre los individuos
con la sociedad, las actividades econdémicas y culturales[6].

Este documento se ha desarrollado como Analisis de caso, el cual se lo ha dividido en 3
capitulos:

Capitulo I: contiene las (generalidades del objeto de estudio)

Capitulo IlI: (fundamentacion tedrico-epistemoldgica del objeto de estudio, proceso
metodoldgico)

Capitulo I11: contiene los resultados de la investigacion.



1. GENERALIDADES DEL OBJETO DE ESTUDIO.
1.1 Definicion y contextualizacion del objeto de estudio

La ciudadela Leonor Aguilar Canessa se encuentra ubicada al Norte del canton Machala,
con area de 19389,65 m?2, con 196 solares lo cual corresponde al objeto de estudio del
presente trabajo. La ciudadela Leonor Aguilar Canessa fue creada el 29 de abril del 2016,
dada la necesidad de unir la ciudadela con las vias principales que se encuentran divididas

por el canal el Macho.

La movilidad se entiende como el proceso a la necesidad de los habitantes de la ciudadela
trasladarse de un lugar a otro con el fin de trasladar todo tipo acciones habituales u otras

diligencias de la vida diaria[7]

Existen una variedad de puentes peatonales los cuales son construidos con concreto
armado, concreto presforzado, acero estructural, madera, mixtos entre otros para motivo
de ensayo se considera disefiar la superestructura de puente peatonal teniendo en cuenta
el sitio, localizacion, economia, seguridad y funcionalidad, se propone el disefio de la
superestructura de puente peatonal de hormigén armado sobre el canal el Macho, En el

Anexo 1. se muestra la ubicacion geografica del puente peatonal.
1.2 Hechos de interés

“El Ecuador por encontrarse en el Cinturon de Fuego del Pacifico, es una zona
geoldgicamente muy dinamica. EI 16 de abril 2016, Ecuador vivié un sismo de magnitud
7.8, en la escala de Richter, cuyo epicentro fue la poblacion de Pedernales en la provincia
de Manabi, dejando 670 fallecidos y miles de afectados. Las poblaciones mas afectadas
fueron Pedernales, Manta, Portoviejo, Canoa, Jama y Bahia de Cardquez en Manabi, y
los cantones Muisne y Atacames en Esmeraldas”[8].

El 23 de marzo del 2017 en Machala, segun el diario EI Universo el desbordamiento del
canal EI Macho provoco la inundacion de unas 120 viviendas de la ciudadela Las Katyas,

la mayor afectacion fue en el sector Norte por la creciente del canal el Macho[9].



1.3 Objetivos de la investigacion
Objeto general:

Disefar la superestructura de un puente peatonal de Hormigon Armado sobre el canal el
Macho, utilizando la Normativa Ecuatoriana de la Construccion (NEC-2015) y los
Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14)., para permitir el
libre trénsito de la poblacion.

Objetivos especificos:

- Determinar la ubicacion estratégica del puente peatonal, en base a la recoleccion
de informacion del sector a analizar.

- Diseflar la superestructura de un puente peatonal, empleando la Norma
Ecuatoriana de la Construccion y los Requisitos del Reglamento para Concreto
Estructural (ACI 318S-14)

- Elaborar los planos del disefio de la superestructura peatonal.



DESARROLLO

2. FUNDAMENTACION TEORICO-EPISTEMOLOGICA DEL OBJETO DE
ESTUDIO

2.1 Descripcién del enfoque epistemolégico de referencia

En el estudio del presente trabajo se debe recurrir a las Normativas, libros relacionados
con el disefio de superestructuras de puentes y articulos que estén relacionados con el

caso a analizar.

Dado que la Normativa Ecuatoriana de la Construccion (NEC-2015) es limitada en lo que
respecta a puentes peatonales, los Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural
(ACI 318S-14) los cuales cuentan con una variedad de requisitos para referirnos a nuestro
disefio. La normativa AASHTO LRFD nos da especificaciones, acerca de la profundidad
minima (con tablero) para vigas de estructura peatonal y su sobrecarga.

Dentro de la NEC en lo que respecta Habitabilidad y Salud encontramos NEC-HS-AU-
Accesibilidad Universal, la cual nos remite a la NTE INEN 2246 que trata de los accesos
de las personas a lugares publicos, cruces a nivel y a desnivel de puentes peatonales,
obteniendo de esta manera los requerimientos para el ancho del puente peatonal, en base

a las normativas.

2.2 Bases teoricas de la investigacion

Cuando se habla de puentes de hormigén armado los requisitos de durabilidad y vida Gtil,
se deben considerar requerimientos ingenieriles, como la corrosion que produce el
ambiente hacia la estructura , teniendo en cuenta de los factores que tiendan a perjudicar
la obra [10].

Un puente es una obra estructural, la cual fue disefiada para comunicar, salvar un
obstaculo, dar continuidad a una via, ademas Se considera como puente a una
superestructura que sea mayor o igual 6.1m, la cual tiene que formar parte de una carretera

0 esta ubicada sobre o debajo de una carretera[11].

Al disefiar y calcular un puente, los procesos constructivos son algo inherentes a los
modelos analiticos, ya que no puede tratarse y estudiarse un puente sin considerar
otro[12].



2.3 Estudios basicos para el disefio de puentes

Segun [13], MC Ing. Arturo Rodriguez Serquén, los estudios basicos para el disefio de
puentes son los siguientes:

- Topografia

- hidréulicos e hidrologicos

- Geotécnicos y geoldgicas

- Riesgo sismico

- Impacto ambiental

- Tréfico

- Estudios complementarios

- disefio vial de los accesos y trazo

- Estudio de opciones a nivel de anteproyecto

2.4 Superestructura:

La superestructura de un puente también es conocida como tablero, la cual soporta cargas
rodantes, cargas vivas, cargas muertas, las cuales son transferidas a los apoyos, la
superestructura transmite a la infraestructura su peso propio, todas las cargas y acciones

que ocurran en la superestructura del puente [14]

2.5 Infraestructura

La infraestructura, es aquella que recibe el peso de la superestructura del puente, la
infraestructura son los cimientos, pilas de los tramos y los cientos, ademas segln [15], la
Infraestructura es un término que refiere tanto al disefio del area urbano actual como a la

creacion de objetos espaciales completos.

2.6 Losa

Las losas son elementos estructurales que cumplen funciones estructurales y
arquitectonicas, cuya area es relativamente grande en comparacion con su espesor. Las
losas son estructuras con superficie planas, cuyas cargas son transferidas hacia el

perimetro de su apoyo, previniendo desplazamientos verticales[16].

Las losas segun los Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14),

pueden encontrarse en una o dos direcciones ya sean alivianadas 0 macizas.

SiLl/Lc >2 — losaenunadireccion



SiLl/Lc <2 — losaendosdirecciones

Donde:
Lc: claro corto
Ll: claro largo

En el Anexo 2 veremos espesor minimo de las losas sélidas en una sola direccion.

2.7 Vigas

Las vigas son elementos estructurales que trabajan a flexion y a cortante o cizalladura,
cuando son sometidas a cargas perpendiculares a su plano, las vigas con gran peralto de
hormigon armado se las utiliza para cubrir grandes luces y por lo general son usadas en

puentes y en edificios altos [17].

La altura total de la viga no debe ser mayor de 3.5 veces su ancho minimo, segun el

Capitulo 9 del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14)

2.8 Cargas

Las cargas son toda accion o solicitaciones que afectan a una estructura, como, por
ejemplo: acciones dinamicas de fuerzas, carga muerta, cargas vivas. En lo que respecta a

carga o sobrecarga peatonal veremos en el Anexo 3.

2.9 Barandas

Las barandas son fijaciones relacionadas con la seguridad que sirven como proteccion al
peatdn, son muy indispensables para la seguridad y no son parte de la estructura principal,

son capaces de transmitir cargas estructurales por medio de traccién, cortante o ambas.

“La altura de una baranda no serd menor que 1.06 m, La sobrecarga de disefio para las
barandas peatonales se toma w = 0,73 N/mm, tanto transversal como verticalmente,
actuando en forma contemporanea ,ademas la baranda debe soportar una carga de 980N

en cualquier punto de su longitud ”’[18]., ver Anexo 3.



2.10 Retraccion del concreto a temperatura

La retraccion es como el hormigdn, se comporta a los diferentes cambios de temperatura,
debido a las condiciones ambientales, en el anexo D se muestra la cuantia minima para

refuerzo corrugado no preesforzado.
3. PROCESO METODOLOGICO
3.1 Disefio o tradicion de investigacion seleccionada

Se realizara el disefio del puente peatonal de hormigon armado por el método de disefio
a flexion, el cual consiste en realizar el analisis de una seccidn, asumiendo una
distribucidn lineal de la deformacion unitaria &; y un bloque de compresion equivalente

de acuerdo con los Requisitos del Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14).
3.2 Proceso de recoleccion de datos en la investigacion

En el desarrollo de la investigacion se recurrié a estudios de campo, el cual consistié en
recorrer el canal el Macho, con la finalidad de seleccionar la opcion mas conveniente para
ubicar un puente peatonal de hormigon armado, existiendo varias ciudadelas que
necesitan puentes peatonales, como es la ciudadela Isla Santa Anay la ciudadela Leonor
Aguilar ,con los datos que facilité el GAD de la Municipalidad de Machala, como son los
datos de Censos, se justificd el sector mas poblado, debido a la ausencia de informacion
y el tiempo para aforos peatonales, se ha tomado como referencia la opcion mas

conveniente para la ubicacion del puente peatonal.

La inexistencia de datos, censos actualizados o referente a la planificacion urbana, en el
caso de Machala de zonas formadas en los ultimos afios, a manera de cuantificar la
poblacion, no se cuenta con informacidn necesaria del sector lo cual dificulta la demanda

del puente peatonal.

La inexistencia de datos peatonales en el sector en la base de datos la recoleccién de

informacidn es nuevo en nuestro Pais y a nivel mundial [19].

“Los conteos peatonales se han caracterizado por ser ain mas complejos y caros que los
vehiculares, ya que era necesario realizarlos por medio manual, pero presentemente la

tecnologia también ha permitido que se inicie el conteo automatizado[19].
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3.3 Sistema de categorizacion en el andlisis de los datos

De acuerdo a la necesidad de la poblacién y a la ausencia de un puente peatonal, se ha
tomado ciudadela Leonor Aguilar, ya que dentro de ella también se benefician la
ciudadela Los Arbolitos y Katia, lo cual mejorara la calidad de vida de las personas, lo
que se basa en el régimen del BUEN VIVIR, que se enmarca en la Seccion cuarta Habitat
y vivienda segun el Articulo 375 de la constitucion de la Republica del Ecuador.

¢ Cémo se mejora la seguridad ciudadana con la edificacion de un paso peatonal?

La implementacion de un paso peatonal aporta grandes beneficios al sector ya que va a
contar con una superestructura de hormigén armado para trasladarse rapidamente de
manera segura hacia las vias principales, evitando el traslado por puentes provisionales y
en mal estado, se mejora con la obra de puente peatonal ya que la ciudadania tiene acceso
hacia las vias principales lo cual es de interés pablico y ademas brinda seguridad a los
peatones, aporta el crecimiento del sector tanto aspecto poblacional como econdémico, ya
que con este puente se facilita el traslado hacia las vias de mayor afluencia.



4. RESULTADO DE LA INVESTIGACION

Los resultados de la investigacidn son un puente peatonal de hormigon armado sobre el

canal el Macho en la ciudadela Leonor Aguilar

Dimensiones tanto:
Luz del puente:20m
Altura viga:0.7m
Ancho de viga:0.35m
Espesor de losa:0.15m
Ancho del puente:2.45

Graéfico del puente

Imagen 1: Vista superior del puente

Fuente: Software (AutoCAD-2018)

En el Anexo 23 se muestra el célculo de la superestructura.
4.1 Descripcion y argumentacion teorica de los resultados

Para el disefio de la superestructura de un puente peatonal se tomaron los Requisitos del
Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14) los cuales cumplen con el disefio
de resistencia a flexion en el que el momento Gltimo es menor a la multiplicacion del
Factor de reduccion de resistencia por el momento nominal @M, > M,, en lo que

respecta al disefio por cortante, el cortante Gltimo es menor a la multiplicacién del factor



de reduccion por resistencia por cortante nominal @V, >V, , la viga cumple con los

lineamientos de resistencia a flexion y a cortante.

4.2 Conclusiones

El lugar estratégico para la colocacién de una superestructura de un puente
peatonal es en la Ciudadela Leonor Aguilar ya que cuenta con mas poblacion
beneficiaria y ademas es un lugar 6ptimo ya que beneficia a las ciudadelas
aledafias como son la ciudadela las Katias y la ciudadela Los Arbolitos.

La seguridad ciudadana se mejora con la obra de puente peatonal ya que la
ciudadania tiene acceso hacia las vias principales lo cual es de interés publico y
beneficia a la ciudadela Leonor Aguilar.

La superestructura de un puente peatonal cumple con los Requisitos del
Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318S-14) los cuales fueron disefiados
a flexion y a cortante, cumpliendo a flexién 110. 553602Ton.m >104.326 Ton.m,
y a cortante 28.683 Tonf >27.993 Tonf

Las dimensiones de la viga son de 0.35 m de ancho por 0.70m de altura en el cual
el peralte de la viga incluye 0.15m de losa, se trata de una viga doblemente
reforzada con un acero a tension de 89 36 mm, compresion 4 @ 28 mm, cortante
@ 14mm, refuerzo superficial 20 16 mm, @ 12mm @ 20 cm en losa en una

direccion y @ 10mm @ 20 cm para retraccion y temperatura en losa.

4.3 Recomendaciones

Se recomienda para el disefio de puentes peatonales que la superestructura tenga
un comportamiento ductil o que fallen por ductilidad.

Al momento de disefiar puentes peatonales con grandes luces es necesario tener
en cuenta la pendiente, cauce, rasantes, dimensiones, la ubicacion del puente para
tener en cuenta el material de construccién mas favorable.

Se recomienda al momento de disefiar puentes peatonales de hormigdn armado de
grandes luces trabajar con vigas doblemente reforzadas para tener un peralte

minimo.
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Anexo 1. Ubicacién geografica del puente peatonal

PUENTE PEATONAL Leyenda L
Escribe una cescricion para tu mapa | T CLDADELATLEONOR ABULAR CANESSE!

PUENTE PEATONAL

Escrinz unz descrpcion para tu mape.

Fuente: Google Earth
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Anexo 2. Cargas Peatonales

3.6.1.6 Cargas Peatonales

Se debera aplicar una carga peatonal de 3.6 x 10~ MPa en
todas las aceras de mas de 600 mm de ancho, y esta carga se
debera considerar simulténeamente con la sobrecarga
vehicular de disefio.

Los puentes exclusivamente para trafico peatonal y/o
ciclista se deberan disefiar para una sobrecarga de 4.1 x 107
MPa.

Si las aceras, puentes peatonales o puentes para ciclistas
también han de ser utilizados por vehiculos de mantenimiento
y/u otros vehiculos, estas cargas se deberan considerar en el
disefio. Para estos vehiculos no es necesario considerar el

incremento por carga dinamica.

13.8 BARANDAS PARA PEATONES
13.8.1 Geometria

La minima altura de las barandas para peatones debera
ser de 1060 mm, medidos a partir de la cara superior de la
acera.

Una baranda para peatones puede estar compuesta por
elementos horizontales y/o verticales. La abertura libre
entre los elementos debera ser tal que no permita el paso
de una esfera de 150 mm de didmetro.

Si se utilizan tanto elementos horizontales como
verticales, la abertura libre de 150 mm se debera aplicar a
los 685 mm inferiores de la baranda, mientras que la
separacion en la parte superior deberd ser tal que no
permita el paso de una esfera de 200 mm de didmetro. Se
deberia proveer un riel de seguridad o un cordén al nivel
de la superficie de rodamiento. Las barandas se deberian
proyectar mas alla de la cara de los postes tal como se
ilustra en la Figura A13.1.1-2,

Las separaciones arriba indicadas no se deben aplicar a
las barandas tipo cerco eslabonado o de malla metélica ni a
sus postes. En este tipo de barandas las aberturas no
deberén ser mayores que 50 mm.,

13.8.2 Sobrecargas de Disefio

La sobrecarga de disefio para las barandas para
peatones se deberd tomar como w = 0,73 N/mm, tanto
transversal como verticalmente, actuando en forma
simultinea. Ademas, cada elemento longitudinal debera
estar disefiado para una carga concentrada de 890 N, la
cual deberda actuar simultineamente con las cargas
previamente indicadas en cualquier punto y en cualquier
direccion en la parte superior del elemento longitudinal.

C13.8.1

El tamaifio de las aberturas deberia poder retener una
lata de refrescos de tamafo estandar.

C13.8.2

Estas sobrecargas se aplican a las barandas. La
sobrecarga peatonal especificada en el Articulo 3.6.1.6 se
aplica a la acera,

Fuente: AASHTO LRFD
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Anexo 3. Cuantias minimas de refuerzo corrugado de retraccion y

temperatura

Tipo de

refuerzo

f, + MPa

Cuantia minima de refuerzo

Barras
corrugadas

=420

0.0020

Barras
corrugadas o
refuerzo de

alambre

electrosoldado

=420

Mayor Sy

0.0018=420

de:

0.0014

Fuente: ACI 318S-14

Anexo 4. Tablas de varillas Adelca

TABLA DE VARILLAS

| 2m om 6m

om | o/m T Xg VarxQq 3 VarxQq ¥a G|
8 0395 | 4740 9563 3555 12757 | 2370 | 19136

10 0617 | 7404 6125 5353 8167 | 3702 | 12251

12 | 0888 | 10656 4256 7.992 5675 | 5328 | 8512

14 1.208 | 14496 3129 10572 417 7.248 6.257

16 | 1578 | 18936 2395 14.202 3193 | 9468 | 4790

18 | 1998 | 23976 1592 17982 | 2522 11988 | 3783 = 50mm
20 | 2466 | 29592 1533 22.194 2043 14796 3065

22 | 2984 | 35308 1.267 26356 1689 | 17904 | 2533

25 | 3853 | 46236 0981 34677 1308 | 23118 1962

28 | 4834 | 58.008 0782 43.506 1082 | 29004 | 1564

32 | 6313 | 75756 0,599 56817 0798 | 37878 | 1197

36 | 7.9% | 95380 0473 71910 0631 | 47940 0945

PROPIEDADES MECANICAS kglfmm2

Limtede fluencia minimo 420 a2 Dismetro nominal (d} | Dismetro del mandsil
_Umhede fluenclamaximo 540 | 55 8-18 j 3d
Resistencia a la traccién minima 550 56 2025 ‘ ad

1 -
Fuente: ADELCA
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Anexo 5. Medicion del canal el Macho

Fuente: Torres y Blacio

Anexo 6. Recubrimiento especificado para elementos de concreto construidos
en sitio no preesforzado

Exposicion del Miembro Refuerzo Recufbmmento
concreto especificado, mm
Constrnido
contra el suelo y
permanente- Todos Todos 75
mente en
contacto con €l
Ban'a? _\Io; 50
Expuesto a la 192 }'0'_ Sl
intemperie o en Barra No.
contacto con el Todes 16, alamb1:e
suelo MW200 o 40
MD200, y
menores
Barras No. 40
Losas, 43 y No. 57
viguetas y Barra No.
muros 36y 20
menores
No expuesto a la Armadura
intemperie ni en principal.
contacto con el Vigas, estribos,
suelo colummnas, espirales y
pedestales estribos 40
¥ amarras cerrados
a traccion para
confinamie
nfo

Fuente: ACI 318S
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Anexo 7. Ancho minimo en viga y separacion

%

i

e
=

b=0.3h & 250 mm,

A el o

Seccidn A-A

ln > 4d

'min = m/"fy 2 ].4/fy
max = 0.025

| Minimo dos varillas continuas
M: M.

’ \M;,l 2 M;,/2 g M M;,J/z

M: s M; >(max. M_en la cara del nudo)/4

-

| S

Nota: El refuerzo transversal no se presenta por claridad

Empalmes por traslapo de refuerzo por flexion
deben ser colocados fuera de las regiones en
las que se espera fluencia

» Estribos cerrados
de confinamiento
22h I /o espirales
<
L [
ss
4 100 mm.

Fuente: NEC-2015
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Anexo 8. Separacion de estribos

d/a
s €| 6 x diametro menor del refuerzo longitudinal

200 mm.

5 "‘”‘*W_“”T'T*/ e S

HERER l INERRAR

=50 mm

Fuente: NEC-2015

Anexo 9. Disefio a flexién

9.5 — Resistencia de disefo
9.5.1 Generalidades

9.5.1.1 Para cada combinacién de mayoracién de carga
aplicable, la resistencia de disefio en todas las secciones debe
cumplir con ¢S, > U incluyendo de (a) hasta (d). Debe tenerse

en cuenta la interaccion entre los efectos de las cargas.

(a) oM, =2 M,
(b) ¢V, 2V,

(c) T, =T,

(d) ¢P, = P,

Fuente: ACI 318S

Anexo 10. Lineamientos para cortantes

9.9.2 Limites dimensionales
altura deben

9.9.2.1 Las dimensiones de las vigas de gran
seleccionarse de tal manera que cumplan con:
v, < $0.83, f/b,d (9.9.2.1)
Sistema de unidades usuales en

Sistema SI Sistema mks 1S i .
esfuerzos en MPa esfuerzos en kgf/em? U-A exmerzon em Hheas pol;
A ; i pulgada cuadrada (Ib./pulg.®)

9.9.2.1 | V, <$0.83/f!b,d V, <$2.65/f!b,d | V, <010y f!b,d

Fuente: ACI 318S-14

19




Anexo 11. Factores de reduccion de resistencia

Tabla 21.2.1 — Factores de reduccion de resistencia,

¢

Accién o Elemento Estructural i} Excepciones
065a Cerca de los extremos de
. 0.9 elementos pretensados
Momento. fl.;cirza :tx.ta_l ;> do donde los torones no se
(a) momento E e;za axia acuerdo | han desarrollado
combinados
con totalmente. ¢ debe
2122 cumplir con 21.2.3.
Se presentan requisitos
. - adicionales en 21.2 4 para
® Cortante 0.75 estructuras disefiadas para
resistir efectos sismicos.
(c) Torsion 0.75 —
(d) Aplastamiento 0.65 —
@© Zonas de anclajes de 085 o
postensado
[63] Cartelas y ménsulas 0.75 —
Puntales, tensores. zonas
nodales v areas de apoyo
(g) | disefiadas de acuerdo con el 0.75 —
método puntal-tensor del
Capitulo 23
Componentes de conexiones
de miembros prefabricados
(h) controlados por fluencia de 09 —
los elementos de acero a
traccion
@ Elememo_s de concreto 0.6 o
simple
045a
0.75
. de
- Anclajes en elementos de
[0)] acuerdo —
concreto
con el
Capitulo
17

Fuente: ACI 318S-14
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Anexo 12. Area minima requerida para cortante

I Tipo de viga Ay min /5
No preesforzadas b
, 0.0624 f. 2
) : (a)
preesforzadas con
Apsfre < El mayor .
»
O.él(4‘1},5_;"}”‘r +4.1,) de: 0-35§ (b)
0.062, 7 D
Preesforzadas con Fyr (<)
I or de:
pstse El menor El mayor de: 0. 35£
0.4( Ay f, + A S, ; fyi (@
e:
Aps f o i
80/,,d \| b, ©

Sistema SI
esfuerzos en MPa

Sistema mks
esfuerzos en kgf/cm?

Sistema de unidades usuales en
USA esfuerzos en libras por
pulgada cuadrada (1b./pulg.?)

9.6.3.3

4, 3035205

v,min —
Iyt

=b.;S
A\',I“Ill Z 0062\/7(‘/—{
Iyt

b,s
‘4\:mm 2 35‘—

Iy

= bs
A\',mln 2 02\/2‘/—
Syt

- b,s
‘4\'.m|n 2 075\/7("?
Iyt

. 506,

“y min =
S

Fuente: ACI 318S-14
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Anexo 13. Refuerzo minimo a cortante

9.6.3 Refuerzo minimo a cortante

9.6.3.1 Debe colocarse un area minima de refuerzo para

cortante, A, in -

en todas las secciones donde V, > 0.5¢VF,

excepto en los casos dados en la Tabla 9.6.3.1. Para estos casos

se debe proporcionar al menos .4

Tabla 9.6.3.1 — Casos donde no se requiere A4

0.5V, <V, < ¢V,

" —

v,min

cuando ¥, > ¢V_.

Si

v, min

Tipo de viga

Condiciones

De poca altura

h= 250 mm

Integrales con la losa

h = 600 nun

h< que el mayorde 2.5t 6 0.5b,,

Construidas con concreto de peso
normal reforzado con fibras de
acero. de acuerdo con
26.4.1.5.1(a). 26.4.2.2(d) y

26.12.5.1(a) y con f, <40 MPa

h = 600 mm
}i’

V, <00.174 f.b,d

Viguetas en una direccion

De acuerdo con 9.8

Sistema SI
esfuerzos en MPa

Sistema mks
esfuerzos en kgf/cm?

Sistema de unidades usuales en
USA esfuerzos en libras por
pulgada cuadrada (Ib./pulg.?)

9.6.3.1 | v, <001772b,d

V, <60.53/f!b,d

V, <02,/fb,d

Fuente: ACI 3185-14

22




Anexo 14. Altura minima de vigas

Tabla 9.3.1.1 — Altura minima de vigas no

preesforzadas
Condicion de apoyo Altura minima, h
Simplemente apovada f/16
Con un extremo continuo f.,.-"'l 8.5
_?Ambos exXiremos continuos /21
En voladizo £/8

- Los valores son aplicables al concreto de peso normal y f, =420 MPa.

Para otros casos. la altura minima } debe modificarse de acuerdo con
9.3.1.1.1a29.3.1.1.3, segun corresponda.

Fuente: ACI 3185-14

Anexo 15. Area minima requerida para flexion

9.6.1.2 4

s,min

debe ser mayor que (a) y (b), excepto en lo

dispuesto en 9.6.1.3. Para una viga estiticamente determinada
con el ala en traccién, el valor de b,, debe tomarse como el

menor entre b, y 2b,, .

" 0257, Y

f“_ "
14
(b) —b,d
y
Sistema SI Py —— Slsrtﬁma f]e ul’nd.ades'usuales en
esfuerzos en MPa esfuerzos en kgf/cm? UBiA exfmexnes ux Hurns porz'
) ) ) i pulgada cuadrada (1b./pulg.”)
0.25,/f! 0.804/ 1. BN
Je b,d Je b,d Je b,.d
9.6.1.2(a) y Iy Y Iy
(b)
ﬁ b‘H'd E bM'd @ bh'd
5 5 5

Fuente: ACI 318S-14
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Anexo 16. Resistencia a cortante

22.5 — Resistencia a cortante en una direccion
22.5.1 Generalidades

22,5.1.1 La resistencia nominal para cortanfe en una
direccion en una seccion. ¥, . se debe calcular como:

V,=V.+V, (22.5.1.1)

Fuente: ACI 318S-14

Anexo 17. Traslape en vigas

barras y alambres corrugados a traccién del acero proporcionado en la localizacién del er ;
Porcentaje traslapo sea por lo menos 2 veces la requerida por el analisis.
) maximo de 4,
A; colocada | A5 requerido empalmado Tipo de ; Espaciamiento libre /_e?r?ga?mada
en la longitud del dentro de la empalme “ ’/ por traslapo
empalme!!! longitud de (tipica)
traslapo
requerida
104,y
50 Clase A M:g_“r 1 e =
=20 ) pulg.
100 Clase B 1.3¢
Mayor 2y
=20 Todos los casos Clase B de: 12
pulg.

TRelacién entre el area de refuerzo colocado v el area de refuerzo requernida por Espaciamiento libre

analiss en la ubicacidn de empalme.
Fig. R25.5.2.1—Espaciamiento libre de las barras
empalmadas por traslapo para determinar £ ; de los
empalmes escalonados.

25.5.2.2 Cuando se empalman por traslapo barras de
diferente diametro en traccion. la longitud del empalme por
traslapo. £, . debe ser la mayor distancia entre el £; de la bara

de mayor tamafio ¥ el £ de la barra de diametro menor
tamarfio.

Fuente: ACI 318S-14
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Anexo 18. Espaciamiento maximo para refuerzo de cortante

Tabla 9.7.6.2.2 — Espaciamiento maximo para el
refuerzo de cortante

Vs § maximo, mm
hsa Ho Viga preesforzada
preesforzada =
<0.334 fc_:bwd El menor dj2 3h/4
de: 600
1 .n" .."
>0.33yf.b,d | Elmenor dfA 3h(8
de: 300

9.7.6.2.3 Tanto los estribos inclinados como el refuerzo
longitudinal doblado para actuar como refuerzo de cortante
deben estar espaciados de manera tal que cada linea a 45° que se
extienda d/2 hacia la reaccion desde la mitad de la altura del

elemento, hasta el refuerzo longitudinal de traccién, debe estar
cruzada por lo menos por una linea de refuerzo de cortante.

9.7.6.2.4 Las barras longitudinales dobladas para trabajar
como refuerzo de cortante, si se extienden dentro de una zona de
traccion, deben ser continuas con el refuerzo longitudinal, y si se
extienden denfro de una zona de compresion, deben anclarse
d/2 mas alla de la mitad de la altura del elemento.

Sistema SI
esfuerzos en MPa

Sistema mks
esfuerzos en kgf/cm?

Sistema de unidades usuales en
USA esfuerzos en libras por
pulgada cuadrada (Ib./pulg.?)

9.7.6.2.2 | 033///b,4

| 1L1J//b,d

| 4104

Fuente: ACI 318S-14
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Anexo 19. Lineamientos para vigas de gran altura

9.9.2 Limites dimensionales

9.9.2.1 Las dimensiones de las vigas de gran altura deben
seleccionarse de tal manera que cumplan con:

V, <$0.83\/fib,d

(9.9.2.1)

Fuente: ACI 318S-14

Anexo 20. Refuerzo superficial en vigas

9.7.2.3 En vigas no preesforzadas y en vigas preesforzadas
Clase C, con h mayor de 900 mm. debe colocarse refuerzo
superficial longitudinal uniformemente distribuido en ambas
caras laterales de la viga dentro de una distancia h/2 medida
desde la cara en traccion. El espaciamiento del refuerzo
superficial no debe ser mayor a s indicado en 24.3.2. donde ¢,
es el recubrimiento libre medido desde la superficie del refuerzo
superficial a la cara lateral. Se puede incluir el refuerzo
superficial en el calculo de la resistencia Gnicamente si se hace
un analisis de compatibilidad de deformaciones.

R9.7.2.3 En vigas relativamente altas debe colocarse
algun refuerzo longitudinal cerca de las caras verticales en la
zona de traccion con el fin de controlar la fisuracion en el
alma (Frantz and Breen 1980, Frosch 2002) como se aprecia
en la Fig. R9.7.2.3. Si no se coloca este acero auxiliar, el
ancho de las fisuras en el alma puede exceder el ancho de las
fisuras al nivel del refuerzo de traccion por flexion.

No se especifica el diametro del refuerzo superficial:
investigaciones han indicado que el espaciamiento. mds que el
tamafio de las barras, es de primordial importancia (Frosch
2002). Tipicamente se colocan barras desde No. 10 hasta No.
16. o refuerzo electrosoldado de alambre con un area minima
de 210 mm? por m de altura.

Refuerzo en traccion
flexién negativa —

e o \. L ] _I_
O
I 5 =
Refuerzo superficial ]! i Is
1o ol —
- e il ts
n e ol hi fe! o] I
a) ]
L]
i | Pl :s
Y .
Y i TR
. L
o o of
k2 = i

“\_ Refuerzo en traccion
flexion positiva

Fig. R9.7.2.3 — Refuerzo superficial para vigas y viguetas
con > 900 mm

Fuente: ACI 318S-14
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Anexo 21. Espaciamiento maximo en vigas

Tipo de Espaciamiento maximo, s
refuerzo
280
380[ }—:.59
Barras o . 1
Menor s
alambres
de: 280
corrugados 300 =
s
(2 [ 280
) I? |{3soi N Z.SCC:|
RerElerzo Menor |\ Y ps
preesforzado de: .
adherido : I 2 | %OO[ 280 |
307 B
Combinacion 5 (280 )
de barras o I = | %SOI — ]—2 5¢,
alambres 6 | &, ps )
Menor
corrugados v de: i P N
refuerzo ' :\I 300 280
preesforzado 6) | Afps |
adherido ) )

Sistema SI
esfuerzos en MPa

Sistema mks
esfuerzos en kgf/cm?

Sistema de unidades usuales en
USA esfuerzos en libras por
pulgada cuadrada (Ib./pulg.?)

24.3.2

Fuente: ACI 318S-14

Anexo 22. valor de esfuerzo calculado fs

24.3.2.1 El estuerzo calculado f; en el refuerzo corrugado

mas cercano a la cara en traccién para cargas de servicio debe
obtenerse con base en el momento no mayorado. Se permite

tomar f, como (2/3) f, .

R24.3.2 El espaciamiento del refuerzo se limita para
controlar la fisuracién (Beeby 1979; Frosch 1999; ACI
Committee 318 1999). Para el caso de una viga con acero de
refuerzo Grado 420, 50 mm de recubrimiento libre del
refuerzo principal y con f, = 280 MPa, el espaciamiento

maximo es 250 mm.

Fuente: ACI 318S-14
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Anexo 23. Célculo de la superestructura

CALCULO

Geometria del puente

Longitud del puente: 20 m (ancho del canal el macho)

Anexo 24. Profundidades minimas para superestructuras

Profundidad minima (incluyendo el tablero) Si se utilizan
elementos de profundidad variable,estos valores se pueden
Superestructuras ] . L L .
ajustar para considerar los camibios de rigidez relativa de
las secciones de momento positivo y negativo
Material Tipo Tramos simples Tramos continuos
Losas con armadura principal w %{)3000) 2 165 mm
; paralela al trafico
Homigon Armadorz > o7 0070L 0.065 L
Vigas Cajén 0.060 L 0.055 L
Vigas de estructuras peatonaled ( 0.035 L ) 0.033L
Losas 0.030L = 165 mm 0.027 L = 165 mm
- \iigas cajon coladas in situ 0.045L 0.040L
Hormigén -
Pretensado \iigas doble T prefabricadas 0.045L 0.040 L
Vigas de estructuras peatonaleq 0.033L 0.030 L
Vigas cajén adyacentes 0.030L 0.025L
Profundidad total de una viga 0040 L 00321
doble T compuesta
Profundidad de la porcién de
Acero seccion doble T de una viga 0033L 0.027 L
doble T compuesta
Cerchas 0.100 L 0100t

Fuente: Tabla 2.5.2.6.3-1 AASHTO LRFD Especificaciones

Calculo de la altura de la viga

H = 0.035(20m) = 0.7m

Calculo de la base de la viga

B=H/2=07m/2 =0.35m

Ancho del puente: 2,45 m (asumido segun la NEC Acceso Universal)
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Anexo 25. Cruces y pasos peatonales

CRUCES Y PASOS PEATONALES

Parametros generales Especificaciones técnicas

Ancho minimo de circulacion, libre de obstaculos,
igual a 1 500 mm.

Cuando se prevé la circulacion simultanea, en
distinto sentido, de dos sillas de ruedas, dos
personas con andador, dos coches de bebés, dos
coches livianos de transporte de objetos o sus
combinaciones, el ancho minimo libre de obstaculos
sera 1 800 mm.

—_

Dimensiones

Fuente: NEC-HS-AU-Accesibilidad-Universal

Célculo de Losa

L
SiE >2 - losaenunadireccién

SiL_c <2 — losaendosdirecciones

Donde:
Lc: claro corto

Ll: claro largo

20m
2,45m

= 8.163

Anexo 26. Espesor minimo de losas en una direccion macizas no preesforzadas

(1)

Condicion de apoyo h minimo
Simplemente apoyadas £/20
Un extremo continuo £/24
Ambos extremos continuos £/28
En voladizo £/10
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Fuente: ACI 318S5-14

hpmin =1/20 — losas macizas — losa en una direccion

245m

= (0.1225m -se adopta es espesor de 0.15m

CARGAS
CARGA MUERTAS

Peso de losa

Peso de hormigon en losa

6=m/V - m=V=%4§

m= (0.15m x 2.45m x 20m) x 2.4Tonf/m3 = 17.64Tonf — 0.36 Tonf/m2

Carga distribuida (losa)
Area x 85 =(0.15m x 2.45m) x 2.4Tonf/m3=0.882Tonf/m
(0.882Tonf/m)/(2 (vigas))=0.441Tonf/m

Carga de baranda (ver Anexo 2)

w = 0,73 N/mm — transversal y vertical

0.73 N/mm=0.074 Ton/m x2 = 0.148 Tonf/m

Carga de viga

m=Vxé

0.35m x (0.7m - 0.15m) x 20m x 2.4 Tonf/m3 = 9.24Tonf

Carga distribuida =0.462 Tonf/m

CD=0.441 Tonf/m + 0.148 Tonf/m + 0.462 Tonf/m
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CD=1.051 Tonf/m

CARGAS VIVAS

PL1 (sobrecarga peatonal) =4,1 x 10 3MPa = 417.94Kgf /m2 = 0.417Tonf /m?

(0.417 Tonf) /m?x2.45m = (1.021 Tonf)/m = (1.021 Tonf /m)/(2 (vigas))
= 0.510825Tonf/m

PL2 =980N=99.89kgf= 0.1Tonf

Carga distribuida PL2=(0.1Tonf)/20m=0.005 Tonf/m
CL=0.51082 Tonf/m + 0.005 Tonf/m

CL=0.51583 Tonf/m

COMBINACIONES DE CARGAS (carga ultima)

Anexo 27. Combinaciones de carga

Tabla 5.3.1 — Combinaciones de carga

Combinacion de carga Ecuacion (..arga.
primaria
U=14D (5.3.1a) D
U=12D+1.6L+0.5(L. 6S6R) (5.3.1b) L
U=12D+1.6(L, 6S6R)+(1.0L 60.5W) (5.3.1¢) L.6SOoR
U=12D+1.0W +1.0L+0.5(L. 6 S6R) (5.3.1d) w
U=12D+1.0E+1.0L+0.28 (5.3.1e) E
U=09D+1.00 (5.3.10) w
U=09D+1.0F (5.3.1g) E

Fuente: ACI 318S-14
W =1.2D + 1.6L (LRFD)
W = 1.2(1.051Tonf/m ) + 1.6(0.516 Tonf/m )

W = 1.2612Tonf.m + 0.8256Tonf.m
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W = 2.08652 Tonf.m

Célculo de Momento flector méximo

2.08652Ton/m

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA
A

i o

(2.08652T0nf)(20m)2

Mu = (wL"2)/8 = = 3 =104. 326Tonf.m

Anexo 28. Acero minimo para losas en una direccion

Tipo de refuerzo fy - MPa A; min
Barras corrugadas <420 0.00204,
0.0018x420
Barras corrugadas o Mavor . A
refuerzo de alambre =420 dg' Iy
electrosoldado 0.00144,

Fuente: ACI 318S-14
Calculo de acero en losa
f'c =28Mpa - 280kg/cm?
fy = 420Mpa — 4200kg/cm?
h =150mm - 15cm — 0.15m

Peso propio por metro cuadrado

2.4Ton
m3

* 0,15m=0.36Tonf /m2
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Sobrecarga=0.417Ton/ m2

W =1.2D + 1.6L (LRFD)

W = 1.2(0.36Tonf/m2) + 1.6(0.417Ton/ m2)
W = 0.432Tonf /m2 + 0.6672Ton/ m2

W = 1.249Ton/ m2

2
Mu = (wL2)/8 = 22 B - 0. 937Tonf.m

Calculo de peralte efectivo

considerando una franja de 1 metro de ancho, el espesor de 150 mm y un recubrimiento

de 10 mm con acero de refuerzo de 14 mm, el peralte efectivo sera:
d = 150mm — 20mm — 7mm
d =123mm - 0.23m

Calculos de cuantias

v 28Mpa - 1.4

Pmin = 4 420Mpa) = 420Mpa

Pmin = 0.00315 >0.0033
Pmin = 0.0033

pp = 0. 5131&
y

B1 = 0.85 yaque tenemos un ', = de 280kg/cm?
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28Mpa
420Mpa

pp = 0.51(0.85)
pp = 0.0289
Pmax = 0.5pp < 0.025
Pmax = 0.5(0.0289) < 0.025
Pmax = 0.01445

Ag . =0.0033 % (1000mm = 132mm)

Smin
A, . = 435.6mm?
420
A =0.0018— 4,
fy
A 0.0018—22 _ (1000 150
= (). e — *
Smin 120Mpq (1000 ¥ 150mm)
A . =270mm?

As 0 = 0.01445 * (1000mm * 132mm)

A = 1907.4mm?

Smax

oM, = M,, despejamos M,

M
M, ==
n 0]
0.937Tonf.m
M, =220
0.9

M, = 1.041Tonf. m

M,, = 10410000N. mm
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_10410000N. mm
~ 1000 * (123m)2

R = 0.688N /mm?
R=pxf,(1-0.59p ]f—,y) despejar cuantia tenemos por solver

p=0.00145

Ag; = pbd

A, =190.08mm?2

Se escoge el acero minimo mayor entre los dos

A = 435.6mm?

Smin
Aq roqr =50de 12mm = 565.487mm? > Ay
P12mm @ 200mm en 1m

Acero por retraccion y temperatura

420
As,, = 0.0018—— 4,

y

Srt

420
Ag, = 0.0018m (1000mm * 150mm)

A. = 270mm?

Srt

As reqr = 5@de 10mm = 392.70mm? > A .o

P10mm @ 200mm en 1m
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Armado de 1m de losa

Z 10 mm @ 20¢m

i

0.123m

/

[} 1M0cm

METODO DE DISENO POR RESISTENCIA

OM,, = M,, - flexion
@V, =V, = cortante
Datos:

L:20m

B :0.35m

M, = 104.326Tonf.m
f'c=280kg/cm?

fy = 4200 kg/cm?

E, = 2100000 kg/cm?
® =09

d =0.11m

d=?

Numero de vigas: 2

r=5cm

1lm
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Andlisis de disefio a flexion

Disefio de viga doblemente reforzada

SECCION DEFORMACIONES ESFUERZQOS
UNITARIAS
Ecu=0.003 0.85f¢
V' ez 1 ¢ i T ) Ca
Es=2 ¢ a=c«Bl| le
Cc
q E.N 5 <
70 cm
d-c
As
—tem T —
A\ 4 v St =? T — Asfy

e

oM, > M,

Se asume varillas para cortante @ de 10mm y flexion @ 32mm

Notese que el acero se trabajara en dos capas Y las vigas seran doblemente reforzadas
Para el calculo del peralte efectivo

d=h—71—Qcortante — Q)flexion — (separacion/2)
d=70cm —5cm —1.2cm — 3.2cm — (2.5cm/2)
d =59.35cm

Cuantia balanceada

0.858,fc 6000
= *

pb

f, f, + 6000
0.85(0.85)(280kg/cm?) 6000
= *
4200kg /cm? 4200kg/cm? + 6000
pb =0,02833

Acero maximo permisible
Asmax = Ppb*b*d

Agmay = 0.028333(35cm)(59.35cm)
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Agmax = 58.86 cm?
Deformacion unitaria del concreto a la falla
€., = 0.003

Deformacion unitaria del acero a la falla

4200 kg/cm?
&5 = 2100000 kg /cm?

£ = 0.002

Calculo de la magnitud de la fuerza de compresion

¢=0.0035 503 72,
_ 0.003 59.35cm
€= 20,003 + 0.002

¢ =35.61lcm

Deformacion unitaria del acero en compresion

(c—d)
Eg = Ecy * C
0.003 (35.61cm — 11cm)
= 0. *
& 35.61cm
e, = 0.00207

Profundidad del bloque de esfuerzo

a=c*p

a = 35.61cm = 0.85
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a = 30.269cm
Momento nominal capaz de resistir la viga simplemente armada

a
Mn, :Asmax*fy*(d_i)

Mn, = 58.786 cm? x 4200 kg/cm? = (59.35¢cm — 30.269¢m /2)
Mn, =10916954,2 kg.cm

M Mu
n=—
1)
10432600kg.cm
Mn =

0.9
Mn =11591777,8Kg.cm

Mnméx = Mn1

Mny,s, = 10916954,2 kg.cm

Como Mn > Mn,,s,, Se requiere acero en compresion
Determinacion del acero en compresion

Mn, = Mn — Mn,,;,

Mn, =11591777,8Kg.cm-10916954,2 kg.cm

Mn, =674823,545kg.cm

Fuerza necesaria en el acero a compresion

Ca = Mn,

T=a—a
674823,545kg.cm

Ca=

59.35cm — 11cm
Ca = 13957.0537kg

Esfuerzo en el acero de compresion
&g > & — el acero en compresion fluye

Por lo tanto f, = 4200 kg/cm?
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Calculo de acero en compresion

Ca

A's =
ST F.—085+f,

13957.0537kg

A's =
% = 4200 kg/cm? — 0.85 * 280 kg /cm?

A’ = 3.523cm?

Acero de tension total

A = Agnax + A's

A; = 58.786 cm? + 3.523cm?

Ag max = 62.309cm?

Acero necesario

Acero maximo permisible arreglo 8932mm
8032mm = 64,3398cm?2

Asmax = 64,3398cm?2

Acero en compresion arreglo 4912mm
4928mm = 24,630cm2

A = 19,6349cm2

Acero de tension total real

A = Asmax + A's

Ag; = 64.3398cm2 + 24.630cm?2

A, =88,970112 cm2

Determinacion de la resistencia por tanteo con hipotesis ACI
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Por Tanteo encontraremos ¢, y la magnitud de la fuerza a compresion lo cual nos tiene

que dar la Tensidn es igual a la compresion

Entonces tenemos que

¢ = 38.16508101cm

d=r+ (Z)cortante - (Q)compresién/z)

, 2,8cm
d =5cm+1.2cm +

d =7,6cm

d=h—71—0Qcortante — Dfiexion — (Separacion/2)
d=70cm —5cm —1.2cm — 3.2cm — (2.5cm/2)
d = 59.35cm

B1=0.85

Profundidad del blogue de esfuerzo

a=cxp,

a = 38.16508101cm * 0.85

a =32.44031886cm

Calculo de fuerza de compresién
Cc =0,85af’.b
Cc = 0.85(32.44031886cm) ( 280 kg/cm?)(35cm)

Cc =270227,8561kg
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Deformacién unitaria del acero a la falla

4200 kg/cm?
& = 2100000 kg /cm?

g5, = 0.002
Deformacion unitaria del acero en compresion

(c—d)
c

(38.16508101cm — 7,4cm)
*

. = 0.003
& 33.40885¢m

&y =0,002402595 - fluye
Por lo tanto, fs=4200kg/cm2
Deformacion unitaria del acero en compresion

(d-o
c

Eg =&y *

(59,35cm — 38.16508101cm)
38.16508101cm

g5 = 0.003 *

& = 0,002 - fluye
Por lo tanto, fy=4200kg/cm2

Calculo de fuerza de compresion
Ca=As+*fs
Ca = 24.630cm2 x 4200kg /cm?2

Ca =103446,6048kg
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Fuerza de compresion total

C=Cc+Ca
C = 270227,8561kg + 103446,6048kg
C =373674,4609kg

Fuerza de tension total
T=A* fy

T =88,970112 cm?2 * 4200kg/cm2
T =373674,4704kg
T —C =373674,4704kg — 373674,4609kg

Tenemos una diferencia de 0,009509kg entonces decimos que C =T ok
Calculo de momentos con respecto al peralte efectivo

Cc =270227,8561kg
Ca =103446,6048kg

T = 373674,4704kg

ZMzO

Cc(d/2 — a/2)+Ca(d/2 — d")+T(d/2)=0

270227.8561kg(13.45cm)+103446.6048kg
(22.075¢m)+373674.470kg(29.675cm)=0
Mn=17008246,4kg.cm

Mn=170. 082Ton.m

Factor de resistencia reducido

0.15

@ :0.65+(8t—8y)*(m)

® = 0.65
OM,, = M,, = flexion
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0.65(170,082Ton.m) = 110. 553602Ton.m ok
Anélisis de disefio por cortante

oV, >V,

wxL _ 2.7993 Tonf/m+20m

Y, =2t = =27.993Tonf
2 2

SiV, > 0.50V, se debe colocar area minima de refuerzo por cortante

V. =0.53,/f"

V. =0.53+/280=8.8686kg=0.008866Ton
V, > 0.50V,

V, > 0.5+ 0.75 * 0.008866
27.993tonf > 0.003325Ton

Para vigas de gran altura debe cumplirse

V, < ©2.65,/fcb,d

V, < (0.75)2.65v280(35)(59,35cm)
V, < 69083.59kgf

27.993Tonf < 69.08Tonf ok

Se debe escoger el mayor entre

Avmi Avmi
17,mm=0'2 fc*M V'mm=3.5*M
s frt s fyt

Ay min — bys
) — ’ w
s 02 fc*f)’t

35
Av,min = 02\/280 * m

Av,min=0.02788cm2
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2(lados) * T@?

=0.027 2
2 0.0278cm

® =0.133cm

Av,min_3 S*M
s e

Av min 35
s 35200

Av,min=0.029cm2
2(lados) * mp?

= 0.029cm?
) cm

® =0.136cm

Se escoje A4, min Mayor entre los dos con @ = 0.133cm por lo tanto se adopta @14mm

segun NEC

V. =0.53,/f"

V. =0.53v280=8.869kg=0.008869Ton

V, = 1.1 .b,d
V, = 1.1vV280(35)(59,35cm) = 38234.9445 kgf = 38.235Tonf

Vo=V + Vg

V, = 0.008869Tonf + 38.235Tonf
V, = 38.243Tonf

oV, =V,

0.75 % 38.243Tonf = 27.993Tonf
28.683Tonf > 27.993Tonf ok

Refuerzo superficial

Segun el ACI 2014 no se pueden colocar barras de numero 10 a numero 16 en vigas de

gran altura
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Se adopta refuerzo superficial de 16mm de acuerdo al Anexo 19 el cual estara ubicado
h/2

Armado de viga

0.35
5o © 9 e 4228mm
0.70 2¢516mm
V277 16325 mm
DD D (D @ 4036mm
J \OHONON() O 4@36mm
|\
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Anexo 29. Listado de la ciudadela Leonor Aguilar

Listado de la ciudadela Leonor Aguilar

nombre

BERMEO MAXI MARIA ROSARIO

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

CALDERON CORDOVA CARMEN

MARIA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

AGUILAR RIOFRIO ROSA EUDELIA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

BRAVO MERIZALDE MARYURI
MARISOL

CARRION NIEBLA VIRGINIA
CATALINA

CARRION NIEBLA BENITO
CLEMENTE

RODRIGUEZ MEDINA DANIEL

ARTURO

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

47

clave_

c

10401
07100
1
10401
07100
2
10401
07100
3
10401
07100
4
10401
07100
5
10401
07100
6
10401
07100
7
10401
07100
8
10401
07100
9
10401
07101
0
10401
07101
1
10401
07101
2
10401
07101
3
10401
07101
4

manza
na_ant

LAC-
A-1

LAC-
A-2

LAC-
A-3

LAC-
A-4

LAC-
A-5

LAC-
A-6

LAC-
A-7

LAC-
A-8

LAC-
A-9

LAC-
A-10

LAC-
A-11

LAC-
A-12

LAC-
A-13

LAC-
A-14

area area
_terr _con
S
11;,3 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0
84,6 0

nombr
el

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

PROPI

MUNI

CIPAL

PROPI

PROPI

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL



ESPANA TRUEN CARMEN

PENA VACA CONSUELO MARIA

OROZCO PENA MARIA FERNANDA

GAD.

CASTRELLON QUINONEZ KAREN

MUNICIPAL DE MACHALA

LILIANA

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

48

10401
07101

10401
07101

10401
07101

10401
07101

10401
07101

10401
07102

10401
07102

10401
07102

10401
07102

10401
07102

10401
07102

10401
07102

10401
07102

10401
07103

10401
07104

10401
07104

LAC-
A-15

LAC-
A-16

LAC-
A-17

LAC-
A-18

LAC-
A-19

LAC-
A-20

LAC-
A-21

LAC-
A-22

LAC-
A-23

LAC-
A-24

LAC-
A-25

LAC-
A-26

LAC-
A-27

LAC-
A-34

LAC-
A-43

LAC-
A-44

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

PROPI

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL
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GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

ZAPATA CHAMBA MARIA
YOLANDA

BUSTAMANTE GONZALEZ MAYRA
ELIZABETH

MONAR NINABANDA CLEVER
ABDON

CASTILLO CASTILLO LUCIA ERCILA

BONE GAMEZ JOSE WILBER
CASTILLO ORTIZ LEANDRA
LUZMENIA

TELLO BONE JOSE JONER

SANMARTIN ENRIQUEZ CELFIDA
DIOCELINA

PEREZ CALDERON JANINNA
JAZMIN

49

10401
07104
5
10401
07104
6
10401
07104
7
10401
07105
0
10401
07105
1
10401
07103
0
10401
07104
0
10401
07103
2
10401
07104
9
10401
07103
8
10401
07103
5
10401
07103
1
10401
07103
3
10401
07102
9
10401
07103
9
10401
07102
8

LAC-
A-45

LAC-
A -46

LAC-
A-47

LAC-
A -50

LAC-
A-51

LAC-
A-30

LAC-
A-40

LAC-
A-32

LAC-
A-49

LAC-
A-38

LAC-
A-35

LAC-
A-31

LAC-
A-33

LAC-
A-29

LAC-
A-39

LAC-
A-28

84,6

84,6

84,6

84,6

98,75

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

112,8

84,6

84,6

84,6

112,8

o

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI

CIPAL

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI
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PILAMUNGA PILCO ROSA BEATRIZ

TORRALES PACHECO MARITZA
ELIZABETH

TORRALES VILLA GREGORIO
FAUSTINO
GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

(BURGOS UBILLUS VALERIA
CLARA)

LEON SISALIMA ROSA LAURA

nombre

GUTIERREZ SANCHEZ RODRIGO
ALFREDO Y MENDOZA JOHANNA
VERA ARCE EDUARDO ABELINO

YANEZ BODERO SUELEN PATRICIA

TACURI TORRES OSWAL ENIXON
MOROCHO TOALA MARIA
GUADALUPE

VINUEZA PEREZ MARITA DORELY

ASENCIO HERRERA ROSA
HORTENCIA

CALI DOMINGUEZ MARIA
GABRIELA
GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

COLOBON GODOY SANTAS
DOMINGA

50

10401
07103

10401
07104

10401
07104

10401
07104

10401
07103

clave

10401
07200

10401
07200

10401
07200

10401
07200

10401
07200

10401
07201

10401
07201

10401
07201

10401
07201

10401
07201

LAC-
A-36

LAC-
A-42

LAC-
A-41

LAC-
A-48

LAC-
A-37

manza
na_ant

LAC-B
-7

LAC-B
-11

LAC-B
-12

LAC-B
-15

LAC-B
-18

LAC-B
-19

84,6

84,6

84,6

84,6

84,6

area
_terr

115,6

84

84

84

84

84

84

84

84

84

area

_con

PROPI

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

PROPI

nombr

el

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI
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SANCHEZ ORTEGA MARIA
MATILDE

ROMERO PACHECO LERLIE AMADO

SEGURA ANGULO ESTEFANY DEL

CISNE

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

TORRES ESPANA SILVIA TERESA

NAULA BANEGAS JOSE LUIS

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

CANGO CURIMILMA HERALDO
NICANDRO

BRAVO CARRION VICENTE
RODRIGO

AGUAS GAONA LESLIE CAROLINA

SACA ORDONEZ EDMUNDO
MONFILIO

TORRES MONTANO MAYRA
SANDRA

MERINO CULQUICONDOR GLORIA

ESTEFANNY

PINTA CUENCA ANGEL OMAR

CONDE ESCOBAR MARIA DOLORES

CANDO CARPIO MAIRA
ALEXANDRA

51

10401
07202
1
10401
07202
2
10401
07202
3
10401
07202
5
10401
07203
1
10401
07203
6
10401
07203
7
10401
07204
0
10401
07204
1
10401
07204
2
10401
07204
4
10401
07204
5
10401
07204
6
10401
07205
0
10401
07205
1
10401
07205
2

LAC-B
-21

LAC-B
-22

LAC-B
-23

LAC-B
-25

LAC-B
-31

LAC-B
- 36

LAC-B
- 37

LAC-B
- 40

LAC-B
-41

LAC-B
- 42

LAC-B
-44

LAC-B
- 45

LAC-B
- 46

LAC-B
-50

LAC-B
-51

LAC-B
-52

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI



\l

\l

PENA VEGAS LILIANA ELIZABETH

BENITEZ LUIS ALBERTO

BONE GAMEZ SILVIA NORMANDI

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

FAREZ FAREZ MARCIA DALILA

RODRIGUEZ TORRES ARELIS DIANA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

52

10401
07204

10401
07205

10401
07205

10401
07205

10401
07204

10401
07205

10401
07204

10401
07204

10401
07203

10401
07203

10401
07203

10401
07203

10401
07203

10401
07203

10401
07202

10401
07202

LAC-B
-48

LAC-B
- 54

LAC-B
- 56

LAC-B
- 55

LAC-B
- 49

LAC-B
-53

LAC-B
- 47

LAC-B
- 43

LAC-B
- 38

LAC-B
-39

LAC-B
-32

LAC-B
-33

LAC-B
-34

LAC-B
-35

LAC-B
- 26

LAC-B
-27

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

PROPI

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL
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GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

GAD.

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

MUNICIPAL DE MACHALA

nombre

VEGA FIGUEROA MARIA BERONICA

53

10401
07202

10401
07202

10401
07203

10401
07202

10401
07202

10401
07201

10401
07201

10401
07201

10401
07201

10401
07200

10401
07200

10401
07201

10401
07200

10401
07200

clave

c

10401
07300
1

LAC-B
-28

LAC-B
-29

LAC-B
-30

LAC-B
- 24

LAC-B
-20

LAC-B
-16

LAC-B
-17

LAC-B
-13

LAC-B
- 14

LAC-B
-10

LAC-B
-4

LAC-B

manza
na_ant

LAC-C
-1

84

112

112

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

1151

area
_terr

114,1
5

area

_con

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL
nombr

el

PROPI
O



GNP ANRPWONRPNNRPPRPNRPONRPORRPORRPNRPRRPORPRRPRUUORPRRPARRPWORPRREPNRRPREPRLRRELORER

ENCALADA GRANDA FRANCISCA
YADIRA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

JUAREZ PIEDRA DIANA CAROLINA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

BARRERA ENCALADA MARIA
FERNANDA

SARITAMA CASTILLO ARIANA
CECIBEL

MIRO CRIOLLO MARIANA DE JESUS
AVILA CHAVEZ MANUEL
HERIBERTO

SARITAMA SARITAMA ANA LUCIA
GAD. MUNICIPAL DE MACHALA
GAD. MUNICIPAL DE MACHALA
SUQUILANDA VILLAVICENCIO
ROSA IMELDA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

SALAZAR TORRES LIDA JOSEFINA

54

10401
07300
2
10401
07300
3
10401
07300
4
10401
07300
5
10401
07300
6
10401
07300
7
10401
07300
8
10401
07300
9
10401
07301
0
10401
07301
1
10401
07301
2
10401
07301
3
10401
07301
4
10401
07301
5
10401
07301
6
10401
07301
7

LAC-C
-10

LAC-C
-11

LAC-C
-12

LAC-C
-13

LAC-C
-14

LAC-C
-15

LAC-C
-16

LAC-C
-17

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

PROPI

MUNI

CIPAL

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

PROPI
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CORREA ORDONEZ ANGEL
LEONARDO

MEDINA CANGO MARIA OLGUITA

ORTIZ ROBALINO MIRIAM XIMENA

ROBALINO PAREDES AIDA

NARCISA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

VIVANCO ERAS JOSE GREGORIO

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

URGILES PENA CARMEN DEL

ROCIO

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

nombre

LUCIO REYES LUPE ARACELI
AGUILAR CHUCHUCA MARIA DEL
LOURDES

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GALLEGOS TANDAZO ALICIA
MARIA

55

10401
07301

10401
07301

10401
07302

10401
07302

10401
07302

10401
07302

10401
07302

10401
07302

10401
07302

10401
07302

10401
07302

clave

10401
07400

10401
07400

10401
07400

10401
07401

L_Afg'c 84 0
HASC s 0
L_Agdc 84 0
WSS s 0
L_Agz'c 84 0
HASC s 0
L_Agf 84 0
WASC s 0
L_Agéc 84 0
WAYC s o
L_Azcéc 112 0
manza area area
na ant _terr _con
- (5] S
LAC- 15
EA_CS' 84 0
A e o
LS s o

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

PROPI

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI

CIPAL

nombr

el

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI



oupPFrokFrrM~oiFRPLOWORLPNOORPPRPOFRPOOGOPRPORRPORRRPNPRPROPRRRPORRRPRPERRPRARRPOPRARERPENPARRERRAERE

SARITAMA CASTILLO MAURICIO
OCTAVIO

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

(ESPINOZA ALVEAR MARISOL D.)

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

56

10401
07402
1
10401
07401
2
10401
07401
3
10401
07401
4
10401
07401
5
10401
07401
6
10401
07401
7
10401
07401
8
10401
07401
9
10401
07402
0
10401
07400
6
10401
07400
7
10401
07400
8
10401
07400
9
10401
07401
0
10401
07400
4

LAC-
D-21

LAC-
D-12

LAC-
D-13

LAC-
D-14

LAC-
D-15

LAC-
D-16

LAC-
D-17

LAC-
D-18

LAC-
D-19

LAC-
D-20

LAC-
D-9

LAC-
D-10

LAC-
D-4

98

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL
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SALAZAR VASQUEZ VIRGINIA
ALEXANDRA

nombre

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA
(AREA VERDE C. DE UBR. "LAC")

nombre

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

ARBOLEDA REDROVAN LUPE

ROSANA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GARRIDO JUAN CARLOS

LOAYZA AGILA IRMA DALIA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

57

10401
07400

clave

10401
07500

clave

10401
07600

10401
07600

10401
07600

10401
07600

10401
07600

10401
07600

10401
07600

10401
07600

10401
07600

10401
07601

10401
07601

10401
07601

LAC-F
-10

LAC-F
-11

LAC-F
-12

112

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

area

_con

area

_con

MUNI
CIPAL

nombr
el
MUNI
CIPAL
nombr

el

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI

CIPAL

PROPI

PROPI

PROPI

PROPI
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GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

COQUE ODULFO BIENVENIDO

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

MANZABA VITE JACINTO
ABELARDO

MEDINA BERMEO FRANKLIN

JOVANNY

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

SAYAGO MATAILO MARIA EMILIA

FAREZ FAREZ MANUEL NICANOR

CALERO VERA PEDRO AGUSTO

CALLE FAREZ NORA DEL ROCIO

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

GAD. MUNICIPAL DE MACHALA

58

10401
07601

10401
07601

10401
07601

10401
07601

10401
07601

10401
07601

10401
07601

10401
07602

10401
07602

10401
07602

10401
07602

10401
07602

10401
07602

10401
07602

10401
07602

10401
07603

LAC-F
-13

LAC-F
- 14

LAC-F
-15

LAC-F
-16

LAC-F
-17

LAC-F
-18

LAC-F
-19

LAC-F
-20

LAC-F
-21

LAC-F
-22

LAC-F
-23

LAC-F
- 24

LAC-F
-25

LAC-F
- 26

LAC-F
-27

LAC-F
-30

84

84

84

84

84

84

84

112

112

84

84

84

84

84

84

84

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

MUNI
CIPAL

PROPI

MUNI

CIPAL

MUNI
CIPAL

PROPI

PROPI
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Fuente: GAD de la Municipal de Machala, departamento de Planificacién Ciudadana
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Anexo 30. Puente peatonal Leonor Aguilar

Fuente: Software (AutoCAD-2018)
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Anexo 31. Listado de la ciudadela Leonor Aguilar

CONSEJo BARRIAL CIUDADELA
“LEONOR AGUILAR CANESSA’
Lista de personas discapacitadas y tercera edad

O~
© Culquicondor con 70 % de discapacidad j
"
Segura Anguio con 90 % de discapacidad A

Cloria Estetanny Merin
Estefanny del Cigne

::e:::axrz.%m‘"ﬂm con 30 % de discapacidad 12

Emily Mitagros Basg - con 75 % da diacapecidad g q R
urto Mera con 40 % de discapacidad

Teresa Florinda Gonzabay Medina con 50 % de discapacidad | 2

Medina Truen Daniela con 74% de discapacidad ({2

Manzaba vite Jacinte Abelardo con 40% de discapacidad 1§ (A

Lista de madres solteras
Bustamante Lépez Amilta Anita Solar #13 Mz F ,d
Lucio Rey Ericka Estefanfa solar#22  MzC &

Lista de Personas de (a tercera edad

Bone Perea Edilberto Macano Solar: 16 Mz D

Eras Macas Juan Bautista Solar. 8 MzD Ha

Diaz Jaya Jesus Juventino Solar: 15 Mz B IH aR

Romero pacheco lerlie amado Solar: 22 Mz B e{/ a 1k

Torres Reyes Dilma Tomaza Solar: 3 Mzb _

Cuenca Caraguay Melva Clorinda Solar: 50 MZ. B U Q

Riofrio Chamba Angel Cornelio Solar; 24 MzB Mo
iy BT K

Se le hace saber que hay mas personas con discapacidad y de la tercera edad
'“i!')\o I~e. ocle =

Fuente: Consejo Barrial de la Ciudadela Leonor Aguilar
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Anexo 32. Planos arquitectonicos y estructurales
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