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RESUMEN

INTRODUCCION: El Sistema de identificacion dactiloscopico, es un método de
individualizacion personal seguro el cual ha apoyado con eficacia a los tribunales en sus

conclusiones por su imparcialidad, objetividad y competencia técnica.

OBJETIVO: Establecer si la dactiloscopia es una herramienta relevante en la resolucion

de problemas médico legales y criminales.

METODO: Se realiz6 la revision de literatura cientifica, en bases de datos como:
EBSCO, SCIELO, PUBMED, COCHRANE, desde septiembre 2015 hasta la actualidad.

CONCLUSION: Las caracteristicas unicas de las huellas dactilares han convertido a la
dactiloscopia en una herramienta relevante en la resolucion de casos criminales y
problema médicos legales, por ser una fuente confiable de identificacion individual y que
ademéas de poseer el patron caracteristico de crestas y surcos, contiene diferentes
componentes en su superficie, que sirven para mejorar el valor probatorio de las huellas
dactilares y proporcionar informacion valiosa durante la investigacion de la escena del
crimen. La informacion obtenida de estos componentes, puede incluir ADN,

determinacion del sexo, grupo sanguineo, uso de drogas y manejo de explosivos.

PALABRAS CLAVES: Dactiloscopia, Criminalistica, Medicina Legal, Huella Dactilar,

Forense.



ABSTRACT

INTRODUCTION: The fingerprint identification system is a secure personal
identification method which has effectively supported the courts in their conclusions due
to its impartiality, objectivity and technical competence. OBJECTIVE: To establish the

role of fingerprint as a forensic tool in solving medical-legal and criminal problems.

METHOD: The scientific literature review was carried out in databases such as:
EBSCO, SCIELO, PUBMED, COCHRANE, from september 2015 to the present.

CONCLUSION: The unique characteristics of fingerprints have made fingerprints a
relevant tool in the resolution of criminal cases and legal medical problems, as it is a
reliable source of individual identification, due to the fact that in addition to having the
characteristic pattern of ridges and grooves , contain different components on their
surface, which serve to enhance the probative value of fingerprints and provide valuable
information during crime scene investigation. The information obtained from these
components can include DNA, determination of sex, blood group, drug use and handling

of explosives.

KEY WORDS: Fingerprint, Criminalistics, Legal Medicine, Fingerprint, Forensic.
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INTRODUCCION

Debido a la creciente incidencia de comisiones de delitos en los Gltimos afios, la justicia
demanda la colaboracion de médicos legistas o con profesionalizacion en cuestiones de
tipo legal y/o forense, con el fin de coadyuvar al trabajo en equipo con el criminalista
para esclarecer los delitos, hacer el analisis médico de casos clinicos relacionados con

problemas médico legales®.

La identificacion personal es necesaria tanto en la vida civil como en la juridica,
mercantil, administrativa, entre otras, pero en la esfera de la Criminalistica se acentla por
el interés que existe de parte de los delincuentes de negar su propia personalidad juridica
o de falsearla, siendo necesaria la identificacion personal para poder comprobar estos

extremos?.

El dactilograma es una caracteristica morfoldgica propia de la piel humana y corresponde
al conjunto de crestas, poros sudoriparos y surcos de la superficie cutanea que involucra a
epidermis y dermis. Son observables en la cara volar de dedos, palmas de manos y
plantas de pies y se caracterizan por poseer un ordenamiento que conforma

configuraciones Unicas y facilmente distinguibles®.

Vucetich al observar que “los dibujos de los dactilogramas forman figuras fundamentales
que los caracterizan y las crestas papilares se agregan en forma tal que determinan la
perfecta diferenciacion entre los dibujos que lo forman”, cre6 el sistema que lleva su
nombre, agrupando los patrones dactiloscopicos en “cuatro tipos denominados: arco,

presilla interna, presilla externa y venticilo™.

El Sistema de identificacion dactiloscopico, es un método de individualizacion personal
seguro el cual ha apoyado con eficacia a los tribunales en sus conclusiones por su

imparcialidad, objetividad y competencia técnica’.

La tecnica de la dctiloscopia se considera como uno de los métodos mas confiables
dentro del proceso de identificacion, debido a las caracteristicas que tienen las huellas

dactilares: perennidad, inmutabilidad y diversidad®.



Por todo lo expuesto, el objetivo del presente trabajo investigativo es: Establecer si la
dactiloscopia es una herramienta relevante en la resolucion de problemas médico legales

y criminales, mediante el andlisis de informacion cientifica, para un mejor entendimiento

de las ciencias forenses.



DESARROLLO

Antecedentes Histéricos de la Dactiloscopia

Durante la historia de la humanidad se ha visto el hombre en la necesidad establecer la
identidad de cada persona, por lo que han sido utilizados numerosos métodos de
identificacion humana como lo son: el método empirico, oftdlmico, dentario, genético y
dactiloscdpico o papiloscopico, entre otros. Este ultimo método ha sido el mas utilizado,
por mucho tiempo, para conseguir individualizar a las personas, debido a sus

caracteristicas inmutables, perennes, faciles de comparar y de almacenar .

La dactiloscopia es una ciencia que tiene mas de mil afios de uso, pues su utilizacion se
remonta a muchos siglos atras, existiendo escritos que datan del afio 650, del historiador
chino Kia Kung-Yeng, de la Dinastia Yang, en donde constan comentarios sobre la
identificacion de personas mediante el uso de impresiones dactilares en documentos

legales ®.

Han existido numerosos estudiosos que se han dedicado a investigar sobre las huellas
dactilares, logrando establecer las diferentes caracteristicas que tienen, es asi que en
1665, Marcelo Malpighi, describe dos caracteristicas importantes para la identificacion
de las huellas dactilares. Casi dos siglos despues, en 1823, Juan Evangelista Purkinje,
presenta un estudio sobre las diferentes formas de huellas digitales creando ademas, un

sistema para clasificarlas, dividiéndolas estas caracteristicas en 9 grupos °.

Luego de casi 60 afos, en 1892, Galton realiza un trabajo y presenta su obra Ilamada
“Finger Prints” °. En 1896 Juan Vucetich realiza un estudio mas profundo y exhaustivo
de las caracteristicas que tienen las huellas dactilares y incorporando estos
descubrimientos en un nuevo sistema, que en la actualidad se conoce como Sistema
Vucetich., sistema que fue aceptado y extendido al resto del mundo. Es asi que en 1904,
los paises latinoamericanos decidieron integrar a la fuerza policial esta nueva disciplina,

para lo cual existieron policias y departamentos especialistas en este campo ®.

Definicién



El término dactiloscopia proviene etimoldgicamente de los vocablos griegos: daktilos
(dedo) y skopia (observar), convirtiendose en la ciencia auxiliar de la criminalistica, que
tiene como objetivo encargarse de de individualizar a cada ser humano por medio del

estudio de las caracteristicas que presentan sus huellas dactilares®.

La papiloscopia corresponde al estudio cientifico de las impresiones digitales, palmares y
plantares, la misma que tiene como finalidad realizar la identificacion infalible o
indubitada del individuo. Esta disciplina utilizando los patrones de las huellas dactilares,
palmares o plantares, puede usarse para determinar la identidad de los individuos, de

acuerdo a sus caracteristicas particulares y patrones morfolégicos®.

La papiloscoia de acuerdo a las areas y patrones que estudia, se divide en 3 ramas
principales, como son: “la dactiloscopia que estudia los disefios constantes en los
pulpejos de las falanges distales de las manos; la palametoscopia, que estudia los patrones
de la cara interna de las manos; la pelmatoscopia estudia los disefios que se encuentran
en la cara interna de los pies”, cuyas caracteristicas morfologicas, unicas y perennes a lo

largo de la vida, la convierten en una ciencia con un alto indice de veracidad™'.

Las huellas dactilares son el producto del contacto de las crestas papilares presentes en
las yemas de los dedos de los seres humanos, con una superficie; esta interaccion
transfiere el sudor y los componentes de la piel al material, dejando una marca particular.
Muchos estudios describen la composicién de dichos residuos como una mezcla compleja
de numerosos acidos grasos, compuestos inorganicos, aminoécidos y mas de 400

polipéptidos®.
Meétodos Dactiloscopicos

Hay que tener en cuenta que cuando se localiza una huella dactilar en la escena de un
crimen, se tiene la colaboracion de un examinador humano que realiza el trabajo de
comparar manualmente esta impresion dactilar, con las huellas que se encuentran
almacenadas en una base de datos. Varios experimentos han demostrado en la actualidad
que estos analistas profesionales son altamente precisos, pero aun asi, no son infalibles
al momento de realizar los procedimientos para la identificacion de huella y su
correspondiente verificacidn con otras huellas, hecho que ocurre de igual forma en otros

campos que involucran la toma de decisiones de alto riesgo™.



Imagen 2 Impresion de huellas dactilares y patrones de cara interna de las manos.

Fuente: http://es.hereisfree.com/materials/download/9399.html

Para la visualizaciéon de las huellas dactilares, se usan métodos fisicos y/o quimicos,
segun el tipo de superficie del sustrato. La deteccion de huellas dactilares se realiza
mediante diferentes enfoques, como el desarrollo térmico, el polvo de aluminio en polvo,
el efecto de conversion ascendente utilizando NaYF4: Yb, nanoparticulas de Er,

materiales a base de silice y nanoparticulas de Au'y polvo de crcuma®.

ACE-V' es el acronimo de Analisis, Comparacién, Evaluacion y Verificacion, el
protocolo que tradicionalmente siguen los expertos en huellas dactilares para realizar
examenes. Primero se analizan las marcas o impresiones desconocidas para juzgar si son
adecuadas para un examen mas detallado y luego se comparan con las impresiones de
fuentes conocidas. El resultado de la comparacion conduce a una evaluacion del experto

para llegar a una conclusion™.

Las caracteristicas Unicas de las huellas dactilares las han convertido en una fuente
confiable de identificacion individual, para su identificacion se utilizan algoritmos
profundos, como los utilizados en el sistema automético de identificacion de huellas
dactilares (AFIS), para comparar las caracteristicas Unicas de una huella dactilar

desconocida con las de las bases de datos existentes™®.



Imagen 2 Ficha completa para toma de impresiones dactiloscopicas.
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Fuente: http://cienciacriminalistica.blogspot.com/p/papiloscopia.html

La dactiloscopia en Medicina Forense

La huella dactilar es un rasgo biométrico Gnico y seguro, que se ha utilizado ampliamente
en investigaciones forenses, transacciones financieras, sistemas de control de acceso de
seguridad y verificacion del control de fronteras. Muchos paises almacenan huellas
dactilares de ciudadanos en pasaportes e identificaciones electrénicos y registran datos

biométricos en bases de datos con millones de registros™.

La identificacion del cuerpo en la escena de un crimen se realiza mediante métodos no
cientificos, como revision de documentos de identificacidn; pero cuando existen dudas
sobre la identidad del individuo, se usan métodos cientificos como la Dactiloscopia,
Odontologia y Genética Forense, cuyos métodos seran puestos en practica en la morgue

judicial y en los laboratorios correspondientes™.



Las huellas digitales contienen mas que el patron caracteristico de crestas y surcos, estan
compuestas por una amplia variedad de componentes diferentes que se originan de
fuentes enddgenas y exdgenas. La composicion quimica se puede utilizar para obtener
informacién adicional de la marca dactilar y crear un perfil de donante. La elaboracion de
este perfil puede servir para mejorar el valor probatorio de las huellas dactilares y
proporcionar informacién tactica valiosa durante la investigacion de la escena del

crimen®®.

El tipo de informacion obtenida mediante la elaboracién de perfiles de donantes pueden
incluir ADN, determinacion del sexo, grupo sanguineo, uso de drogas, manejo de
explosivos o incluso estado de salud. La presencia de componentes relacionados con
residuos de explosivos y disparos en las huellas dactilares puede proporcionar
informacion adicional importante sobre el donante. La relacion entre la actividad

delictiva y la identidad es informacién til en la investigacién forense™®.

La Dactiloscopia como herramienta en Criminalistica

Las huellas dactilares se encuentran entre los mayores descubrimientos de las ciencias
forenses y representan uno de los cambios mas importantes en el area, por lo que se
puede establecer una conexion clara con una identidad especifica que puede conducir al

reconocimiento del autor del delito®.

Incluso después de la llegada de las pruebas de ADN, las huellas dactilares siguen siendo
la herramienta mas poderosa disponible para la identificacion personal, utilizada por la
policia y los tribunales, pudiendo superar a todas las demas disciplinas de la ciencia

forense, ayuda a resolver diez veces mas casos que las pruebas de ADN,

La orina se usa generalmente para probar la ingesta de drogas, pero para realizar el
examen es necesario solicitar una muestra de orina a la persona que se desea efectuar la
prueba. Recientemente se ha informado que se puede proceder a realizar la deteccion del
uso de drogas, a partir de las secreciones que se encuentran en las yemas de los dedos,
para lo cual se debe de llevar a cabo el procesamiento de la muestra de manera
inmediata, luego de que el individuo haya procedido a lavarse las manos, para eliminar

los contaminantes externos del contacto con el propio cuerpo del sujeto u otros objetos,
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teniendo este procedimiento una carga fisica y mental menor para los sospechosos en

comparacién con el muestreo de orina o sangre®.

Actualmente la huella dactilar es considerada como un material bioldgico de gran interés,
por cuanto se ha demostrado que los elementos que contiene en su composicion quimica,
se relacionan con el sexo del donante, sus habitos farmacologicos o historial médico.
Usando la espectrometria de masas de alta resolucion se puede detectar rapidamente una
amplia gama de moléculas, incluidos farmacos y otros compuestos. También se puede

detectar un material explosivo en huellas dactilares contaminadas?.

Para las aplicaciones forenses, el conocimiento de que alguien que ha tocado o ingerido
drogas ilicitas ha depositado una marca digital, puede ayudar a las autoridades policiales
a obtener un perfil de un sospechoso desconocido. En este caso, puede ser suficiente
saber que un sospechoso ha estado en presencia de drogas ilicitas por encima de los
niveles ambientales, de forma andloga a la forma en que se utilizan las pruebas de
residuos de disparos para demostrar Unicamente que un sospechoso ha estado cerca de un

tiroteo?*

11



CONCLUSIONES

Las caracteristicas unicas de las huellas dactilares han convertido a la dactiloscopia en
una herramienta de gran valor en la resolucion de problema médicos legales, por ser una
fuente confiable de identificacion individual y debido a que, a més de poseer el patron
caracteristico de crestas y surcos, también contiene diferentes sustancias que la

componen.

La huella dactilar es una herramienta Gtil en la resolucién de problemas médicos legales,
debido a que se ha convertido en un agente bioldgico, con el que ponemos conocer el
sexo del donante, sus habitos farmacoldgicos o historial médico. Usando la
espectrometria de masas de alta resolucion se puede detectar rapidamente, en las huellas,

una amplia gama de moléculas, como farmacos o material de explosivos.

12
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