UTMACH

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CARRERA DE INGENIER{A CIVIL

DISENO DE UNA OBRA DE CAPTACION Y LINEA DE CONDUCCION
PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN SECTORES
RURALES.

DIAZ DIAZ HAMILTON MIGUEL
INGENIERO CIVIL

MACHALA
2020




UTMACH

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CARRERA DE INGENIERTA CIVIL

DISENO DE UNA OBRA DE CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCION PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN SECTORES RURALES.

DIAZ DIAZ HAMILTON MIGUEL
INGENIERO CIVIL

MACHALA
2020



UTMACH

FACULTAD DE INGENIERTA CIVIL

CARRERA DE INGENIER{A CIVIL

EXAMEN COMPLEXIVO

DISENO DE UNA OBRA DE CAPTACION Y LINEA DE CONDUCCION PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN SECTORES RURALES.

DIAZ DIAZ HAMILTON MIGUEL
INGENIERO CIVIL

ESPINOZA CORREA JESUS ENRIQUE
MACHALA, 19 DE FEBRERO DE 2020

MACHALA
19 de febrero de 2020



Nota de aceptacién:

Quienes suscriben, en nuestra condicion de evaluadores del trabajo de titulacion
denominado DISENO DE UNA OBRA DE CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCION PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
SECTORES RURALES., hacemos constar que luego de haber revisado el
manuscrito del precitado trabajo, consideramos que retine las condiciones
académicas para continuar con la fase de evaluacion correspondiente.

TUTOR - ESPECIALISTA 1

, X
ESPINOZA PRGILES FREDDY LEONARDO
0301365516
ESPECIALISTA 2

MEDINA SANCHEZ YUDY PATRICIA
0703642850
ESPECIALISTA 3

Fecha de impresion: miércoles 19 de febrero de 2020 - 12:14

www. uimachala.edu.ec



TRABAJO TITULACION

por Miguel Diaz

Fecha de entrega: 11-feb-2020 03:15p.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 1255661718

Nombre del archivo: DIAZ DIAZ HAMILTON_MIGUEL_PT-011119_1.docx (1.2M)
Total de palabras: 4161

Total de caracteres: 21334



TRABAJO TITULACION

INFORME DE ORIGINALIDAD

5 Ao, O O

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
INTERNET ESTUDIANTE

ENCONTRAR COINCIDENCIAS CON TODAS LAS FUENTES (SOLO SE IMPRIMIRA LA FUENTE
SELECCIONADA)

< 1%

*
eee.redalyc.org

Fuente de Internet

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias  Apagado

Excluir bibliografia Apagado



CLAUSULA DE CESION DE DERECHO DE PUBLICACION EN EL

REDONCTTND IO DICTITAT TNICTTTT 'lf"'f\\‘t‘% T

ANBud WAL AN ANL SAANTA &L Dl AL VS LA AN SaANa

El que suscribe, DIAZ DIAZ HAMILTON MIGUEL. en calidad de autor del
siguiente trabajo escrito titulado DISENO DE UNA OBRA DE CAPTACION Y
LINEA DE CONDUCCION PARA EL ABASTECIMIENTC DE AGUA
POTABLE EN SECTORES RURALES,, otorga a la Universidad Técnica de
Machala, de forma gratuita y no exclusiva, los derechos de ‘reproduccion,
distribucién v comunicacién piiblica de la obra, que constituyve un trabajo de
autoria propia, sobre la cual tiene potestad para otorgar los derechos contenidos

en esia licencia.

Se autoriza a transformar la obra, tinicamente cuando sea necesario, y a realizar
las adaptaciones pertinentes para permitir su preservacion, distribucién y
publicaci6n en el Repositorio Digital Institucional de la Universidad Técnica de

Marhala
Machala,

El autor como garante de ia autoria de ia obra y en relacion a la misma, deciara
quc la universidad sc encucntra libre de todo tipo de responsabilidad sobre cl
contenido de la obra y que asume la responsabilidad frente a cualquier reclamo

A dormanda oy narka Aa tarrorne Ao manors av lytoivra
UMb MG UL pPaa et Wl ldLtivo U aaliaai g TRLAGOA VA,

Aceptando esta licencia, se cede a la Universidad Teécnica de Machala el derecho
exclusivo de archivar, reproducir, convertir, comunicar y/o distribuir la obra
mundialmente en formato electrénico y digital a través de su Repositorio
Digital Institucional, sicmpre y cuando no sc lo haga para obtener beneficio

econéomico.

Machala, 19 de febrero de 2020

DIAZ DIAZ HAMILTON MIGUEL

0705267672




DEDICATORIA

Dedico la elaboracion de este informe a DIOS, quien es el pilar espiritual de mi vida, a mis
queridos padres; HAMILTON GONZALO DIAZ AGUILA y LUZ DEL CONSUELO DIAZ
MARTINEZ, estos seres maravillosos que eran, son y seran siendo los principales motores
para poder progresar en esta vida, siendo motivacion e inspiracién para alcanzar cada una
de mis metas planeadas, para que ellos se sientan orgullosos del hijo que tienen, que

mediante sus sacrificios y esfuerzos, soy el hombre que hoy en dia soy.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a mis padres que, mediante su dedicacién y esmero por criar a sus hijos,
con comprension, carifio y ejemplos claros de como ser una persona de bien,
ademas eternamente agradecidos por darme la oportunidad de poder obtener un

titulo de tercer nivel.

Agradezco a la Universidad Técnica de Machala por los conocimientos impartidos
en sus aulas, con la guia de docente capaces y preparados para la formacion de

profesionales responsables y de calidez humana.

Agradezco a mi tutor el Ing. Jesus Espinoza, docente de la Facultad de Ingenieria

Civil que fue responsable de poder llevar a término la realizacion de este informe.



RESUMEN

El presente trabajo contempla una solucion para prevenir la falta o el servicio discontinuo
de agua dentro de sectores rurales de la parte alta de la provincia de El Oro, ya que, en
dichos asentamientos humanos, la obtenciéon de agua potable se da por medio de obras
de captacion y planta de agua potable muy antiguas, por lo que ya presentan deficiencias
dentro del abastecimiento para dichas comunidades. Para esta problematica se propone
el DISENO DE UNA OBRA DE CAPTACION Y LINEA DE CONDUCCION PARA LAS
PARROQUIAS DE UZHCURRUMI Y SAN RAFAEL DE ZHARUG.

Una obra de captacion es de suma importancia para el desarrollo de los pueblos humanos,
como elemento hidraulico es el primero dentro de un sistema de agua potable, ademas de
ser el primero que separe al agua cruda de los sélidos que se encuentren en la misma
mediante la colocacion de un desarenador.

Los calculos, tanto de caudal maximo, caudal minimo, caudal ecolégico, caudal de disefio,
demanda calculadas, etc. son relevantes para el desarrollo del trabajo. Como normativa
se usan las NORMAS PARA ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES MAYORES A 1000
HABITANTES propuesta por SENAGUA., ademas de la aplicacion de software libres para
el andlisis de la microcuenca seleccionada.

Los resultados de este trabajo concluyen en la presentacién de dimensiones especificadas
en los planos que se ponen en disposicion de los lectores con la finalidad de ayudar con
informacion correspondiente a disefio hidraulico de obras de captacion y lineas de
conduccion para la dotacion de agua potable para asentamiento humanos en sectores

rurales.

Palabras Claves: Agua Potable, Obras de Captacion, Redes de Conduccion.



SUMMARY

This work envisages a solution to prevent the lack or discontinuous service of water within
rural sectors of the upper part of the province of El Oro, since, in these human settlements,
the obtaining of drinking water is given through capture works and very old drinking water
plant, so they already have deficiencies within the supply for these communities. For this
problem it is proposed the DESIGN OF A WORK OF CAPTATION AND DRIVING LINE FOR
THE PARROQUIAS OF UZHCURRUMI AND SAN RAFAEL DE ZHARUG.

The recruitment works of the utmost importance for the development of human peoples, this
hydraulic element is the first element within a drinking water system, in addition to being the
first element that separates raw water from solids that are in it by placing a desanding
machine.

The results of this work conclude in the presentation of dimensions specified in the drawings
that are made available to readers in order to help with information corresponding to
hydraulic design of catchment works and driving lines for the provision of drinking water for

human settlement in rural sectors.

Keywords: Drinking Water, Population, Distribution Networks.
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1. INTRODUCCION

En la ingenieria civil se desarrollan diferentes tipos de proyectos de diferentes tematicas,
una de ellas es el disefio hidraulico, dicha tematica analiza las obras de captacién
destinadas a la dotacién de agua potable, la necesidad de distribuir liquido vital para un
determinado sector; las mismas que requieren de determinados célculos para lograr que

sea funcional, rentable, segura y amigable con el medio ambiente.

Un sistema de agua potable debe contar con la captacion, conduccion, potabilizacion,
distribucion, respetando los parametros de las normativas vigentes, ademas de un disefio

eficiente para que todos los componentes del sistema funcionen con normalidad.

Para el disefio de la obra de toma se debe comprobar que el caudal de disefio que se va
a obtener, no deje a la fuente de agua con un caudal menor al caudal ecolégico, ademas
mediante la aplicacion de la metodologia explicada en el articulo “Metodologia para la
estimacién de caudales minimos de una cuenca hidrogréafica con escasa
informacién hidrometeorolégica”, para la obtenciéon de caudales minimos, y la
aplicacion del software HEC- HMS V4.2.1 para la obtencion del caudal maximo, a partir de
esto se puede proceder con el disefio de la obra de captacion y linea de conduccién para

la poblacién del sitio Uzhcurrumi, Tres Banderas, Chilcapaya y Saragunya.

El objetivo de la realizacién de este proyecto es analizar datos histéricos obtenidos del
INAMHI para el disefio de la obra de captacién y poder definir los elementos de proteccién
de la obra, en el proceso obtendremos los caudales maximos minimos, de captacion y
disefio. Debido a que el proyecto se va a realizar en la parte alta de la provincia de El Oro
y del Azuay se elegird una toma de fondo, teniendo como objetivos el disefio de las rejillas,
muros de ala, cajon distribuidor, desarenador y la linea de conduccién hasta la planta de

tratamiento de agua potable.



2. DESARROLLO

2.1. UBICACION

La parroquia Uzhcurrumi se encuentra ubicada en la provincia de El Oro a 150 msnm,
cantdén Pasaje, y cuenta con una poblacion de 916 habitantes segln los datos obtenidos
por el INEC. Por otro lado, tenemos a la cantdn Pucard de la provincia del Azuay, consta
con 10052 habitantes, entre las comunidades de Tres Banderas, Sarayunga, Las Palmas,
La Maravilla, Gramalote, Chilcapaya, El Pindo, Rio Blanco, San Sebastian, La Chonta,

Santa Cecilia.

llustracion 1: Ubicacion geografica de la zona de impacto del proyecto
Fuente: https://bit.ly/2vIm1g8

2.2. ANTECEDENTES

El agua siempre ha sido un factor de desarrollo dentro de la civilizacion humana desde sus
inicios. Segun las investigaciones se puede saber qué hace 7000 afios en Jerico, ya se
almacenaba el agua en pozos y se la distribuia, en sus inicios mediante la aplicacion de
canales sencillos, tiempo después se obtienen registros que ya utilizaban troncos huecos

para su distribucion.

La ingenieria civil a lo largo del tiempo introdujo mecanismo para obtener agua limpia y
segura desde sus fuentes ya sean superficiales o subterrdneas, tenemos diferentes
métodos y procesos para obtener lo que hoy en dia se conoce como agua potable, siendo

este uno de los 17 objetivos de desarrollo sostenible presentados por la ONU.



“El disefio hidraulico es una de las ciencias aplicadas de la ingenieria que trata sobre las
leyes que gobiernan el flujo del agua y su aplicacion practica en el disefio de obras y

proyectos que satisfagan un fin o necesidad determinada.” [1]

2.3. NORMATIVA VIGENTE

Las normativas vigentes para el disefio y calculo del proyecto se basa la Norma de Disefio
para Sistemas de Abastecimiento de Agua potable, disposicion de excretas y residuos
liguidos en el area rural, la misma que da las pautas para el disefio de los sistemas de
agua potable. la misma que su quinta parte “Bases de Disefo”, indica que la poblacion
futura no debe superar 1.25 veces la poblacién actual, factor a considerar, ya que este
valor definira el caudal de captacion y con eso todo el dimensionamiento de la obra de

captacion.[2]

2.4. ESTUDIO HIDROLOGICO

La calidad de agua va a depender de su fuente de origen, por lo tanto, es importante tener
marcadores de contaminacion del agua que sean indicativos de las fuentes [3], pero a lo
largo del cauce se va a ir modificando ya que se presentaran asentamientos humanos que

modifiquen estas caracteristicas, y de igual manera modifican el caudal del cauce.

Segun lo indica [4], “casi todos los rios del pais cercanos a areas urbanas tienen altos
niveles de DBO, nitrdgeno, fosforo y residuos de pesticidas”, mismos factores afectan

negativamente a la calidad de vida de los humanos que reciben esa agua.

Por lo tanto, hoy en dia la preservacion y conservacion de los recursos hidricos en nuestro
pais tiene una obligacion judicial y su reglamento respectivo para ser acatada, en casos
de rios contaminados, la soluciéon de mayor importancia es la de proteccion y la capacidad

de autodepuracion natural.[5]

Ademas de la contaminacion provocada por el hombre, el uso que le da el mismo afectaria
directamente al caudal del rio, por lo tanto, es de importancia tener datos certeros sobre
los caudales presente en los rios mediante los datos recolectados por las estaciones

meteoroldgicas.

El agua que sera captada no siempre es para la dotacién hacia personas, tiene también
las funciones de riego para la agricultura y de abastecer de agua para los animales en la

ganaderia, o generalmente para la creacién de electricidad mediante el nexo que tiene el



agua con la energia [6]. Por ende, es necesario obtener los criterios correctos de disefio

segun su uso.

2.4.1. CAUDAL ECOLOGICO.

Dentro de la historia de la humanidad el agua es un pilar fundamental para su desarrollo,
actualmente somos alrededor de 7.53 miles de millones de habitantes, por lo que sacamos
grandes cantidades de agua dulce, a partir de suplir nuestras necesidades creamos un
problema ambiental, por lo que la disputa de los recursos hidricos entre grupos humanos
se da por la gran demanda y aumento en la poblacién.[7]

Dentro de los cuerpos de agua dulce existen diferentes tipos de vida maritima dependiendo
de la zona en que se encuentren, pero para que se siga manteniendo estas especies se
creo legalmente el caudal ambiental, “implica la reasignacion equitativa de los recursos
hidricos entre los diferentes usos, para una distribucion eficaz del agua entre la sociedad

y el ecosistema” [7]

“El caudal minimo de una cuenca se lo utiliza generalmente como referencia para
determinar el caudal ecolégico” [8], existen diferentes metodologias entre ellas la

aplicacion de la curva de duracién general.

2.4.2. CAUDAL DE MAXIMA CRECIDA.

“Un avance en la metodologia que incorpora la automatizacion digital se basa en el
procesamiento computacional de modelos digitales de elevacion (DEM) posibilitado a partir
de imagenes satelitales.” [9]

El caudal de maxima crecida se puede realizar por diferentes métodos, pero hoy en dia la
ayuda tecnoldgica puede ser de gran utilidad, sin dejar las pruebas hechas in situ, dichos

datos colaboran a los obtenidos mediante los programas computacionales.

El conocer el valor del caudal maximo de una cuenca, ayuda al ingeniero, el poder disefiar
de manera correcta y eficiente las obras de proteccién y en embalses dentro de la

realizacion de un proyecto hidrologico.

Mediante la aplicacion del software HEC — HMS se puede encontrar el caudal méximo de
la cuenca seleccionada, y asi poder obtener los datos correspondientes para el disefio de

los elementos de contencion y proteccion de la obra hidraulica.



2.4.2. CAUDAL MINIMO DE UNA CUENCA HIDROGRAFICA.

El caudal minimo de una cuenca, es el cual en épocas de estiaje recorre por el cauce,
existen diferentes metodologias para el célculo de este, pero haremos referencia al método
empleado por [10], donde utilizan la curva de duracién general para obtener tener el caudal

minimo de la cuenca analizada en este proyecto.

2.5. PROGRAMA COMPUTACIONAL HEC-HMS V4.2.1

El sistema de modelado hidrico esta disefiado para simular los procesos de escurrimiento
de precipitacion de los sistemas de cuencas hidrograficas dendriticas. Esta disefiado para
ser aplicable en una amplia gama de areas geograficas para resolver la gama mas amplia
posible de problemas. Esto incluye el suministro de agua de la cuenca de los rios y la
hidrologia de inundaciones, y pequefas escorrentias urbanas o naturales. Los hidrégrafos
producidos por el programa se utilizan directamente o en conjunto con otro software para
estudios de disponibilidad de agua, drenaje urbano, prevision de flujo, impacto futuro de la
urbanizacion, disefio de derrames de embalses, reduccion de dafios por inundacion,

llanura de inundacion regulacién y funcionamiento de los sistemas.

llustracion 2: Interfaz del programa HEC — HMS

Fuente: Autor

2.6. OBRA DE CAPTACION

“Estructura que permite derivar el caudal necesario, desde la fuente hacia el sistema de

abastecimiento de agua potable.” [2]

La obra de captacion se disefiard segun los parametros vigentes para que maneje los
caudales de disefio destinados para la poblacion de las parroquias Uzhcurrumi, Tres

Banderas, Chilcapaya y Saragunya, con un periodo de disefio de 20 afios.



2.7. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento del area de estudio se realizé por medio de la utilizacion de herramientas
computacionales de geoposicionamiento tanto como ArcGIS, Global Mapper y HEC —
HMS. para determinar las cotas del terreno, colocar la obra de captacion. realizar el
respectivo trazado y disefio del sistema de conduccion del agua potable que proveera a

ese lugar.

2.8. PERIODO DE DISENO

Segun lo estimulado en la Norma CO 10.7 — 602. Establece que el periodo de disefio de
las obras civiles se dara para un lapso de tiempo de 20 afios, y los equipos se calcularan
para la vida util especificado por los fabricantes.

2.9. POBLACION

Los datos de la poblacion del area de interés y resto de datos complementarios se han

obtenido de los censos realizados por el INEC.

2.9.1. POBLACION ACTUAL:

Actualmente los sitios en andlisis, la parroquia Uzhcurrumi del canton Pasaje de la
provincia de el Oro segun los datos del INEC en el 2010 tiene una presentacion de 916
con una reduccion en la tasa de crecimiento a -4.99, en el 2001 se obtuvo una poblacién

de 1.049 con una tasa de crecimiento de -1.25.

En cambio, el cantén Pucar4, en el 2010 posee una tasa de crecimiento de 5.31%, es decir
en el dltimo censo se incrementd su poblacion en 534, en cambio en el 2001 la poblacion
presentaba una tasa de crecimiento de -49.31%, observando de su poblacion ha retornado

al sector.

2.9.2. POBLACION FUTURA:

La poblacion futura es el primer dato para un proyecto hidrolégico destinado hacia la
dotacion, captacion y conduccion del agua hacia las comunidades.” La proyeccion de
demanda de agua potable ha sido parte de las herramientas cientificas empleadas por las
instituciones, sin embargo, no hay un consenso desde el Estado frente a cuél es la manera

mas apropiada de administrar el recurso hidrico en el largo plazo” [11].



Para el calculo de la poblacion futura en la Norma CO 10.7 — 602 indica que, se empleara
el método geométrico, como método de apoyo se considerara el método de proyeccion
exponencial

Proyeccion geométrica Pf=Po*(1+r) *n

Proyeccion exponencial Pf=Pi*eNr(tf-ti))

Para determinar la poblacion futura del proyecto se establecié que no se va a considerar
los métodos aritméticos, geométrico sino el exponencial, teniendo como resultado al afio
2040.

Poblacion futura por el método geométrico: 6318 hab.
Poblacion futura por el método exponencial: 6318 hab.

2.9.3. POBLACION DE DISENO:

La poblacion de disefio serd a desde el afio en transcurso hasta el periodo de disefio

seleccionado.

Poblacién de disefio (Po) = 6318 Hab

2.10. DOTACION

La dotacion para el uso del agua potable siempre va a depender de diversos factores tanto
sociales, econdémicos y de nivel académico alcanzado en la comunidad, “Por lo tanto, las
poblaciones se veran favorecidas en la medida en que se minimice el uso del agua y exista
un compromiso por parte de la ciudadania de mantener el liquido que hoy poseen para

satisfacer sus necesidades basicas y garantizar su oferta a poblaciones futuras” [12]

La dotacion serd seleccionada de acuerdo a la tabla 5.3 de la Norma CO 10.7 — 601, se

selecciona el valor de 160 I/Hab*dia.

2.11. VARIACIONES DE CONSUMO

2.11.1. CAUDAL MEDIO DIARIO AL FINAL DEL PERIODO DE DISENO: (QM)

Es el consumo de agua de la poblacién en el lapso de un dia considerando un factor de

amplificacién por fugas.



Qm=f x (D x P) /86400 Seccién 4.5.1 — Norma Co 10.7-601

Qm=11.70l/s

2.11.2. CAUDAL MAXIMO DIARIO: (QMD)

Es el consumo maximo de la poblacion en un dia, con un factor de ampliacion k segun la

norma.

Kmax dia 1.25 Seccién 4.5.2 — Norma Co 10.7-602

QMD=KMD * Qm

QMD= 14.625I/s

2.11.3. CAUDAL DE CAPTACION

El caudal de captacion es equivalente a 1.2 veces el caudal maximo diaria

Seccién 5.2 — Norma Co 10.7-602

Qcaptacion=Qmd*1.2

Qmh=17.551/s

2.11.4. CAUDAL DE CONDUCCION

El caudal de conduccién segun la norma CO 10.7 — 602, establece que sera de 1.1 veces

el caudal maximo diario al final del periodo de disefio

Qconduccion=0Qmd*1.1

Qmh= 16.09 /s



2.12. CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES

Las obras de captacion tienen como finalidad la captacibn de agua cruda en rios,
quebradas y lagos, para proveer de agua a las plantas de tratamiento para su distribucién
hacia una poblacion seleccionada.

2.12.1 TIPOS DE OBRA DE CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES

= Tomas de derivacién directa
o Toma convencional
o Toma de fondo

= Tomas embalse
o Tomas torre
o Tomas telescopicas

o Tomas para dentro del cuerpo de la presa

2.13. DISENO DE UNA TOMA DE FONDO

Este tipo de obra obtienen el agua en la zona inferior del cauce, ademas estan destinadas

para rios de montafia con pendientes mayores al 10%.

2.13.1. REJILLA

La rejilla es el primer elemento de la obra de captacion, teniendo en cuenta la longitud del
cauce, espesor de platina, inclinacién de rejilla y las condiciones del flujo presentes en el

cauce, ademas se debe considerar:

e Separacion entre pletinas (b) debe estar entre 2 a 6 cm.

e El ancho (s) y alto (a) de la pletina deben elegirse de acuerdo a las disponibles en
el mercado.

e La inclinacién de la rejilla (i) de estar entre 0° y 20° para facilitar el paso de otros
materiales, segun (Bouvard) se puede llegar hasta 30° o 40°.

e La longitud (L) de la rejilla debe estar entre 0.30 y 1.5 mts con el objetivo de

despreciar toda deformacién posible por el peso sobre las pletinas.



2.13.2. MURO DE ALAS

Como toda obra hidraulica se debe tener una obra adicional para la proteccion del
proyecto, esa funcion cumple los muros de alas, la misma es proteger a la obra de los

caudales maximos de crecidas.

2.13.3. GALERIA

Este elemento se sitla en la parte inferior de las rejillas, el cual transporta el caudal

obtenido hasta el cajon distribuidor.

2.13.4. ORIFICIO DE PASO DE LA GALERIA AL CAJON DISTRIBUIDOR

Este orificio se lo disefia para que se pueda enviar el caudal de captacion desde la galeria
hasta el cajon distribuidor y esta ubicado al final de la galeria.

2.13.5. CAJON DISTRIBUIDOR

Recibe el caudal de captacion y lo envia media una tuberia al desarenador, este tendra
unas medidas constructivas con la premisa que su dimensionamiento debe ser con el fin
de tener un espacio suficiente para una persona pueda hacer los trabajos respectivos de

limpieza

2.13.6. DESARENADOR

Es utilizado para dividir y eliminar sedimentos que llegan con el caudal, con el fin de
prevenir dafios en las obras de captacion, consta de una transicion de entrada, cAmara de

sedimentacion, vertedero, compuerta de lavado y canal directo

2.14. LINEA DE CONDUCCION

Son los elementos que permiten realizar las fases de distribucién y conduccién de un
sistema de agua potable. Puede ser analizadas por flujo libre o conduccion forzada. El
diametro minimo serd de 25 mm en las lineas de conduccién segun lo establecido en la
norma 10.7 — 602.
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- Las dimensiones caracteristicas de la obra de captacién son resumidas en la siguiente

tabla, aplicando las normativas vigentes y los criterios de disefio para cada elemento.

3. CONCLUSIONES.

Dimensiones de los elementos de la obra de captacion

Elemento

Ancho

Largo

Profundidad

Diametro

Rejilla

0.3m

0.75m

0.33m

Muro de ala

12.05m

45 m

7.73m

Cajon
distribuidor

0.65m

0.65m

1.00 m

Orificio de Paso
desde cajon
distribuidor

hasta

desarenador

140 mm

Desarenador

0.95m

4.68 m

0.55 mm

Rejilla de
limpieza de

desarenador

0.07 m

0.07 m

Tuberia desde
desarenador
hasta la planta

de tratamiento

140 mm

- La poblacion destinada a ser beneficiaria para un periodo de disefio de 20 afios de la

obra es de 6318 habitantes con un caudal de captacién de 17.55 I/s y un caudal de

conduccioén de 16.0 I/s.

- Para el presente proyecto se considerd por la topografia y ubicacion a desarrollarse,

una toma de fondo, ya que estas obras trabajan bien en rios de montafa.
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El caudal maximo se utilizé el programa HEC — HMS, mediante la metodologia de

hidrograma unitario, dando un caudal maximo de 893.3 m3/s

El caudal minimo se utilizé la metodologia aplica en el articulo “Metodologia para la

estimacién de caudales minimos de una cuenca hidrogréafica con escasa

informacién hidrometeorolégica” donde aplican una curva de duracién general con

una probabilidad al 80% para definir el caudal minimo, el mismo que nos dio un valor
de 32.05 m3/seg.
Para el disefio de los desarenadores, se debe considera que debe tener un camino

alterno para la circulacion del agua, cuando el principal entre en etapas de limpieza, y

el servicio de dotacion no sea interrumpido.

[1]

(2]

[3]

[4]

[5]

[6]
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Anexo 01

Célculo de la poblacion de disefio

TOWEA DE FONDD

: 30 anos
Wida ut
Dotacion 160 Vhiabyd

Przosi- 2008
Przoio- 2616
CRECIMIENTO POBLACIONAL
Genmetnico Exjpon end a Pobladon Media
Pf=Pif1+r)}" )
F=Fil+n) Pf = Pigrizf-d) N il
2
n= 30
r= 2,58% 0,02538853 Pm= &18 hab
Pfa= 6318 hab Ffi= 6318 hab
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Anexo 02

Caudales de captacion y de conduccién

CALCULD DEL CAUDAL MEDID, MAXIMD DIARID, DECAFTACIONY DECDONDUCTION

caudal maximo

Cuadal madio
" q'l\l'
Qmed = f % 000 + 86400
oz m3fs
Q= 1,70 I

Qmax = m{Frariecionde coudal)

Cawdal de captadon

Omid= 148325 Ii=

Qoap = 20% de CQrd

FI5m=

Ocap= 1755 Iz

Caudal de conducdon

Qeap = 10% de Qmd

FS= 1,1
Ocap= 15, Iz
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Anexo 03

Célculo del caudal minimo

1. Identificamos la cuenca principal de donde vamos a realizar nuestro proyecto, para
ubicar las estaciones meteorol6gicas cercanas a la ubicacion donde se desarrollara
el proyecto.

Q
e D8 e Beskeads st Geenes  Genoneny Dl Wediw Lo
=1 1AL RE S ET x| BERED =,
AN e O E ISR =l
bty - [ balt 5 Ep
Table 04 € omberty LE] B -
B -
Ly
1 T
. &

B e, ckesgraficin o

]

AL L SIS B4 e

2. Seleccionamos la estacion meteorolégico mAas cercana para analizar su
microcuenca hasta el punto en punto se colocard la obra de captacion, y se
analizaron los datos obtenidos con el INAMHI.

Q
Gle D8 Yohe Bkl st feeilas  Qeigeiciassd  Dollieedd  feie  Help
IRES BB x| D & EBEPED -
SANQEIN = B0 k@ EIASS g
Loy - [ =1 VO E
Tabla (4 ombimhy x - -
i B

—
]
H

et P re

&l

1]

MULEY] AN PLL birien

3. Seleccionada la estacibn meteoroldgica de tipo convencional cod. H0530.

procedemos a revisar los anuarios meteorolégicos para obtener datos sobre el
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caudal mensual medio del Rio Jubones y realizar nuestra grafica de Curva de

Duracion General.

aha Enero | Febwera | Marzo | abel | Mayo | Junk Juilia agosta |5 [ [m [ Mdema
B0 (=g ol TEE &EE=0 =0=e ot 315 e562 a3 == &Il =23 HIE
B9l &1 B/IT7 |37 &=EE fonkoc L3Z=E H0s Q3= SL000 0965 =B =5 1N3s1
BT M=l = =) BIES ZBS TOsE =T 2d 8513 530 51733 85T 41.7%5 LEH =W
EE =93 s 1= 45 izZin TR TREST [ale ne] [ale ne] S35ET [aln o] -l 1 oo 5345
pe TS 45 EIE ==9 Il4% TSR I3E j-=*ipc] 3473 oy nc EXxEI amE E£I
B [Sich 0.0 Lok =l peir. IS0 IZTER 170 mllz EXS HiTa B3y =5
b= 848 &80 111.m4 |0 4555 3058 451B IR I5ES =8 BEE HET 1oz
Ear BET HEEE [ urd = HEE TiIH ITO= IT1E=| ILTH 5375 B=2T =281 BE B
EE D=3 =¥-cr] =T =) o3en GTE IZET 41= 14140 ELEL KEZ 58y NEaT
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ronig EHEE IT A 1IEEE S|l 34531 Slem 47 437 1914 BAT BEs EEH D535
DL TA&ET =t = [-nk-ere ] = =0 TS0 34T ES0E I[0= 1720z EImE Lolnik) oz B|=
IE BEa HEE 5158 E.TEL TI0E 47541 4555 04T IETEL BT ET BEN BE
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E EBES =i 1= 1= T 319G SOeER 43TE ] S0 S5 T.EBT =14 &I D57
g L= =r o EE BES &E.EL 034 a0es nrm 4558 I9ET3 EITs £.E0 O HE
IE EES 157,505 1asd =43 4337 57655 S4B 3504 B o BT T, %1 zoy 5192
B Bard =4 B30 B0 3408 43055 Iz onkdic 172 IF.oo peie-n ) 240 2=
e ak o] 247 &7 433 e v SLE3T 4033 333 1528 1738 LZ==0 =7 oy =I=
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4. Analizamos la frecuencia de los datos obtenido en intervalos de 8.49 m3/s,

obteniendo una lista de 20 datos, y proyectamos una linea de tendencia polinbmica

de 5° grado, encontramos la ecuaciéon de la curva, resultado de 32.05 m3/s de

caudal minimo al 80% de probabilidad de excedencia del Rio Jubones al momento

de llegar al sector de la parroquia uzhcurrumi.
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Oirmas. 176,760

Qrmin 6,934
intevalo 20
Aumento 8,4913

CAUDAL |FRECUENCIA[PORCENTAJE PORCENTAJE ACUMULADO
185,251 0 0,00% 0,00%
176,760 1 0,35% 0,35%
168,269 0 0,008 0,35%
159,777 2 0,69% 1,04%
151,286 0 0,00% 1,04%
142,795 1 0,35% 1,39%
134,304 3 1,04% 2,43%
125,812 5 1,74% 4,17%
117,321 4 1,39% 5,56%
108,830 5 1,74% 7,29%
100,338 3 1,04% 8,33%
91,347 12 4,17% 12,50%
23,356 19 6,60% 19,10%
74,364 17 5,908 25,00%
66,373 24 8,33% 33,33%
57,882 37 12,85% 46,18%
49,391 25 8,68% 54,86%
40,399 33 11,46% 66,32%
32,408 38 13,19% 79,51%
23,917 37 12,85% 92,36%
15,475 12 4,17% 96,53%
6,934 10 3,47% 100,00%
288 100,00%
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Q (m3/s)

Curva de Duracion General

200,000
180,000
160,000
140,000
120,000
100,000 Curva de Duracion General
BOODD | N e Polindmica [Curva de Duracion
General)
60,000
40,000
20,000
y=-4918,1¢ + 132801 - 13178C + 5874, ¢ - 1223,6x + 170,78
0,000 R*=0,8877
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 50,00% 70,00% 80,00% 90,003:100,00%
Porcentaje
Gmin al 80% de
probabilidad de 32,05 m3/s
Excedencia:
CAUDAL MEDIO MENSUAL MES DEL ANO (1990-2013)
44,07 ENERO
64,81 FEBRERO
88,58 MARZD
82,48 ABRIL
63,27 MAYD
58,89 JUNIO
44 85 Juuo
35,36 AGOSTO
29,31 SEPTIEMBRE
24,03 OCTUBRE
20,98 NOVIEMBRE
32,70 DICIEMBRE
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O m3fseg

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

CAUDALMEDIO MENSUAL

y=-0,0405x% + 14479 - 17, 0% +71,407x - 13,47

R*=109689

2 4 & B
DICIEMBRE

10

12

Qmin en los afos de
1990-2013

24,03

m3/s

Diferencias de resultado

5,67

CAUDAL MEDIO MENSUAL

Polindmica (CAUDAL MEDIO
MEMSUAL)
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Disefio de rejillas

Anexo 04

Datos Iniciales
Diametro mayor de piedra= 0,5 m
Volumen de material= 0,065 m3
Esfuerzo de platina(8)= 1400 Kg/cm3
Peso especifico del material= 2,5 ton/m3
Ancho de rejillas(recomendado)S= 5 cm
G= 0,098 ton
Dimensionamiento de la seccion trasversal de | as barras I
] ] L'(m) M(Tornm) W(cm3) alem) coccion(DIEAC
! M LTI M =GB +05) | W=M/E10° |azJow)s | —ccaeniDIPAC
255 0,3 0,309 0,004 0,315 0,865 PLT 12X6
253 1 1031 0,013 0,947 1,508 PLT 19X6
255 1,5 1546 0,020 1,399 1,832 PLT 1946
Qcap= 0,018 m3/s
Coeficiente de forma de los barrotes(Co)= 05
Coeficiente de contraccion de la rejilla{C)=
0,419
Coeficiente de reduccion de area efectiva(k)=
0,303
fvade 0.15-0.3 0,3
Separacion de barrotes 1,905 cm

Disefio de la rejilla en funcion de obstruccion

B{m) Ho
Um)  [5=g/3.2(cKL)™®)| A=(Q/2,55CKBL)2
03 0,740 0,080
1 0,122 0,200
1,5 0,066 0,299
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Obtencion del caudal de crecida

Anexo 05

El caudal de crecida se asumié mediante la aplicacion del software HEC — HMS.

1. Obtener los archivos de los rios y curvas de nivel mediante la aplicacion del software

Global Mapper V 18.0

L
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5 }
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2. Se procede a crear las curvas de nivel y los efluentes de la cuenca en analisis.

-
COROANE | RSQAQA+R /. X[ 20Q |  AAA AL LIS BT PO IS AN oo
— N W) Y PR e g e NN .

Colo Lidr by RGBlex oz X
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Color i by RGBle Daaw
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3. Exportamos los archivos obtenidos a formato .kmz para delimitar la curva en Google
Earth

Chilla

Google Earth

ojo 1456 km

4. Exportamos la delimitacién de la cuencay lo abrimos en Global Mapper para convertirla
en formato .dxf, para asi poder utilizarlo en el programa HEC-HMS, y poder calcular el

caudal maximo

Fie Ed% View Components Peramet:

DS E& X+ Qe

Hpmm.-mmmm 1 S @ &Y um& s
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Tiempo de concentracién de la cuenca (Férmula California)

a0
L cauce ppal b km Titulo del grafico
Pendiente = 0,037 m/m
Tiempo concentracion = 1,5400102 h
so00
Tiempo de duracién de |a tormenta 11hn 660 min
Curvas IDF de la cuenca
K.r" 0,439744 400,00
1= It y= 8317 T
= 0.61885 £
* £
3 s
Donde: g
|= intensidad de precipitacidn (mmihr) F
T = Periodo de Retorno (afios) -
= Tiempo de duracitn de precipitacidn (min)
20000
Valores de Intensidad de ipitacio il i6n de la misma y ia de repeticién
Duracion Perioda de retoma (aios) 100,00
{minutos) 2 5 10 25 50 100 500
5 4466 66,81 90,63 135,59 183,91 249,46 506,24
10 29,08 4351 59,01 88,30 119,76 162,44 329,66
15 22,63 33,85 4592 68,70 93,19 126,39 256,50
o0
20 18,94 28,33 3843 57,50 77,99 105,78 214,67 o w 2 . . . . .
25 16,48 24,68 3347 50,08 67,93 92,14 186,98 Tiempo de Duracion
30 1473 2205 2990 44,74 60,68 8231 167,03
35 13,39 20,04 27,18 40,67 55,16 7482 151,84
40 1233 18,45 25,02 3744 50,79 68,88 139,79
45 11,46 17,15 2327 3481 47,22 64,04 129,97
50 10,74 16,07 21,80 32,61 44,34 60,00 121,76
55 10,13 15,15 20,55 30,75 41,70 56,56 114,79
50 9,59 14,36 19,47 29,13 39,52 53,60 108,77
HIETOGRAMA PARA PERIODO RETORNO 25 ANOS Curva IDF T25
Duracisn de la tormenta [h] 154 92.40 min 160
Intesidad de lluvia [mmth) 22.30 120
TTUCIPIECTOT BT 2% Tora BT 1o
Intervalos de tiempo [min) 5 100
A - Precipitacié L2 0
. . Precipitacion Intensidad Parcial Titulo del grafico
Instante (min)ntensidad (mmihy o 0P EE, parcial (mmih) | ™ A[I:::'r‘mda A o 9
), L = a0
5 135,59 11,30 135,59 1,00 12,00 »
10 88,30 1472 41,00 1,14 13,68 .
15 68,70 17,18 28,51 134 16,08 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
20 57,50 19,17 23,89 1,69 20,28 -
25 50,08 20,87 20,42 2,44 29,28 . 1
30 4474 2237 18,02 11,20 134,40
35 40,67 23,72 16,24 3,39 40,68 Hietograma precipitacion T25
40 37,44 2496 14,86 157 23,64 »
45 34,81 26,11 13,75 149 17,88
50 31,61 27,18 12,84 1,23 14,76 w0
55 30,75 28,18 12,07 1,06 12,72
60 25,13 29,13 11,40 0,94 11,28 2

a
z I
. amnnll Binnsw
" g o g o 2 o g o = o 2
2 v R 9 E ] g ¢ g ] 2
e e preapiticicn por rstacts tiempo
Distribucidn intensidades precipitacidn T25
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
50,00
2000
1l I i
wo B H N I n &
n g v 2 a g o g w =z = 2
] 9 ] E 8 ® g ¥ &8 =2 g

mSeried
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Disefio de muros de alas

Anexo 06

1 |
BL |
Qmax '
|
|
i
i
|
Qmin '
i | —— |
B calculada 0,74 m
B seleccionada Q0,75 m
Ancho de cauce 45 m
BlL= 30 cm
Qc= 893,300 [m3/s
H=H"+ EL
H' 3
= _2 Ye
| 2
3 (E
_\'B
Ye = | g
h
Y= 3,42 m
H'= 5,14 m
H= 5,44 m
Para cbra
H= 5,50 m
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Disefio del perfil de la galeria

Anexo 07

Vo= 1 m,/s
Qcap= 0,02 m,/s
V= 2a3 m/s
B= 3,3 m
b= 0,05 m
n= 0,025
Vi=3Jg*b
V= 2,1 m/s
Wl A P B ‘J . it l‘_lg
N [a ) :"ff;'fﬁj ) Ox Vs o an 21 AJP R4a L'Tm-: fax i aoumal ad ol 2a Pt
a 0,000 1000 [alu on] [alu on] [k o] 0,000 01,1000 ama 0,000 0,000 051 05
01s oone 1060 oo ooz s oo ooz n=s oos0 o.oEn 0057 014
oz o.oaT 1170 [aluhin] [aluc¥3 a3 [aluri] 000E [ e 0040 0,100 0054 020
045 oo 11=0 oo 041 O=z 04s oo1= qEs 0030 01320 0arL 0324
s ool 1240 ooE0 ooE0 axEs ooTs [aXac T ooE0 010 oors oz
075 001= 1300 0,043 0058 Q4s 0,104 048 Es 0030 0,120 0,085 033
Perfil de Galeria
000
1 02 03 04 05 0 07 08
05 Qg
010 ~
015 Mﬁid
020 Iy
05 W‘
03 29
B YT
035
040
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Anexo 08

Disefio del orificio de paso desde la galeria al desarenador

L= 0,30 m
Longitud de cajon=| 0,65 m
Altura del agua= | 0,65 m

Cd=

0,60

Q = €d * A =+/2ghi

A=L=#*a
2
Cd? =A%+ 2g

Tuberia de desaguea para desarenador

Vcajon= 0,42 m3
t= 0,042 max. 2seg
suponiendo un $=200 mm
h= 0,16 m
$= 0,14 m
$dnominal= 160 mm
L ao A Q hi Cota (Z) Cota(N)
0,30 0,20 0,06 0,018 0,0121
0,30 0,30 0,09 0,018 0,0054
0,30 0,40 0,12 0,018 0,0030
0,30 0,50 0,15 0,018 0,0019
0,30 0,55 0,17 0,018 0,0016 +0,184 +0,184,07
0,30 0,60 0,18 0,018 0,0013
0,30 0,65 0,65 0,018 0,0001
0,30 0,70 0,21 0,018 0,0010
0,30 0,80 0,24 0,018 0,0008
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Disefio de desarenador

Anexo 09

Velocidad de Escurrimiento

—
Ve=ag=+D

Coeficiente

a 0,44
dependiente de D
Diametro de la
(3} particula a 0,30 mm
decantar
Ve 0,24 mjs
ARENA FINA 0,13a0,2 miseg
ARENA GRUESA 0,2 20,3 miseq
Ancho de la camara
b=Q/((h*V)
Ancho de la camara 0,49 m
Longitud de desarenador
L=(h*V)/W
Longitud de desarenador 1,20 m
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VELOCIDAD DE ESCURRIMIENTO VE (m/s)

DIAMETRO DE LA
PARTICULA (MM)

W (m/s)

DIAMETRO DE LA
PARTICULA (mm)

Tabla valores de W para diferentes diametros calculados por Arkhangelski.

iericuliu

W (m/s)
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Tiempo de sedimentacion

t=h/W

Tiempo de sedimentacion 4,63 seg

Volumne de agua conducido en ese tiempo

V=0%*t

Volumne de agua conducido
. 0,08 m3
en ese tiempo

Volumen de tanque

V=b*L*h

Volumen de tanque 0,09 m3
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Longitud total de desarenador

LT=Lt+L+L

LT 2,29 m

Calculo de lacaidaen el fondo

Az=L*S

Diferencias de cotas 0,15 m

Profundidad de desarenador frente a compuerta de lavado

H=h+Az

H 0,30 m
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Area de de compuerta de lavado

Ao=Q/(Cd*(2*g*h)"0,5

Ao 0,00 m?2

Dimensiones de los lados de la compuerta

Ao=L"2

L 0,07 m

Velocidad de salida

V=Q/Ao

L 3,54 m/s
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Anexo 10

Disefio de la linea de conduccién

Tramo Captacion -Desarenador

Abscida de incio de tuberia r +0,000

Cota de inicio de tuberia 747

Abscida de incio de desarenador| +0,184

Cota de inicio de desarenador 728
Longitud de tramo 184
Desnivel 19

Q conduccion 0,0160875

TRAMO CAPTACION - DESARENADOR

Calculo de diametro interno
A=C/V
A 0,01 m2
D 0,13 m
D calculado 125,52 mim
Dcomercial 140,00 mm
Dutil 134,04 mm
g 1/05

® = D,2788 * C * Du2e?

] 0,0084 m2




Hf =g

L

Hf 0,2687 m
V = 0,355 * C* Dub63 « g0.54
v 0,5545 m
Cota Piezometrica en desarenador 746,4455

TRAMO DESARENADOR - PLANTA DE TRATAMIENTO

Abscida de incio de tuberia +0,184
Cota de inicio de tuberia 747
Abscida de incio de desarenadar| +1,147
Cota de inicio de planta de
tratami enfm 634
Longitud de tramo 563
Desnivel 83
(1 conduccion 0,0160875

Calculo de diametro interno
A=0/V
A 0,01 m2
D 0,13 m
D calculado 125,52 mm
Dcomercial 140,00 mim
Dutil 134,40 mm
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q 1/05

® = D,2788 * C * Du2%?

5 0,0083 m2
Hf =s5=*L
Hf 28,0309 m

V =0,355 * C+ Du®&3 « 50.54

W 1,1340 m

Cota Piezometrica en desarenador 745,8660
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Anexo 11

Qo803 3mYs

4

MUROS DE
CONTENCION

TOMA DE FONDO VISTAEN PLANTA

— GALERIA

A
—— DESRPIADOR

CAJON

REJILLA

UNIVERSIDA TECNICA DE MACHALA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DISERD HIDRALULICO

PROYECTO

DISENO DE UNA OBRA DE
CAPTACION ¥ LINEA DE
CONDUCCION PARA EL

ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTAELE EN SECTORES RURALES

ELABORADO POR: ESCALA: FECHA:
HAMILTOMN DIAZ DIAZ 1:2500 0722020
TUTOR: LAMIMNA: CONTIEME:
ING. JESUS ESPINOZA
1;4 MURO DE ALA - REJILLA
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Anexo 12

MURO DE
CONTENCION

BORDE LIBRE

RELLEMO COMPACTADD PROCTOR S0%.

A

CAJON DISTRIBLIDOR
TUEBERIAPCY =140 mm.

CORTE A-A'

55

z
¥
R

B

5
7.96

——ade

UNIVERSIDA TECNICA DE MACHALA,
CARRERA DE INGEN IERIA SIVL

ISR HIFRALE W0

PROYECTO

DISERNO DE UNA OBRA DE
CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCKN PARA EL

ABASTECIMIENTO DE AGUA
FOTABLE EN SECTORES RURALES

ELABORADO POR:

ESCALA:

FECHA:
HAMILTOM DIAT DIAZ 1: 2500 07 10212020
TUTOR: LAMATM A CONTIENE:
NG . JESU S ESPINOZA
2!14 MURDO DE ALA
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Anexo 13

TUBERIA DE 140 mm

VISTA EN PLANTA

TUBERIA DE 140 mm

CORTEA-A

UNIVEREIDA TECHICA DE MAGHALA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CHSERD HIDRALLICD

PROYEGTO

DISENIO DE UNA OBRA DE
CAPTACION Y LINEA DE
OONDUCCEON PARA EL

ABASTECTMIENTO DE ACUA
POTABLE EN SECTORES RURALES

ELABORADD POR ESGALA: FEGHA
HAMILTON DIAZ DIAZ 1: 2500 OTMOZ/2020
TUTOR: LAMIMA: CONTIENE:
ING. JESUS ESPINOZA
3;4 SEDIMENTADOR
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Anexo 14

COTAS DE TERRENO

TIE——

70—

ea0——

eB——

ET5——

PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION

Cinta Plarnm atries

710,98 manm

PLANTA DE TRATAMEENTO

|
50 4TS5 200 ZE5 250 275 300 325 350

Illllll_(

|
TE50 TTS 800 825 850 875 900 935 0950 75

0 25 S50 T5 100 125 rs 425 475 500 525 S50 5TS 625 B50 675 TOO
UNNERSIDATECNICA DE MACHALA PROYEC TO ELABORADO POR: ESCALA: FECHA:
AR, LR INSE MR VL
HAMILTON DIAZ DIAZ 1.2500 OTAZZ0Z0
DISERO DE UNA OBRA DE
CAFTACION ¥ LIMNEA DE TUTOR: LAMINA: CONTIENE:
COMTEICCTON PARA FT ) .
ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN SECTORES RURALES ING. JESUS ESPINOZA
Ai4 LINEA DE COMDUCCION
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