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RESUMEN 

El presente trabajo consiste en la aplicación del método simplex para poder determinar la 

cantidad de productos necesarios para obtener ganancias adecuadas en las empresas.  

Día a día las empresas buscan aumentar la productividad es por eso que en la toma de 

decisiones se debe encontrar una solución adecuada escogiendo las posibles alternativas. 

Como resultado se determinó que el método simplex determinará la cantidad adecuada de 

los productos a procesar, debido a que la utilización de este método ayudará a la empresa a 

maximizar los beneficios y minimizar los costos, la misma que será competitiva por que 

cumplirá por el proceso adecuado y entrega los productos necesarios en el tiempo estimado. 

 

 Palabras claves: método simplex, cantidad, ganancias, productividad, productos, 

maximizar, minimizar. 

ABSTRACT 

The present work consists in the application of the simplex method to be able to determine 

the quantity of products necessary to obtain adequate profits in the companies. 

Every day companies seek to increase productivity that is why in the decision-making 

process an appropriate solution must be found choosing the possible alternatives. 

As a result, it was determined that the simplex method would determine the adequate 

quantity of the products to be processed since using this method will help the company to 

maximize the benefits and minimize the costs, which will be competitive because it will 

comply with the appropriate process and delivery the necessary products in the estimated 

time. 

 

 Keywords: simplex method, quantity, profits, productivity, products, maximize, minimize. 
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1. INTRODUCCIÓN 

     La siguiente investigación tiene objetivo el análisis y aplicación del método simplex en 

el ejercicio práctico para poder determinar la cantidad de productos necesarios para la 

optimizar las ganancias en las empresas.  

 

      La toma de decisiones adecuada cada vez tienen mayor complejidad y de eso depende 

una empresa u organización para llevar cabo los procesos y por ende obtener los mayores 

beneficios por eso es conveniente tomar como referencia alguno modelos que ayuden a la 

solución de problemas (Martínez Puig, 2014). 

 

Según Rodríguez Nava & Venegas Martínez, (2008) “En el modelo del método simplex 

permitirá obtener unas ganancias óptimas evitando tener procesos mediante la planeación 

de las actividades para alcanzar las metas u objetivos deseados”. 

 

     La metodología de la investigación será cualitativa y cuantitativa, debido a que se 

detallará los temas y se aplicara en el ejercicio práctico con el método es cuestión. 

 

     Los resultados de esta investigación permitirán optimizar las ganancias y minimizar los 

costos innecesarios.  
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2. DESARROLLO 

2.1 Programación lineal 

    Para Alvarado Boirivant (2009) “al inicio se conocía como programación en una 

estructura lineal, es una planeación de actividades para conseguir resultados óptimos, es 

decir el resultado que permita alcanzar la meta más conveniente entre las opciones”. 

Es un procedimiento para maximizar o minimizar las funciones con ciertas limitaciones las 

cuales también son conocidas como restricciones, este corresponde a un modelo o 

algoritmo matemático las cuales se resuelven condiciones reales para el aumento de 

productividad y por ende los beneficios o ingresos (Guédez Fernández, 2011). 

     Según Bermúdez Colina (2011)” en situaciones reales muchos programas lineales se 

enfrentan a decisiones las cuales se pueden representar como variables”. 

     Podemos concluir que la programación lineal es un medio para poder resolver los 

problemas que se presentas en las empresas consiguiendo los mejores resultados. 

  

2.2 Formulación del problema 

     Corona Martínez, Fonseca Hernández, & Corona Fonseca (2017) Dado el determinante 

tienen una relevancia ya que constituye el inicio de una investigación ya que se debe tener 

clara importancia y la apropiada formulación para conseguir lo que se pretende que es la 

solución al problema. 

 

2.3 Función objetivo lineal 

     Constituye un hiperplano que desplaza paralelamente y establece  el nivel de 

optimización; el objetivo puede ser la maximización de algunas variables dependiendo de 

cómo se ha estructurado el modelo, también se puede dar a los problemas de minimización 

para los costos (Alvarado Boirivant, 2011). 
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Gráfico 1. Formula Objetivo lineal. 

 

Fuente: (Alvarado Boirivant, 2011). 

 

2.4 Teoría de Restricciones 

     Es una teoría escrita por el Dr. Eliyahu Goldratt este fue el resultado de una 

combinación de técnicas y teorías de colas y simulación mediante las cuales se han 

realizado para mejoras en la administración de recursos restrictivos de las empresas con el 

objetivo de disminuir operaciones que retrasen los procesos. Esta teoría genera cambios a 

nivel organizaciones (Ortíz Barrios, 2013).  

     El troughput es uno de los principales conceptos que está fundamentado por la teoría de 

restricciones, a mayor valor el producto es más rentable para la empresa por lo tanto los 

mismos deben tener los esfuerzos concentrados en la producción y si sucede los contrario el 

producto alejaría de la meta que la organización desea obtener (Ortíz Barrios, 2013). 

     Entonces la teoría de restricciones permite a la organización o empresa reducir o 

disminuir opresiones que retrasen los procesos y por ende no cumplir con la rentabilidad 

deseada. 

 

Gráfico 2. Formula Throughput. 

 

Fuente: (Ortíz Barrios, 2013) 
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2.5 Método Simplex 

     Para J.L. Urrutia, Alcérreca Huerta, & Ordaz Alcántara (2008) “El método simplex tiene 

como objetivo buscar resolver problemas de programación lineal, cuando tiene dos 

variables de optimización es visto por las ecuaciones de las restricciones”. 

     Según Moncayo Martínez & Muñoz, (2018) “es un algoritmo que resuelve problemas 

representados con modelos de programación lineal, el método simplex es un procedimiento 

para determinar la solución óptima o eficiente de un problema determinando las ganancias 

máximas o los costos mínimos”. Kowalski, Enríquez, Santelices, & Erck (2015) mencionan 

“para resolverlo de manera habitual el problema que tiene más de 2 variables debe 

recurrirse al método simplex”. 

 Este método permitirá obtener soluciones para aumentar los beneficios y reducir los costos 

de las organizaciones. 

2.6 Planteamiento caso práctico 

Existen 4 expendedoras de agua V, W, X, Y, que requieren 60.000, 50.000, 70.000 y 

50.000 litros de agua respectivamente. Para cubrir las demandas desde el momento en 

que los establecimientos 1, 2 y 3 disponen de 90.000, 200.000 y 60.000 litros 

respectivamente.  Los costos de vender 2000 litros de agua a cada establecimiento son 

los siguientes: 

Cuadro # 1. Datos informativos 

COSTOS V W X Y 

1 60 70 70 70 

2 60 90 70 80 

3 90 60 90 70 

Fuente: Elaboración Propia 

¿Qué cantidad de agua tiene que enviar desde cada establecimiento hasta cada 

expendedor agua de tal forma que los requerimientos de los distribuidores sean cubiertos 

y los costos de ventas sean mínimos? 
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2.7 Desarrollo caso práctico 

 

Oferta 

Establecimiento 1 90000 

Establecimiento 2 200000 

Establecimiento 3 60000 

 350000 

  

Cuadro # 2. Primera iteración  

   𝑽𝟏 = 60 𝑽𝟐 = 70 𝑽𝟑 = 50 𝑽𝟒 = 60 𝑽𝟓 = 20  

  𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒅. 

𝑽 

𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒅. 

𝑾 

𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒅.

𝑿 

𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒅. 

𝒀 

𝑫𝒆𝒔𝒕𝒊𝒏𝒐 
𝑭𝒐𝒓𝒕𝒖𝒊𝒕𝒐 

𝒁 

𝑶𝒇𝒆𝒓𝒕𝒂 

𝒎𝟏 = 0 
𝑬𝒔𝒕𝒂𝒃𝒍. 𝟏 60000 60 40000 70   70   70   0 

100000 
50000 50000 30 20 20 

𝒎𝟐 = 30 𝑬𝒔𝒕𝒂𝒃𝒍. 𝟐 
−30 60   90   70   80   0 

130000 
20000 20000 70000 40000 −20 

𝒎𝟑 = 20 𝑬𝒔𝒕𝒂𝒃𝒍. 𝟑  90  60  90  70  0 
70000 

30 −30 40 20000 50000 

 𝑫𝒆𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂 60000 50000 70000 60000 50000 240000 

Fuente: Elaboración Propia 

𝑪𝑶𝑺𝑻𝑶: 60000(60) + 40000(70) + 20000(90) + 70000(70) + 40000(80) + 20000(70)

+ 50000(0) 

𝑪𝑶𝑺𝑻𝑶: 3600 + 2800 + 1800 + 4900 + 2800 + 400 = 𝟏𝟑ᇱ𝟓𝟐𝟖 𝟎𝟎𝟎 

70 − 0 − 50 = 20 

 

Demanda 

Expend. V 60000 

Expend. W 50000 

Expend. X 70000 

Expend. Y 50000 

L 230000 

Expend. Z  50000 

D.A 280000 

 

Origen 
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Cuadro # 3. Segunda iteración  

  𝑽𝟏 = 𝑽𝟐 = 𝑽𝟑 = 𝑽𝟒 = 𝑽𝟓 =  

  𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒅. 

𝑽 

𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒅. 

𝑾 

𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒅.

𝑿 

𝑬𝒙𝒑𝒆𝒏𝒅. 

𝒀 

𝑫𝒆𝒔𝒕𝒊𝒏𝒐 
𝑭𝒐𝒓𝒕𝒖𝒊𝒕𝒐 

𝒁 

𝑶𝒇𝒆𝒓𝒕𝒂 

𝑵𝟏 = 
𝑬𝒔𝒕𝒂𝒃𝒍. 𝟏 60000 60 40000 70   70   70   0 

100000 
50000 50000    

𝑵𝟐 = 𝑬𝒔𝒕𝒂𝒃𝒍. 𝟐 
 60   90   70   80   0 

130000 
20000  70000 40000  

𝑵𝟑 = 𝑬𝒔𝒕𝒂𝒃𝒍. 𝟑  90  60  90  70  0 
70000 

 20000  20000 50000 

 𝑫𝒆𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂 70000 50000 70000 60000 50000 300000 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Cuadro # 4. Repetición No3 de asignación de valores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

𝑪𝑶𝑺𝑻𝑶: 21000 

 

 

 

 

 
𝑽 𝑾 𝑿 𝒀 𝒁 𝑶𝒇𝒆𝒓𝒕𝒂 

 𝟏 39000 40 50000 50   50   40   0 
78000 

49000 28000 20 10 10 

𝟐 
7500 50   80   60   70   0 

980000 
−20 15000 70000 27000 −10 

𝟑  80  50  80  60  0 
45000 

20 −20 30 10000 40000 

𝑫𝒆𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂 45000 36000 55000 36000 40000 210000 

Origen 

Origen 
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Cuadro # 5. Repetición No 4 en asignación de valores  

   𝑽𝟏 = 10 𝑽𝟐 = 60 𝑽𝟑 = 60 𝑽𝟒 = 70 𝑽𝟓 = 10  

  
𝑽 

𝑾 

 
𝑿 𝒀 𝒁 

𝑶𝒇𝒆𝒓𝒕𝒂 

𝑵𝟏 = 0 
𝟏  40  70   50   70   0 

79000 
40000 40000 0 −10 −9 

𝑵𝟐 = 0 𝟐 
 45   70   50   80   0 

987000 
10000 20 60000 30000 −10 

𝑵𝟑 = −10 𝟑  80  50  80  60  0 
48000 

40 0 30 10000 40000 

 𝑫𝒆𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂 60000 79000 20000 28000 40000 240000 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Cuadro # 6. Valores adecuados para distribuir el agua 

   𝑽𝟏 = 50 𝑽𝟐 = 50 𝑽𝟑 = 60 𝑽𝟒 = 60 𝑽𝟓 = 0  

  𝑨 𝑩 𝑪 𝑫 Z 
 

𝑶𝒇𝒆𝒓𝒕𝒂 

𝒎𝟏 = 0 𝟏 
 50  60   60  60  0 

10000 
40000 10 0 40000 0 

𝒎𝟐 = 0 𝟐 
 50   80   60   70   0 

100000 
10000 30 60000 10 30000 

𝒎𝟑 = 0 
𝟑 

 80  50  80  60  0 
𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎 

30 40000 20 0 10000 

 𝑫𝒆𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂 50000 40000 60000 40000 𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟏𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎 

Fuente: Elaboración Propia 

𝐸𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑎 𝑢𝑛 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 125000 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑑𝑜 ò𝑝𝑡𝑖𝑚𝑜. 

 

 

 

Origen 

Origen 
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3. CONCLUSIONES 

La programación lineal permite modelar todo tipo de problemas laborales en forma 

matemática, ayudando a mejorar los rendimientos e incrementar las ganancias 

empresariales, emulando las condiciones numéricas a través de inecuaciones o cuadros de 

iteraciones para hacer converger las variables al satisfacer la función objetivo. 

El agua al ser el recurso más importante para la vida, exige un sistema de distribución 

optimo que en estos casos es realizado por camiones tanquero; llegando a determinar 12500 

desde cada planta hacia los destinos competentes para mantener un costo mínimo y utilidad 

máxima. 

La demanda y oferta es variable, además la velocidad de los camiones como su rendimiento 

se asumen como fijas, llevando apreciaciones poco prácticas al solucionar el ejercicio; sin 

embargo, su objetivo es desarrollar la capacidad para analizar datos e informaciòn en el 

campo de la investigación operativa, concluyéndose que se ha cumplido con lo requerido. 
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