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RESUMEN

El entorno del mercado donde se desenvuelven las ventas es tan amplio, lo cual motiva a una
empresa a realizar la planificacion que le permita a futuro determinar cudl es la cantidad de
piezas requeridas para mantenerla en circulacion constante sin detener su proceso de venta,
tratando de esta forma superar cualquier inconveniente la misma que nos proporcionara una
rotacion del producto permitiendo un acelerado flujo del efectivo, induciendo a obtener
excelentes resultados con una acertada precision. El método de derivadas es una parte
esencial de las matematicas proporciondndonos una excelente ayuda en la obtencion de
positivos resultados, de tal manera poder tomar las decisiones mas acertadas y favorables;
este método nos permite analizar los cambios que se realizan en el proceso de las ventas en
funcion del tiempo, entregandonos cifras exactas para poder basarnos en cantidades reales a
ser utilizadas durante el desarrollo comercial, permitiéndole a la empresa analizar el
incremento de las ventas que determinara cudl serd la inversion en el transcurso de un
determinado periodo.

Palabras claves: Ventas, Tiempo, Crecimiento, Derivada, Calculo, Matematicas



ABSTRACT

The market environment where sales are performed is so broad, which motivates a company
to carry out planning that allows it to determine in the future what the number of parts
required to keep it in constant circulation without stopping its process of sale, thus trying to
overcome any inconvenience the same that will provide us with a rotation of the product
allowing an accelerated cash flow, inducing to obtain excellent results with an accurate
accuracy. The derivatives method is an essential part of mathematics that provides us with
excellent help in obtaining efficient results, so that we can make the most accurate and
favorable decisions; this method allows us to analyze the changes that are made in the sales
process based on time, providing us with exact figures to be able to rely on actual amounts to
be used during commercial development, allowing the company analyze the increase in sales
that will determine what the investment will be over the course of a given period.

Keywords: Sales, Time, Growth, Derivative, Calculation, Mathematics
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1. INTRODUCCION

El inmenso campo donde los procesos de ventas se despliegan nos lleva a la rotacion del
producto distribuyéndose en el infinito mercado, posibilitando la entrada y salida de
mercaderia manteniendo un flujo de venta constante. Primordialmente se debe tener en
consideracion que el espacio donde estas se desarrollan son variables, provocando un
desajuste en la cantidad de piezas almacenadas en bodega, ocasionando un excedente o un
déficit del articulo, incurriendo a un inadecuado control de inventarios, causando
inconformidad con los clientes debido a la falta de mercaderia para su comercializacion,
restringiendo el ingreso de efectivo ocasionado por el desabastecimiento del producto para su
venta, es el origen para que los clientes exploren nuevas opciones de compra que satisfagan al
exigente comprador; la empresa pierde ingresos econdmicos, alejamiento de los clientes,
deteniendo la expansion del producto en el amplio campo comercial.

El ensayo de orden académico, parte con la hipotesis de establecer el crecimiento economico,
para ello el reactivo mantiene como tema el andlisis del volumen de ventas de focos LED
para determinar el crecimiento en el mercado por el método de derivadas, con ello se
pretende dar solucion a la temadtica establecida, la cual mediante el sustento teorico,
descriptivo y andlisis de datos se llega a oportunas soluciones.

Partiendo de descrita problematica se recurre a las ciencias matematicas la cual vienen
utilizandose desde la creacion del planeta, nuestros antepasados la utilizaban para realizar
calculos que hasta el dia de hoy nos sorprenden con tanta precision milimétrica fue aplicada
en el campo de la construccion, en el calculo de los periodos para la siembra y la cosecha,
para llevar a cabo un inventario de almacenamiento de sus productos y calcular durante qué
tiempo estaran abastecidas sus bodegas, vivimos en un mundo moldeado por las matematicas
que con su sabiduria cambiamos el mundo entero.

La carrera de contabilidad y auditoria es un area educativa en la cual el 80% de sus materias
estan relacionadas a la matemadtica, nace la opcion de aplicar el calculo diferencial generando
mayor aprovechamiento y exactitud en las cifras a ser manejadas, obteniendo un panorama
mas claro, resolviendo las problemadticas que se suscitan a diario, otorgandoles tranquilidad
laboral.

Con estos principios partimos para encontrarle una solucion a la problematica planteada, que
se trata de un coeficiente que expresa la relacion existente entre una cantidad y la frecuencia
de un producto. De esta forma la tasa permite expresar la existencia de una situacion que no
puede ser medida o calculada de forma directa, motivo para recurrir a aplicar la derivada para
calcular ventas que estd en funcion del tiempo; con antecedente expuesto se plantea el
objetivo de investigacion el cual radica en analizar la variabilidad de ventas en el lapso del



tiempo llevandose a cabo en periodos establecido por semanas permitiendo la interpretacion
sobre su crecimiento mediante el calculo de derivada

El punto mas destacado de una empresa de servicios esta en el area de ventas, en este campo
el producto se muestra al publico, se lo presenta exponiendo sus mejores cualidades con el
afan de llegar al cliente y forme parte de la opcidon de consumo, mediante este proceso de
compra-venta empieza a generar réditos econémicos a la empresa generando una rotacion en
sus inventarios, generando el flujo de efectivo que mientras mas acelerado es mas ingresos
econdmicos obtenemos, necesitando de los proveedores para abastecernos de forma mads
acelerada el producto, al ser superior la comercializacion los vendedores aumentan sus
comisiones, fortaleciéndose mas la empresa, expandiendo su posesion en el area comercial, lo
cual nos complace porque estamos satisfaciendo las necesidades que el cliente requiere.

En este caso se utilizo el método de descriptiva analitica la cual nos brinda informacion
basada en hechos auténticos, con la base de datos obtenida pueda ser aplicada en un futuro
analisis; indagando un determinado vinculo causa-efecto entre dos variables que se relacionan
en un prolongado tiempo.

El analisis secuencial por semanas que obtenemos al aplicar el calculo mediante derivada nos
proporciona la precision requerida para medir el impacto real econdmico que puede presentar
el producto durante el periodo financiero establecidos a control, guidndonos a la conquista de
decisiones acertadas con la finalidad de planificar nuevas estrategias en ventas para ser
aplicadas en el instante de su decrecimiento y mantener el stock de almacenamiento siempre
disponible para una correcta distribucidon, otorgandonos una solida garantia para dar
continuidad en el mercado.



2. DESARROLLO

2.1. Reactivo practico
El siguiente tema propuesto solicita lo siguiente:
Derivada: Crecimiento de ventas

Si el volumen de ventas de un producto eléctrico esta dado en funcién del tiempo, entonces V
(t)= -200t"2+2350t+8000; donde t se encuentra representado en semanas y V representa el
nimero de piezas vendidas por semana.

(Cual seria la tasa en que V cambia respecto al tiempo?

Analice el cambio en diferentes semanas e interprete su crecimiento o disminucion.

2.2. Problema delimitado

El presente caso de orden académico se enfoca en el numero de piezas vendidas por semana,
la investigacion debe centrarse en la tasa donde el volumen de ventas estd en funcion del
tiempo, esta tasa es la relacion de estas dos magnitudes, tratindose de un coeficiente de
relacion existente entre la proporcion V (ventas) y la frecuencia t (tiempo), de una situacion
que no puede ser calculada de forma directa, motivo por el cual recurrimos al calculo de
derivada para dar solucion a esta problematica suscitada.

2.3. Objetivo general

El objetivo de esta investigacion es analizar la variabilidad de ventas en un lapso de tiempo la
cual debe llevarse a cabo un periodo establecido por semanas para poder dar la interpretacion
sobre su crecimiento aplicando el célculo por el método de derivada.

2.4. Marco Teodrico
2.4.1. Antecedentes

Las ventas, conocidas también como los ingresos de la empresa, representan a los entradas
por conceptos de ventas ingresos financieros, comisiones y otros similares que se relacionan
directamente con el giro del negocio (Cifuentes Quifionez, Endara Arguello, Reyes Vélez, &
Rivas Cedefio, 2018); es uno de los rubros mas importantes dentro de la empresa ya de ello
depende la continuidad de la organizacion en el mercado, su andlisis es tan necesario para
tomar las mejores decisiones que conlleven a la empresa hacia su horizonte econémico
deseado.



2.4.2. Ventas

Segun el estudio presentado por (Cordova Vega & Naranjo Valencia, 2017) se menciona que
uno de los elementos mas importantes para mantener o superar el volumen de las ventas
consiste en la inversion que destine la empresa para la innovacion y desarrollo de nuevos
productos que permitan cubrir las necesidades y exigencias del consumidor, lo que permite a
su vez un posicionamiento mas so6lido dentro de su contexto econémico y financiero en el
corto y largo plazo.

En otro contexto, las ventas y gracias a la tecnologia ya han pasado de las transferencias en
fisico y el contacto directo con el cliente a ser digitales, es decir, existe negocios electronicos
que hoy en dia son una enorme fuente de desarrollo econdmico en todo el mundo, siendo
incluso objeto de estudio de la comunidad cientifica internacional (Perdigon Llanes, Viltres
Sala, & Madrigal Leiva, 2018). Aqui es importante mencionar que la modalidad de las
ventas debe irse acoplando a las nuevas tendencias del mercado si la empresa desea
mantenerse competitiva y con volimenes de rentabilidad aceptables para sus inversionistas.

Uno de los factores claves en las ventas es medir su crecimiento a través de los afios, de ahi
que se pueden utilizar varios modelos matematicos que permitan a la administraciéon obtener
un panorama claro de las circunstancias en las que puede interactuar la empresa, otro factor,
segun (Ordofiez Castano, Orejuela Cabrera, & Bravo, 2015) es el conocimiento claro y en
todo momento de los costos implicados como el coto de productos perecederos, costos de
ordenar, costos de mantener, costos por faltantes o costos por caducidad del producto.

2.4.3. Crecimiento y rentabilidad

Las variables de la tematica descrita se las puede considerar como una relacion que va de la
mano, ya que cuando al empresa experimente mayores niveles de rentabilidad, se asume que
la organizacion tiene un volumen de crecimiento aceptable; (Daza Izquierdo, 2015) describe a
la rentabilidad como la capacidad de la empresa para generar u obtener u excedente sobre la
base de inversiones efectuadas; es el resultado obtenido a partir de cualquier tipo de actividad
economica, sea esta de transformacion, produccién, o cambio y considerando que la
rentabilidad se la obtiene al finalizar un ciclo econdémico.

Para (Zamora Boza, 2018) la formacion de los emprendimientos resulta una prioridad al
momento de promover el crecimiento econdmico y social de la poblacion; tiene efectos
positivos en cuanto a la generacion de empleos y tributos al estado. Claro esta que muchos de
estos emprendimientos deben sortear obstaculos como el pago del financiamiento, ya sea a la



banca publica o privada que cumplen la tarea de canalizar los recursos en los sectores
econdmicos, principalmente los productivos (Riofrio Leiva, 2018)

2.4.4. Calculo

El calculo diferencial e integral contribuye al planteamiento de dificultades que requieren la
formulacion de conjeturas, de varios procesos inductivos, asi como la validacion del
conocimiento matematico (Fonseca Castro & Alfaro Carvajal 2, 2018); es una de las ramas
de la matematica que requiere de un analisis y criterio para estudiar variables y con ello
plantear soluciones en los diferentes escenarios de la vida diaria de las personas y de las
empresas en todo su contexto.

2.4.5. Matematicas

Las matematicas son una de las ciencias mas antiguas que existen, sus conocimientos y
aplicaciones fueron adquiridos por el ser humano en las primeras etapas del desarrollo,
propiciadas incluso por la imperfecta actividad productiva, desde esa época las matematicas
han ido evolucionando con los cambios que se requerian en cada etapa, hasta llegar a
convertirse en la principal ciencia en las que se fundamentan todas las demas (Camero
Reinante, Martinez Casanova, & Pérez Payrol, 2016).

En su investigacion (Madrid, Maz Machado, & Lopez Esteban, 2017) sefialan que en los
tiempos coloniales cuando se experimentaban descubrimientos geograficos que permitian el
incremento del comercio por todas las regiones de Europa, para los comerciantes era
imprescindible conocer al menos temas asociados a los cambios de monedas, pesos y
medidas, sefiala ademas que la matematica trascendido a todas las actividades diaria y ya no
se la considera propiamente para acciones matematicas.

2.4.6. Derivada

Las ciencias econdémicas son los que mas utilizan los conceptos de derivadas, integrales,
ecuaciones diferenciales, series temporales, entre otros, en la medicion de la eficiencia y la
optimizacion econdémica (Diaz, 2015). Se entiende como la variacion que experimenta una
funcion de forma instantdnea. Por su parte (Belmares, 2018) manifiesta que en la
diferenciacion numérica se utilizan mas de dos datos para dar un resultado mas exacto de la
derivada.

2.4.7. Solucion del caso
Derivada: Crecimiento de ventas

Si el volumen de ventas de un producto eléctrico esta dado en funcion del tiempo, entonces V
(t)= -200t*2+2350t+8000; donde t se encuentra representado en semanas y V representa el
numero de piezas vendidas por semana.



(Cual seria la tasa en que V cambia respecto al tiempo?

Analice el cambio en diferentes semanas e interprete su crecimiento o disminucion.
Solucion de Derivada V (t)=-200t"2+2350t+8000

d/dt (-200t"2+2350t+8000) = -400t+2350

-400t+2350=0

t=-2350/-400

t=5.875 semanas

V (t)=-400t+2350

V (0)=-400(0)+2350

V= 2350 # de piezas vendidas por semana

Obtenida la derivada V (t) = -400t+2350

Procedemos a dar valores a (t) los cuales representan las semanas
V (2) =-400(2)+2350 = 1550

Se contintia con el mismo procedimiento de dar valores a (t) como se indica en la tabla 1, de
los cuales obtendremos los valores de (V)



Tabla 1 Valores donde el volumen cambia respecto al tiempo

t (TIEMPO EN SEMANAS) V (# DE PIEZAS VENDIDAS POR SEMANA)
0 2350
2 1550
4 750
6 -50
8 -850
10 -1650
12 -2450

Datos obtenidos de la aplicacion de valores a (t) (Fuente: Elaboracion propia)



Graficando: -400t+2350
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Figura 1 Diagrama de la recta t (semanas)

3. CONCLUSIONES

El estudio que se realiza al ejercicio planteado nos brinda una clara percepcion que el
volumen de las ventas es variable mientras va transcurriendo el tiempo, teniendo en
consideracién que partimos con cierta cantidad de producto en un tiempo inicial, en el
transcurso de las ventas los clientes realizan la compra ocasionando la salida del producto y a
su vez la disminucion del inventario, esto tiende a mantenernos en un ciclo constante y
variable a medida que transcurre el tiempo, partiendo desde el punto de vista que tenemos un
producto establecido en el mercado.

Con la utilizacion del célculo aplicamos la derivada proporcionandoles valores a ser
utilizados para realizar este analisis, se da valores al eje de las X donde esta representado el
tiempo (t) los cuales estdn asignados por semanas; el eje de las Y estd asignado para el
volumen de ventas (V) que representa el nimero de piezas vendidas por semanas, cuyos
valores los obtuvimos al aplicar la derivada en la ecuacion asignada para este ejercicio, como
el volumen de ventas se encuentra en funcion del tiempo, procedimos a dar diferentes valores
a t (tiempo) y, obteniendo los valores que van a ser utilizados en el eje de las Y donde esta
representado el volumen de ventas (V). Con los valores obtenidos en las ventas y el tiempo
procedemos a concluir, partiendo de un tiempo inicial con el producto establecido en el
mercado, en ese instante no tenemos variacion pero a medida que este transcurre las ventas
van evolucionando provocando el incremento en el volumen de las ventas pero a su vez se
origina la disminucion en los inventarios del producto.

Aportandonos un claro panorama a ser tomado en cuenta que en cierto espacio de tiempo las
ventas van evolucionando pero a su vez el nimero de piezas disminuye, este andlisis es
favorable porque nos brinda claros y precisos resultados siendo de gran utilidad para
optimizar los resultados econdmicos que consolidan la empresa.



BIBLIOGRAFIA

Belmares, S. (2018). Aplicacion de primera derivada en solidificacion de
aleaciones. Ciencia Ergo Sum, 1-13. Obtenido de

http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=10453975005

Camero Reinante, Y., Martinez Casanova, L., & Pérez Payrol, V. B. (2016). El
desarrollo de la Matematica y su relacion con la tecnologia y la sociedad.
Caso tipico. Revista Universidad y Sociedad. Universidad y Sociedad,
97-105. Obtenido de
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S2218-36202016000100015&script=sci

_arttext&tlng=en

Cifuentes Quifionez, L., Endara Arguello, 1., Reyes Vélez, P., & Rivas Cedeio, L.
(2018). Manejo Contable en la empresa. Dom. Cien, 178-187. Obtenido de

http://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/index

Cordova Vega, J., & Naranjo Valencia, J. (2017). Incidencia de la Inversion en
Innovacion en las Ventas de Productos Innovadores. Evidencia Empirica en
Empresas Manufactureras de Colombia. [Informacion Tecnologica,
153-166. Obtenido de
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-0764201

7000200017



Daza Izquierdo, J. (2015). Crecimiento y rentabilidad empresarial en el sector
industrial brasilefio. Contaduria y Administracion, 266-282. Obtenido de
https://www.elsevier.es/es-revista-contaduria-administracion-8 7-pdf-S0186

104215001278

Diaz, C. (2015). Aplicaciones de la derivada: un enfoque para estudiantes de
Economia. EUMED, 1-30. Obtenido de

http://www.eumed.net/ce/2009a/ycd.htm

Fonseca Castro, J. L., & Alfaro Carvajal 2, C. R. (2018). El célculo diferencial e
integral en una variable en la formacion inicial de docentes de matematica
en Costa Rica. Revista  Educacion, 1-15. Obtenido de

http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44055139017

Madrid, M. J., Maz Machado, A. L., & Lopez Esteban, C. (2017). Aplicaciones de
las Matematicas a la Vida Diaria en los Libros de Aritmética Espafioles del
Siglo XVI. Bolema, Rio Claro, 1082-1100. Obtenido de
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=18
&ved=2ahUKEwjsnY3hsMDnAhXHqFkKHZ eBys4ChAWMAd6BAgIJE
AE&url=http%3 A%2F%2Fwww.scielo.br%2Fpdf%2Fbolema%2Fv31n59
%2F0103-636X-bolema-31-59-1082.pdf&usg=AOvVaw1a4831s8xqeV39

Wpun2Vlic

Ordoiiez Castano, A., Orejuela Cabrera, J. P., & Bravo, J. J. (2015). Modelo de

gestion de inventarios de carne de cerdo en puntos de venta. Pensamiento



& Gestion, 30-51. Obtenido de

ttp://www.redalyc.org/articulo.oa?id=64644480003

Perdigon Llanes, R., Viltres Sala, H., & Madrigal Leiva, I. R. (2018). Estrategias
de comercio electronico y marketing digital para pequefias y medianas

empresas. Revista Cubana de Ciencias Informaticas, 192-208.

Riofrio Leiva, L. (2018). La incidencia de las tasas de interés en el crecimiento
empresarial de Ecuador en el periodo 2007-2017. Sur Academia, 17-30.

Obtenido de

https://revistas.unl.edu.ec/index.php/suracademia/article/view/642

Zamora Boza, C. S. (2018). La importancia del emprendimiento en la economia: el
caso de Ecuador. Espacios, 1-12. Obtenido de
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=16
&ved=2ahUKEwjT8dOxqsDnAhXCpFkKHW_ UBEs4ChAWMAV6BAgF
EAE&url=https%3 A%2F%2Fwww.revistaespacios.com%2Fal8v39n07%2

Fal8v39n07p15.pdf&usg=AOvVaw2GUfeWTPFGolbSBLPdIH09



	ANÁLISIS DEL VOLUMEN DE VENTAS DE FOCOS LED PARA DETERMINAR EL CRECIMIENTO EN EL MERCADO POR EL MÉTODO DE DERIVADA
	por ALEX EDUARDO BALLADARES SERRANO

	ANÁLISIS DEL VOLUMEN DE VENTAS DE FOCOS LED PARA DETERMINAR EL CRECIMIENTO EN EL MERCADO POR EL MÉTODO DE DERIVADA
	INFORME DE ORIGINALIDAD
	FUENTES PRIMARIAS


