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Resumen

Para efecto del presente trabajo se establecio el desarrollo de una propuesta de
reestructuracion de una deuda aplicando la ecuacion de valor y diagramas de tiempo, para
definir componentes y factores claves que propicien condiciones oportunas de pago; la
metodologia aplicada en la investigacion fue el analisis documental, mediante la recopilacion
de informacién en diversas fuentes de investigacion, de las cuales se tomé como base
conceptualizaciones de diversos autores en investigaciones vinculadas al sector financiero,
economia y matemaética financiera; adicionalmente se llevé a cabo una recopilacion de datos
de los créditos efectuados por una empresa, con dichos datos se realizé un analisis para la
comprension de los términos de los componentes y a partir de dicha informacion se aplico
los calculos y formulas de la ecuacion de valor; a través de los cuales se construy6 de forma
técnica la propuesta de reestructuracion de la deuda. Mediante el plan de pagos efectuado se
definié una nueva modalidad de cancelacion del crédito, por consiguiente, se propuso la
agrupacion de sus tres deudas y la cancelacion se realiza en tres pagos trimestrales,
proporcionando asi el tiempo requerido por la empresa; los céalculos de las operaciones se
efectuaron a partir de la tasa y términos iniciales, lo que dio como resultado un monto mayor

a cancelar debido a los intereses de los meses que se adicionan en la refinanciacion.

Palabras clave: reestructuracién, ecuacion de valor, matematica financiera, crédito



Abstract

For the purpose of this work, the development of a debt restructuring proposal was
established through the application of the value equation and time diagrams, to define the
key components and factors that foster timely payment conditions; The methodology applied
in the research was the documentary analysis, through the collection of information in various
research sources; this work was based on conceptualizations by various authors in research
related to the finances, economic and financial mathematical; In addition, a data collection
of the credits made by a company was made, with these data an analysis was carried out to
understand the terms of its components and from this information the calculations and
formulas of the value equation were applied; through which the debt restructuring proposal
was technically constructed. Through the payment plan made, a new modality of credit
cancellation was defined, with the grouping of its three debts and their payment was
established in three quarterly payments to obtain the time required by the company; The
calculations of the operations were made from the rate and the initial terms, which resulted
in the cancellation of a larger amount due to the interest of the months added in the

refinancing.

Keywords: restructuring, value equation, financial mathematics, credit.



CONTENIDO

Pag.
INTRODUCCHION ..ottt -8 -
1. DESARROLLO ...ttt -10 -
1.1. MatematiCa fINANCIEIA...........ccc.ovvvieirceeeieeeee s -10-
1.2. INEEIES SIMPIE.......oooeeee e -10-
1.3. INEErES COMPUESTO ...ttt -10-
1.4, Diagramas de tIEIMPO...........cc.covurveverieeeeeieeieeee ettt -11-
1.5. ECUACION A8 VAIOK ... -11-
1.6. CIEAILOS. ...t -11-
1.7. Reestructuracion de CrEUITOS ..o -12-
1.8. CONEXTURIIZACION. ... -12-
1.9. MELOAOIOGIA ... -12-
1.10.  Reactivo PractiCO 11349 ...t -13-
2. CONCLUSIONES ...ttt ettt ne s -17 -

BIBLIOGRAFTA ...ttt -18 -



Figura 1. Diagrama de tiempo

TABLA DE FIGURAS



INTRODUCCION

El mercado financiero y su desarrollo toma un papel vital en el crecimiento econdémico del
sector empresarial, pues a través de los servicios monetarios que son ofertados por las
instituciones financieras se propicia la distribucion del capital hacia los sectores productivos
que lo requieran (Giron, 2015). Caballero (2018) sefiala que diversos estudios demuestran la
influencia que posee el sector financiero con el desarrollo econdémico, haciendo énfasis en la
importancia del crédito en la sociedad. La adquisicion de financiamiento por parte de una
persona natural u organizacion abarca un sinnimero de elementos y variables cuantitativas,
las mismas que son necesarias para establecer condiciones y términos dentro de un acuerdo

entre las partes interesadas.

Los mecanismos implementados para el calculo de las operaciones financieras se encuentran
establecidos en el area de la matematica financiera, esta disciplina ofrece una amplia gama
de herramientas, célculos y formulas matematicas que posibilitan el desarrollo de los
procesos bancarios. Su relevancia radica en que permite la resolucion de los problemas
financieros con relacién a los objetos de inversion y financiamiento, a través de su
implementacidn crea proyecciones sobre operaciones economicas planificadas o en curso,
ofreciendo informacion relacionada directamente con flujos de efectivo, capital, interés y
tiempo, factores que resultan fundamentales en la toma de decisiones por parte de las
instituciones financieras y empresas (Medina, Armendariz, & Choez, 2018).

Uno de los mayores problemas financieros que se encuentra en el medio empresarial es la
morosidad en el pago de los créditos, la cual se produce cuando los deudores no tienen la
capacidad econémica de cancelar sus obligaciones monetarias dentro de los plazos
establecidos. Algunos factores que influyen en la morosidad estdn vinculados con el
ambiente externo de una organizacién, los mismos que pueden ser referidos a la competencia,
incrementos tributarios, crisis economica y politicas gubernamentales. Altuve y Hurtado
(2018) manifiestan que la morosidad de las empresas, familias y deudores en general con los
bancos se ve influenciado por los periodos de recesion econémica. Esta situacion crea un
escenario contraproducente para las organizaciones, generando problemas de indole legal,
sobrecargos de intereses, perdida de credibilidad financiera, riesgo de los bienes objetos a

garantias y afectaciones a terceros fijados como garantes.
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Diversas empresas enmarcadas bajo esta problematica buscan mecanismos y estrategias que
les permitan efectuar ajustes para obtener nuevos términos en la liquidacion de sus créditos;
una herramienta demandada para la refinanciacion de deudas o reestructuracién de creditos
es la ecuacion de valor o también denominadas ecuaciones equivalentes, estas ecuaciones
acompafadas de diagramas de tiempo permiten obtener una vision clara sobre los términos
acordados con relacion al tiempo, montos e interés y contrastarlos con los nuevos propuestos,
dando como resultado una herramienta esencial muy utilizada por los diferentes actores
econdémicos dentro de un mercado financiero. Con lo dispuesto anteriormente y destacando
la relevancia del tema se establece como objetivo desarrollar una propuesta de
reestructuracion de una deuda aplicando ecuaciones de valor y diagramas de tiempo para

definir componentes y factores claves que propicien condiciones oportunas de pago.



1. DESARROLLO

1.1. Matemética financiera

Garcia, Luque & Rodriguez (2011) definen a las matematicas financieras como una
asignatura relacionada a la economia monetaria y que su campo de actuacion esta presente
en la resolucion y explicacion de las operaciones financieras. Es una disciplina adaptada al
area de las finanzas y sirve de apoyo entre muchas otras ciencias a la contabilidad, su
propdsito principal es proyectar el valor del dinero ajustados a variables cambiantes como lo

son: tiempo, tasa de interés y monto (Rojas, 2010).

Rojas (2010) se refiere a la matematica financiera como una ciencia que promueve la
creacion de escenarios ldgicos representativos de situaciones econdémicas a través de
calculos, formulas y ecuaciones, permitiendo analizar operaciones de financiacion, inversién
y proyecciones relacionadas al capital. El estudio de esta ciencia contribuye al desarrollo de
capacidades analiticas en los estudiantes destrezas necesarias para la resolucion de diferentes

problemas financieros presentes en el ambito empresarial (Plaza, 2015).

1.2. Interés simple

Cabeza de Vergara (2010) conceptualiza como interés simple a la tasa de interés devengada
en una fecha especifica y sobre una deuda de capital fijo, efectudndose los pagos
correspondientes sin incluir la acumulacion de nuevos intereses para este calculo. Haciendo
una diferenciacién entre el interés simple y compuesto se establece que en el interés simple
efectla el cobro de intereses sin capitalizacion, es decir se pierde la acumulacion de los

intereses sobre futuros intereses (Allen, Myers, & Brealy, 2010).

1.3. Interés compuesto

Cabeza de Vergara (2010) sefiala que el interés compuesto es la acumulacion del saldo y los
intereses que se devengan secuencialmente en cada cuota de pago, es decir al saldo se le
agregan los intereses generados anteriormente y se efectlia un nuevo calculo con cada nuevo
monto, debido a su naturaleza acumulativa es un célculo que se mantiene en una constante
variacion. El resultado del total de los pagos devengados con este céalculo se denominan
monto compuesto o valor futuro, los cuales son restados al capital inicial de la transaccion y
se obtiene como resultado el interés compuesto (Ramirez, Garcia, Pantoja, & Zambrano,
2009).
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1.4. Diagramas de tiempo

De acuerdo a Villalobos (2017) los diagramas de tiempo son herramientas que permiten
representar un conjunto de deudas entre acreedores y deudores, las cuales pueden estar
pactadas en diferentes periodos de cancelacion, la grafica consiste en el establecimiento de
una linea recta con intersecciones en las cuales se establecen las cantidades, montos y tiempo
establecidos en los términos de un crédito. Es una herramienta eficaz en la resolucion de
operaciones financieras, se trata del disefio de una representacion lineal que permite observar
las variaciones monetarias en el proceso de pago de un crédito, estos a su vez utilizan flechas
con direccién hacia arriba para representar ingresos y flechas direccion hacia abajo para
representar egresos (Ramirez, Garcia, Pantoja, & Zambrano, 2009).

1.5. Ecuacion de valor

Villalobos (2017) define a la ecuacion de valores equivalentes o ecuacion de valor como el
proceso de agrupacion de valores monetarios bajo una misma fecha en comdn denominada
como fecha focal, en dicha ecuacion se separan las cuotas de pago y los montos de deudas
referidos como el debe y haber, respectivamente; estableciendo asi una igualdad con una o
varias incognitas las cuales son despejadas para dar solucion al ejercicio. Estas ecuaciones al
permitir una igualacién de los flujos de caja en una fecha focal en coman, muestran las
comparaciones entre ingresos y egresos a traves de un diagrama con trazos en su directriz, lo
cual facilita la contrastacion entre los flujos de caja sobre el diagrama y los flujos bajo el

mismo (Ramirez, Garcia, Pantoja, & Zambrano, 2009).

1.6. Créditos

Segun Guzman (2014) el crédito se define como el acto de entrega de dinero entre dos partes
y por el cual la parte beneficiaria se obliga a devolverlo a la parte acreedora dentro de un
periodo y con condiciones previamente acordadas. Adquirir un crédito le permite a una
empresa 0 a un emprendedor desarrollar las actividades productivas de su negocio de forma
mas rapida y eficiente, pues al contar con una financiacion externa se pueden efectuar
cambios y mejoras en los diferentes departamentos organizacionales, incrementando asi la

participacion de una empresa dentro del mercado (Botello, 2015).
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1.7. Reestructuracion de créditos

Abinzano & Navas (2009) manifiestan que una reestructuracion de crédito es un proceso en
el cual una empresa busca mecanismos para la renegociacion de su deuda con sus acreedores,
debido a las imposibilidades de pago en las que se encuentra, esto con el fin de evitar una
liquidacién y encontrar un medio que le permita hacer frente a sus obligaciones financieras.
Se refiere también como reestructuracion o refinanciacion a la accién que acuerdan las
instituciones bancarias con sus deudores para conceder periodos de gracia y reduccién de
intereses, esto en razon a la dificultad que los deudores tienen para cumplir con el acuerdo
original (Burachik, 2017).

1.8. Contextualizacion

El presente estudio se lleva a cabo en una distribuidora de hidrocarburos de la ciudad de
Huaquillas, la cual tiene como actividad econdmica la distribucion de gas de uso domeéstico.
La empresa se encuentra ubicada en la ciudadela Nuevos Horizontes mismo sector en el cual
efectla sus operaciones, cuenta con 8 afios dentro de la actividad comercial, tiene 3
trabajadores operarios y 2 camiones para efectuar los recorridos rutinarios. Actualmente la
empresa se ve enfrentada a una situacion adversa debido a nuevas disposiciones
gubernamentales con relacion a la regulacién de precios del gas y a la contraccion econémica
nacional, dicho problema se ve reflejado en la dificultad que la empresa posee para realizar

la cancelacion de algunas deudas adquiridas en periodos anteriores.

1.9. Metodologia

Para el desarrollo de la investigacion se efectu6 un andlisis documental a través de la
recopilacion de informacioén en diversas fuentes como: revistas cientificas, libros y
documentos en la web. Se tomé como base conceptualizaciones de diversos autores en
investigaciones vinculadas al area del sector financiero, economia y a la matemaética
financiera, lo cual permitié la fundamentacion literaria sobre el contexto econémico de los
créditos, reestructuracion de deudas, definicion de terminologias financieras y aplicacién de
formulas matematicas para la resolucion del caso de estudio; adicionalmente se llevo a cabo
una recopilacion de datos de los créditos efectuados por la empresa seleccionada, a partir de
los cuales se aplico la ecuacion de valor para desarrollar la propuesta de reestructuracion de

los créditos (Ramirez & Zwerg, 2012).
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1.10. Reactivo préactico 11349
Contexto o situacion del problema:

Un emprendedor debido a la contraccion del mercado, no puede cubrir con sus obligaciones
tal como se habia comprometido a hacerlo, razon por la cual se ve en la necesidad de formular

una nueva propuesta de pago para honrar la deuda que mantiene.
¢Qué consideraciones debe tomar en cuenta para la nueva propuesta?

A continuacion, se detallan los datos correspondientes a los creditos efectuados por la

empresa.

El dia 20 de marzo del 2019 se adquiere una deuda de $10,798.75 a pagar dentro de 1 afio, el
10 octubre del 2019 se contrae un crédito por el valor de $5,148.99 a pagar el 10 de mayo
del 2020, el 18 de diciembre del 2019 adquiere una nueva deuda por el valor de $7,310.70 a
cancelar el 18 de septiembre del 2020. Los tres créditos estan calculados con la tasa del
15.30% vy su capitalizacion es mensual. La empresa debido a dificultades econdmicas se
encuentra en la necesidad de buscar una reestructuracion de su deuda para obtener nuevos

plazos que le permitan cumplir con los pagos.

La empresa desea agrupar sus tres créditos y cancelarlos con 3 cuotas trimestrales,
estableciendo la fecha del primer pago el 20 de junio del 2020, el segundo el 20 de septiembre
del 2020 y el tercero el 20 de diciembre del 2020 manteniendo la tasa del 15.30%. Con los
datos proporcionados anteriormente se pide encontrar las tres cuotas trimestrales que la
empresa debe cancelar y evidenciar la diferencia entre el monto a pagar con el acuerdo inicial

y el monto con la reestructuracion propuesta.
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En el siguiente diagrama se muestra en la parte superior los valores de los créditos y en la

parte inferior los pagos propuestos sefialados como incédgnitas. Todos los valores son

Ilevados a la fecha focal definida el mes 7 correspondiente al dia 20 de julio del 2020 con la

tasa de interés del 15.30% y se toma como referencia el afio comercial.

Figura 1. Diagrama de tiempo

Deuda original

$10,798.75 $5,148.99 $7,310.70
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X X X
(meses) >
|

Fuente: elaboracion propia.

Solucion

Deuda Propuesta

El monto acumulado de los primeros $10,798.75 a la fecha focal es:

M=c(1+ i)np

0.1530)120

M1 =751 . 1
$O,79875( + 360

M1=$11,363.65

El segundo monto de $5,148.99 es:

M2 = $5,148.99 (1 +

0.1530)70
360
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M2= $5,304.44

El tercer monto del crédito de $7,310.70 es:

o.1530>‘58

M3 = $7,310.70 (1 + 360

M3=$7,132.73
Deuda= M1+M2+M3
Deuda= $23,800.82

Pagos
i\"P
M = C(l + —)
p

El primer pago a la fecha focal:

0.1530)30
360

P1 = x(l +
P1 = x(1.000425)3°

P1 = (1.012828884)x

El segundo pago a la fecha focal:
P2 = x(1.000425)76°

P2 = (0.974827659)x

El tercer pago a la fecha focal:
P3 = x(1.000425)"150

P3 = (0.938252236)x

Pagos = P1+P2+P3

Pagos = (2.925908779) x
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Igualdad

Pagos = Deudas

2.925908779x = $23,800.82

X = 23,800.82 + 2.925908779
X1=$8,134.51

X2=$8,134.51

X3=$8,134.51

Los pagos respectivamente son:

La primera cuota el 20 de junio del 2020 es $8,134.51, la segunda el 20 de septiembre del
2020 es $8,134.51 y la tercera el 20 de diciembre del 2020 de $8,134.51.

La diferencia entre el valor inicial total y el monto propuesto es:

$24,403.53 — $23,258.44= $1,145.09
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2. CONCLUSIONES

Mediante el desarrollo de la investigacion se determin6 que las variables inmersas en la
reestructuracion de un crédito son: el tiempo, tasa de interés, cuotas y monto. La ejecucion
de la refinanciacion gir6 en torno a estos elementos, los mismos que fueron sujetos a estudio
para la comprension de los términos de los créditos de la organizacion, obteniendo asi bases
y fundamentos técnicos que validan las modificaciones de las variables en los calculos y
operaciones efectuadas.

La aplicacion de la ecuacion de valor resulto un procedimiento elemental en cuanto al calculo
de la reestructuracion de los créditos de la empresa seleccionada, pues permitid a través de
la implementacion de un diagrama de tiempo y férmulas de calculo de interés agrupar todas
las deudas con sus vencimientos y tasas correspondientes, para posteriormente analizar de
forma sistematica la ejecucion de una nueva propuesta de pago, analizando y determinando

la situacion econdmica en la que se encuentra la organizacion.

A través del plan de pagos efectuado se definid una nueva modalidad de cancelacion del
crédito, permitiendo agrupar sus tres deudas y efectuar su cancelacion en tres pagos
trimestrales, proporcionando asi el tiempo necesario que la empresa requiere para cubrir con
la totalidad de sus créditos. Los calculos se efectuaron a partir de la tasa y términos iniciales,
dando como resultado un monto mayor a pagar debido a los intereses de los meses que se

adicionan en la refinanciacion.
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