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RESUMEN

El medio perceptual de una determinada zona es un recurso fundamental para el desarrollo
de la sociedad, ya que se encuentra constituido por diversos factores que sirven de
sustento en la ejecucion de diferentes actividades bioldgicas y antrdpicas, generando
bienes y servicios de gran importancia. La parroquia Loma de Franco del canton Pasaje
cuenta con una importante cobertura forestal asociada a una buena calidad del recurso
suelo, agua y aire, conformando un habitat natural propicia para el desarrollo de los
habitantes y especies nativas del lugar. Sin embargo, las diversas actividades econdmicas
productivas que se realizan dentro de esta parroquia suponen un riesgo latente para la
conservacion de dichos recursos en las zonas utilizadas para produccion agricola y
especialmente las actividades mineras como la concesion Sacachispas, objeto del estudio

de esta investigacion.

La presente investigacion se basa en la determinacion y demostracion de los principales
impactos generados por las actividades de explotacion extractiva de material aurifero al
medio perceptual en el area correspondiente a la empresa minera BURSAL S.A misma
que se encuentra operando de manera activa dentro de la concesién minera Sacachispas
en la parroquia urbana Loma de Franco del canton Pasaje. El desarrollo de esta
investigacion se basé en un enfoque analitico-proyectivo relacionando a la transicion del
paisaje con los impactos ambientales generados por la empresa minera. Para el desarrollo
del proyecto integrador, se apoy6 en documentacion bibliografica cientifica y de campo,
asi como del uso de la metodologia de observacion directa, esta nos permitié realizar el
diagnostico actual del area de estudio en donde se evidencia la transformacion del paisaje,
siendo necesario que se organice los territorios para ciertas actividades que alteran el
habitat natural, por otra parte se utilizaron varios tipos de investigacion tales como:
exploratoria, descriptiva y explicativa, esenciales para el desarrollo de los capitulos que

se compone el proyecto realizado.

Para la determinacién de los principales impactos producidos por la actividad minera en
el area de estudio se empledé como metodologia la matriz de importancia, la cual nos
permite la identificacion de las actividades que producen alteraciones mas significativas
y los factores ambientales mas afectados, resultando como los mas significativos la

alteracién a la geomorfologia, el mal uso del suelo, perdida de la cobertura vegetal, y
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perturbacién a las especies faunisticas. Ademas, para una mejor demostracion de los
impactos a la cobertura vegetal se llevo a cabo la ilustracion de mapas cartogréaficos por
medio de la herramienta ArcGIS, en el cual se realizo el anélisis en donde se evidencia la
transicion paisajistica del area conforme ha ido pasando los afios, para ello se utilizaron
capas cartograficas de los afios 1990, 2000, 2008 y 2016, para comparar la transicion del
paisaje del area de estudio de un afio distinto al otro, teniendo como resultado la perdida
escénica por las actividades antropicas de la zona, cuya repercusion contribuyen al

cambio climético del planeta.

Para mitigar los impactos generados antes mencionados se propone la elaboracion de un
programa de conservacion en donde se establecen lineamientos y acciones que aportaran
a la correccion de dichos impactos y pasivos ambientales, dicha propuesta se divide en
cuatro subprogramas con actividades orientadas a la restauracion, rehabilitacion vy
conservacion de las areas pertenecientes a la empresa minera en estudio, con la finalidad
de recuperar el entorno natural alterado en sus funciones, para la designacion de zonas
ecoturisticas, ademas de emplear la infraestructura como un centro de interpretacion
turistico de la actividad minera, generando ingresos economicos a los directivos mineros

y a los habitantes de la zona, asi como mejorar la calidad ambiental en el area de estudio.

Palabras claves

Paisaje, explotacion extractiva, transicidn, ordenamiento territorial, conservacion



ABSTRACT

The perceptual means of a given area is a fundamental resource for the development of
society, since it is constituted by various factors that support the execution of different
biological and anthropic activities, generating goods and services of great importance.
The parish Loma de Franco of the Pasaje canton has an important forest cover associated
with a good quality of the soil, water and air resources, forming a natural habitat
conducive to the development of the inhabitants and native species of the place. However,
the various productive economic activities carried out within this parish pose a latent risk
for the conservation of these resources in the areas used for agricultural production and
especially mining activities such as the Sacachispas concession, the object of the study of

this research.

The present investigation is based on the determination and demonstration of the main
impacts generated by the activities of extractive exploitation of gold material to the
perceptual environment in the area corresponding to the mining company BURSAL SA
itself that is actively operating within the mining concession Sparks in the urban parish
Loma de Franco of the Pasaje canton. The development of this research was based on an
analytical-projective approach related to the transition of the landscape with the
environmental impacts generated by the mining company. For the development of the
integrating project, it relied on scientific and field bibliographic documentation, as well
as the use of direct observation methodology, this allowed us to make the current
diagnosis of the study area where the landscape transformation is evidenced, being
necessary that the territories are organized for certain activities that alter the natural
habitat, on the other hand, several types of research were used such as: exploratory,
descriptive and explanatory, essential for the development of the chapters that comprise

the project carried out.

To determine the main impacts produced by the mining activity in the study area, the
importance matrix was used as a methodology, which allows us to identify the activities
that produce more significant alterations and the most affected environmental factors,
resulting in the more significant the alteration to the geomorphology, the bad use of the
ground, loss of the vegetal cover, and disturbance to the fauna species. In addition, for a

better demonstration of the impacts on the vegetation cover, the illustration of
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cartographic maps was carried out by means of the ArcGIS tool, in which the analysis
was made where the landscape transition of the area is evidenced as the years, for this
cartographic layers of the years 1990, 2000, 2008 and 2016 were used to compare the
transition of the landscape of the study area from a different year to the other, resulting in
the scenic loss due to the anthropic activities of the area, whose impact contribute to the
climate change of the planet.

To mitigate the impacts generated above, it is proposed to develop a conservation
program that establishes guidelines and actions that will contribute to the correction of
said environmental impacts and liabilities. This proposal is divided into four subprograms
with activities aimed at restoration, rehabilitation and conservation of the areas belonging
to the mining company under study, with the purpose of recovering the natural
environment altered in their functions, for the designation of ecotourism areas, in addition
to using the infrastructure as a center of tourist interpretation of the mining activity,
generating economic income to the mining managers and the inhabitants of the area, as

well as to improve the environmental quality in the study area.

Keywords

Landscape, extractive exploitation, transition, territorial planning, conservation
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INTRODUCCION

La actividad minera consiste en la explotacion extractiva para la obtencion de recursos
naturales presentes en el suelo, subsuelo, con la finalidad de promover su
comercializacion, tanto a nivel local como mundial. De acuerdo a (Arboledas, Contreras,
& Moreno, 2014) la produccion minera de los metales constituye una de las actividades
productivas mas antiguas y ha sido uno de los factores de desarrollo de las poblaciones
del pasado. La actividad minera es el principal rubro econémico que genera divisas para
Ecuador, sin embargo, el arduo trabajo ergondmico y el uso de sustancias quimicas
afectan al ecosistema y la salud humana especialmente por el empleo de metales pesados
los mismos que poseen caracteristicas especificas de bioacumulacién y biodisponibilidad
en el organismo humano. Cabe mencionar que esta actividad en el Ecuador es una
practica rutinaria que los gobiernos de turno no le han dado la importancia que se merece
convirtiéndose en un sector abandonado por el estado, nadie se da cuenta de su magnitud

y la afectacion que esta genera (Lopez, Santon, Quezada, Segura, & Pérez, 2016).

Esta actividad genera un gran crecimiento econémico al pais, también origina grandes
repercusiones en el aspecto ambiental y social, se debe a los impactos ocasionados en
cada proceso para la obtencion de los minerales. Uno de los impactos mas evidentes por
esta actividad es la alteracion al medio perceptual, generada por la implantacion de
campamentos y los diversos procesos de extraccion. Para Delgado & Pantoja, (2015) el
paisaje natural es el resultado de las combinaciones dindmicas de elementos fisicos y
biologicos que hacen del paisaje un cuerpo unico e indisociable en perpetua evolucion,
sin embargo, la alteracion y transicion a este factor se origina principalmente con las

consecuencias de la intervencion antropogénica como la actividad minera.

La provincia de EI Oro, se constituye como una de las principales provincias con mayor
potencial minero del pais, dichas minas se encuentra localizadas en su mayoria en las
partes altas y existen diferentes poblaciones con alto riesgo y alto impacto a causa de la
mineria, especialmente en las poblaciones de Zaruma y Portovelo, metales como el oro y
la plata han sido las fuentes de extraccion continua en dichas zonas (Garcia, 2019) Cabe
destacar que el principal proposito de la investigacion es el andlisis y valoracion del
paisaje por medio de la aplicacion de metodologias que permitan determinar su transicion

ocasionada por los impactos mas significativos en la explotacion minera.



CAPITULO I. DIAGNOSTICO DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1 Concepciones, normas o enfoques diagndsticos

1.1.1 Concepciones

El paisaje

El paisaje es todo lo que rodea y aquello que el &ngulo de vision percibe, es decir, puede
definirse como el dominio de lo que es visible. (Aguilar, Palafox, & Anaya, 2015)
Ademas, en el paisaje no sélo son importantes los volimenes, sino también los colores,
los movimientos, los olores, los sonidos, por esto la dimensién del paisaje es la extension

de la percepcion, de lo que llega a los sentidos.

Para Mufioz, (2017) el paisaje es el escenario de la actividad humana y cualquier accién
artificial repercute en su percepcion, esto ha implicado un creciente y rapido deterioro de
la calidad paisajistica con pérdida de paisajes de valor estético alto, pérdida de riqueza
paisajistica; pérdida de naturalidad al sustituir la cubierta vegetal nativa y pérdida de

paisajes arquetipicos, con despojo de la identidad local.

El Preambulo del Convenio Europeo del Paisaje sefiala que el paisaje es una cuestion
relevante en los ambitos de la cultura, del medio ambiente, social y econdmico, ademas
de ser un componente fundamental del patrimonio natural y cultural europeo, que
contribuye al bienestar de los seres humanos y a la consolidacion de la identidad europea.
Asimismo, trata al paisaje como elemento fundamental de la calidad de vida tanto en
zonas urbanas como rurales, en zonas degradadas o de calidad y en zonas de especial
belleza o cotidianas. (Villota & Zelaia, 2016)

Unidades de paisaje
Segun Hermosilla, (2016) Las unidades de paisaje responden a la integracion de todas las
caracteristicas fisicas y naturales del medio ambiente con los tipos de ocupacién que estas

soportan.



Recursos Paisajisticos
Los recursos paisajisticos son elementos o conjuntos de elementos, lineales o puntuales,
Unicos en un paisaje, que definen la singularidad de éste y que tienen valor visual,

ambiental, cultural e histérico. (Ferrer, 2018)

Recursos paisajisticos de interés visual

Ferrer (2018) expresa que los recursos paisajisticos son las areas de interés visual que
incluyen los elementos que conforman visualmente el paisaje y cuya alteracion afectaria
a la calidad estética y visual del entorno, resultando en una pérdida del carécter del

paisaje.

Paisaje industrial

De acuerdo a Palazon, (2018) expresa que el paisaje industrial trata de un elemento de
caracter evolutivo, que conserva en el territorio todos los componentes esenciales para el
desarrollo de una o varias actividades industriales, ademas de definirlo como escenario
privilegiado para la observacion de las transformaciones y los usos que las sociedades

han hecho de sus recursos.

Paisaje y Turismo

Reyes, Torres, Villarraga, & Meza, (2017) establece dos factores importantes que
enmarcan al paisaje como un elemento relevante para el turismo, el primero se refiere a
la calidad global del paisaje que sera percibido por el visitante, y el segundo, al contraste
respecto a lo que habitualmente ve; estos elementos establecen una relacidn directa entre
la importancia del paisaje con cualquier actividad turistica y el éxito de esta, motivo por

el cual la importancia de mantener en condiciones éptimas al paisaje.

Evaluacion del paisaje

La evaluacidn del paisaje es una herramienta importante para los gestores y planificadores
a la hora de la realizacidn de planes de conservacion, proteccién, desarrollo y manejo. Un
problema importante en la evaluacion del paisaje es la incapacidad de algunas
metodologias de reflejar correctamente las percepciones de la gente, debido al alto peso
que tienen algunos aspectos subjetivos. (Rangel, Gracia, Anfunso, Ergin, & Williams ,
2016)
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Valor Paisajistico

El valor paisajistico es el valor relativo que se asigna a cada Unidad de Paisaje y a cada
Recurso Paisajistico por razones ambientales, sociales, culturales o visuales. Para cada
una de las Unidades de Paisaje y Recursos Paisajisticos, se establece un valor en funcién
de su calidad paisajistica, las preferencias de la poblacién y su visibilidad. Se puede
determinar la calidad paisajistica de cada unidad de paisaje visual a partir de la calidad de
la escena, la singularidad o rareza, la representatividad, el interés de su conservacion y su
funcién como parte de un paisaje integral. La calidad se manifiesta como muy baja, baja,
media, alta 0 muy alta. (Universidad Politécnica de Valencia, 2016)

Ordenamiento territorial

De acuerdo a Sarracina, (2016) Ordenar el territorio implica identificar, distribuir,
organizar y regular las actividades humanas de acuerdo a ciertos criterios y prioridades,
es actuar sobre la organizacion actual como resultado de la interaccion de la sociedad con
la naturaleza a través del tiempo. El conocimiento del territorio tanto sus problemas como
sus potencialidades es fundamental, ya que es el punto de partida de la formulacion de

modelos futuros que posibiliten la transformacion del espacio.

Actividad Minera

Segun Vascones & Torres, (2018) la actividad minera consiste en la recoleccion selectiva
de minerales y materiales de la corteza terrestre por lo cual genera grandes impactos al
medio ambiente, sin embargo, esta actividad puede ser sostenible cuando en su desarrollo
se considera los aspectos econdmico, social y ambiental, con una actitud democratica que

implica la participacion de los afectados por el proceso minero.

Explotacion extractiva

El termino actividad minera corresponde a todas las actividades extractivas propiamente
tales, como tuneles o ductos subterraneos o el movimiento de tierra necesario y propio de
la explotacién a cielo abierto, con la finalidad de obtener grandes remuneraciones y

recursos para emprender obras del progreso de la sociedad. (Retamal, 2015)
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Cambio climético.

El clima constituye uno de los recursos naturales mas apreciados de la Tierra pues posee
la propiedad de restablecer constantemente el calor, la humedad, la radiacion solar, el
viento y otros elementos climaticos. EI cambio climético esta referido a la alteracion del
clima con respecto al historial climatico mundial o regional e involucra a diversos
parametros meteorolégicos como temperatura, precipitaciones, presion atmosférica,
nubosidad, aumento en el nivel del mar y variaciones en la ocurrencia de eventos
extremos del clima como sequias, inundaciones y tormentas tropicales. Para (Brow,
Gallardo , Correa, & Barrios, 2015)EI cambio climético se debe tanto a causas naturales
como antropogeénicas, sin embargo, la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climético usa el término "cambio climatico" sélo para referirse al cambio por

causas humanas.

Transicion

Los mérgenes de ciudades configuran paisajes complejos, de transicion entre lo rural, lo
natural y lo urbano, con limites difusos y en mutua interdependencia. La importancia a
los paisajes naturales actualmente es limitada, debido a las actividades antropicas existe
un nuamero limitado de experiencias de valoracion estética en paisajes, hecho que

sorprende teniendo en cuenta la abundancia e importancia del mismo. (Serrano, 2015)

Escribano, Encinas, & Martin, (2014) mencionan que, en la naturaleza, y a muy diferentes
escalas, pueden ser observados cambios, identificados fundamentalmente por
discontinuidades en el suelo y en la vegetacion. Estos cambios, mas o menos graduales y
apreciables en mayor o menor medida, definen una zona de transicion entre sistemas

ecoldgicos adyacentes diferentes.

Paisaje minero

El paisaje minero es aquella parte de territorio destinada a la operacion de actividades
mineras, especialmente la realizacion de tajos, socavones, pozos y galerias las cuales son
empleadas para la obtencién del material. Por lo cual el paisaje constituye todo el

territorio adecuada para la mineria en cada uno de sus procesos. (Aute, 2016)
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Valoracion de los impactos mineros en el paisaje

La valoracion o estudio del paisaje cuenta con dos tendencias, la primera es la
subjetividad como factor inherente o toda valoracion personal del paisaje, la segunda es
el empleo de técnicas automaticas 0 manuales para los procesos de tipificacion y
valoracion.

Para iniciar una valoracion paisajistica en la actividad minera es necesario seguir los
siguientes pasos: Primero la identificacion de las unidades del paisaje visual, luego la
valoracion de la calidad visual de las unidades de paisaje determinadas, la valoracién de
la fragilidad visual de la zona de estudio, seleccién de los puntos de observacion y mayor
visibilidad y por dltimo la determinacion de la cuenca visual. (Aguilera, Batista, Bastola,
& Rojas , 2016)

Matriz de importancia

La matriz de importancia permite obtener una valoracion cualitativa entre los factores
ambientales y los componentes ambientales. Para ejecutar la matriz de importancia se
seleccionan los factores que resultan mas representativos de alteraciones sustanciales y
que puedan ser traducidos en magnitudes mensurables a los componentes.

Los impactos identificados se evaluaron segun la variacion de la calidad ambiental (AC)
en positivos (+) o negativo (-), la intensidad o grado de destruccion (IN), la extension
(EX), el momento en que se manifiesta (MO), su persistencia en el tiempo (PE), su
capacidad de recuperacion (MC) y por su reversibilidad por medios naturales (RV), la
acumulacion (interrelacion de acciones y/o efectos, por la relacion causa-efecto (EF) y
por su periodicidad (PR). Sobre la base de la siguiente ecuacion: (I) = = (3IN + 2EX +
MO + PE + RV + AC + EF + PR + MC). (Pefia, 2016).

1.1.2 Normas

Cuadro 1. Normativa Legal Aplicable

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Art. 83. - Numeral 6.- Los ecuatorianos (as) tienen deberes y responsabilidades como
respetar los derechos de la naturaleza.
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Art. 261.- 11. Los recursos energéticos; minerales, hidrocarburos, hidricos,
biodiversidad y recursos forestales.

Art. 276.- Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y
sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo,
permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del
subsuelo y del patrimonio natural.

Art. 317.- Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio inalienable e
imprescriptible del Estado. En su gestion, el Estado priorizara la responsabilidad
intergeneracional, la conservacion de la naturaleza, el cobro de regalias u otras
contribuciones no tributarias y de participaciones empresariales; y minimizara los
impactos negativos de caracter ambiental, cultural, social y econémico.

Art. 404.- El patrimonio natural del Ecuador Unico e invaluable comprende,
formaciones fisicas, biologicas y geoldgicas desde el punto de vista ambiental,
cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion, conservacion, recuperacion y
promocion.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2017-2021 TODA UNA VIDA

Eje 1: Derechos para Todos Durante Toda la Vida.

Objetivo 3: Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras
generaciones.

Politica 3.4: Promover buenas practicas que aporten a la reduccion de la
contaminacion, la conservacion, la mitigacion y la adaptacion a los efectos del cambio
climatico, e impulsar las mismas en el ambito global.

Reducir el Indice de Vulnerabilidad de alta a media, de la poblacion, medios de vida y
ecosistemas, frente al cambio climatico, a 2021.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivo 8 Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.

Meta 8.4 Mejorar progresivamente, de aqui a 2030, la produccion y el consumo
eficientes de los recursos mundiales y procurar desvincular el crecimiento econémico
de la degradacion del medio ambiente, conforme al Marco Decenal de Programas sobre
Modalidades de Consumo y Produccién Sostenibles, empezando por los paises
desarrollados

Fuente: Normativa ecuatoriana

Cuadro 2. (Continuacion)

CODIGO ORGANICO AMBIENTAL

Art. 62.- Gestidn sostenible de paisajes naturales y seminaturales. La gestion
sostenible de paisajes procurara la conservacion de la biodiversidad.

Art. 192.- De la calidad visual. Los Gobiernos Autonomos Descentralizados
competentes controlardn que las obras guarden armonia con los lugares donde se las
construya con el fin de minimizar los impactos visuales o los impactos al paisaje.

PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL
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Principio 8.- Las empresas deben fomentar las iniciativas que promuevan una
mayor responsabilidad ambiental.

Una de las formas que tienen las empresas para demostrar su compromiso hacia una
mayor responsabilidad medioambiental es el desplazamiento de su modo operacional
desde los métodos tradicionales hacia los enfoques méas responsables a la hora de
plantear las cuestiones medioambientales.

LEY DE MINERIA

Art. 78.- Los titulares de derechos mineros, previamente a la iniciacion de las
actividades, deberan elaborar y presentar estudios o documentos ambientales, para
prevenir, mitigar, controlar y reparar los impactos ambientales y sociales.

Art. 80.- Revegetacion y Reforestacion. - Si la actividad minera requiere de trabajos a
que obliguen al retiro de la capa vegetal y la tala de arboles, seré obligacion del titular
del derecho minero proceder a la revegetacion y reforestacion de dicha zona
preferentemente con especies nativas.

Art. 82.- Conservacion de la flora y fauna. - Los estudios de impacto ambiental y los
planes de manejo ambiental, deberan contener informacion acerca de las especies de
flora y fauna existentes en la zona

Art. 84.- Proteccion del ecosistema. - Las actividades mineras en todas sus fases,
contaran con medidas de proteccion del ecosistema

Fuente: Normativa ecuatoriana

Cuadro 3. (Continuacion)

REFORMA REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES MINERAS

Art. 7.- Regularizacién ambiental nacional para el sector minero. - particularizar los
proyectos o actividades mineras que se desarrollan en el pais, en funcion de los riesgos
e impactos ambientales que generan al ambiente.

Art. 125.- Las actividades de cierre deberan incluir medidas destinadas a alcanzar la
estabilidad de los terrenos, la rehabilitacion bioldgica de los suelos, la reduccion vy el
control de la erosion, la proteccion de los recursos hidricos, la integracion paisajistica,
etc.

REGLAMENTO DEL REGIMEN ESPECIAL DE PEQUENA MINERIA

Art. 32.- Instrumentos para la gestion socio ambiental.- Con el proposito de cumplir
con los estandares y regulaciones en materia de gestion ambiental vigentes en el pais,
el Estado a través del Ministerio del Ambiente, proporcionara herramientas practicas
para abordar el manejo ambiental minero y definira los sistemas y procesos aplicables
a las operaciones en pequefia mineria y mineria artesanal, a fin de mitigar, controlar y
reparar los impactos y efectos ambientales y sociales derivados de sus actividades,
enfatizando en los impactos positivos.

CONVENIO EUROPEO DEL PAISAJE

Art.5 Cada parte se compromete a:

e Reconocer juridicamente los paisajes como elemento fundamental del entorno
humano, expresién de la diversidad de su patrimonio comdn cultural y natural
y como fundamento de su identidad.

e Integrar el paisaje en las politicas de ordenacién territorial y urbanistica y en
sus politicas en materia cultural, medioambiental, agricola, social y econdmica,
asi como en cualesquiera otras politicas que puedan tener un impacto directo o
indirecto sobre el paisaje.
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Art. 6 Cada Parte se compromete a incrementar la sensibilizacion de la sociedad civil,
las organizaciones privadas y las autoridades publicas respecto del valor de los paisajes,
su papel y su transformacion.

CARTA DEL PAISAJE DE LAS AMERICAS

Principio

Incorporar todo lo vivo como condicion primera que precede a todos los demas
principios por situarnos en la base vital y fisiologica de nuestras existencias como parte
constituyente de la naturaleza, de cuya conciencia y respeto al todo vivo, depende la
conservacion y no la extincién de la vida en el planeta. La comprension del todo vivo
es un deber de todos y el todo vivo como paisaje, es un derecho de todos.

Objetivo

-Estimular la participacién del arquitecto del paisaje en las acciones gubernamentales
de transformacion del territorio, enfatizando su actuacion en cargos de coordinacion y
de administracién puablica, por ser profesional capaz de articular de forma
interdisciplinaria y en diferentes escalas, variables que involucran la preocupacion
socio-ambiental, cultural, espiritual, ecoldgica, estética, técnica y economica.

-Integrar el paisaje con su debida importancia, en politicas publicas sectoriales
(movilidad, infraestructura gris y verde, produccion, explotacion de recursos, energias
renovables, salud, educacion, turismo y agua).

Fuente: Normativa legal aplicable internacional y nacional.

1.1.3 Enfoque diagnostico

La generacion de esta investigacion se basa en informacion relativa a la transicion del
paisaje, en donde se enfoca la actividad minera, para relacionarlo con los impactos
generados por esta actividad en la concesion minera Sacachispas en el canton Pasaje y
sobre todo enmarcarlo a la empresa minera BURSAL S.A, la cual se encuentra laborando
dentro de la concesion antes mencionada, con la finalidad de determinar la transicion
paisajistica y asi proponer medidas que contribuyan con posibles soluciones a favor del

medio perceptual de la zona.

Adicionalmente al enfoque, esta investigacion se apoya en documentacion bibliogréfica
cientifica y de campo, esencial para el desarrollo de los capitulos que se compone. El
método bibliografico sera importante para la fundamentacién tedrica por medio del
empleo de articulos cientificos de revistas indexadas y libros, mientras que la
investigacion de campo aportard entre otras cosas a la generacion y recoleccion de
informacion acerca de la situacion actual del area de estudio y aportara al correcto

desarrollo de la propuesta.
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Asi mismo se utiliza el método de observacidn directa, el cual nos permitié observar el
objeto de estudio. Complementarios a los métodos y enfoques ya mencionados, es
fundamental el empleo de la metodologia cuali-cuantitativa la cual aportaré a la redaccion
de informacion elemental para el desarrollo de la investigacion, ademéas de enmarcarse en

los siguientes tipos de investigacion:

e Exploratoria: Tipo de investigacion empleado en la examinacion del &rea de
estudio para la recopilacion de informacién necesaria en el desarrollo de la
presente investigacion.

e Descriptiva: Necesaria para detallar y describir la situacion actual del area de
estudio, la problematica que se suscita y la propuesta a implementar.

e Explicativa: Este tipo de investigacion fue aplicado para dar a conocer y
esclarecer los posibles impactos al paisaje generados por los diferentes procesos
de la explotacion minera, asi como la propuesta a implementar para dar solucion

a los mismos.

De la misma manera, se emplean herramientas informaticas como es el software SIG, es
decir Sistemas de Informacion Geografica, la misma que nos permite presentar
informacion geografica espacial de la concesion minera mediante la elaboracion de mapas
tematicos, desarrollados en el programa ArcGIS donde se ilustra la ubicacion del area de
estudio. Ademés de la recopilacion de informacion cartografica, la metodologia de
observacion, toma de datos en el campo, y la delimitacion de los componentes del paisaje,
se emplea la metodologia de valoracion de importancia para determinar la afectacion

generada por la actividad minera a cada uno de los componentes naturales.

Por otra parte, esta investigacion se basa en un disefio analitico-proyectivo, debido al
andlisis necesario de la informacion recolectada en el campo, sobretodo del medio
perceptual para conocer la situacion real en la que se encuentra. Dentro del ambito de
proyeccidn, la propuesta a implementar de esta investigacion se la realizara a futuro en el
cese de las actividades mineras, asi mismo, este trabajo aportara y servira como base para
futuros proyectos relacionados con los impactos generados por la explotacion minera al

paisaje.
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1.2 Descripcion del proceso diagnostico

La concesion minera Sacachispas, area del presente estudio, se localiza en la parroquia
urbana Loma de Franco a 8 km del cantdn Pasaje perteneciente a la Provincia de El Oro,
ubicada al suroeste del Ecuador en las estribaciones de la cordillera Tahuin. Fundada el
24 de junio de 2002 (Guerrero, 2015). La empresa minera BURSAL SA, se encuentra
dentro de dicha concesion, motivo por el cual la presente investigacion se enfoca
especificamente en el estudio y analisis del dafio al entorno paisajistico ocasionado por el
desarrollo de esta actividad econdmica. Por su ubicacion esta zona presenta caracteristicas
estructuro-formacionales importantes, con enriquecimiento mineral, producto de una
falla tipo regional denominada Puna-Méndez motivo por el cual se obtienen buenos
resultados en los estudios de prospeccion y explotacion realizada por la empresa
(Hernandez, 2017).

Guerrero (2015) expresa que la empresa minera BURSAL S.A, se rige bajo el codigo
300780, y se dedica a la extraccion de minerales, tales como oro y plata, se extiende a lo
largo de 704 hectareas, a una profundidad con niveles que van desde los 120 a 350 msnm.,

categorizandose en la escala de pequefia mineria.

Descripcion de actividades

La empresa minera BURSAL S.A, se dedica a la explotacion de metales preciosos como
oro y plata, cabe destacar que, dentro de esta empresa, Unicamente se realiza la extraccion
de estos minerales para luego ser transportados a la planta de beneficio SOMILOR SA,
ubicada en el cantén Camilo Ponce Enriquez de la provincia de Azuay, en donde se les
otorga su respectivo procesamiento, fundicion y refinacion. Por esto, entre los procesos
mineros que se realizan dentro del area de estudio y que pueden causar alteraciones a

algun factor ambiental incluyendo al paisaje, se pueden citar los siguientes:
Perforacidn. - Consiste en la elaboracion de tuneles en el subsuelo con la finalidad de

encontrar vetas de oro entre sus fisuras y las grietas. Este proceso se realiza a través de

dos meétodos, el primero por medio de disparos perforados o tronaduras que consiste en

18



la detonacion de explosivos depositados en el interior de las rocas del subsuelo, y el
segundo que es realizado por los trabajadores con la ayuda de herramientas artesanales.

Carguio y transporte. - El proceso de carguio consiste en la evacuacion del material
acumulado dentro del tanel minero producido por la tronadura, para ser transportado ya
sea a su aprovechamiento por medio del chancado o para ser desechado en las
escombreras. Mientras que el transporte hace referencia al desplazamiento de los
materiales a la planta de beneficio para su posterior procesamiento con el empleo de

grandes vehiculos como volquetas.

A continuacién, se detalla un flujograma de las actividades y procesos que se llevan a

cabo en la concesion minera desde el primer proceso a realizar en la mina.
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lustracion 1. Descripcidn de actividades mineras

PREPARACION DE MINA

[COLOCACION DE TUBERIA DE AGUA Y AIRE, COLOCACION DE
MADERA)

/

SANEADO Y DESQUINCHE
(LAVADO FRENTE TABAIO CON AGUA Y AFLOJAR ROCAS SUELTAS)

PERFORACION DEL FRENTE DE TRABAJO
'm.umaosm;zumo«ﬁ:mmmzo-zsm)

VOLADURA DEL FRENTE DE TRABAIO

{CARGA DE CADA HUECO PERFORADO CON SUSTANCIA EXPLOSIVA Y
ENCENDIDO MANUAL CON UN SOLO AMARRE)

.

VENTILACION DEL FRENTE DE TRABAJO
(INYECCION DE AIRE COMPRIMIDO POR 30MIN, Y NATURAL)

CARGA Y TRANSPORTE

(CARGA: MANUAL Y POR GRAVEDAD
TRANSPORTE EN CARROS DE MINA Y WINCHES)

~ROCADECAA ¢ > MINERAL
PATIO DE STOCK O
INTERIOR MINA ESCOMBRERA Sau
(LABORES ABANDONADAS O
£SPACIOS EXPLOTADOS) (EN SUPERFICIE) ‘
TRANSPORTE A PLANTA
DE BENEFICIO

Fuente: Los autores (Procesos observados en la visita de campo)
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Ubicacion geografica
El &rea de estudio se encuentra geograficamente ubicado en el sector Sacachispas

perteneciente a la parroquia urbana Loma de Franco del canton Pasaje.

A continuacién, se detalla las coordenadas de ubicacion geogréficas del area.

Cuadro 4. Coordenadas geogréaficas del area de estudio

Punto X Y
1 635741 9631126
2 638341 9631126
3 638341 9630626
4 638541 9630626
5 638541 9630326
6 638641 9630326
7 638641 9628626
8 635741 9628626

Fuente: GPSMap 64 Garmin, datos obtenidos por los autores
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lHustracion 2. Mapa de ubicacion de la concesion minera Sacachispas.

MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Cartografia basica elaborado por Los Autores.
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Descripcion de las condiciones fisicas, sociales y bioticas del area de estudio

Clima

Segun el (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) La Parroquia Loma de Franco del
Cantdn Pasaje posee un clima tropical megatérmico seco, por su temperatura media anual
de 25°c y a una precipitacion de 1000 a 1500 mm, a nivel nacional, se han determinado
los indices ombrotérmicos que representan la humedad o aridez de una zona. Asi, dentro
de esta zona se encuentra tan solo el ombrotipo Subhimedo inferior, debido a su corto

rango altitudinal.

En funcién de este ombrotipo, para esta parroquia se define como tipo de bioclima
pluviestacional, aunque muy cercano se encuentra el bioclima xérico. En este bioclima se
presentan meses secos Yy abarca en promedio, los meses de junio a septiembre, y cubre
todo el territorio parroquial. Cabe indicar que, a nivel nacional, el bioclima
pluviestacional comprende gran parte del sector oriental del Litoral. (PDyOT GAD
Parroquial Casacay, 2015)

Caracteristicas ecoldgicas

En funcion del clima Tropical Megatérmico Seco con el que cuenta el canton con una
precipitacion promedio anual de 1000 a 1500 mm y una temperatura media anual de 23 a
25 °C, las zonas de vida natural de (Holdrige , 1978) en el mapa ecoldgico del Ecuador,
el rea de estudio Loma de Franco corresponde a un Bosque Seco Premontano (b.s.P.M).
(Guerra, 2016)

Hidrografia

De acuerdo al PDyOT GAD Parroquial Casacay (2015) el area correspondiente al
presente estudio se encuentra intersectada por diferentes cuerpos de agua de gran
importancia para la provincia y el pais, entre los mas representativos se pueden citar las
cuencas del rio Jubones y del Rio Santa Rosa, los mismos que se dividen en sub cuencas

como el rio Casacay, Bijao yacu, Raspas Colorado y otros drenajes menores.

La principal importancia de estos cuerpos hidrograficos radica en el sustento de
actividades econdémicas como la agricultura y ganaderia de algunos cantones de la

provincia, en lo que respecta al rio Casacay es considerada la de mayor valor, ya que de
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sus aguas se forma la planta regional de agua potable para Machala, Pasaje y El Guabo,
dotando de agua a mas de 350.000 habitantes de la parte baja de la provincia de EI Oro.
(PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015)

Los principales factores de riesgo para mantener y mejorar la calidad de agua en las
cuencas, subcuencas, microcuencas, quebradas y riachuelos circundantes al area de
estudio, son la expansién de la frontera agricola, la deforestacion en las fuentes de agua
y sus margenes, la contaminacion con desechos sélidos, aguas servidas y productos
quimicos, sumados a la sobreexplotacion de las tierras adyacentes a las riveras y fuentes
de agua. (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015)

lustracion 3. Mapa de la Red Hidrica del Canton Pasaje
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Relieve
El canton Pasaje es una zona de relieve variado desde zonas planas hasta zonas
montafiosas, con una tendencia alta a los movimientos en masa. Los suelos poseen

caracteristicas finas, facilmente saturables en época lluviosa y no mantienen su estructura
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en época seca, formando costras, lo cual sumado al tipo de relieve los vuelve poco aptos
para la agricultura. (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015)

Las principales geoformas existentes en el cantdn son el relieve montafioso con una
extension de 15.834 ha, ubicado en la parte oriental, correspondientes al 34,70 % del
cantdn, estas geoformas se encuentran en pendientes medias a altas, por tal motivo poseen
pendientes pronunciadas y la capa arable del suelo es de poco espesor, siendo suelos aptos
para conservacion, mediante la reforestacién y en ciertos casos se puede realizar

agricultura, pero con limitaciones. (Hernandez, 2017)

Coberturay uso de suelo

A pesar de ser considerada parroquia urbana, la cobertura y uso del suelo de Loma de
Franco, actualmente se encuentra constituida en mayor porcentaje por cubierta vegetal
con bosques en buenas condiciones y presencia de especies nativas y endémicas.
(PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) Sin embargo, la expansion de la frontera
agricola es una de las principales actividades que supone un gran riesgo a la conservacion
del patrimonio forestal de la zona, debido a que es necesario la deforestacion de grandes
extensiones de bosque para la implementacion de cultivos como cacao, banano, citricos,

papaya, pastizales, entre otros.

Factor biotico. - Las formaciones vegetales existentes son tipos de ecosistemas
tropicales, pre montanos, montanos bajos y montanos; capaces de albergar una diversidad
biolégica importante, pero las actividades productivas han afectado a las formaciones
vegetales alterando su condicion natural, ademas de las fuentes de agua, fauna y a la
calidad de vida de la poblacion del canton. (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015)

Las especies de flora son provenientes de vegetacidn natural remanente de: bosque seco
tropical, bosque seco pre montano, bosque hiumedo pre montano, bosque seco montano
bajo, bosque himedo montano y bosque muy himedo montano, en donde se encuentran

especies tales como:
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Tabla 1. Listado de especies de flora mas representativas

Nombre comudn Nombre cientifico
Chonta Bactris gasipaes
Guarumo Cecropia peltata
Cedro Cedrela odorata
Laurel Cordia alliodora
Guabo Inga edulis
Bromelia Bromelia sp.
Pambil Iriartea deltoidea

Fuente: (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015)

En lo que respecta a la fauna del canton es variado esto es debido a los ecosistemas
naturales y antrpicos con los que se cuenta, por lo tanto, como especies mas

representativas encontramos a:

Tabla 2. Listado de especies de fauna mas representativas

Nombre comun Nombre cientifico
Ardilla Sciurus stramineus
Conejo Oryctolagus cuniculus
Culebra Boa constrictor
Armadillo Dasypus novemcinctus
Puerco de monte Pecari tajacu
Tigrillo Leopardus tigrinus
Zariglieya Didelphis pernigra

Fuente: (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015)

Cabe mencionar que, segun su PDyOT GAD Parroquial Casacay (2015), este canton
cuenta con una valoracion paisajistica, donde el paisaje es analizado en la planificacion
territorial desde dos concepciones; la primera como sintesis de las potencialidades,
limitaciones y problematica; y la segunda como elemento o recurso natural necesario para

el disfrute estético, susceptible de transformacion o alteracion.

Analisis y Valoracion de la calidad del Paisaje
Para el analisis y la evaluacién de la transicion paisajistica ocasionada por la empresa
minera BURSAL S.A, de la concesion minera Sacachispas, fueron empleadas diferentes

metodologias que se describen a continuacion:
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https://es.wikipedia.org/wiki/Iriartea_deltoidea
https://es.wikipedia.org/wiki/Dasypus_novemcinctus
https://bioweb.bio/faunaweb/mammaliaweb/FichaEspecie/Leopardus%20tigrinus

Meétodo Cartografico

Metodologia que se empleo para el levantamiento de informacién, el cual se apoya en
imagenes satelitales provenientes del sensor Landsat 4 y 5 TM, utilizando el calculo del
formato raster para finalmente obtener el archivo shapefile, el mismo que se utilizé para
elaboracion de mapas tematicos a través del programa ArcGIS, herramienta relacionada
al SIG.

El anélisis paisajistico por medio de esta herramienta, se basa en la visualizacion de la
transicion de la cobertura vegetal del area de estudio, con el empleo de capas cartograficas
de los afios 1990, 2000, 2008 y 2016, referentes a las zonas de cultivo, bosque natural y
areas pobladas, donde se puede evidenciar mediante la observacion dicha pérdida vegetal.

Cobertura vegetal y uso de suelo de 1990
llustracion 4. Mapa de Cobertura vegetal y uso de suelo de 1990
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Andlisis

Através de la representacion gréfica de las capas cartograficas de cobertura y uso de suelo

del cantdn Pasaje, se puede evidenciar que la mayor parte de cobertura vegetal en el &rea

de estudio se encuentran en 6ptimas condiciones naturales, ya que de las 704 ha de las

que se compone, sus bosques ocupan 626 ha, que equivale al 89%, mientras que la

actividad agricola abarca tan solo 78 ha que corresponde al 11%.

Interpretacion

La cobertura vegetal en el &rea que posteriormente seria ocupada por la empresa minera

BURSAL S.A, de la concesion minera Sacachispas no registra alteraciones significativas,

manteniendo sus bosques nativos en 6ptimas condiciones, debido a que hasta ese afio solo

existia una baja influencia de la agricultura como principal actividad econdmica.

Cobertura vegetal y uso de suelo del 2000

llustracion 5. Mapa de Cobertura vegetal y uso de suelo del 2000
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Andlisis

De acuerdo a la informacion obtenida a traves de la representacion cartogréfica, para el
afio 2000 los impactos a la cobertura vegetal y al paisaje en general, ha sido alterada por
la actividad agricola aun sin abarcar grandes extensiones ya que de las 704 ha. Con las
que cuenta la concesion minera, esta actividad ocupa 100 ha que equivalen al 14%,

mientras que el bosque nativo cuenta con 604 ha correspondientes al 86%. .

Interpretacion

Al obtener este resultado podemos identificar que para ese afio aun no existe gran
expansion de la frontera agricola que reemplaza al bosque nativo, y en lo que respecta al
area de estudio de la concesién minera, dicha expansion es nula, debido a que hasta esa
fecha no existia actividad minera, por lo cual los impactos Unicamente eran generados por

las actividades agricolas.

Cobertura vegetal y uso de suelo de 2008

llustracion 6. Mapa de Cobertura vegetal y uso de suelo de 2008
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Analisis

Por medio de la representacion cartogréfica se obtiene que el total de bosque nativo es de
557 ha (79%), aumentado la actividad agricola con 146 (20%) y para este afio ya se divisa
una pérdida del (1%) que equivale a 0.99 ha ocupados por la infraestructura para la

actividad minera.

Interpretacion

La expansion de la frontera agricola con cultivos como cacao, banano, citricos y
pastizales, ha desplazado en gran porcentaje al bosque nativo en el area de estudio y en
la parroquia Loma de Franco en general. Ademas, en este afio ya se pueden identificar
alteraciones a la cobertura vegetal y paisaje natural por la implantacién de infraestructura
de la empresa minera BURSAL S.A, la cual inici6 sus actividades en el afio 2002.

Cobertura vegetal y uso de suelo de 2016
llustracion 7. Mapa de Cobertura vegetal y uso de suelo de 2016
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Anélisis

Por medio de la ilustracion cartogréfica se puede evidenciar que la alteraciéon de la
cobertura vegetal en las 704 ha del &rea de estudio, se ha incrementado en gran magnitud
con el pasar de los afios, debido a que para este afio el bosque nativo ha disminuido hasta
450 ha (64%), mientras que la actividad agricola se ha incrementado a 248,27 ha
(35,17%), asi mismo hubo un incremento en la infraestructura con 5,73 ha (0,83%).

Interpretacion

Hasta el presente afio la expansién demogréfica en las zonas aledafas al area de estudio
increment6 considerablemente el desarrollo de actividades econdémicas tanto para
subsistencia como para comercio, siendo la principal la agricultura con cultivos de
banano, cacao, citricos y pastizales desplazando en gran porcentaje al bosque nativo.

La segunda actividad economica mas significativa es la minera, la cual también causa
alteraciones a la cobertura vegetal y paisaje natural por la implantacion de infraestructura

de la empresa minera del presente estudio.

Cuadro 5 Cobertura, uso suelo de la concesion Sacachispas de la empresa Bursal S.A

Areas ocupadas por; 1990 2000 2008 2016
cobertura, uso de suelo
e infraestructura. Ha % Ha % Ha % Ha %
Bosque 626 89 604 86 557 79 450 64

Tierras Agropecuarias 78 11 100 14 146 20 248,27 35,17

Infraestructura - - - - 0.99 1 5,73 0,83

Total 704 100 704 100 704 100 704 100

PERDIDA DE BOSQUE Y AUMENTO DE TIERRAS AGROPECUARIAS E INFRAESTRUCTURA

Resultados de perdida y 1990-2000 2000-2008 2008-2016 1990-2016
aumento en comparacion
de un afio a otro (ha) Ha % Ha % Ha % Ha %
TRANSICION Total 22 3 47 7 107 15 176 25

Fuente: Los autores
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Anélisis

De acuerdo a la informacion obtenida en los diferentes mapas realizados de los afios 1990,
2000, 2008, 2016, presentan una disminucion de la cobertura vegetal y un aumento de la
actividad agricola., entre los afios 1990 y 2000 la disminucidn de la cobertura vegetal fue
de forma gradual, 22 ha (3%), mientras que, entre los afios 2000 y 2008 hubo una
disminucion de 47 ha (7%), para el afio 2008 y 2016 la disminucion de la cobertura
vegetal es mas evidente 107 ha ( 15%), es asi que entre los afios 1990 y 2016 la pérdida
de la cobertura vegetal presenta una marcada disminucion en el &rea boscosa dentro de la
concesion minera, mientras que la extension del uso del suelo ha ganado terreno en el
area de estudio 176 ha (25%).

Interpretacion

El area considerada para hacer la interpretacion del uso del suelo, es la ocupada por la
concesion minera Sacachispas (704 ha), misma que empez0 sus actividades en el afio
2002, a partir del andlisis realizado de los periodos 1990 a 2000; 2000 a 2008; 2008 a
20016 y entre el periodo 1990 y 2016, permite apreciar la transicion del area de estudio,
sobre un periodo de mas de dos décadas (26 afios), comparando tiempos distintos., la
extension de bosque natural para el afio 1990 es 626 ha (89% del area total del paisaje)

y 78 ha (solo el 11%) del paisaje natural fueron convertidos en zonas agricolas.

A partir del afio 1990 al 2016 y segun el andlisis realizado se ha dado una transicion
paisajistica en el area de estudio debido a que a partir del afio 1990 la alteracion al bosque
nativo era minima, manteniendo sus bosques en optimas condiciones, hasta ese afio solo
existia una baja influencia de la agricultura como principal actividad econdmica,
conforme la poblacion ha aumentado la demanda por alimentos ha sido fundamental para
un cambio de uso de suelo, la expansidn de la frontera agricola con cultivos como cacao,
banano, citricos y pastizales, ha desplazado en gran porcentaje al bosque nativo en el area

de estudio y en la parroquia Loma de Franco en general.

Ademas en el mapa cartografico de 2008 ya se pueden identificar alteraciones a la
cobertura vegetal y paisaje natural por la implantacion de infraestructura de la empresa
minera BURSAL S.A, la cual inici6 sus actividades en el afio 2002, la segunda actividad

econdmica que ha producido cambios significativos en el paisaje. Asi mismo se visualizan
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nuevos asentamientos humanos atraidos por las actividades econdmicas desarrolladas en

la zona.

Método de observacion directa

Esta técnica fue utilizada para verificar los resultados obtenidos del método cartografico
y para realizar la metodologia de evaluacion mediante la matriz de importancia., en el
cual se pudo evidenciar de una forma in situ, la situacion actual que se presenta en la
empresa minera BURSAL SA., en el uso del area para dicha actividad econémica y para
tener una mejor percepcion para el desarrollo de la propuesta, dicho método fue
respaldado por fotografias e imagen satelital extraido del programa Google Earth. Tal

como se demuestra en la siguiente imagen.

llustracion 8. Concesion Minera BURSAL SA

Fuente: Los autores

Anélisis

Haciendo uso del método de observacidn, se tiene como resultado mediante fotografias
la infraestructura de la empresa minera BURSAL SA, que ocupa parte de las 704 ha de
la concesion minera Sacachispas, espacio que ha sido utilizado para el desarrollo de las
diferentes actividades y procesos que tiene dicha empresa, como se evidencia en la

imagen, hay diferentes tipos de infraestructuras tales como; oficinas, comedor,
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parqueaderos, bodegas, galpones, entre otras., la empresa minera ocupa un espacio de
5.73 ha, y mientras siga operando habré una demanda de infraestructura con resultados
negativos tanto para el habitat de especies como flora y fauna, asi como para la belleza

escénica del lugar.

Interpretacion

la transicion del paisaje se ha visto comprometida de gran manera por la explotacion
extractiva en el lugar de estudio, la pérdida de la belleza escénica es notoria por las
diversas actividades mineras comprendidas por diferentes etapas., la prospeccion y
exploracion de los yacimientos, la preparacion de las minas, extraccion de los minerales,
transporte., para el desarrollo de estas etapas se han requerido de caminos de acceso,
mapeos geologicos y topograficos, el montaje de campamentos e instalaciones auxiliares
asi como de infraestructuras fijas y acumulacion de material pétreo (escombreras),

alterando al entorno natural.

Matriz de importancia

Una vez identificado el problema y detallado la transicion paisajistica mediante el analisis
utilizando las herramientas SIG y el método de observacion, se procede a realizar la
evaluacion de los componentes ambientales mediante la aplicacion de la matriz de

importancia que a continuacion se detalla:

Para la evaluacion de los componentes ambientales en el area de estudio, fue empleada la
matriz de importancia de la evaluacion de impacto ambiental, propuesta por (Fernandez-
Vitora, 2006) en donde se analiza la calidad y fragilidad de los diferentes componentes
o factores ambientales en base a la fuente potencial de impacto, es decir las acciones

producidas de la actividad minera.

Para la valoracion del impacto se utilizd una escala numérica relacionando los
componentes ambientales con otras variables tales como intensidad, extensién, momento
de aparicion, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad, y
recuperabilidad, que a continuacion se detalla valor asignado a cada uno de estos, en el

siguiente cuadro:
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Cuadro 6 Criterios para la valoracion de impactos

CRITERIOS DE VALORACION
INTENSIDAD
BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA TOTAL
2 5 7 10 12
EXTENSION
PUNTUAL PARCIAL | EXTENSA TOTAL CRITICA
2 5 7 10 12
MOMENTO
CORTO MEDIANO LARGO CRITICO
3 6 9 12
PERSISTENCIA
FUGAZ TEMPORAL PERMANENTE
4 8 12
REVERSIBILIDAD
CORTO MEDIO IRREVERSIBLE
4 8 12
SINERGIA
SINERGICO SIMPLE SINERGICO MUY SINERGICO
4 8 12
ACUMULACION
SIMPLE ACUMULATIVO
6 12
EFECTO
INDIRECTO DIRECTO
6 12
PERIODICIDAD
IRREGULAR DISCONTINUO PERIODICO | CONTINUO
3 6 9 12
RECUPERABILIDAD
INMEDIATO MEDIO | i T1GABLE IRRECUPERABLE
PLAZO
3 6 9 12

Fuente: Los autores, recuperado de (Fernandez-Vitora, 2006)

Una vez determinado el valor de cada variable se calcula la importancia del impacto por

medio de la siguiente férmula:

I= (3*IN) + (2*EX) +MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC
Terminologia:
I= Importancia del impacto
IN= Intensidad o grado de probable destruccién

EX= Extensidn o area de influencia del impacto
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MO= Momento o tiempo entre la accion y aparicion del impacto

PE= Persistencia

RV= Reversibilidad

SlI= Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC= Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF= Efecto de tipo directo o indirecto

PR= Periodicidad

MC= Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos.

Con la aplicacion de la formula se obtiene como resultado los impactos generados por las
acciones de la actividad minera frente a los componentes ambientales, que segun
(Fernéndez-Vitora, 2006) la valoracion de importancia de cada parametro, tomara valores

entre 1y 100 y se clasificara de acuerdo a la siguiente escala:

Impacto Critico: Mayor o igual a 75, corresponden a impactos que no son recuperables
ni minimizables.

Impacto Severo: Mayor o igual a 50 y menor que 75, aquellos impactos que son
minimizables con fuertes medidas correctoras.

Impacto Moderado: Mayor o igual a 25 y menor que 50, son minimizables con medidas
correctoras o protectoras.

Impacto Compatible: Menor que 25, no es necesario la aplicacion de medidas

correctoras.

A continuacion, se presenta el resultado de la evaluacion y valoracion de las acciones

frente a los componentes, donde se obtuvo lo siguiente:

Para una mejor percepcion de los resultados se recomienda.. (Ver Anexo 5).
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Cuadro 7 Matriz de importancia

ALTERACION DEL COMPONENTE FISICO, BIOLOGICO, PERCEPTUAL Y SOCIOECONOMICO POR ACTIVIDAD MINERA
) TRANSFORMACION DEL  |contammact | SN [ 00 soce
MODIFICACION DEL REGIMEN DEL
ACCIONES ANTROPICAS SUELO ON DELAGUA AIRE conomen
8 >
e 3 5 g g 5
£ g |~ |5 g 5 |23 g |8
& £ 2
> | Elelc |23 EEs =13
8 = L1 e |2 |5 [8 g g 5 2 |8 3 a
gg| 2 215|213 |2 |8|¢8 E | g s |22 y|a
se| = a R ERE @ S £ < BN 8 g (&
seg| g 3 | = @ g > 3 2 z < <
S El g 8 ] s | = |2 |° s £ 2 e 2 8 |g < <
Ss|5| 8|3 |=|<ls |5 |8|¢g]|. g | 8 5 |28 o | 2
colae | | s |8 [28<|d |28 |8 [|s=]2 3zl 2 |s Z Z
S5| 8|8 8 s | s (88|85 = | 8 S s |ET| 2 2= |2 |o = =
83l | & |8 |8 |eelcs|lg |2 |£|2|28 £ « |5£|81|8¢ cc rc
SElE|S |5 |5 |5 |ckles|e e |2 |5 |85|2| ¢ |28|8 (25 |2 | ¢
o o = = = > al's S I=3 o - = =
FACTORES AMBIENTALES EE|S|E| S | [ |83RE[E |8 |5 |8 [S5%& § |5g]52¢8 2 2
g |Ruido -55 | -59 | -47 43 59 | -51 -47 | -56 -51 iad P
< |calidad del Aire 46 -46 | -49 | 55 | -43 58 -47 -446
8 Topografia -59 51 -49 | g8 | 47 | -46 | -63 -661
% S |Geomorfologia -78 57 -78 | 60 | -51 | .60 | -69 | -60 | -47 849 2962
z .
(o]
a 2 |Uso del suelo 72 -60 <73 | 64| -47 | -63 | -66 49 -782
w
= Erosion del suelo 53 64 -47 | 67| -47 | -54 | -60 -670
‘3( Aguas subterraneas -63 | -43| -46 [ -49 | -60 | -60 -43 -47 | -50 [ -50 -581 1001
3 R
< |calidad 43 51| -60 [-54 | .52 -47 -43 | -51| 66 | -43 -510
< |cobertura Vegetal 773
g [Coreriura Veoet 61|68 -72 -46 | -47 | -57 51|57 |-51|-50|-55|-43 | -43 1377
o o
g ® |Hebitat -43 | 56| -43 | 51 | -43 | -41|-51 | 46| -47 | 51| -43 -43 -46 o0
8— ,
@ Z |Perturbacion -64 | -47| -67 47 52 55 | -43 -62 -49 Bt P
<
- |Desplazamiento -43 | -43 | -58 51 | -49 -53 -47 -50 -394
G| gz |Vsbiiw -47 | 51| -53 | 63 |-57 51 | -54 -54 30
e g £ |singularidad 56 | -57 .49 -162
oLy i -1694
S| 2 |Fragilidad Visual 60 | -60 | -57 | -60 | -63 54 -57 -49 | -49 -509
g &
Intrusion 51| -74| -57 - -43 | -54 | -43 -55 | -47 -51 | -49 593
o< |calidad de lasalud 50 - . . . -241
° 32 50 | -50 49 | -43 | -49 0
o i -
3 @ 2 [Riesgos 44 -49 | -56 -43 -47 239
o
g
e _  |Conflictividad 47 49 49 -145
of| ©
el 3 . ) : .
8 5 Crecimiento poblacional 51| -49 44 57 201 -45
3
@ . "
Q  |Comunidady poblacion 74 79 75| 73 301
[ IMPORTACION RELATIVA [-882 [ -811 ] -960 | -895 | -655 [ -485] -398 [ -418 [ -788 [ -726 | -329 [ -622 [ -739 [ -311 [ -418 [ -292 [ 75 [ 73 | [ -9581 [ -9581 |
| IMPORTACION ABSOLUTA 5504 | -3204 | -729 [ 202 | 148 | [ -os81] -19162 ]

Fuente: Los Autores, Septiembre de 2019. Adaptado de: Espinoza Aguilar, Yuri (2013) Mineria, Agua y Evaluacién Ambiental (p&g.95) Primera edicion.

Fuente: Los Autores, septiembre de 2019. Adaptado de: Espinoza Aguilar, Yuri (2013)
Mineria, Agua y Evaluacion Ambiental (pag.95) Primera edicion.

Una vez implementada la matriz de importancia, se obtuvo como resultado la interaccion
de 18 acciones antropicas y 21 factores ambientales, con las cuales se puede detallar un
total de 120 impactos entre positivos y negativos originados por la explotacion extractiva.
Cabe mencionar que para su analisis e interpretacion se considera 8 factores ambientales
gue han sido alterados de manera significativa por las acciones antropicas de la actividad

minera, como se describen en la siguiente gréafica.
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lustracion 9. Importancia de valores significativos para su analisis e interpretacion

FACTORES AMBIENTALES

Perturbacion de fauna NG
Intrusion NG

Ruido I

Aguas subterraneas NG
Topografia NG
Cobertura vegetal NN

Uso del suelo N
Geomorfologia IEEEEEEEE——

62 64 66 68 70 72 74 76 78 80

Fuente: Elaborado por los autores.

Andlisis

De acuerdo con los resultados obtenidos en la matriz de importancia, los factores
ambientales, como la geomorfologia y uso del suelo, se ven afectados de manera critica
con un valor de importancia de 78 y 75 respectivamente, mientras que para los factores
ambientales como cobertura vegetal y la topografia son afectados de manera severa con
un valor de 72, las aguas subterraneas y el ruido con una valoracion de 70, para la
intrusion un valor de 69, y para la perturbacion de la fauna un valor significativo de 68,
estos factores presentan modificaciones considerables por la intervencidn de las acciones

antropicas para la actividad minera.

Interpretacion

De acuerdo con el analisis obtenido, se identifica que el factor fisico suelo es afectado
con mayor significancia; la geomorfologia del lugar de estudio ha sido transformada
drasticamente, dicha actividad ha modificado el relieve, a la vegetacion, afectando no
solo al suelo, sino al subsuelo, y se ha cambiado los patrones de drenajes de las aguas

subterraneas, el uso del suelo es un factor importante en el cual se ha convertido el terreno
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boscoso en agricola, asi como asentamientos humanos para el desarrollo de actividades
economicas tal es el caso de la empresa minera BURSAL SA que viene operando desde
el afio 2002.

La cobertura vegetal han sido modificada por la explotacion forestal, desmonte, apertura
de vias de acceso y compactacion del suelo, esto se debe no solo a la actividad minera
sino también a la expansién agricola que se presenta dentro de la concesion. Por otro lado
la perturbacion de la fauna y topografia, presentan valores significativos, esto se ha
producido como consecuencia de la pérdida gradual de las principales especies de flora y
fauna nativas y de la alteracion del habitat del lugar de estudio, el relieve es uno de los
factores ambientales mas degradados por las acciones antrépicas,

Otro factor ambiental afectado son las aguas subterraneas por la perturbacion de los
acuiferos que han sido desconectados de una manera severa en el rompimiento de las
rocas, las aguas subterraneas han sido alteradas por los yacimientos y por las filtraciones
de aguas acidas resultados de las aguas de minas. La intrusion tiene un valor significante
de importancia, debido a que la actividad minera se ha introducido bruscamente al entorno
natural con la prospeccion, la exploracion y explotacion del metal, alterando la belleza
escenica del lugar y como consecuencia de la explotacion extractiva y los procesos que

conllevan el mismo, se alteran los niveles de ruido y se contamina el aire.

1.3 Analisis de contexto y desarrollo de la matriz de requerimientos

1.3.1 Andlisis del contexto

En la concesion Sacachispas en la cual opera la empresa minera BURSAL S.A, éarea del
presente estudio, se identificaron varios problemas ambientales que conllevan a la pérdida
del paisaje., el analisis de la transicidn paisajistica usando la herramienta ArcGIS asi
como la visita in situ mediante el método de observacion y la valoracion aplicando la
matriz de importancia permitieron identificar los principales problemas en la cual se toma
en consideracion para el desarrollo de la matriz de requerimiento los siguientes: la

geomorfologia; uso del suelo; la pérdida de la cobertura vegetal.
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1.3.2 Matriz de Requerimientos

Cuadro 8 Matriz de Requerimientos

PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

OBJETIVOS

REQUERIMIENTO

Pérdida de Cobertura Vegetal

Apertura de caminos y carreteras de
acceso.

Cimentacion de infraestructura para la
empresa minera.

Perforacion para la extraccion de los
minerales

Pérdida
bosques.

permanente de los
Alteracion en el habitat natural de
la fauna.

Pérdida de la cobertura vegetal y
servicios ambientales

Identificar las areas
intervenidas por la empresa
minera para determinar la
importancia de la afectacion
a la cobertura vegetal de la
zona.

Realizar un diagnéstico de la situacion
actual, para identificar las areas que han sido
intervenidas por la explotacion extractiva.

Cambio de uso del suelo

Apertura de caminos y carreteras de
acceso.

Explotacion de yacimientos auriferos.

Carga y transporte del material

Pérdida de la calidad y uso del
suelo

Pérdida de las propiedades vy
caracteristicas naturales del suelo.

Compactacion del suelo.

Determinar la alteracion a la
calidad del suelo mediante la
aplicacion de andlisis u otras
herramientas de valoracion.

Efectuar un estudio de los componentes del
suelo para determinar la magnitud de
alteracion que estos presenten.

Alteracion geomorfoldgica.

Deforestacion para la exploracion del
material aurifero.

Implementacion de la infraestructura
de la empresa minera.

Tuneles y excavaciones subterraneas.

Pérdida de la cobertura vegetal.

Dafios a la belleza escénica del
area de estudio.

Alteracion de los componentes
naturales del subsuelo.

Identificar y valorar las
dreas afectadas por la
actividad  minera  que
ocasionan un mayor impacto
al componente perceptual
para proponer un programa
de conservacion en el area
de estudio.

Proponer un programa de conservacion de
las &reas resultantes por la explotacion
extractiva de la concesion  minera
Sacachispas, para la  restauracion
geomorfoldgica e incentivar el desarrollo de
las actividades turisticas sostenibles.

Fuente: Los autores
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1.4 Seleccion de requerimiento a intervenir: justificacion

Mediante la elaboracion de la matriz de requerimiento se pudo sintetizar los impactos
identificados, uno de los problemas a solucionar es la alteracion geomorfoldgica, a causa
de las actividades que realiza la empresa minera con los siguientes procesos; prospeccion,
exploracion, explotacion y transporte del material, asi como de tuneles y las excavaciones
subterraneas, ademas de la implantacion de la infraestructura, actividades que afectan al
suelo, subsuelo, aguas subterraneas, aire, topografia, cobertura vegetal y como resultado

la alteracion al paisaje del area de estudio.

Con el objetivo de identificar y valorar las areas afectadas por la actividad minera que
ocasionan un mayor impacto al componente perceptual, la siguiente propuesta radica en:
Proponer un programa de conservacion de las areas resultantes por la explotacion
extractiva de la concesion minera Sacachispas, para la restauracion geomorfologica
e incentivar el desarrollo de las actividades turisticas sostenibles. Con la intencion de
dar solucion a los problemas ambientales que se presentan en la actualidad, de manera

que minimicen los impactos con el fin de que dicha actividad no se extienda.
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CAPITULO II. Propuesta Integradora

Proponer un programa de conservacion de las areas resultantes por la explotacion
extractiva de la concesion minera Sacachispas, para la restauracion geomorfoldgica

e incentivar el desarrollo de las actividades turisticas sostenibles.

2.1 Descripcién de la propuesta

La propuesta integradora se apoyd en los resultados obtenidos en las metodologias
aplicadas, los cuales llevaron a proponer que se realice un programa de conservacion en
el cual se busca la recuperacion de los recursos degradados de las areas alteradas por la
actividad minera, recuperando el entorno paisajistico, para asi proyectarlo a un futuro se
realice actividades de turismo sostenible, el mismo que contribuira a los aspectos sociales,

ambientales y economicos de los habitantes del sitio.

La industria minera y sus operaciones generan problemas sociales, y ambientales los
cuales son sufragados por las comunidades las cuales dependen de los recursos naturales
para suscitar los mismo que son afectados por esta actividad. De acuerdo a diversos
autores expresan que los impactos ambientales mineros son dramaticos y de amplio
espectro, ya que estos afectan a los recursos locales donde los principales afectados es la
comunidad la misma que no puede subsistir, ademas de arriesgar la supervivencia de ellos
(Alfie, 2015).

En la actualidad, con el aumento de la capacidad humana de transformar el entorno
natural, se ha originado un desequilibrio entre los deterioros ocasionados y la capacidad
de recuperacion del medio frente a los mismos. En lo que respecta a la mineria es
actividad basica dedicada a la obtencion de los geo-recursos para el abastecimiento a la
sociedad de las materias primas necesarias para mejorar su calidad de vida, su progreso y
su destino. Cuando la extraccion de materiales se realiza irracionalmente sin una
planeacién de la explotacion se originan los problemas la mayoria de las ocasiones son
muy graves debido a que los taludes quedan inestables y se producen deslizamientos, que
a su vez pueden generar pérdidas de vidas humanas. Otros problemas ocasionados por
una explotacion no planificada es la pérdida del suelo superficial, contaminacién de las
aguas superficiales, emisiones de polvo y de ruido; aspectos importantes para una

adecuada planificacién y conservacion de los recursos (Cambuta, 2015).
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Segun Valera, Redonet, & Pérez, (2015) un programa de conservacion y restauracion, se
debe considerar como un proceso permanente, que debe extenderse a todas las personas,
y ser progresivo para que los conocimientos se vayan ampliando y extendiendo de
generacién en generacion, debido a que se caracteriza por promover el interés, la toma de
conciencia y la sensibilidad hacia el medio ambiente, ademas de vincular aspectos
sociales, ecoldgicos y econdmicos para desarrollar soluciones a los problemas

ambientales.

Sven Binnqiist , Chavez, & Colin, (2017) expresan que un programa de conservacion
constituye un eje operativo en el cual se ensamblan las lineas de accion para el
mantenimiento del patrimonio natural y de servicios ambientales de un area determinada.
Es importante mencionar que en ciertas circunstancias conservacion se entiende como
preservacion, esto significa la proteccion total del ecosistema por su valor, mientras que
cuando se interpreta como aprovechamiento, se refiere al uso del recurso, ya sea directa
o indirectamente, pero de forma que persista en el largo plazo. Es decir, se apuesta

también por el valor instrumental o utilitario que posee la naturaleza para el ser humano.

La importancia de la propuesta se basa en su disefio e implementacion a largo plazo,
debido a que consta de diversos lineamientos y componentes estructurales para lograr la
restauracion y conservacion de las zonas afectadas por la concesion minera. Ademas,
mediante la misma se pretende direccionar a los propietarios de la concesion a ejecutar

futuras actividades ecoturisticas en las zonas ya explotadas.

El alcance que posee la propuesta es concientizar a todos los directivos de las concesiones
mineras en ejecutar programas de conservacion y restauracion ambiental con la finalidad
de reconstruir o compensar el impacto causado por la explotacién minera, ademas de
ejecutar actividades que incentiven a un turismo y desarrollo comunitario una vez que la

empresa minera cese sus actividades.

Planteo de hipotesis
Modelo légico:
¢La explotacion extractiva, no ocasiona impactos en el paisaje de la concesiébn minera

Sacachispas, Parroquia Loma de Franco, Canton Pasaje?
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- La explotacién extractiva, no ocasiona impactos en el paisaje de la concesion
minera Sacachispas, Parroquia Loma de Franco, Canton Pasaje.
- La explotacion extractiva, si ocasiona impactos en el paisaje de la concesién

minera Sacachispas, Parroquia Loma de Franco, Canton Pasaje.

2.2 Objetivos de la Propuesta

2.2.1 Objetivo General

Proponer un programa de conservacion de las areas resultantes por la explotacion
extractiva de la concesion minera Sacachispas, para la restauracién geomorfoldgica e

incentivar el desarrollo de las actividades turisticas sostenibles.

2.2.2 Objetivos Especificos

- Realizar el analisis de la implementacion de la propuesta, mediante el uso de
herramientas metodoldgicas.

- Ejecutar medidas ambientales a través de la elaboracion de subprogramas de
restauracion, rehabilitacidn y conservacion de las areas resultantes de la
explotacién minera en la concesion Sacachispas.

- Describir las areas a ser conservadas, tomando como base la infraestructura
de la empresa para el desarrollo de un turismo sostenible en el cese de la

empresa minera.

2.3 Componentes estructurales

Para la elaboracion del programa de conservacion, fue fundamental la aplicacion de
diferentes metodologias; la metodologia bibliografica fue necesaria ya que se utilizo la
informacion requerida e iddnea para construir dicha propuesta, en tanto que la
metodologia de observacion directa fue una herramienta clave e importante para describir
el area de estudio y definir las areas a ser conservadas, tomando como referencia la
infraestructura de la empresa para el desarrollo del turismo sostenible cuando esta deje de
funcionar, este método fue respaldado con imagenes fotograficas y con coordenadas

UTM, tal como se demuestra en el (Anexo 1).
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Programa de conservacion
En la estrategia de restauracion del paisaje forestal de la concesion minera Sacachispas,
fueron establecidos cuatro subprogramas, tres de ellos fueron de caracter ambiental como:
restauracion, rehabilitacion y conservacion, mientras que el cuarto de caracter socio-
econdmico como: turismo (Méndez, Martinez, Ceccon, & Guariguata, 2017). El presente
programa es un mecanismo y herramienta aplicada en el area que ocupa la concesion
minera Sacachispas con la finalidad de elaborar y establecer acciones para lograr el

objetivo principal de la investigacion.

Este mecanismo cuenta con diversos subprogramas los mismos que estan direccionados
a impulsar esas acciones. Ademas de efectuarlas en un tiempo determinando por lo cual
se establece un alcance a cada subprograma, desde corto plazo (C) que abarca de 1 a 2
afios, mediano plazo (M) de entre 3 a 4 afios, largo plazo (L) mas de 5 afios y permanente
(P) cuando las acciones son en tiempos indefinidos. Cabe mencionar que las acciones de
este programa son de actuacion a largo plazo y por consiguiente quienes deben garantizar
la continuidad del mismo, son las poblaciones locales con apoyo de organizaciones

locales, municipales y nacionales.

A continuacion se describen los cuatros subprogramas de conservacion:
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Subprograma de restauracion

Este subprograma consiste en la restauracion del ecosistema que ha sido alterado por la concesion minera Sacachispas, por lo cual se detallan

diversas actividades que ayuden a restaurar de manera parcial o total el area afectada o restante, regresando casi a su estado natural.

Lineamiento

Establecer acciones que garanticen la restauracion ecoldgica, ademas impulsar a la rehabilitacion de los bienes y servicios del sitio con la finalidad

de recuperar una condicion similar a la que se encontraban antes de su degradacion para posteriormente conservarla.

Cuadro 9. Subprograma de restauracion

fisicos, quimicos - biolégicos

biolégico que es fertilizando el
suelo con los lodos de plantas de
depuracion de aguas residuales.

realizados sin el
proceso *100

Informes de los analisis

Directivos del sitio
Sacachispas.

Acciones y actividades Metas y resultados esperados Indicadores de Plazo Fuente de verificacion Responsable Costo
resultados
. Registro Fotograficos Responsables tggnlcos
# impactos de la concesion.
- . Lograr tener un registro de los | ambientales
Identificar ~ los  impactos | . - : o Informes Mensuales .
. - impactos ambientales para su | identificados [/ # Estudiantes de la carrera
ambientales ocasionados por la . e . . C < : 1500
S ) posterior mitigacion. impactos ambientales de Gestién Ambiental
concesion minera Sacachispas. - Informe de la
evaluados *100 .
Evaluacion del Impacto is Ch .
Ambiental LUI:%C’ angotasig
Cristébal Rogel
) # Andlisis de la Registro Fotografico.
Restaurar la calidad del suelo con | calidad ~del ~ suelo Responsables técnicos
Mejorar las condiciones del | €l proceso fisico de EHQCUW realizados con el Facturas. de la concesion minera.
suelo  mediante  procesos | hongos o el proceso quimico — | proceso / # analisis L 1200

Fuente: Los autores
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Cuadro 10. (Continuacion)

Reducir la acidificacién del

Mejorar la calidad del suelo para

# Analisis de la calidad del
suelo realizados con el

Registro Fotogréfico.
Facturas.
Informes de los analisis

Responsables técnicos de
la concesion minera.

suelo con la adicion de cal. ocupar esas areas en bosque reaﬁ){;;:sggéiﬁ i??)lrlgtl:seso Informes técnicos | Directivos  del  sitio 500
nativo *100 mensuales. Sacachispas.
Mejorar la belleza escénica del
Revegetar las areas que han sido Iugar.y restaurar las condiciones Registro Fotogréfico. Estudiantg§ de la carrera
deforestadas para la explotacion paisajisticas. ) Fgcturas. _ de_ Gestion _Amblental
de  mineral  mediante  la N # chtareas Revegetadas/ Fichas de Registro Luis Changotasig
o ' . Recuperar los servicios | Hectdreas  programadas Cristobal Rogel 600
plantacién de especies R demas de | 12 SU reveaetacion *100
arbustivas y arbéreas nativas del ecosistemicos ademas de la | parasu reveg
lugar. presencia de especies de fauna
del lugar.
Registro Fotogréfico. Responsables técnicos de
Adecuar pantallas naturales con Facturas. la concesién minera.
la siembra de especies para | Mejorar el impacto visual Fichas de Registro Directivos  del  sitio | 200
ocultar las escombreras generado por las escombreras. Sacachispas.
Estudiantes
Aplanar las escombreras o Registro Fotografico. Responsables técnicos de
utilizar para el relleno de las vias 3 . Facturas. la concesién minera.
de acceso que estdn en mal | Crear armonia entre el medio Fichas de Registro Directivos  del  sitio
estado con la finalidad de evitar | Natural'y las escombreras. # 4rea con escombrera Sacachispas. &
el apilamiento del material adecuada / area de Estudiantes
causando impacto visual escombrera aplicada *100
Remodelar  las  escombreras Registro Fotografico. Responsables técnicos de
de acuerdo a la topografia del | topografia y relieve del sitio. g 500

lugar ademas de implementar a
los lados de la cobertura vegetal.

Sacachispas.
Estudiantes

Fuente: Los autores
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Cuadro 11. (Continuacion)

Disminuir los pasivos | # perforaciones taponadas Registro Fotografico | Responsables técnicos | 500
Emplear el material de las escombreras para el | ambientales producidos por las | / # escombreras utilizadas de la concesién minera.
cierre de las bocaminas u otras perforaciones del | perforaciones en el suelo *100 Pasivos ambientales
suelo en el cierre de las actividades solucionados Directivos del sitio
Sacachispas
Registro Fotografico | Directivos del sitio | 20

Monitoreo y seguimiento de las actividades del
subprograma

Controlar las actividades para
obtener resultados positivos.

# monitoreos realizados / #
monitoreos programados
*100

Registro de
monitoreo 0
inspecciones

Informe mensual o
anual de desempefio.

Sacachispas

Estudiantes de la
carrera de Gestién
Ambiental

Fuente: Los autores
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Subprograma de rehabilitaciéon ambiental

Una vez restauradas las areas afectadas por la concesién minera es necesario rehabilitar actividades productivas realizadas de manera sostenible

obtener bienes y servicios, ademas que mediante la restauracion se rehabilitan las condiciones naturales del ecosistema atrayendo a nuevas especies

de flora y fauna.

Lineamiento

Lograr la rehabilitacion del ecosistema y convertirlo en auto sostenible con la finalidad de preservar las especies y la generacion de servicios

ecosistemico en armonia con la poblacion y el desarrollo de actividades productivas sostenibles.

Cuadro 12. Subprograma de rehabilitacion ambiental

Acciones y actividades Metas y resultados esperados Indicadores de resultados | Plazo Fuente de verificacion Responsable Costo
Elaborar un plan de accién para | Mitigacion de los impactos generados Registro Fotogréafico
minimizar los impactos generados por el | con la finalidad de dejar en 6ptimas | # acciones ejecutadas / # M Informe de cumplimento Responsables técnicos de | 250
cese de actividades de la concesion | condiciones el area explotada. acciones estipuladas *100 Plan de accion la concesion.
minera.
Desarrollar ~ un  cronograma  de | Mantenimiento de las actividades
seguimiento y control a las actividades | desarrolladas en el transcurso del | # acciones supervisadas / M Registro Fotogréafico Responsables técnicos de | 200
del plan de accion. tiempo. #acciones ejecutadas * 100 Informe de cumplimento la concesion.
Impulsar al desarrollo de actividades | Lograr una armonia y desarrollo Registro Fotogréfico Estudiantes de la Carrera
productivas  sostenibles  mediante | sostenible entre el ambiente y la | # charlas realizadas / # C Registro de Asistencia de Gestion Ambiental 120
capacitaciones y charlas a la comunidad. | sociedad. charlas programadas *100 Luis Changotasig

Cristobal Rogel

Incentivar a la realizacion de convenios | Integrar el ambiente y la sociedad de Registro Fotogréafico
con entidades publicas para el desarrollo | manera sostenible para lograr una | # Convenios ejecutados / # L Registro de Asistencia Directivos del comité de -
de actividades agricolas comunitarias | adecuada rehabilitacion del &rea | convenios programados Registro e informe de los | Sacachispas
sostenibles. afectada. *100 convenios
Adecuacion de habitat silvestre en las | Retorno de las especies faunisticas en | # habitat adecuado / # Responsables técnicos de | 200
zonas restauradas para el retorno de | las zonas restauradas. especies * 100 L Registro Fotogréafico la concesion.

especies faunisticas.

Fuente: Los autores
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Subprograma de conservacion

Una vez aplicados los subprogramas de restauracion y rehabilitacion se espera alcanzar un alto indice de recuperacion de las zonas afectadas por

la empresa minera en el area de estudio, por lo cual es fundamental establecer un subprograma de conservacion del ecosistema, mediante la

aplicacion de acciones necesarias para lograr una convivencia arménica entre las actividades humanas y los factores ambientales.

Lineamiento. A través de la aplicacion de las acciones establecidas en este subprograma se pretende el mantenimiento del patrimonio forestal,

especies faunisticas y servicios ambientales en el &rea de estudio, destacando su funcion e importancia ecologica.

Cuadro 13.Subprograma de conservacion

periddicas en el area.

Acciones y actividades Metas y resultados esperados Indicadores de resultados Plazo | Fuente de verificacion Responsable Costo
Realizar capacitaciones a los Estudiantes de la carrera de | $120
representantes mineros y # personas capacitadas / # Registro de asistencia Gestion Ambiental
comunidades cercanas para un | Los habitantes de la zona se involucren en | personas convocadas *100 C Registro fotografico Luis Changotasig
correcto uso de los hienes y | las diversas actividades de conservacion y Cristobal Rogel
servicios ambientales proteccion  del  patrimonio  natural
Generar talleres de educacién y | participando en las capacitaciones y Registro fotografico Estudiantes de la carrera de | $20
concientizacion ambiental para | talleres # actividades planificadas / # C Gestion Ambiental
evitar la generacion de impactos actividades inspeccionadas *100 Modelo de cronograma | Luis Changotasig
ambientales Cristobal Rogel
Elaborar un registro de las | Registro detallado de las especies nativas Fichas de registro de | Estudiantes de la carrera de | $40
especies nativas de flora y fauna | mas representativas dentro del &rea de | # de fichas elaboradas / # fichas M especies Gestion Ambiental
en el &rea de estudio. estudio. registradas *100 Registro fotografico Luis Changotasig

Cristobal Rogel

Establecer y capacitar un comité | Conformacion de un comité de vigilancia | # personas convocadas / # Acta de comité Directivos de la parroquia | $20
de vigilancia con los habitantes de | para el control en el &rea personas que integran comité M Registro fotografico con habitantes voluntarios
la zona. *100
Realizar actividades de control y # actividades plasmadas por el Informe de vigilancia Directivos de la parroquia | $20
vigilancia para la conservacion de | Los habitantes del area de estudio se | comité/# actividades realizadas P con habitantes voluntarios
especies en la zona. incluyen en actividades para la inspeccion | *100

y vigilancia del patrimonio natural. _ __ _ __ E— _
Establecer un cronograma para la # actividades planificadas / # Registro fotografico Directivos de la parroguia. $20
ejecucion de inspecciones actividades inspeccionadas *100 C Cronograma Estudiantes de la carrera de

Gestion Ambiental

Fuente: Los autores
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Subprograma de turismo

Este subprograma consiste en impulsar actividades turisticas sostenibles en el area de estudio, ya sea a los alrededores de la empresa minera

empleando los recursos ecosistémicos, y utilizando las instalaciones de la empresa minera BURSAL SA, asi como los materiales del proceso de

explotacion, en el cese de las actividades mineras, una vez concluidos los subprogramas anteriores se active el proyecto turistico (Ver anexo 6).

Lineamiento

Establecer acciones turisticas utilizando los recursos naturales e infraestructura de la empresa minera que aporten a la conservacion del ecosistema

y al mismo tiempo aporte a la generacion de ingresos economicos en el sector.

Cuadro 14. Subprograma de turismo

turisticas en la zona.

nativo.

Acciones y actividades Metas y resultados esperados Indicadores de resultados Plazo Fuente de verificacion Responsable Costo
Adecuar la infraestructura Considerar la infraestructura para | # infraestructura reutilizada/ # Registro Fotogréaficos Directivos del sitio. 2500
de la concesion minera para | realizar actividades de turismo | infraestructura total *100 L Informes técnicos. Estudiantes de Gestion Ambiental
el desarrollo de un turismo | educativo.
sostenible.

Potenciar actividades | Incentivar a la realizacion de | # actividades realizadas / # Estudiantes de la Carrera de | 150
turisticas en el sitio | actividades turisticas en temdticas | actividades programas *100 Registro Fotogréafico Gestion Ambiental
mediante charlas y | agricolas comunitarias, turismo L Informe de actividades. Luis Changotasig
conversatorios  con  los | educativo y cultural, etc. #charlas realizadas / # charlas Informes de seguimientos | Cristobal Rogel
habitantes. programadas *100
Impulsar el desarrollo de un turismo Registro Fotogréafico Estudiantes de la Carrera de | 300
Elaborar una guia, haciendo | educativo para informar a la Registro de asistencia de | Gestion Ambiental
uso de lainfraestructurapara | comunidad el desarrollo de las | Resultado de la elaboracion de L reuniones con el comité | Luis Changotasig
impulsar el turismo | actividades que se llevardnacaboen | la guia del sitio Cristobal Rogel
sostenible. la concesion minera. Guia de Reutilizacion Disefiador grafico
Integrar un comité de | Definir éreas estratégicas para | # personas convocadas / - Directivos de la empresa minera, | 30
vigilancia comunitaria para | turismo que no alteren las | personas que integren el Registro fotografico junto con los habitantes de la zona
el control de las actividades | condiciones naturales del bosque | comité * 100 M Acta de comité establecido

Fuente: Los autores
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2.4 Fases de implementacion

A continuacién, se detalla el cronograma de actividades para la ejecucion de los
subprogramas que componen al programa de conservacion ambiental.

Cuadro 15. Fases de implementacion

Fases o Junio Julio | Agosto
subprogramas Actividades
prog s1|s2|s3|sa|s2|s3|s1]s2
Identificar los impactos ambientales ocasionados por
la concesion minera Sacachispas.
Mejorar las condiciones del suelo mediante procesos
fisicos, quimicos — biolégicos
Reducir la acidificacion del suelo con la adicion de
cal.
Revegetar las areas que han sido deforestadas para la
explotacion de mineral mediante la plantacion de
especies arbustivas y arboreas nativas del lugar.
Subprograma

de restauracion | Adecuar pantallas naturales con la siembra de
especies para ocultar las escombreras.

Aplanar las escombreras con la finalidad de evitar el
apilamiento del material causando impacto visual.

Remodelar las  escombreras  distribuyéndolas
parcialmente de acuerdo a la topografia del lugar
ademas de implementar a los lagos cobertura vegetal.

Emplear el material de las escombreras para el cierre
de las bocaminas u otras perforaciones del suelo en el
cierre de las actividades

Monitoreo y seguimiento de las actividades del
subprograma

Elaborar un plan de accién para minimizar los
impactos generados por el cese de actividades de la
concesion minera.

Desarrollar un cronograma de seguimiento y control
Subprograma | a las actividades del plan de accion

de
rehabilitacion | Impulsar al desarrollo de actividades productivas
sostenibles mediante capacitaciones y charlas a la
comunidad.

Incentivar a la realizacion de convenios con entidades
publicas para el desarrollo de actividades agricolas
comunitarias sostenibles.

Adecuacion de hébitat silvestre en las zonas
restauradas para el retorno de especies faunisticas

Fuente: Los autores
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Cuadro 16. (Continuacion)

Subprograma
de
conservacion

Realizar capacitaciones a los representantes mineros y comunidades
cercanas para un correcto uso y de los bienes y servicios ambientales

Generar talleres de educacion y concientizacion ambiental para evitar
la generacion de impactos ambientales

Elaborar un registro de las especies nativas de flora y fauna en el area
de estudio.

Establecer y capacitar un comité de vigilancia con los habitantes de la
zona.

Realizar actividades de control y vigilancia para la conservacion de
especies en la zona.

Establecer un cronograma para la ejecucion de inspecciones periodicas
en el area.

Subprograma
de turismo

Adecuar la infraestructura de la concesién minera para el desarrollo de
un turismo sostenible.

Potenciar actividades turisticas en el sitio mediante charlas y
conversatorios con los habitantes.

Elaborar una guia, haciendo uso de la infraestructura para impulsar el
turismo sostenible.

Integrar un comité de vigilancia de comunitaria para el control de las
actividades turisticas en la zona.

Fuente: Los autores

2.5 Recursos logisticos

En este apartado se resumira el presupuesto presuntivo de cada sub programada en base
a la realizacién de cada una de las actividades con la que se cuenta. Cabe mencionar que
estos valores son presuntivos por lo cual al momento o tiempo de ejecucion podrian

variar, pero este presupuesto nos ayuda a tener un estimado de gasto a la hora de ejecutar

cada actividad o el programa en su totalidad.

Cuadro 17. Presupuesto estimado para el programa.

Presupuesto Presuntivo

Subprograma de restauraciéon | 5095,00

Subprograma de rehabilitacion | 770,00

Subprograma de conservacién | 240,00

Subprograma de turismo 2980,00

Total, del Programa 9085,00

Fuente: Los autores
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CAPITULO II1. Valoracién de la factibilidad

3.1 Anélisis de la dimension Técnica de Implementacion de la Propuesta.

La propuesta ha sido técnicamente elaborada, la cual se consideraron mapas cartogréaficos
realizados, estos fueron extraidos del catalogo de metadatos del Ministerio del Ambiente,
utilizando la herramienta ArcGis, el cual dio datos exactos en cuanto a las hectéreas que
ha ido en transicion, luego de esto se hizo un analisis in situ donde se evalué a través de
una matriz con calificacién de parametros, la magnitud de importancia. Ademas se hizo
un andlisis técnico del tiempo aproximado que puede durar la propuesta haciendo uso de
la herramienta metodoldgica PERT.

Estimacion por tres valores: El método PERT segln (Sanchez & Cuadros, 2014) es una
técnica administrativa que busca sincronizar las diferentes actividades que se dan dentro
de un proyecto. Estas actividades, generalmente, tienen problemas técnicos, por lo tanto,
hay incertidumbre frente a su duracion, para ello es necesario tomar en cuenta los
siguientes valores: Tiempo optimista (a), es el menor tiempo en el cual es probable que
sea terminada una actividad si todo marcha a la perfeccion. Tiempo mas probable (m),
que tome finalizar una actividad. Tiempo pesimista (b), tiempo maximo o mas largo
posible en el cual es probable sea terminada la actividad bajo condiciones desfavorables.
Tiempo esperado (Te), tiempo promedio de la actividad, representa la esperanza
matematica del tiempo de ejecucion de las actividades.

A partir de estos valores, obtendremos la duracion estimada para la elaboracion de la

propuesta haciendo uso de la siguiente formula:

_a+4m+b
- 6

Cuadro 18. Metodologia PERT (Estimacion por tres valores)

te

Actividad Duracion (afios y meses) Tiempo
(Subprogramas) | Predecesora | Optimista(a) | MasProbable (m) | Pesimista (b) | esperado (te)
A (Restauracion) - 1 2 3 2 afios
B (Rehabilitacion) A 4 5 7 6 meses
C (Conservacion) A B 2 3 4 2,5 afos
D (Turismo) A B, C 1 4 4 2 afios
Total: 6,11 Afos

Fuente: Los autores
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Anélisis: De acuerdo al resultado obtenido mediante la metodologia aplicada para las
actividades previstas de restauracion se espera se concreten en un tiempo estimado de 2
afios, mientras que las actividades previstas en el subprograma de rehabilitacion se estima
se cumplan en un plazo de 6 meses, seguido del subprograma de conservacion que se
estima se lo realice en un tiempo de 2, 5 afios, y por dltimo el programa de turismo que
Ileva un tiempo estimado de 2 afios, asi se espera culminar con el programa propuesto en

seis afios con once meses para asi iniciar con el desarrollo de un turismo sostenible.

Interpretacion: El analisis técnico realizado del tiempo de duracion del programa de
conservacion es factible realizar ya que se estima concluir en un tiempo suficiente para la
restauracion y rehabilitacién del ecosistema, para dar paso a la activacion de un turismo
sostenible, en donde interviene un equipo multidisciplinar para llevar a cabo dicha
propuesta, el programa culmina con la presentacion de un estudio de factibilidad para su
aprobacion por parte del equipo técnico, estos estudios comprenden un conjunto de
actividades referentes a la confeccion y aprobacion del proyecto de turismo sostenible.

3.2 Analisis de la dimension Economica de implementacion de la propuesta.

Las herramientas que nos permiten evaluar el grado de factibilidad econdmica que

posee el proyecto, son las siguientes:

El flujo de caja. - Amaro, Acevedo , & Amaro, (2019) manifiestan que el flujo de caja o
flujo de activos es una herramienta importante logistica necesario para la administracion
y toma de decisiones financieras en la direccion de las empresas o de algin determinado
proyecto, debido a que establece el origen de los recursos y su utilizacion resultando
fundamental para determinar la liquidez y desarrollo.

El flujo de caja empleado para el estudio de factibilidad de un proyecto en base a una
inversion se basa en un conjunto de entradas y salidas con diferencias a favor de las
entradas por afios, las mimas que van reduciendo el valor inicial de la inversion, hasta
alcanzar el periodo de recuperacion, esto se basa en los ingresos y egresos que tiene el
proyecto para cuantificar sus flujos y determinar el tiempo en recuperar la inversion y el

tiempo de mantenimiento del proyecto (Burneo, Delgado, & Vérez, 2016).

55



El andlisis de beneficio — costo la Relacién Beneficio-Costo es aquella relacion en la
cual tanto el flujo de beneficios como el de los costos se actualizan a una tasa de interés
que se considera proxima al costo de oportunidad del capital, su férmula es la siguiente:
R B/C = Valor actualizado de los beneficios / Valor actualizado de los costos. Esta
relacion se emplea normalmente como instrumento de evaluacion de los proyectos del

sector publico o de interés social. (Marquez & Castro, 2015)
A continuacidn, se detalla el calculo y el resultado econémico de la propuesta.

Cuadro 19. Metodologia, Costo y Beneficio (C/B)

CP ORNO SGE%A\\/I\,ZI\’(‘;‘ I%?\l Actividad egresos | ARos actividades ingresos | afios
Inversion 9085 | |restauracion 5095 1| |agroturismo 400 1
Horizonte 5| | rehabilitacion 770 2| | gastronomia 300 2
Produccion 5| | conservacion 220 3| |cobro de ingreso 250 3
Tasa 12% | | turismo 2980 4| |turismo educativo 150 4

otros 100 5| |otros 200 5
Total 1300

Fuente: Los autores

Cuadro 20. Metodologia, Flujo de Caja

Horizonte/afios 0 1 2 3 4 5
Saldo inicial 9085 5290 7120 10800 13011
Ingresos 1300 2600 3900 5200 6500
Egresos 5095 770 220 2989 100
Inversion -9085
FCE -9085 5290 7120 10800 13011 19411
VAN 28285
B/C 4.11

Fuente: Los autores

Analisis: Se obtiene como resultado una factibilidad econdmica positiva, mediante la
revision del flujo de caja en el cual se realiza una inversion de $9085 ddlares, cuyo valor
sera el saldo inicial para el primer afio en el cual se cuantifico el ingreso y egreso teniendo
como resultado un total de $5290 el mismo que sera el saldo inicial para el segundo afio,
de la misma manera por afio se cuantifico los ingreso y egresos sumandole el saldo inicial
teniendo resultados positivos como se evidencia en el cuadro. Ademas, se aplico el

método de costo beneficio en el cual se tiene una relacién de 4.11 el cual es importante y
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significativo donde se obtiene que se espera $4.11 dolares en beneficio por cada $1 dolar

en los costes.

Interpretacion: Segun las metodologias aplicadas, la propuesta es factible para realizar,
debido que se obtiene una factibilidad econémica significativa en la cual representa el
valor de inversion, y se espera que genere buenos ingresos por lo que se obtendra
excelentes beneficios que contribuyan para el adecuado desempefio de las actividades.

Cabe mencionar que la inversion es presuntiva la cual puede minorar o aumentar.

3.3 Andlisis de la dimension Social de implementacion de la propuesta.

El acrénimo FODA significa Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas es un
analisis que nos ayuda a conocer el entorno que rodea a una organizacion, tanto en su
ambiente interno como externo. Donde las fortalezas y debilidades son ambientes internos

y los externos son las amenazas y oportunidades.

El analisis FODA permite conocer y evaluar las condiciones reales en las que opera la
organizacion, empresa o proyecto con el fin de implementar estrategias que sean
benéficas. También se puede definir como la técnica que permite un andlisis de los
factores de éxito que dan paso al cumplimiento de los objetivos de la organizacién. Dicho
andlisis contempla un analisis de factores internos y externos de la organizacion, y es
mediante éste que se puede estimar el impacto de una estrategia considerando la
capacidad interna de la organizacion siendo estas las Fortalezas y Debilidades en
contraste con la situacion externa a ella que son las Oportunidades y Amenaza. (Labra,
Rivera, & Reyes, 2017)

En lo que respecta a la propuesta a implementar dentro del analisis FODA se puede

mencionar los siguientes atributos:
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Cuadro 21. Matriz FODA

FACTORES INTERNOS

FACTORES EXTERNOS

Fortalezas

Oportunidades

1.- Predisposicion de los directivos de la empresa
minera en la ejecucion de la propuesta.

2.- Restauracion y recuperacion de la geomorfologia
del area de estudio.

3.- Aportacién econémica necesaria para la ejecucion
de las actividades propuestas.

4.- Conservacion de la infraestructura para el desarrollo
de las actividades turisticas.

5.- Zona geogréafica éptima con mucho potencial para
la realizacion de turismo sostenible.

6.- Gran riqueza por la diversidad de recursos y calidad
del medio natural (aire, flora y fauna).

7.- Desarrollo local en la creacion de empleos.

1.- Patrimonio natural y recursos ecosistémico en la zona

2.- Participacion activa de los habitantes cercanos al area
de estudio.

3.- Actividades agricolas y turisticas adyacentes a la
empresa minera.

4.- Mayor interés por promover la conservacion natural
a través del turismo.

5.- Creciente percepcion positiva de la poblacion en
general hacia la preservacion de los valores
medioambientales.

6.-Propulsion de proyectos de caracter turisticos
sostenibles.

7.- Nuevos yacimientos de empleos basados en la
conservacion de los recursos ambientales.

Debilidades

Amenazas

1,- Poco apoyo por parte de las autoridades locales en la
ejecucion del proyecto.

2.- Desacuerdos entre algunos habitantes.
3.- Area restaurada expuesta a un deterioro progresivo.

4.- Alteracion al paisaje por la presencia de turistas
irresponsables.

5.- Vias de acceso deficientes.
6.- Escasa concienciacién medioambiental.

7.- Deficit de planes y programas de conservacion
ambiental (reforestacion).

8.-Conflicto de sostenibilidad entre desarrollo
econdmico y medidas de proteccion ambiental.

1.- Destruccion de los recursos forestales, deforestacion.
2.- Caza de especies endémicas.

3.- Creciente deterioro de los recursos naturales y de
algunas de las infraestructuras.

4.- Deficiencias en la coordinacion y participacion por
parte de las entidades publicas y privadas.

5.-Previsible incremento de la presion sobre los
recursos naturales por la dindmica de la economia y el
desarrollo turistico.

6.- Escasa concienciacion ambiental del visitante al
medio natural.

7.- Falta de inversion por los organismos responsables
en el mantenimiento del espacio natural.

8.- Aumento de la explotacion de yacimientos auriferos.

9.- Escasa informacion del valor y riqueza los recursos
naturales existentes.

Fuente: Los autores
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Anélisis: Mediante el andlisis FODA, se obtuvo como resultado las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas a la implementacion de la propuesta, esta
herramienta permitid determinar de manera esencial y objetiva las ventajas y los
obstaculos que se podrian suscitar al llevarse a cabo la propuesta, aprovechando las
oportunidades, potencializar o manteniendo las fortalezas y determinar cuéles de las
debilidades se las debe eliminar y asi mismo impedir o controlar que las amenazas no
afecten a las fortalezas y oportunidades que se tiene previsto para realizacion de la

propuesta.

Interpretacion: Se considera factible la elaboracion de la propuesta debido que al
implementarse, se veran beneficiados las personas que se dediquen al desarrollo de las
actividades propuestas ya que una de sus fortalezas que se considera obtener es la creacion
de empleos para asi mejorar el desarrollo local. Asi mismo se espera cumplir con los
subprogramas en la restauracion y recuperacion de la geomorfologia del area de estudio.
La predisposicion de los directivos de la empresa minera en la ejecucion de la propuesta
es otra fortaleza planteada que se prevé den resultados positivos ya que los propietarios
se beneficiaran al ofertar un turismo sostenible, el cual se incrementa, manteniendo una

dinamica social entre propietarios, colaboradores y turistas.

3.4 Analisis de la dimension Ambiental de implementacion de la propuesta.

A traves de la aplicacion de la matriz de importancia, misma que se utiliz6 para valorar e
identificar de manera cuali-cuantitativa las acciones y los factores que estan siendo
impactados por la empresa minera, (ver Anexo 5) se realiza el analisis de la dimension

ambiental, como se describe en los siguientes parrafos:

Analisis: De acuerdo con los resultados de la herramienta aplicada, se determin6 que la
geomorfologia del area de estudio y el uso del suelo son afectadas de una manera critica,
mientras que los factores ambientales; perdida de la cobertura vegetal, topografia, aguas
subterraneas, ruido, intrusion, perturbacion de la fauna, son afectados de una manera

severa, esto se debe al desarrollo de las actividades antropicas de la empresa minera.

Interpretacion: Para las afectaciones de manera severa se requiere de medidas

correctoras o protectoras para la recuperacién del entorno natural, es por ello que se
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plantean subprogramas de restauracion, rehabilitacion y conservacion, a través de la
aplicacion de las actividades establecidas se busca el mantenimiento del ecosistema en
general, mitigando los impactos ambientales mas significativos, en cuanto a los impactos
criticos se pierde de manera permanente la calidad del entorno natural y no es posible la
recuperacion a su condicion original y se deben aplicar medidas compensatorias, por lo
cual se plantea el subprograma de turismo sostenible, el mismo que busca hacer uso de la

infraestructura, compensando asi en gran manera el dafio ocasionado al paisaje.

Dentro de la valoracion realizada, la propuesta ayudara mediante el programa a la
recuperacion de la calidad del suelo, al tener mas cubierta vegetal, las especies faunisticas
seran atraidas por el entorno regenerado, el recurso suelo también sera utilizado para la

practica de agroturismo, utilizando dicho recurso de una manera sostenible.
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CONCLUSIONES

El periodo de titulacidn inicio en mayo hasta septiembre de 2019, tiempo necesario para

la investigacion y redaccion del proyecto integrador, dicho proyecto se llevo a cabo en la

empresa minera BURSAL SA perteneciente a la concesion Sacachispas del cantén Pasaje,

en el proceso de investigacion se realizd la visita in situ en donde se observo de una

manera encubierta ya que por politicas de la empresa no permitieron la toma de evidencias

fotograficas siendo tomadas de la manera més discreta, Las conclusiones que se describen

a continuacion es el resultado de la culminacién de una manera exitosa el proyecto

integrador, requisito fundamental para la graduacion.

Se realizo el analisis en las diferentes dimensiones para la implementacion de la
propuesta, mediante el uso de herramientas metodoldgicas necesarias para
determinar la factibilidad del programa planteado, con resultados positivos para

la propuesta.

Las medidas establecidas en los diferentes subprogramas de conservacion
aportaran a la mitigacion y correccion en la recuperacion del entorno natural,
medidas que se llevaran a cabo en el cese de las actividades de explotacion de la
empresa minera BURSAL S.A., asi mismo se ejecutaran las medidas ambientales
establecidas en los reglamentos del estado para el cierre técnico de las funciones

de la empresa minera en la concesion Sacachispas.

Con las metodologias y enfoque aplicado se obtuvo informacidn importante del
area de estudio, misma que permitié la delimitacion de las zonas a ser
conservadas, para los subprogramas de restauracion, rehabilitacion y
conservacion se lo realizara a un radio de 500 metros a la redonda, tomando como
base las 5,73 ha que ocupa la infraestructura de la empresa minera, asi mismo
mediante la visita in situ y haciendo uso del método de observacion, con el soporte
fotografico, permitio la identificacion de la infraestructura adecuada para llevar a
cabo las actividades de un turismo sostenible y se elabor6 un cuadro separando
cada infraestructura con su respectiva coordenada UTM, la cual seran empleadas

para las actividades requeridas por un turismo sostenible.
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RECOMENDACIONES

Mediante las herramientas metodoldgicas, dio como resultado que la propuesta planteada
si es factible de realizar, es importante tomar en consideracién algunos lineamientos a
mejorar, con el fin de optimizar los beneficios que se pueden dar al efectuar dicha
propuesta, asi mismo el presente proyecto integrador sirve como base de investigacion
para posteriores estudios a fines al tema de transicidn paisajistica, puesto que es un tema
nuevo e interesante para desarrollar. En caso de que se lleve a cabo la propuesta, conviene

describir las siguientes recomendaciones:
- Se debe poner en practica el uso de herramientas metodoldgicas para un mejor
resultado en los analisis de las dimensiones para la implementacion de una

propuesta.

- Hacer una auditoria ambiental en el cumplimiento de las medidas requeridas para

el cierre técnico de la empresa.

- Realizar unandlisis méas exhaustivo con nuevos enfoques para la toma de decision
en la ejecucion de la propuesta.
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ANEXOS

Anexo 1

Cuadro 22 Infraestructura de la empresa minera BURSAL S.A

PARROQUIA: LOMA DE FRANCO |

CONCESION MINERA: SACACHISPAS

Evidencias fotograficas con coordenadas UTM

Via principal de acceso a la empresa Ingreso a la empresa, garita
X:636735 Y:9630086 X: 636775 Y: 9630104

aat

Oficina central

Bar y Parqueadero

X:

636835 Y: 9630095

X: 636813

Y: 9630169
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Comedor Vestidores

X: 636808 Y: 9630185 X: 636871 Y: 9630117

Vias de acceso dentro de la empresa Oficina y bodegas

X: 636789 Y: 9630218 X: 636939 Y: 9630211

CRATARRA

Area de almacenamiento de reciclaje Ingreso al tunel (boca mina).

X: 636918 Y: 9630253 X:636849 Y:9630088
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Infraestructuras para maquinaria pesada

Mecanica

X: 636913 Y: 9630253

X: 636911

Y: 9630220

Escombreras

Torre extraccion minera

X: 636796 Y: 9630263

X: 636829

Y: 9630108

e G LA P
— "

—

i

Sistema de tratamientos de aguas residuales

X: 636836 Y: 9630133

X: 636188

Y: 9630039
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Sefialética de informacién de la empresa Alrededores de la empresa minera.
Y: 9630064

X: 636685 Y: 9630064 | X: 636685

Areas ocupadas por la empresa minera.
Y: 9630062

Cultivos de cacao y banano
X: 636280 Y: 9629961 X: 636621

Elaborado: Por los autores.
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Anexo 2

Cuadro 23 evidencias fotograficas

lVisita in situ Tutorias
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Area de Catastro Minero, Municipio del Tramites para informacién de la actividad minera
cantén Pasaje en el municipio de Pasaje.

Area de planificacion urbana y rural Area de Gestion de riesgos y control ambiental
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Curso de ArcGis con el Lcdo. Josue

Ordofiez

Trabajo en casa

Anexo 3

llustracion 10. Documentacion legal..

- Riesco

CarlFETEC>

: 7 Pasaje. 29 de mayo de 2019

r Encalada Errdez

DE DEL GO

mpefia a diario.

en virtud del mi
rado sobre las a
itorial, por o qu

siguientes informacion

encuentra concesionadas.

no metalicas (pétreos)

| 1acidn antes detallada, a fin de cumplir con e
desarroio def do.
Por la aten nte peficion, de antemano anticipamos y
agrad s licitada, no sin antes reiterar nuestros
sentimientos ‘acion y estima.
Atentamgnte, ; \(
T 2
! \ \ "GAD MUNICIPAL DEL CANTON PASAJE
| Luis Armahdo Changotasig Morocho

STION AMBIENTAL

GRESADO DE

IBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE

réciba un alento saludo y a la vez desedndole éxitos en su

a finalidad de hacerle conocer a usted que
2, sy egresado de la Unidad Académica de
1biental, de la Universidad Técnica de Machala
ados en desarroliar un proyecto de tesis de
ia que se desarrollan dentro de este ambito
14 'a imperiosa necesidad de investigar a través
ostatales y seccionales dentro de esta

de las minerias que se encuentran

ias de metdlicas (oro) existe dentro de esta

existen estudios de las areas en explotacion

UNIVERSIDAD TE

DL A

ICA DE MACHALA

de abril de

et acasta y Calidey
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCIALES

Machala, 03 de junio del 2018

Sefior: Ingeniero.
Willam Avila Rosales
GERENTE DE LA EMPRESA BURSAL S.A

Presente:
De mis consideraciones:

En primera instancia reciba un atento y cordial saludo, a la vez desedndoles éxitos en sus
funciones diarias.

Yo, Luis Aimando Changotasig Morocho, con numero de cedula 0705354447, egresado de la
Unidad Académica de Ciencias Sociales de la carrera de Gestion Ambiental, de la Universidad
Técnica de Machala, en virtud que estamos empenados en desarrollar un proyecto de tesis de
grado sobre actividades de mineria que se desarrollan dentro de este &mbito territorial, por lo
que se nos presenta la imperiosa necesidad de investigar informacion a través de los diferentes
organismos estatales, seccionales y privadas, que se desarrolian dentro de esta circunscripcion
territorial, motivos por lo que me permito dirigirme ante usted, con la finalidad de solicitarle
informacién sobre los procesos que se realiza en la concesion Minera, sin ninguna
intencion de perjudicar a la empresa, al cual Usled representa, ya que los lrabajos e
investigacion que se pretende es ! i y de ser factible,
como aporte para un adecuado mejoramiento de la explotacion minera dentro de esta
circunscripcién territorial; Ademas solicito de ser posible cualquier otra informacion
relacionadas al tema

Por lo expuesto reitero y pongo en su conocimiento que me encuentro realizando el proceso de
titulacion para efecto de la realizacion del proyecto es pertinente la visita en la empresa.

Por la favorable atencién que se digne dar a la presente le expreso mis mas sinceros
agradecimientos

Alentamente,
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Anexo 4

llustracion 11. Oficio y peticiones

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
Catidad, Pertinercia y Calidez
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCIALES

Machala, 05 de junio del 2019

Sefior: Arg

Gabriel Saltos Coello

DIRECTOR DE PLANIFICACION, ORDENAMIENTO TERRITORIAL, AVA{L\;OSU Y
' AD

CATASTRO.

Presente;
De mi consideracion:

Augurandoles el mejor de los éxitos en todo su periodo de administracion municipal, QUERBMES
en pnmsra mstam:la expresar nuesiro atento y cordial saludo, y a continuacién hacerle saber lo
sigulente:

El firme proposito de las actuales autoridades de la Universidad Técnica de Machala, es agotar
todos los espacios de gestion, que nos permitan ofertar una educacion superior de calidad,
pertinencia y calidez, por ello de la manera mas respelucsa comunicamos y schcclamas alavez

que en vinud que los estan A en técnica-

cientificas dentro de las dreas q mineras, co

a esla clrcunscnpcldn terriorial, dado que pretendemos en o posible realizar aportes para el
para nuestra

Ademas de manifestarle que los trabajos e investigacion que se pretende desarroliar es
netamente técnica-cientifico, y reiterar que nuestra Unica intencién es con él afan de realizar
aportes para un adecuado mejoramiento de la explotacién minera dentro de esta circunscripcion
territorial, Ademas de solicitarle en lo posible, cualquier olra informacién relacionadas con los
siguientes temas.

« Informacién en digital sobre el uso de suelo (actividad agricola, ganaderas) en formato
Shapefile.
« Informacion en digital sobre las concepcicnes mineras en formato shapefile

Por lo expuesto reiteramos y elevamos a usted, nuestro requerimiento para que se nos facilite
la informacion necesaria referente sobre los procesos que se realiza en la concesion Minera
que se desarrolfa dentro de esta circunscripcion territorial ademas de indicarle quien va a
estar al frente de esle proyecto de i es el Luis Armando

Morocho y Jorge Cristébal Rogel Cuenca, Egresados de la Unidad Académica de Clencias
Sociales de la carrera de Gestion Ambiental, de la Universidad Técnica de Machala

i poner en su que estas practicas de investigacién permitiran el
fortalecimiento académico que deben cumplir los futuros profesionales de las IES como requisito
de titulacién, y que no implica relacién contractual ni salarial de dependencia; en virtud que se

—_— \\I,L
A
AR

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA | SO gl

Do A Pavesner

Dit- A Pinsonerscama i 5 1 Ve Saciek P~ el 2883367 - 2985365 - 298383 « 2041364
—

()

lidad, Pertinericia y Calldez
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FERNANDO VALAREZO TAPIA

i
DIRECTOR DE GESTION DE RIESGOS Y CONTROL AMBIENTAL

Presente
De mi consideracion

Augurandoles el mejor de los éxitos en todo su periodo de administracién municipal, queramos
S brimera instancia expresar nuesiro alonto y cordil saludo, y a continuacion hacerle saber o
iguiente:

El fime propdsito de las actuales autoridades de ka Universidac Técnica de Machala, es agotar

todos los espacios de gestion, que nos permitan ofertar una educacién superior de calidad,

pertinencia y calidez, por ello de la manera més respetuosa comunicamos y solicitamos a la vez

que en virtud que los estan en t‘cnlca'
dentro de las drea: fa: mineras,

a esla circunscripcién lsmlcnal dado que pretendemos en lo posible realizar aportes para el

desarrolio socic econémico para nuestra comunidad.

Ademas de manifestarle que los frabsjos e investigacién que se pretence desarrollar es
netamente técnica-cientifico, y reiterar que nuestra dnica intencion es con &l afan de realizar
aportes para un adecuado mejoramiento de la explotacion minera dentro de esta circunscripcion
territorial; Ademés ‘de solicitarle en lo posible, cualquier otra informacion relacicnadas con los
siguientes temas.

« Cuentas minerias estan actualmente en funcionamiento,
» Informacién o antecedentes de la Empresa Bursal S A

Por lo expuesto reiteramos y elevamos a usted, nuestro requerimiento para que se nos facilite
la informacion necesaria referente sobre los procesos que se realiza en la concesion Minera
que se desarrolla dentro do esta circunscripcion territorial, ademés de indicarle quien va a
estar al frente de €este proyecto de i los Luis Armando

Morocho y Jorge Cristobal Rogel Cuenca, Egresados de la Unidad Académica de Ciencias
Sociales de la carrera de Gestién Ambiental, de la Universidad Técnica de Machala.

poner en su que estas practicas de investigacién permitiran
fortalecimiento académico que deben cumplir los futuros profesionales de las IES como requisito
de titulacion, y que no implica relacién contractual ni salarial de dependencia; en virtud que 56
encuentran realizando el proceso de litulacion con el tema “Transicion paisajistica frente a 105
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UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS SOCTALES
CARRERA DE GESTION AMBIENTAL

Sefior Ingeniero,
Dany Celi

GERENTE ADMINISTRATIVO DE BURSAL S.A

Presente:

De mis consideraciones

En primera instancia reciba un atento y cordial saludo, a la

funciones diarias.

Yo, Luis Armando Changotasig Morecho, con numero
con numerc de cedula
Académica de Ciencias Sociales de Ia carrera de Geston A
de Machala, en vitud que estamos empefados en desarroliar un p
sobre actividades de mineria que se d:
nos presenta la impericsa necesidad de investigar inf
organismos estatales, seccionales y privadas. que se

Cristobal Rogel Cuenca

sarfollan dentro de este
formacion 2 traves

territorial, motivos por lo que me permito dingime ante
informacion sobre los procesos que se realiza en la concesion Minera sin ninguna

intencién de perjudicar a la empresa. al cual Usted representa. ya que los
investigacion que se pretende desarrollar es netamente tecnica-cient

como aporte para un adecuado mejoram v
Adermas

circunscripeidn  temitorial
relacionadas al tema

Por lo expuesto reitero
titul

Por la favorable atencién que se digne dar a a

agradecimientos.

Atentamente,

nto de la
je ser

solic

y pongo en su conocimiento que me encuentro real
n para efecto de |a realizacion del proyecto es pertinen
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posible

presente le expreso

Pasaje, 20 de junio del 2013

ieseandoles exitos en sus

5354447 y el St
egresados de la U
dad Tec

de los diferentes
llan dentro de esta circunscripcion

d, con la finalidad de sofi

y de ser factible

explotaci

do el proceso de
te la visita de 4 estudiantes.

mis mas sinceros




Anexo 5

Cuadro 24 Matriz de importancia de la propuesta

ALTERACION DEL COMPONENTEFISICO, BIOLOGICO, PERCEPTUAL Y SOCIOECONOMICO POR ACTIVIDAD MINERA
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IMPORTACION RELATIVA 882 [ 811 -960 | -895 [ 655 [ -485] -308 [ -418 ] -788 ] -726 [ -320 [-622 [-739 [ st | a8 [ -2 [ 15[ 13 9581 | 9581
IMPORTACION ABSOLUTA 5504 3204 79 [m | 18 -9561] -19162

Fuente: Los Autores, Septiembre de 2019. Adaptado de: Espinoza Aguilar, Yuri (2013) Mineria, Agua y Evaluacién Ambiental (pdg.95) Primera edicion.

Fuente: Los autores
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Anexo 6

llustracion 12. Propuesta aplicada al area de estudio para un turismo sostenible-percepcion visual paisajistica de la empresa minera BURSAL SA.

CENTRO DE INTERPRETACION
AMBIENTAL Y CULTURAL
“SACACHISPAS”

Fuente: Los autores
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