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RESUMEN 

El medio perceptual de una determinada zona es un recurso fundamental para el desarrollo 

de la sociedad, ya que se encuentra constituido por diversos factores que sirven de 

sustento en la ejecución de diferentes actividades biológicas y antrópicas, generando 

bienes y servicios de gran importancia. La parroquia Loma de Franco del cantón Pasaje 

cuenta con una importante cobertura forestal asociada a una buena calidad del recurso 

suelo, agua y aire, conformando un hábitat natural propicia para el desarrollo de los 

habitantes y especies nativas del lugar. Sin embargo, las diversas actividades económicas 

productivas que se realizan dentro de esta parroquia suponen un riesgo latente para la 

conservación de dichos recursos en las zonas utilizadas para producción agrícola y 

especialmente las actividades mineras como la concesión Sacachispas, objeto del estudio 

de esta investigación. 

 

La presente investigación se basa en la determinación y demostración de los principales 

impactos generados por las actividades de explotación extractiva de material aurífero al 

medio perceptual en el área correspondiente a la empresa minera BURSAL S.A misma 

que se encuentra operando de manera activa dentro de la concesión minera Sacachispas 

en la parroquia urbana Loma de Franco del cantón Pasaje. El desarrollo de esta 

investigación se basó en un enfoque analítico-proyectivo relacionando a la transición del 

paisaje con los impactos ambientales generados por la empresa minera. Para el desarrollo 

del proyecto integrador, se apoyó en documentación bibliográfica científica y de campo, 

así como del uso de la metodología de observación directa, esta nos permitió realizar el 

diagnostico actual del área de estudio en donde se evidencia la transformación del paisaje, 

siendo necesario que se organice los territorios para ciertas actividades que alteran el 

hábitat natural, por otra parte se utilizaron varios tipos de investigación tales como: 

exploratoria, descriptiva y explicativa, esenciales para el desarrollo de los capítulos que 

se compone el proyecto realizado.  

 

Para la determinación de los principales impactos producidos por la actividad minera en 

el área de estudio se empleó como metodología la matriz de importancia, la cual nos 

permite la identificación de las actividades que producen alteraciones más significativas 

y los factores ambientales más afectados, resultando como los más significativos la 

alteración a la geomorfología, el mal uso del suelo, perdida de la cobertura vegetal, y 
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perturbación a las especies faunísticas. Además, para una mejor demostración de los 

impactos a la cobertura vegetal se llevó a cabo la ilustración de mapas cartográficos por 

medio de la herramienta ArcGIS, en el cual se realizó el análisis en donde se evidencia la 

transición paisajística del área conforme ha ido pasando los años, para ello se utilizaron 

capas cartográficas de los años 1990, 2000, 2008 y 2016, para comparar la transición del 

paisaje del área de estudio de un año distinto al otro, teniendo como resultado la perdida 

escénica por las actividades antrópicas de la zona, cuya repercusión contribuyen al  

cambio climático del planeta. 

 

Para mitigar los impactos generados antes mencionados se propone la elaboración de un 

programa de conservación en donde se establecen lineamientos y acciones que aportaran 

a la corrección de dichos impactos y pasivos ambientales, dicha propuesta se divide en 

cuatro subprogramas con actividades orientadas a la restauración, rehabilitación y 

conservación de las áreas pertenecientes a la empresa minera en estudio, con la finalidad 

de recuperar el entorno natural alterado en sus funciones, para la designación de zonas 

ecoturísticas, además de emplear la infraestructura como un centro de interpretación 

turístico de la actividad minera, generando ingresos económicos a los directivos mineros 

y a los habitantes de la zona, así como mejorar la calidad ambiental en el área de estudio.  
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ABSTRACT 

The perceptual means of a given area is a fundamental resource for the development of 

society, since it is constituted by various factors that support the execution of different 

biological and anthropic activities, generating goods and services of great importance. 

The parish Loma de Franco of the Pasaje canton has an important forest cover associated 

with a good quality of the soil, water and air resources, forming a natural habitat 

conducive to the development of the inhabitants and native species of the place. However, 

the various productive economic activities carried out within this parish pose a latent risk 

for the conservation of these resources in the areas used for agricultural production and 

especially mining activities such as the Sacachispas concession, the object of the study of 

this research. 

 

The present investigation is based on the determination and demonstration of the main 

impacts generated by the activities of extractive exploitation of gold material to the 

perceptual environment in the area corresponding to the mining company BURSAL SA 

itself that is actively operating within the mining concession Sparks in the urban parish 

Loma de Franco of the Pasaje canton. The development of this research was based on an 

analytical-projective approach related to the transition of the landscape with the 

environmental impacts generated by the mining company. For the development of the 

integrating project, it relied on scientific and field bibliographic documentation, as well 

as the use of direct observation methodology, this allowed us to make the current 

diagnosis of the study area where the landscape transformation is evidenced, being 

necessary that the territories are organized for certain activities that alter the natural 

habitat, on the other hand, several types of research were used such as: exploratory, 

descriptive and explanatory, essential for the development of the chapters that comprise 

the project carried out. 

 

To determine the main impacts produced by the mining activity in the study area, the 

importance matrix was used as a methodology, which allows us to identify the activities 

that produce more significant alterations and the most affected environmental factors, 

resulting in the more significant the alteration to the geomorphology, the bad use of the 

ground, loss of the vegetal cover, and disturbance to the fauna species. In addition, for a 

better demonstration of the impacts on the vegetation cover, the illustration of 
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cartographic maps was carried out by means of the ArcGIS tool, in which the analysis 

was made where the landscape transition of the area is evidenced as the years, for this 

cartographic layers of the years 1990, 2000, 2008 and 2016 were used to compare the 

transition of the landscape of the study area from a different year to the other, resulting in 

the scenic loss due to the anthropic activities of the area, whose impact contribute to the 

climate change of the planet. 

 

To mitigate the impacts generated above, it is proposed to develop a conservation 

program that establishes guidelines and actions that will contribute to the correction of 

said environmental impacts and liabilities. This proposal is divided into four subprograms 

with activities aimed at restoration, rehabilitation and conservation of the areas belonging 

to the mining company under study, with the purpose of recovering the natural 

environment altered in their functions, for the designation of ecotourism areas, in addition 

to using the infrastructure as a center of tourist interpretation of the mining activity, 

generating economic income to the mining managers and the inhabitants of the area, as 

well as to improve the environmental quality in the study area. 

 

 

Keywords 

Landscape, extractive exploitation, transition, territorial planning, conservation 
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 INTRODUCCIÓN  

La actividad minera consiste en la explotación extractiva para la obtención de recursos 

naturales presentes en el suelo, subsuelo, con la finalidad de promover su 

comercialización, tanto a nivel local como mundial. De acuerdo a (Arboledas, Contreras, 

& Moreno, 2014) la producción minera de los metales constituye una de las actividades 

productivas más antiguas y ha sido uno de los factores de desarrollo de las poblaciones 

del pasado. La actividad minera es el principal rubro económico que genera divisas para 

Ecuador, sin embargo, el arduo trabajo ergonómico y el uso de sustancias químicas 

afectan al ecosistema y la salud humana especialmente por el empleo de metales pesados 

los mismos que poseen características específicas de bioacumulación y biodisponibilidad 

en el organismo humano.  Cabe mencionar que esta actividad en el Ecuador es una 

práctica rutinaria que los gobiernos de turno no le han dado la importancia que se merece 

convirtiéndose en un sector abandonado por el estado, nadie se da cuenta de su magnitud 

y la afectación que esta genera (López, Santon, Quezada, Segura, & Pérez, 2016). 

 

Esta actividad genera un gran crecimiento económico al país, también origina grandes 

repercusiones en el aspecto ambiental y social, se debe a los impactos ocasionados en 

cada proceso para la obtención de los minerales. Uno de los impactos más evidentes por 

esta actividad es la alteración al medio perceptual, generada por la implantación de 

campamentos y los diversos procesos de extracción.  Para Delgado & Pantoja, (2015)  el 

paisaje natural es el resultado de las combinaciones dinámicas de elementos físicos y 

biológicos que hacen del paisaje un cuerpo único e indisociable en perpetua evolución, 

sin embargo, la alteración y transición a este factor se origina principalmente con las 

consecuencias de la intervención antropogénica como la actividad minera.  

 

La provincia de El Oro, se constituye como una de las principales provincias con mayor 

potencial minero del país, dichas minas se encuentra localizadas en su mayoría en las 

partes altas  y existen diferentes poblaciones con alto riesgo y alto impacto a causa de la 

minería, especialmente en las poblaciones de Zaruma y Portovelo, metales como el oro y 

la plata han sido las fuentes de extracción continua en dichas zonas  (García, 2019) Cabe 

destacar que el principal propósito de la investigación es el análisis y valoración del 

paisaje por medio de la aplicación de metodologías que permitan determinar su transición 

ocasionada por los impactos más significativos en la explotación minera.  
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CAPÍTULO I. DIAGNÓSTICO DEL OBJETO DE ESTUDIO 

1.1 Concepciones, normas o enfoques diagnósticos 

1.1.1 Concepciones 

El paisaje 

El paisaje es todo lo que rodea y aquello que el ángulo de visión percibe, es decir, puede 

definirse como el dominio de lo que es visible. (Aguilar, Palafox, & Anaya, 2015) 

Además, en el paisaje no sólo son importantes los volúmenes, sino también los colores, 

los movimientos, los olores, los sonidos, por esto la dimensión del paisaje es la extensión 

de la percepción, de lo que llega a los sentidos.  

 

Para Muñoz, (2017) el paisaje es el escenario de la actividad humana y cualquier acción 

artificial repercute en su percepción, esto ha implicado un creciente y rápido deterioro de 

la calidad paisajística con pérdida de paisajes de valor estético alto, pérdida de riqueza 

paisajística; pérdida de naturalidad al sustituir la cubierta vegetal nativa y pérdida de 

paisajes arquetípicos, con despojo de la identidad local. 

 

El Preámbulo del Convenio Europeo del Paisaje señala que el paisaje es una cuestión 

relevante en los ámbitos de la cultura, del medio ambiente, social y económico, además 

de ser un componente fundamental del patrimonio natural y cultural europeo, que 

contribuye al bienestar de los seres humanos y a la consolidación de la identidad europea. 

Asimismo, trata al paisaje como elemento fundamental de la calidad de vida tanto en 

zonas urbanas como rurales, en zonas degradadas o de calidad y en zonas de especial 

belleza o cotidianas. (Villota & Zelaia, 2016) 

 

Unidades de paisaje  

Según Hermosilla, (2016) Las unidades de paisaje responden a la integración de todas las 

características físicas y naturales del medio ambiente con los tipos de ocupación que estas 

soportan. 
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Recursos Paisajísticos  

Los recursos paisajísticos son elementos o conjuntos de elementos, lineales o puntuales, 

únicos en un paisaje, que definen la singularidad de éste y que tienen valor visual, 

ambiental, cultural e histórico. (Ferrer, 2018) 

 

Recursos paisajísticos de interés visual  

Ferrer (2018) expresa que los recursos paisajisticos son las áreas de interés visual que 

incluyen los elementos que conforman visualmente el paisaje y cuya alteración afectaría 

a la calidad estética y visual del entorno, resultando en una pérdida del carácter del 

paisaje.  

 

Paisaje industrial 

De acuerdo a Palazón, (2018) expresa que el paisaje industrial trata de un elemento de 

carácter evolutivo, que conserva en el territorio todos los componentes esenciales para el 

desarrollo de una o varias actividades industriales, además de definirlo como escenario 

privilegiado para la observación de las transformaciones y los usos que las sociedades 

han hecho de sus recursos.  

 

Paisaje y Turismo 

Reyes, Torres, Villarraga, & Meza, (2017) establece dos factores importantes que 

enmarcan al paisaje como un elemento relevante para el turismo, el primero se refiere a 

la calidad global del paisaje que será percibido por el visitante, y el segundo, al contraste 

respecto a lo que habitualmente ve; estos elementos establecen una relación directa entre 

la importancia del paisaje con cualquier actividad turística y el éxito de esta, motivo por 

el cual la importancia de mantener en condiciones óptimas al paisaje.  

 

Evaluación del paisaje 

La evaluación del paisaje es una herramienta importante para los gestores y planificadores 

a la hora de la realización de planes de conservación, protección, desarrollo y manejo. Un 

problema importante en la evaluación del paisaje es la incapacidad de algunas 

metodologías de reflejar correctamente las percepciones de la gente, debido al alto peso 

que tienen algunos aspectos subjetivos. (Rangel, Gracia, Anfunso, Ergin, & Williams , 

2016)  
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Valor Paisajístico  

El valor paisajístico es el valor relativo que se asigna a cada Unidad de Paisaje y a cada 

Recurso Paisajístico por razones ambientales, sociales, culturales o visuales. Para cada 

una de las Unidades de Paisaje y Recursos Paisajísticos, se establece un valor en función 

de su calidad paisajística, las preferencias de la población y su visibilidad. Se puede 

determinar la calidad paisajística de cada unidad de paisaje visual a partir de la calidad de 

la escena, la singularidad o rareza, la representatividad, el interés de su conservación y su 

función como parte de un paisaje integral. La calidad se manifiesta como muy baja, baja, 

media, alta o muy alta. (Universidad Politécnica de Valencia, 2016) 

 

Ordenamiento territorial 

De acuerdo a Sarracina, (2016) Ordenar el territorio implica identificar, distribuir, 

organizar y regular las actividades humanas de acuerdo a ciertos criterios y prioridades, 

es actuar sobre la organización actual como resultado de la interacción de la sociedad con 

la naturaleza a través del tiempo. El conocimiento del territorio tanto sus problemas como 

sus potencialidades es fundamental, ya que es el punto de partida de la formulación de 

modelos futuros que posibiliten la transformación del espacio.  

 

Actividad Minera 

Según Váscones & Torres, (2018) la actividad minera consiste en la recolección selectiva 

de minerales y materiales de la corteza terrestre por lo cual genera grandes impactos al 

medio ambiente, sin embargo, esta actividad puede ser sostenible cuando en su desarrollo 

se considera los aspectos económico, social y ambiental, con una actitud democrática que 

implica la participación de los afectados por el proceso minero. 

 

Explotación extractiva  

El termino actividad minera corresponde a todas las actividades extractivas propiamente 

tales, como túneles o ductos subterráneos o el movimiento de tierra necesario y propio de 

la explotación a cielo abierto, con la finalidad de obtener grandes remuneraciones y 

recursos para emprender obras del progreso de la sociedad. (Retamal, 2015) 
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Cambio climático. 

El clima constituye uno de los recursos naturales más apreciados de la Tierra pues posee 

la propiedad de restablecer constantemente el calor, la humedad, la radiación solar, el 

viento y otros elementos climáticos. El cambio climático está referido a la alteración del 

clima con respecto al historial climático mundial o regional e involucra a diversos 

parámetros meteorológicos como temperatura, precipitaciones, presión atmosférica, 

nubosidad, aumento en el nivel del mar y variaciones en la ocurrencia de eventos 

extremos del clima como sequías, inundaciones y tormentas tropicales. Para (Brow, 

Gallardo , Correa, & Barrios, 2015)El cambio climático se debe tanto a causas naturales 

como antropogénicas, sin embargo, la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre 

el Cambio Climático usa el término "cambio climático" sólo para referirse al cambio por 

causas humanas. 

 

Transición 

Los márgenes de ciudades configuran paisajes complejos, de transición entre lo rural, lo 

natural y lo urbano, con límites difusos y en mutua interdependencia. La importancia a 

los paisajes naturales actualmente es limitada, debido a las actividades antrópicas existe 

un número limitado de experiencias de valoración estética en paisajes, hecho que 

sorprende teniendo en cuenta la abundancia e importancia del mismo. (Serrano, 2015) 

 

Escribano, Encinas, & Martín, (2014) mencionan que, en la naturaleza, y a muy diferentes 

escalas, pueden ser observados cambios, identificados fundamentalmente por 

discontinuidades en el suelo y en la vegetación. Estos cambios, más o menos graduales y 

apreciables en mayor o menor medida, definen una zona de transición entre sistemas 

ecológicos adyacentes diferentes. 

 

Paisaje minero  

El paisaje minero es aquella parte de territorio destinada a la operación de actividades 

mineras, especialmente la realización de tajos, socavones, pozos y galerías las cuales son 

empleadas para la obtención del material. Por lo cual el paisaje constituye todo el 

territorio adecuada para la minería en cada uno de sus procesos.  (Aute, 2016)  
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Valoración de los impactos mineros en el paisaje  

La valoración o estudio del paisaje cuenta con dos tendencias, la primera es la 

subjetividad como factor inherente o toda valoración personal del paisaje, la segunda es 

el empleo de técnicas automáticas o manuales para los procesos de tipificación y 

valoración.  

Para iniciar una valoración paisajística en la actividad minera es necesario seguir los 

siguientes pasos: Primero la identificación de las unidades del paisaje visual, luego la 

valoración de la calidad visual de las unidades de paisaje determinadas, la valoración de 

la fragilidad visual de la zona de estudio, selección de los puntos de observación y mayor 

visibilidad y por último la determinación de la cuenca visual.  (Aguilera, Batista, Bastola, 

& Rojas , 2016) 

 

Matriz de importancia 

La matriz de importancia permite obtener una valoración cualitativa entre los factores 

ambientales y los componentes ambientales. Para ejecutar la matriz de importancia se 

seleccionan los factores que resultan más representativos de alteraciones sustanciales y 

que puedan ser traducidos en magnitudes mensurables a los componentes. 

Los impactos identificados se evaluaron según la variación de la calidad ambiental (AC) 

en positivos (+) o negativo (-), la intensidad o grado de destrucción (IN), la extensión 

(EX), el momento en que se manifiesta (MO), su persistencia en el tiempo (PE), su 

capacidad de recuperación (MC) y por su reversibilidad por medios naturales (RV), la 

acumulación (interrelación de acciones y/o efectos, por la relación causa-efecto (EF) y 

por su periodicidad (PR). Sobre la base de la siguiente ecuación: (I) = ± (3IN + 2EX + 

MO + PE + RV + AC + EF + PR + MC). (Peña, 2016).  

1.1.2 Normas  

Cuadro 1. Normativa Legal Aplicable 

CONSTITUCIÓN DE LA REPÚBLICA DEL ECUADOR.  

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la población a vivir en un ambiente sano y 

ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak 

kawsay. 

 

Art. 83. - Numeral 6.- Los ecuatorianos (as) tienen deberes y responsabilidades como 

respetar los derechos de la naturaleza. 
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Art. 261.- 11. Los recursos energéticos; minerales, hidrocarburos, hídricos, 

biodiversidad y recursos forestales. 

 

Art. 276.- Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y 

sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, 

permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del 

subsuelo y del patrimonio natural.  

 

Art. 317.- Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio inalienable e 

imprescriptible del Estado. En su gestión, el Estado priorizará la responsabilidad 

intergeneracional, la conservación de la naturaleza, el cobro de regalías u otras 

contribuciones no tributarias y de participaciones empresariales; y minimizará los 

impactos negativos de carácter ambiental, cultural, social y económico.  

 

Art. 404.- El patrimonio natural del Ecuador único e invaluable comprende, 

formaciones físicas, biológicas y geológicas desde el punto de vista ambiental, 

científico, cultural o paisajístico exige su protección, conservación, recuperación y 

promoción. 

 

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2017-2021 TODA UNA VIDA 

Eje 1: Derechos para Todos Durante Toda la Vida. 

Objetivo 3: Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras 

generaciones. 

Política 3.4: Promover buenas prácticas que aporten a la reducción de la 

contaminación, la conservación, la mitigación y la adaptación a los efectos del cambio 

climático, e impulsar las mismas en el ámbito global. 

Reducir el Índice de Vulnerabilidad de alta a media, de la población, medios de vida y 

ecosistemas, frente al cambio climático, a 2021. 

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE 

Objetivo 8 Promover el crecimiento económico sostenido, inclusivo y sostenible, el 

empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.  

 

Meta 8.4 Mejorar progresivamente, de aquí a 2030, la producción y el consumo 

eficientes de los recursos mundiales y procurar desvincular el crecimiento económico 

de la degradación del medio ambiente, conforme al Marco Decenal de Programas sobre 

Modalidades de Consumo y Producción Sostenibles, empezando por los países 

desarrollados 

Fuente: Normativa ecuatoriana  
 

Cuadro 2. (Continuación) 

CÓDIGO ORGÁNICO AMBIENTAL 

Art. 62.- Gestión sostenible de paisajes naturales y seminaturales. La gestión 

sostenible de paisajes procurará la conservación de la biodiversidad. 

Art. 192.- De la calidad visual. Los Gobiernos Autónomos Descentralizados 

competentes controlarán que las obras guarden armonía con los lugares donde se las 

construya con el fin de minimizar los impactos visuales o los impactos al paisaje. 

PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL 
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Principio 8.- Las empresas deben fomentar las iniciativas que promuevan una 

mayor responsabilidad ambiental. 

Una de las formas que tienen las empresas para demostrar su compromiso hacia una 

mayor responsabilidad medioambiental es el desplazamiento de su modo operacional 

desde los métodos tradicionales hacia los enfoques más responsables a la hora de 

plantear las cuestiones medioambientales. 

LEY DE MINERÍA 

Art. 78.- Los titulares de derechos mineros, previamente a la iniciación de las 

actividades, deberán elaborar y presentar estudios o documentos ambientales, para 

prevenir, mitigar, controlar y reparar los impactos ambientales y sociales. 

Art. 80.- Revegetación y Reforestación. - Si la actividad minera requiere de trabajos a 

que obliguen al retiro de la capa vegetal y la tala de árboles, será obligación del titular 

del derecho minero proceder a la revegetación y reforestación de dicha zona 

preferentemente con especies nativas. 

Art. 82.- Conservación de la flora y fauna. - Los estudios de impacto ambiental y los 

planes de manejo ambiental, deberán contener información acerca de las especies de 

flora y fauna existentes en la zona 

Art. 84.- Protección del ecosistema. - Las actividades mineras en todas sus fases, 

contarán con medidas de protección del ecosistema 

Fuente: Normativa ecuatoriana  

 

Cuadro 3. (Continuación) 

REFORMA REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES MINERAS 

Art. 7.- Regularización ambiental nacional para el sector minero. - particularizar los 

proyectos o actividades mineras que se desarrollan en el país, en función de los riesgos 

e impactos ambientales que generan al ambiente. 

 

Art. 125.- Las actividades de cierre deberán incluir medidas destinadas a alcanzar la 

estabilidad de los terrenos, la rehabilitación biológica de los suelos, la reducción y el 

control de la erosión, la protección de los recursos hídricos, la integración paisajística, 

etc.  

REGLAMENTO DEL RÉGIMEN ESPECIAL DE PEQUEÑA MINERÍA 

Art. 32.- Instrumentos para la gestión socio ambiental.- Con el propósito de cumplir 

con los estándares y regulaciones en materia de gestión ambiental vigentes en el país, 

el Estado a través del Ministerio del Ambiente, proporcionará herramientas prácticas 

para abordar el manejo ambiental minero y definirá los sistemas y procesos aplicables 

a las operaciones en pequeña minería y minería artesanal, a fin de mitigar, controlar y 

reparar los impactos y efectos ambientales y sociales derivados de sus actividades, 

enfatizando en los impactos positivos.  

CONVENIO EUROPEO DEL PAISAJE 

Art.5 Cada parte se compromete a:  

● Reconocer jurídicamente los paisajes como elemento fundamental del entorno 

humano, expresión de la diversidad de su patrimonio común cultural y natural 

y como fundamento de su identidad. 

● Integrar el paisaje en las políticas de ordenación territorial y urbanística y en 

sus políticas en materia cultural, medioambiental, agrícola, social y económica, 

así como en cualesquiera otras políticas que puedan tener un impacto directo o 

indirecto sobre el paisaje. 
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Art. 6 Cada Parte se compromete a incrementar la sensibilización de la sociedad civil, 

las organizaciones privadas y las autoridades públicas respecto del valor de los paisajes, 

su papel y su transformación. 

CARTA DEL PAISAJE DE LAS AMÉRICAS 

Principio  

Incorporar todo lo vivo como condición primera que precede a todos los demás 

principios por situarnos en la base vital y fisiológica de nuestras existencias como parte 

constituyente de la naturaleza, de cuya conciencia y respeto al todo vivo, depende la 

conservación y no la extinción de la vida en el planeta. La comprensión del todo vivo 

es un deber de todos y el todo vivo como paisaje, es un derecho de todos.  

Objetivo  

-Estimular la participación del arquitecto del paisaje en las acciones gubernamentales 

de transformación del territorio, enfatizando su actuación en cargos de coordinación y 

de administración pública, por ser profesional capaz de articular de forma 

interdisciplinaria y en diferentes escalas, variables que involucran la preocupación 

socio-ambiental, cultural, espiritual, ecológica, estética, técnica y económica.  

 

-Integrar el paisaje con su debida importancia, en políticas públicas sectoriales 

(movilidad, infraestructura gris y verde, producción, explotación de recursos, energías 

renovables, salud, educación, turismo y agua). 

Fuente: Normativa legal aplicable internacional y nacional. 

1.1.3 Enfoque diagnóstico   

La generación de esta investigación se basa en información relativa a la transición del 

paisaje, en donde se enfoca la actividad minera, para relacionarlo con los impactos 

generados por esta actividad en la concesión minera Sacachispas en el cantón Pasaje  y 

sobre todo enmarcarlo a la empresa minera BURSAL S.A, la cual se encuentra laborando 

dentro de la concesión antes mencionada, con la finalidad de determinar la transición 

paisajística y así proponer medidas que contribuyan con posibles soluciones a favor del 

medio perceptual de la zona. 

 

Adicionalmente al enfoque, esta investigación se apoya en documentación bibliográfica 

científica y de campo, esencial para el desarrollo de los capítulos que se compone. El 

método bibliográfico será importante para la fundamentación teórica por medio del 

empleo de artículos científicos de revistas indexadas y libros, mientras que la 

investigación de campo aportará entre otras cosas a la generación y recolección de 

información acerca de la situación actual del área de estudio y aportará al correcto 

desarrollo de la propuesta. 
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Así mismo se utiliza el método de observación directa, el cual nos permitió observar el 

objeto de estudio. Complementarios a los métodos y enfoques ya mencionados, es 

fundamental el empleo de la metodología cuali-cuantitativa la cual aportará a la redacción 

de información elemental para el desarrollo de la investigación, además de enmarcarse en 

los siguientes tipos de investigación: 

 

● Exploratoria: Tipo de investigación empleado en la examinación del área de 

estudio para la recopilación de información necesaria en el desarrollo de la 

presente investigación. 

● Descriptiva: Necesaria para detallar y describir la situación actual del área de 

estudio, la problemática que se suscita y la propuesta a implementar. 

● Explicativa: Este tipo de investigación fue aplicado para dar a conocer y 

esclarecer los posibles impactos al paisaje generados por los diferentes procesos 

de la explotación minera, así como la propuesta a implementar para dar solución 

a los mismos.  

 

De la misma manera, se emplean herramientas informáticas como es el software SIG, es 

decir Sistemas de Información Geográfica, la misma que nos permite presentar 

información geográfica espacial de la concesión minera mediante la elaboración de mapas 

temáticos, desarrollados en el programa ArcGIS donde se ilustra la ubicación del área de 

estudio. Además de la recopilación de información cartográfica, la metodología de 

observación, toma de datos en el campo, y la delimitación de los componentes del paisaje, 

se emplea la metodología de valoración de importancia para determinar la afectación 

generada por la actividad minera a cada uno de los componentes naturales.  

 

Por otra parte, esta investigación se basa en un diseño analítico-proyectivo, debido al 

análisis necesario de la información recolectada en el campo, sobretodo del medio 

perceptual para conocer la situación real en la que se encuentra. Dentro del ámbito de 

proyección, la propuesta a implementar de esta investigación se la realizara a futuro en el 

cese de las actividades mineras, así mismo, este trabajo aportará y servirá como base para 

futuros proyectos relacionados con los impactos generados por la explotación minera al 

paisaje.  
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1.2 Descripción del proceso diagnóstico  

La concesión minera Sacachispas, área del presente estudio, se localiza en la parroquia 

urbana Loma de Franco a 8 km del cantón Pasaje perteneciente a la Provincia de El Oro, 

ubicada al suroeste del Ecuador en las estribaciones de la cordillera Tahuín. Fundada el 

24 de junio de 2002 (Guerrero, 2015). La empresa minera BURSAL SA, se encuentra 

dentro de dicha concesión, motivo por el cual la presente investigación se enfoca 

específicamente en el estudio y análisis del daño al entorno paisajístico ocasionado por el 

desarrollo de esta actividad económica. Por su ubicación esta zona presenta características 

estructuro-formacionales importantes, con enriquecimiento mineral, producto de una   

falla   tipo   regional denominada Puná-Méndez motivo por el cual se obtienen buenos 

resultados en los estudios de prospección y explotación realizada por la empresa 

(Hernández, 2017). 

 

Guerrero (2015) expresa que la empresa minera BURSAL S.A, se rige bajo el código 

300780, y se dedica a la extracción de minerales, tales como oro y plata, se extiende a lo 

largo de 704 hectáreas, a una profundidad con niveles que van desde los 120 a 350 msnm., 

categorizándose en la escala de pequeña minería.  

 

 

 

Descripción de actividades  

La empresa minera BURSAL S.A, se dedica a la explotación de metales preciosos como 

oro y plata, cabe destacar que, dentro de esta empresa, únicamente se realiza la extracción 

de estos minerales para luego ser transportados a la planta de beneficio SOMILOR SA, 

ubicada en el cantón Camilo Ponce Enríquez de la provincia de Azuay, en donde se les 

otorga su respectivo procesamiento, fundición y refinación. Por esto, entre los procesos 

mineros que se realizan dentro del área de estudio y que pueden causar alteraciones a 

algún factor ambiental incluyendo al paisaje, se pueden citar los siguientes: 

 

Perforación. - Consiste en la elaboración de túneles en el subsuelo con la finalidad de 

encontrar vetas de oro entre sus fisuras y las grietas. Este proceso se realiza a través de 

dos métodos, el primero por medio de disparos perforados o tronaduras que consiste en 
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la detonación de explosivos depositados en el interior de las rocas del subsuelo, y el 

segundo que es realizado por los trabajadores con la ayuda de herramientas artesanales. 

 

Carguío y transporte. - El proceso de carguío consiste en la evacuación del material 

acumulado dentro del túnel minero producido por la tronadura, para ser transportado ya 

sea a su aprovechamiento por medio del chancado o para ser desechado en las 

escombreras. Mientras que el transporte hace referencia al desplazamiento de los 

materiales a la planta de beneficio para su posterior procesamiento con el empleo de 

grandes vehículos como volquetas. 

 

A continuación, se detalla un flujograma de las actividades y procesos que se llevan a 

cabo en la concesión minera desde el primer proceso a realizar en la mina.   
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Ilustración 1. Descripción de actividades mineras 

Fuente: Los autores (Procesos observados en la visita de campo) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

21 
 

Ubicación geográfica  

El área de estudio se encuentra geográficamente ubicado en el sector Sacachispas 

perteneciente a la parroquia urbana Loma de Franco del cantón Pasaje.  

 

A continuación, se detalla las coordenadas de ubicación geográficas del área.  

 

Cuadro 4. Coordenadas geográficas del área de estudio 

Punto X Y 

1 635741 9631126 

2 638341 9631126 

3 638341 9630626 

4 638541 9630626 

5 638541 9630326 

6 638641 9630326 

7 638641 9628626 

8 635741 9628626 

Fuente: GPSMap 64 Garmin, datos obtenidos por los autores 
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Ilustración 2. Mapa de ubicación de la concesión minera Sacachispas. 

Fuente: Cartografía básica elaborado por Los Autores. 
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Descripción de las condiciones físicas, sociales y bióticas del área de estudio   

Clima  

Según el (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) La Parroquia Loma de Franco del 

Cantón Pasaje posee un clima tropical  megatérmico seco, por su temperatura media anual 

de 25°c y a una precipitación de 1000 a 1500 mm, a nivel nacional, se han determinado 

los índices ombrotérmicos que representan la humedad o aridez de una zona. Así, dentro 

de esta zona se encuentra tan solo el ombrotipo Subhúmedo inferior, debido a su corto 

rango altitudinal. 

 

En función de este ombrotipo, para esta parroquia se define como tipo de bioclima 

pluviestacional, aunque muy cercano se encuentra el bioclima xérico. En este bioclima se 

presentan meses secos y abarca en promedio, los meses de junio a septiembre, y cubre 

todo el territorio parroquial. Cabe indicar que, a nivel nacional, el bioclima 

pluviestacional comprende gran parte del sector oriental del Litoral. (PDyOT GAD 

Parroquial Casacay, 2015) 

 

Características ecológicas 

En función del clima Tropical Megatérmico Seco con el que cuenta el cantón con una 

precipitación promedio anual de 1000 a 1500 mm y una temperatura media anual de 23 a 

25 °C, las zonas de vida natural de (Holdrige , 1978) en el mapa ecológico del Ecuador, 

el área de estudio Loma de Franco corresponde a un Bosque Seco Premontano (b.s.P.M).  

(Guerra, 2016) 

 

Hidrografía 

De acuerdo al PDyOT GAD Parroquial Casacay (2015) el área correspondiente al 

presente estudio se encuentra intersectada por diferentes cuerpos de agua de gran 

importancia para la provincia y el país, entre los más representativos se pueden citar las 

cuencas del río Jubones y del Río Santa Rosa, los mismos que se dividen en sub cuencas 

como el río Casacay, Bijao yacu, Raspas Colorado y otros drenajes menores. 

 

La principal importancia de estos cuerpos hidrográficos radica en el sustento de 

actividades económicas como la agricultura y ganadería de algunos cantones de la 

provincia, en lo que respecta al río Casacay es considerada la de mayor valor, ya que de 
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sus aguas se forma la planta regional de agua potable para Machala, Pasaje y El Guabo, 

dotando de agua a más de 350.000 habitantes de la parte baja de la provincia de El Oro. 

(PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) 

 

Los principales factores de riesgo para mantener y mejorar la calidad de agua en las 

cuencas, subcuencas, microcuencas, quebradas y riachuelos circundantes al área de 

estudio, son la expansión de la frontera agrícola, la deforestación en las fuentes de agua 

y sus márgenes, la contaminación con desechos sólidos, aguas servidas y productos 

químicos, sumados a la sobreexplotación de las tierras adyacentes a las riveras y fuentes 

de agua. (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015)  

 

Ilustración 3. Mapa de la Red Hídrica del Cantón Pasaje 

 

Fuente: Cartografía básica elaborado por Los Autores. 

 

Relieve 

El cantón Pasaje es una zona de relieve variado desde zonas planas hasta zonas 

montañosas, con una tendencia alta a los movimientos en masa.  Los suelos poseen 

características finas, fácilmente saturables en época lluviosa y no mantienen su estructura 
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en época seca, formando costras, lo cual sumado al tipo de relieve los vuelve poco aptos 

para la agricultura. (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) 

 

Las principales geoformas existentes en el cantón son el relieve montañoso con una 

extensión de 15.834 ha, ubicado en la parte oriental, correspondientes al 34,70 % del 

cantón, estas geoformas se encuentran en pendientes medias a altas, por tal motivo poseen 

pendientes pronunciadas y la capa arable del suelo es de poco espesor, siendo suelos aptos 

para conservación, mediante la reforestación y en ciertos casos se puede realizar 

agricultura, pero con limitaciones. (Hernández, 2017) 

 

Cobertura y uso de suelo  

A pesar de ser considerada parroquia urbana, la cobertura y uso del suelo de Loma de 

Franco, actualmente se encuentra constituida en mayor porcentaje por cubierta vegetal 

con bosques en buenas condiciones y presencia de especies nativas y endémicas.  

(PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) Sin embargo, la expansión de la frontera 

agrícola es una de las principales actividades que supone un gran riesgo a la conservación 

del patrimonio forestal de la zona, debido a que es necesario la deforestación de grandes 

extensiones de bosque para la implementación de cultivos como cacao, banano, cítricos, 

papaya, pastizales, entre otros. 

 

Factor biótico. - Las formaciones vegetales existentes son tipos de ecosistemas 

tropicales, pre montanos, montanos bajos y montanos; capaces de albergar una diversidad 

biológica importante, pero las actividades productivas han afectado a las formaciones 

vegetales alterando su condición natural, además de las fuentes de agua, fauna y a la 

calidad de vida de la población del cantón. (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) 

 

Las especies de flora son provenientes de vegetación natural remanente de: bosque seco 

tropical, bosque seco pre montano, bosque húmedo pre montano, bosque seco montano 

bajo, bosque húmedo montano y bosque muy húmedo montano, en donde se encuentran 

especies tales como: 
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Tabla 1. Listado de especies de flora más representativas 

Nombre común  Nombre científico  

Chonta Bactris gasipaes 

Guarumo  Cecropia peltata 

Cedro  Cedrela odorata 

Laurel Cordia alliodora 

Guabo Inga edulis 

Bromelia Bromelia sp. 

Pambil Iriartea deltoidea 

Fuente: (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) 

 

En lo que respecta a la fauna del cantón es variado esto es debido a los ecosistemas 

naturales y antrópicos con los que se cuenta, por lo tanto, como especies más 

representativas encontramos a:  

 

Tabla 2. Listado de especies de fauna más representativas 

Nombre común  Nombre científico  

Ardilla Sciurus stramineus 

Conejo  Oryctolagus cuniculus 

Culebra Boa constrictor 

Armadillo  Dasypus novemcinctus 

Puerco de monte Pecari tajacu 

Tigrillo  Leopardus tigrinus 

Zarigüeya Didelphis pernigra 

Fuente: (PDyOT GAD Parroquial Casacay, 2015) 

 

Cabe mencionar que, según su PDyOT GAD Parroquial Casacay (2015), este cantón 

cuenta con una valoración paisajística, donde el paisaje es analizado en la planificación 

territorial desde dos concepciones; la primera como síntesis de las potencialidades, 

limitaciones y problemática; y la segunda como elemento o recurso natural necesario para 

el disfrute estético, susceptible de transformación o alteración. 

 

Análisis y Valoración de la calidad del Paisaje  

Para el análisis y la evaluación de la transición paisajística ocasionada por la empresa 

minera BURSAL S.A, de la concesión minera Sacachispas, fueron empleadas diferentes 

metodologías que se describen a continuación: 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Iriartea_deltoidea
https://es.wikipedia.org/wiki/Dasypus_novemcinctus
https://bioweb.bio/faunaweb/mammaliaweb/FichaEspecie/Leopardus%20tigrinus
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Método Cartográfico 

Metodología que se empleó para el levantamiento de información, el cual se apoya en 

imágenes satelitales provenientes del sensor Landsat 4 y 5 TM, utilizando el cálculo del 

formato raster para finalmente obtener el archivo shapefile, el mismo que se utilizó para 

elaboración de mapas temáticos a través del programa ArcGIS, herramienta relacionada 

al SIG. 

 

El análisis paisajístico por medio de esta herramienta, se basa en la visualización de la 

transición de la cobertura vegetal del área de estudio, con el empleo de capas cartográficas 

de los años 1990, 2000, 2008 y 2016, referentes a las zonas de cultivo, bosque natural y 

áreas pobladas, donde se puede evidenciar mediante la observación dicha pérdida vegetal.   

 

Cobertura vegetal y uso de suelo de 1990 

Ilustración 4. Mapa de Cobertura vegetal y uso de suelo de 1990 

 

Fuente: Elaborado por Los Autores.  
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Análisis 

A través de la representación gráfica de las capas cartográficas de cobertura y uso de suelo 

del cantón Pasaje, se puede evidenciar que la mayor parte de cobertura vegetal en el área 

de estudio se encuentran en óptimas condiciones naturales, ya que de las 704 ha de las 

que se compone, sus bosques ocupan 626 ha, que equivale al 89%, mientras que la 

actividad agrícola abarca tan solo 78 ha que corresponde al 11%.  

 

Interpretación  

La cobertura vegetal en el área que posteriormente sería ocupada por la empresa minera 

BURSAL S.A, de la concesión minera Sacachispas no registra alteraciones significativas, 

manteniendo sus bosques nativos en óptimas condiciones, debido a que hasta ese año solo 

existía una baja influencia de la agricultura como principal actividad económica. 

 

Cobertura vegetal y uso de suelo del 2000 

Ilustración 5. Mapa de Cobertura vegetal y uso de suelo del 2000 

 

Fuente: Elaborado por Los Autores.  
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Análisis 

De acuerdo a la información obtenida a través de la representación cartográfica, para el 

año 2000 los impactos a la cobertura vegetal y al paisaje en general, ha sido alterada por 

la actividad agrícola aún sin abarcar grandes extensiones ya que de las 704 ha. Con las 

que cuenta la concesión minera, esta actividad ocupa 100 ha que equivalen al 14%, 

mientras que el bosque nativo cuenta con 604 ha correspondientes al 86%.  . 

 

Interpretación 

Al obtener este resultado podemos identificar que para ese año aún no existe gran 

expansión de la frontera agrícola que reemplaza al bosque nativo, y en lo que respecta al 

área de estudio de la concesión minera, dicha expansión es nula, debido a que hasta esa 

fecha no existía actividad minera, por lo cual los impactos únicamente eran generados por 

las actividades agrícolas. 

 

Cobertura vegetal y uso de suelo de 2008 

Ilustración 6. Mapa de Cobertura vegetal y uso de suelo de 2008 

 

Fuente: Elaborado por Los Autores.  
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Análisis 

Por medio de la representación cartográfica se obtiene que el total de bosque nativo es de 

557 ha (79%), aumentado la actividad agrícola con  146 (20%) y para este año ya se divisa 

una pérdida del (1%) que equivale a 0.99 ha ocupados por la infraestructura para la 

actividad minera. 

 

Interpretación 

La expansión de la frontera agrícola con cultivos como cacao, banano, cítricos y 

pastizales, ha desplazado en gran porcentaje al bosque nativo en el área de estudio y en 

la parroquia Loma de Franco en general. Además, en este año ya se pueden identificar 

alteraciones a la cobertura vegetal y paisaje natural por la implantación de infraestructura 

de la empresa minera BURSAL S.A, la cual inició sus actividades en el año 2002.  

 

Cobertura vegetal y uso de suelo de 2016 

Ilustración 7. Mapa de Cobertura vegetal y uso de suelo de 2016 

 

Fuente: Elaborado por Los Autores.  
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Análisis 

Por medio de la ilustración cartográfica se puede evidenciar que la alteración de la 

cobertura vegetal en las 704 ha del área de estudio, se ha incrementado en gran magnitud 

con el pasar de los años, debido a que para este año el bosque nativo ha disminuido hasta 

450 ha (64%), mientras que la actividad agrícola se ha incrementado a 248,27 ha 

(35,17%), así mismo hubo un incremento en la infraestructura con 5,73 ha (0,83%).  

 

Interpretación 

Hasta el presente año la expansión demográfica en las zonas aledañas al área de estudio 

incrementó considerablemente el desarrollo de actividades económicas tanto para 

subsistencia como para comercio, siendo la principal la agricultura con cultivos de 

banano, cacao, cítricos y pastizales desplazando en gran porcentaje al bosque nativo. 

La segunda actividad económica más significativa es la minera, la cual también causa 

alteraciones a la cobertura vegetal y paisaje natural por la implantación de infraestructura 

de la empresa minera del presente estudio.  

 

Cuadro 5 Cobertura, uso suelo de la concesión Sacachispas de la empresa Bursal S.A 

Áreas ocupadas por; 

cobertura, uso de suelo 

e infraestructura. 

1990 2000 2008 2016 

Ha % Ha % Ha % Ha % 

Bosque 626 89 604 86 557 79 450 64 

Tierras Agropecuarias 78 11 100 14 146 20 248,27 35,17 

Infraestructura  - - - - 0.99 1 5,73 0,83 

Total 704 100 704 100 704 100 704 100 

PERDIDA DE BOSQUE Y AUMENTO DE TIERRAS AGROPECUARIAS E INFRAESTRUCTURA 

Resultados de perdida y 

aumento en comparación 
de un año a otro (ha) 

1990-2000 2000-2008 2008-2016 1990-2016 

Ha  % Ha  % Ha  % Ha % 

TRANSICIÓN Total   22 3 47 7 107 15 176 25 

Fuente: Los autores  
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Análisis  

De acuerdo a la información obtenida en los diferentes mapas realizados de los años 1990, 

2000, 2008, 2016, presentan una disminución de la cobertura vegetal y un aumento de la 

actividad agrícola., entre los años 1990 y 2000 la disminución de la cobertura vegetal fue 

de forma gradual, 22 ha (3%), mientras que, entre los años 2000 y 2008  hubo una 

disminución de 47 ha (7%), para el año 2008 y 2016 la disminución de la cobertura 

vegetal es más evidente 107 ha ( 15%), es así que entre los años 1990 y 2016 la pérdida 

de la cobertura vegetal presenta una marcada disminución en el área boscosa dentro de la 

concesión minera, mientras que la extensión del uso del suelo ha ganado terreno en el 

área de estudio 176 ha (25%).  

 

Interpretación  

El área considerada para hacer la interpretación del uso del suelo, es la ocupada por la 

concesión minera Sacachispas (704 ha), misma que empezó sus actividades en el año 

2002, a partir del análisis realizado de los periodos 1990 a 2000; 2000 a 2008; 2008 a 

20016 y entre el periodo 1990 y 2016, permite apreciar la transición del área de estudio, 

sobre un periodo de más de dos décadas (26 años), comparando tiempos distintos., la 

extensión de bosque natural para el año 1990 es  626 ha (89% del área total del paisaje) 

y 78 ha (solo el 11%) del paisaje natural fueron convertidos en zonas agrícolas. 

 

 A partir del año 1990 al 2016 y según el análisis realizado se ha dado una transición 

paisajística en el área de estudio debido a que  a partir del año 1990 la alteración al bosque 

nativo era mínima, manteniendo sus bosques en óptimas condiciones, hasta ese año solo 

existía una baja influencia de la agricultura como principal actividad económica, 

conforme la población ha aumentado la demanda por alimentos ha sido fundamental para 

un cambio de uso de suelo, la expansión de la frontera agrícola con cultivos como cacao, 

banano, cítricos y pastizales, ha desplazado en gran porcentaje al bosque nativo en el área 

de estudio y en la parroquia Loma de Franco en general.  

 

Además en el mapa cartográfico de 2008 ya se pueden identificar alteraciones a la 

cobertura vegetal y paisaje natural por la implantación de infraestructura de la empresa 

minera BURSAL S.A, la cual inició sus actividades en el año 2002, la segunda actividad 

económica que ha producido cambios significativos en el paisaje. Así mismo se visualizan 
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nuevos asentamientos humanos atraídos por las actividades económicas desarrolladas en 

la zona. 

 

Método de observación directa  

Esta técnica fue utilizada para verificar los resultados obtenidos del método cartográfico 

y para realizar la metodología de evaluación mediante la matriz de importancia., en el 

cual se pudo evidenciar de una forma in situ, la situación actual que se presenta en la 

empresa minera BURSAL SA., en el uso del área para dicha actividad económica y para 

tener una mejor percepción para el desarrollo de la propuesta, dicho método fue 

respaldado por fotografías e imagen satelital extraído del programa Google Earth.  Tal 

como se demuestra en la siguiente imagen.     

 

Ilustración 8. Concesión Minera BURSAL SA 

 

Fuente: Los autores 

 

Análisis  

Haciendo uso del método de observación, se tiene como resultado mediante fotografías 

la  infraestructura de la empresa minera BURSAL SA, que ocupa parte de las 704 ha de 

la concesión minera Sacachispas, espacio que ha sido utilizado para el desarrollo de las 

diferentes actividades y procesos que tiene dicha empresa, como se evidencia en la 

imagen, hay diferentes tipos de infraestructuras tales como; oficinas, comedor, 
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parqueaderos, bodegas, galpones, entre otras., la empresa minera ocupa un espacio de 

5.73 ha, y mientras siga operando habrá una demanda de infraestructura con resultados 

negativos tanto para el hábitat de especies como flora y fauna, así como para la belleza 

escénica del lugar. 

 

Interpretación  

la transición del paisaje se ha visto comprometida de gran manera por la explotación 

extractiva en el lugar de estudio, la pérdida de la belleza escénica es notoria por las 

diversas actividades mineras comprendidas por diferentes etapas., la prospección y 

exploración de los yacimientos, la preparación de las minas, extracción de los minerales, 

transporte., para el desarrollo de estas etapas se han requerido de caminos de acceso, 

mapeos geológicos y topográficos, el montaje de campamentos e instalaciones auxiliares 

así como de infraestructuras fijas y acumulación de material pétreo (escombreras), 

alterando al entorno natural. 

 

Matriz de importancia 

Una vez identificado el problema y detallado la transición paisajística mediante el análisis 

utilizando las herramientas SIG y el método de observación, se procede a realizar la 

evaluación de los componentes ambientales mediante la aplicación de la matriz de 

importancia que a continuación se detalla:   

 

Para la evaluación de los componentes ambientales en el área de estudio, fue empleada la 

matriz de importancia de la evaluación de impacto ambiental, propuesta por (Fernández-

Vitora, 2006)  en donde se analiza la calidad y fragilidad de los diferentes componentes 

o factores ambientales en base a la fuente potencial de impacto, es decir las acciones 

producidas de la actividad minera. 

 

Para la valoración del impacto se utilizó una escala numérica relacionando los 

componentes ambientales con otras variables tales como intensidad, extensión, momento 

de aparición, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulación, efecto, periodicidad, y 

recuperabilidad, que a continuación se detalla valor asignado a cada uno de estos, en el 

siguiente cuadro:  

 



 

 

 

35 
 

Cuadro 6 Criterios para la valoración de impactos 

CRITERIOS DE VALORACIÓN 

INTENSIDAD 

BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA TOTAL 

2 5 7 10 12 

EXTENSIÓN 

PUNTUAL PARCIAL EXTENSA TOTAL CRÍTICA 

2 5 7 10 12 

MOMENTO 

CORTO MEDIANO LARGO CRÍTICO 

3 6 9 12 

PERSISTENCIA 

FUGAZ TEMPORAL PERMANENTE 

4 8 12 

REVERSIBILIDAD 

CORTO MEDIO IRREVERSIBLE 

4 8 12 

SINERGIA 

SINERGICO SIMPLE SINERGICO MUY SINERGICO 

4 8 12 

ACUMULACIÓN 

SIMPLE ACUMULATIVO 

6 12 

EFECTO 

INDIRECTO DIRECTO 

6 12 

PERIODICIDAD 

IRREGULAR DISCONTINUO PERIODICO CONTINUO 

3 6 9 12 

RECUPERABILIDAD 

INMEDIATO 
MEDIO 

PLAZO 
MITIGABLE IRRECUPERABLE 

3 6 9 12 

Fuente: Los autores, recuperado de  (Fernández-Vitora, 2006) 

 

Una vez determinado el valor de cada variable se calcula la importancia del impacto por 

medio de la siguiente fórmula:  

 

I= (3*IN) + (2*EX) +MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC 

Terminología: 

I= Importancia del impacto 

IN= Intensidad o grado de probable destrucción 

EX= Extensión o área de influencia del impacto  
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MO= Momento o tiempo entre la acción y aparición del impacto  

PE= Persistencia 

RV= Reversibilidad  

SI= Sinergia o reforzamiento de dos o más efectos simples 

AC= Acumulación o efecto de incremento progresivo  

EF= Efecto de tipo directo o indirecto  

PR= Periodicidad  

MC= Recuperabilidad o grado posible de reconstrucción por medios humanos. 

 

Con la aplicación de la fórmula se obtiene como resultado los impactos generados por las 

acciones de la actividad minera frente a los componentes ambientales, que según  

(Fernández-Vitora, 2006)  la valoración de importancia de cada parámetro, tomará valores 

entre 1 y 100 y se clasificará de acuerdo a la siguiente escala:  

 

Impacto Crítico: Mayor o igual a 75, corresponden a impactos que no son recuperables 

ni minimizables. 

Impacto Severo: Mayor o igual a 50 y menor que 75, aquellos impactos que son 

minimizables con fuertes medidas correctoras. 

Impacto Moderado: Mayor o igual a 25 y menor que 50, son minimizables con medidas 

correctoras o protectoras. 

Impacto Compatible: Menor que 25, no es necesario la aplicación de medidas 

correctoras. 

A continuación, se presenta el resultado de la evaluación y valoración de las acciones 

frente a los componentes, donde se obtuvo lo siguiente: 

Para una mejor percepción de los resultados se recomienda.. (Ver Anexo 5). 
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Cuadro 7 Matriz de importancia  

 
Fuente: Los Autores, septiembre de 2019. Adaptado de: Espinoza Aguilar, Yuri (2013) 

Minería, Agua y Evaluación Ambiental (pág.95) Primera  edición. 

 

Una vez implementada la matriz de importancia, se obtuvo como resultado la interacción 

de 18 acciones antrópicas y 21 factores ambientales, con las cuales se puede detallar un 

total de 120 impactos entre positivos y negativos originados por la explotación extractiva.  

Cabe mencionar que para su análisis e interpretación se considera 8 factores ambientales 

que han sido alterados de manera significativa por las acciones antrópicas de la actividad 

minera, como se describen en la siguiente gráfica.  

 

 

 

 

P
ro

sp
ec

ci
o

n
, 

ex
p

lo
ra

ci
o

n
 y

 

ex
p

lo
ta

ci
o

n
 d

e 
m

in
a

s

M
o

n
ta

je
 d

e 
ca

m
p

a
m

en
to

s

T
a

la
 d

e 
B

o
sq

u
es

M
o

d
if

ic
a

ci
o

n
 d

el
 p

a
is

a
je

A
lt

er
a

ci
o

n
 d

e 
la

 c
u

b
ie

rt
a

 t
er

re
st

re

A
lt

er
a

ci
o

n
 d

e 
la

 h
id

ro
lo

g
ia

P
a

v
im

en
ta

ci
o

n
 o

 r
ec

u
b

ri
m

ie
n

to
 d

e 

su
p

er
fi

ci
es

R
u

id
o

 a
 c

a
u

sa
 d

e 
ex

p
lo

si
v

o
s 

y
 

m
a

q
u

in
a

ri
a

T
u

n
el

es
 y

 E
x

ca
v

a
ci

o
n

es
 s

u
b

te
rr

a
n

ea
s

C
a

rr
et

er
a

s 
y

 c
a

m
in

o
s

U
rb

a
n

iz
a

ci
ó

n

E
sc

o
m

b
re

ra
s

C
a

rg
a

, 
tr

a
sl

a
d

o
 y

 a
lm

a
ce

n
a

m
ie

n
to

 

d
el

 m
in

er
a

l

E
fl

u
en

te
s 

y
 d

re
n

a
je

s

B
a

su
ra

E
m

is
io

n
es

 d
e 

g
a

se
s 

(p
o

r 
ex

p
lo

si
v

o
s 

y
 

m
a

q
u

in
a

ri
a

)

C
re

a
ci

o
n

 d
e 

p
u

es
to

s 
d

e 
tr

a
b

a
jo

 

A
u

m
en

to
 d

e 
co

m
p

en
sa

ci
o

n
 s

o
ci

a
l 

y
 

m
ej

o
ra

s

Ruido -55 -59 -47 -43 -70 -59 -51 -47 -56 -51 -538

Calidad del Aire -46 -51 -51 -46 -49 -55 -43 -58 -47 -446

Topografia -59 -69 -69 -72 -68 -51 -49 -68 -47 -46 -63 -661

Geomorfologia -78 -66 -47 -78 -52 -46 -57 -78 -60 -51 -60 -69 -60 -47 -849

Uso del suelo -72 -73 -75 -43 -54 -43 -60 -73 -64 -47 -63 -66 -49 -782

Erosion del suelo -53 -51 -60 -57 -64 -46 -64 -47 -67 -47 -54 -60 -670

Aguas subterraneas -63 -43 -46 -49 -60 -60 -70 -43 -47 -50 -50 -581

Calidad -43 -51 -60 -54 -52 -47 -43 -51 -66 -43 -510

Cobertura Vegetal
-61 -68 -72 -72 -46 -47 -57 -51 -57 -51 -50 -55 -43 -43

-773

Habitat
-43 -56 -43 -51 -43 -41 -51 -46 -47 -51 -43 -43 -46

-604

Perturbacion
-64 -47 -67 -68 -47 -52 -55 -43 -62 -49

-554

Desplazamiento -43 -43 -58 -51 -49 -53 -47 -50 -394

Visibilidad -47 -51 -53 -63 -57 -51 -54 -54 -430

Singularidad -56 -57 -49 -162

Fragilidad Visual -60 -60 -57 -60 -63 -54 -57 -49 -49 -509

Intrusion -51 -74 -57 -69 -43 -54 -43 -55 -47 -51 -49 -593

Calidad de la salud
-50 -50 -49 -43 -49

-241

Riesgos 
-44 -49 -56 -43 -47

-239

Conflictividad
-47 -49 -49

-145

Crecimiento poblacional
-51 -49 -44 -57

-201

Comunidad y poblacion 
74 79 75 73

301

-882 -811 -960 -895 -655 -485 -398 -418 -788 -726 -329 -622 -739 -311 -418 -292 75 73 -9581 -9581

-292 -9581 -19162

Fuente: Los Autores, Septiembre de 2019. Adaptado de: Espinoza Aguilar, Yuri (2013) Mineria, Agua y Evaluación Ambiental  (pág.95) Primera  edición.
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Ilustración 9. Importancia de valores significativos para su análisis e interpretación 

 

Fuente: Elaborado por los autores. 

 

Análisis  

De acuerdo con los resultados obtenidos en la matriz de importancia, los factores 

ambientales, como la geomorfología y uso del suelo, se ven afectados de manera crítica 

con un valor de importancia de 78 y 75 respectivamente, mientras que para los factores 

ambientales como cobertura vegetal y la topografía son afectados de manera severa con 

un valor de 72, las aguas subterráneas y el ruido con una valoración de 70, para la 

intrusión un valor de 69, y para la perturbación de la fauna un valor significativo de 68,  

estos factores presentan modificaciones considerables por la intervención de las acciones 

antrópicas para la actividad minera. 

 

Interpretación    

De acuerdo con el análisis obtenido, se identifica que el factor físico suelo es afectado 

con mayor significancia; la geomorfología del lugar de estudio ha sido transformada 

drásticamente, dicha actividad ha modificado el relieve, a la vegetación, afectando no 

solo al suelo, sino al subsuelo, y se ha cambiado los patrones de drenajes de las aguas 

subterráneas, el uso del suelo es un factor importante en el cual se ha convertido el terreno 
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boscoso en agrícola, así como asentamientos humanos para el desarrollo de actividades 

económicas tal es el caso de la empresa minera BURSAL SA que viene operando desde 

el año 2002.  

 

La cobertura vegetal han sido modificada por la explotación forestal, desmonte, apertura 

de vías de acceso y compactación del suelo, esto se debe no solo a la actividad minera 

sino también a la expansión agrícola que se presenta dentro de la concesión. Por otro lado 

la perturbación de la fauna y topografía,  presentan valores significativos, esto se ha 

producido como consecuencia de la pérdida gradual de las principales especies de flora y 

fauna  nativas y de la alteración del hábitat del lugar de estudio, el relieve es uno de los 

factores ambientales más degradados por las acciones antrópicas,  

 

Otro factor ambiental afectado son las aguas subterráneas por la perturbación de los 

acuíferos que han sido desconectados de una manera severa en el rompimiento de las 

rocas, las aguas subterráneas han sido alteradas por los yacimientos y por las filtraciones 

de aguas ácidas resultados de las aguas de minas. La intrusión tiene un valor significante 

de importancia, debido a que la actividad minera se ha introducido bruscamente al entorno 

natural con la prospección, la exploración y explotación del metal, alterando la belleza 

escénica del lugar y como consecuencia de la explotación extractiva y los procesos que 

conllevan el mismo, se alteran los niveles de ruido y se contamina el aire. 

1.3 Análisis de contexto y desarrollo de la matriz de requerimientos 

1.3.1 Análisis del contexto  

En la concesión Sacachispas en la cual opera la empresa minera BURSAL S.A,  área del 

presente estudio, se identificaron varios problemas ambientales que conllevan a la pérdida 

del paisaje., el análisis de la transición paisajística usando la herramienta ArcGIS así 

como la visita in situ mediante el método de observación y la valoración aplicando la 

matriz de importancia permitieron identificar los principales problemas  en la cual se toma 

en consideración para el desarrollo de la matriz de requerimiento los siguientes: la 

geomorfología; uso del suelo; la pérdida de la cobertura vegetal.  
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1.3.2 Matriz de Requerimientos  

Cuadro 8 Matriz de Requerimientos 

PROBLEMA CAUSA EFECTO OBJETIVOS REQUERIMIENTO 

  

 

 

 

Pérdida de Cobertura Vegetal  

  

 
Apertura de caminos y carreteras de 

acceso. 
  
Cimentación de infraestructura para la 
empresa minera.  
 
Perforación para la extracción de los 
minerales  
 

 
Pérdida permanente de los 

bosques. 
 
Alteración en el hábitat natural de 
la fauna. 
 
Pérdida de la cobertura vegetal y 
servicios ambientales 

 
 

Identificar las áreas 
intervenidas por la empresa 
minera para determinar la 
importancia de la afectación 
a la cobertura vegetal de la 
zona. 
 
 

 
 

 
Realizar un diagnóstico de la situación 
actual, para identificar las áreas que han sido 
intervenidas por la explotación extractiva. 

  

 

 

 

Cambio de uso del suelo 

  

 
Apertura de caminos y carreteras de 
acceso. 
 
Explotación de yacimientos auríferos. 
 
 
Carga y transporte del material  

  
Pérdida de la calidad y uso del 
suelo  
 
Pérdida de las propiedades y 
características naturales del suelo.  
 
Compactación del suelo.  

 
 
Determinar la alteración a la 
calidad del suelo mediante la 
aplicación de análisis u otras 
herramientas de valoración. 

 
 
Efectuar un estudio de los componentes del 
suelo para determinar la magnitud de 
alteración que estos presenten.  

  

 

 

 

Alteración geomorfológica. 

 

  

  

 
Deforestación para la exploración del 
material aurífero.  
 
Implementación de la infraestructura 
de la empresa minera. 
 
Túneles y excavaciones subterráneas. 

  
Pérdida de la cobertura vegetal. 
 
Daños a la belleza escénica del 
área de estudio.  
 
Alteración de los componentes 
naturales del subsuelo.  

 
 

 
Identificar y valorar las  
áreas afectadas por la 
actividad minera que 
ocasionan un mayor impacto 
al componente perceptual 
para proponer un programa 
de conservación en el área 

de estudio.   

 
 
Proponer un programa de conservación de 
las áreas resultantes por la explotación 
extractiva de la concesión minera 
Sacachispas, para  la restauración 
geomorfológica e incentivar el desarrollo de 
las actividades turísticas sostenibles. 

Fuente: Los autores 
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1.4 Selección de requerimiento a intervenir: justificación 

Mediante la elaboración de la matriz de requerimiento se pudo sintetizar los impactos 

identificados, uno de los problemas a solucionar es la  alteración geomorfológica, a causa 

de las actividades que realiza la empresa minera con los siguientes procesos; prospección, 

exploración, explotación y transporte del material, así como de túneles y las excavaciones 

subterráneas, además de la implantación de la infraestructura, actividades que afectan al 

suelo, subsuelo, aguas subterráneas, aire, topografía, cobertura vegetal y como resultado 

la alteración al paisaje del área de estudio. 

 

Con el objetivo de identificar y valorar las  áreas afectadas por la actividad minera que 

ocasionan un mayor impacto al componente perceptual, la siguiente propuesta radica en: 

Proponer un programa de conservación de las áreas resultantes por la explotación 

extractiva de la concesión minera Sacachispas, para  la restauración geomorfológica 

e incentivar el desarrollo de las actividades turísticas sostenibles. Con la intención de 

dar solución a los problemas ambientales que se presentan en la actualidad, de manera 

que minimicen los impactos con el fin de que dicha actividad no se extienda.  
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CAPÍTULO II. Propuesta Integradora 

Proponer un programa de conservación de las áreas resultantes por la explotación 

extractiva de la concesión minera Sacachispas, para  la restauración geomorfológica 

e incentivar el desarrollo de las actividades turísticas sostenibles. 

2.1 Descripción de la propuesta  

La propuesta integradora se apoyó en los resultados obtenidos en las metodologías 

aplicadas, los cuales llevaron a proponer que se realice un programa de conservación en 

el cual se busca la recuperación de los recursos degradados de las áreas alteradas por la 

actividad minera, recuperando el entorno paisajístico, para así proyectarlo a un futuro se 

realice actividades de turismo sostenible, el mismo que contribuirá a los aspectos sociales, 

ambientales y económicos de los habitantes del sitio. 

 

La industria minera y sus operaciones generan problemas sociales, y ambientales los 

cuales son sufragados por las comunidades las cuales dependen de los recursos naturales 

para suscitar los mismo que son afectados por esta actividad. De acuerdo a diversos 

autores expresan que los impactos ambientales mineros son dramáticos y de amplio 

espectro, ya que estos afectan a los recursos locales donde los principales afectados es la 

comunidad la misma que no puede subsistir, además de arriesgar la supervivencia de ellos 

(Alfie, 2015). 

 

En la actualidad, con el aumento de la capacidad humana de transformar el entorno 

natural, se ha originado un desequilibrio entre los deterioros ocasionados y la capacidad 

de recuperación del medio frente a los mismos. En lo que respecta a la minería es 

actividad básica dedicada a la obtención de los geo-recursos para el abastecimiento a la 

sociedad de las materias primas necesarias para mejorar su calidad de vida, su progreso y 

su destino. Cuando la extracción de materiales se realiza irracionalmente sin una 

planeación de la explotación se originan los problemas la mayoría de las ocasiones son 

muy graves debido a que los taludes quedan inestables y se producen deslizamientos, que 

a su vez pueden generar pérdidas de vidas humanas. Otros problemas ocasionados por 

una explotación no planificada es la pérdida del suelo superficial, contaminación de las 

aguas superficiales, emisiones de polvo y de ruido; aspectos importantes para una 

adecuada planificación y conservación de los recursos (Cambuta, 2015).  
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Según Valera, Redonet, & Pérez, (2015) un programa de conservación y restauración, se 

debe considerar como un proceso permanente, que debe extenderse a todas las personas, 

y ser progresivo para que los conocimientos se vayan ampliando y extendiendo de 

generación en generación, debido a que se caracteriza por promover el interés, la toma de 

conciencia y la sensibilidad hacia el medio ambiente, además de vincular aspectos 

sociales, ecológicos y económicos para desarrollar soluciones a los problemas 

ambientales. 

 

Sven Binnqüist , Chávez, & Colín, (2017) expresan que un programa de conservación 

constituye un eje operativo en el cual se ensamblan las líneas de acción para el 

mantenimiento del patrimonio natural y de servicios ambientales de un área determinada. 

Es importante mencionar que en ciertas circunstancias conservación se entiende como 

preservación, esto significa la protección total del ecosistema por su valor, mientras que 

cuando se interpreta como aprovechamiento, se refiere al uso del recurso, ya sea directa 

o indirectamente, pero de forma que persista en el largo plazo. Es decir, se apuesta 

también por el valor instrumental o utilitario que posee la naturaleza para el ser humano. 

 

La importancia de la propuesta se basa en su diseño e implementación a largo plazo, 

debido a que consta de diversos lineamientos y componentes estructurales para lograr la 

restauración y conservación de las zonas afectadas por la concesión minera. Además, 

mediante la misma se pretende direccionar a los propietarios de la concesión a ejecutar 

futuras actividades ecoturísticas en las zonas ya explotadas. 

 

El alcance que posee la propuesta es concientizar a todos los directivos de las concesiones 

mineras en ejecutar programas de conservación y restauración ambiental con la finalidad 

de reconstruir o compensar el impacto causado por la explotación minera, además de 

ejecutar actividades que incentiven a un turismo y desarrollo comunitario una vez que la 

empresa minera cese sus actividades.  

 

Planteo de hipótesis 

Modelo lógico: 

¿La explotación extractiva, no ocasiona impactos en el paisaje de la concesión minera 

Sacachispas, Parroquia Loma de Franco, Cantón Pasaje? 
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- La explotación extractiva, no ocasiona impactos en el paisaje de la concesión 

minera Sacachispas, Parroquia Loma de Franco, Cantón Pasaje. 

- La explotación extractiva, si ocasiona impactos en el paisaje de la concesión 

minera Sacachispas, Parroquia Loma de Franco, Cantón Pasaje. 

2.2 Objetivos de la Propuesta  

2.2.1 Objetivo General  

Proponer un programa de conservación de las áreas resultantes por la explotación 

extractiva de la concesión minera Sacachispas, para la restauración geomorfológica e 

incentivar el desarrollo de las actividades turísticas sostenibles. 

2.2.2 Objetivos Específicos 

- Realizar el análisis de la implementación de la propuesta, mediante el uso de 

herramientas metodológicas. 

- Ejecutar medidas ambientales a través de la elaboración de subprogramas de 

restauración, rehabilitación y conservación de las áreas resultantes de la 

explotación minera en la concesión Sacachispas. 

- Describir las áreas a ser conservadas, tomando como base la infraestructura 

de la empresa para el desarrollo de un turismo sostenible en el cese de la 

empresa minera.  

2.3 Componentes estructurales  

Para la elaboración del programa de conservación, fue fundamental la aplicación de 

diferentes metodologías; la metodología bibliográfica fue necesaria ya que se utilizó la 

información requerida e idónea para construir dicha propuesta, en tanto que la 

metodología de observación directa fue una herramienta clave e importante para describir 

el área de estudio y definir las áreas a ser conservadas, tomando como referencia la 

infraestructura de la empresa para el desarrollo del turismo sostenible cuando esta deje de 

funcionar, este método fue  respaldado con imágenes fotográficas y con coordenadas 

UTM, tal como se demuestra en el (Anexo 1). 
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Programa de conservación 

En la estrategia de restauración del paisaje forestal de la concesión minera Sacachispas, 

fueron establecidos cuatro subprogramas, tres de ellos fueron de carácter ambiental como: 

restauración, rehabilitación y conservación, mientras que el cuarto de carácter socio-

económico como: turismo (Méndez, Martínez, Ceccon, & Guariguata, 2017). El presente 

programa es un mecanismo y herramienta aplicada en el área que ocupa la concesión 

minera Sacachispas con la finalidad de elaborar y establecer acciones para lograr el 

objetivo principal de la investigación. 

 

Este mecanismo cuenta con diversos subprogramas los mismos que están direccionados 

a impulsar esas acciones. Además de efectuarlas en un tiempo determinando por lo cual 

se establece un alcance a cada subprograma, desde corto plazo (C) que abarca de 1 a 2 

años, mediano plazo (M) de entre 3 a 4 años, largo plazo (L) más de 5 años y permanente 

(P) cuando las acciones son en tiempos indefinidos. Cabe mencionar que las acciones de 

este programa son de actuación a largo plazo y por consiguiente quienes deben garantizar 

la continuidad del mismo, son las poblaciones locales con apoyo de organizaciones 

locales, municipales y nacionales. 

 

A continuación se describen los cuatros subprogramas de conservación:  
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Subprograma de restauración 

Este subprograma consiste en la restauración del ecosistema que ha sido alterado por la concesión minera Sacachispas, por lo cual se detallan 

diversas actividades que ayuden a restaurar de manera parcial o total el área afectada o restante, regresando casi a su estado natural. 

Lineamiento 

Establecer acciones que garanticen la restauración ecológica, además impulsar a la rehabilitación de los bienes y servicios del sitio con la finalidad 

de recuperar una condición similar a la que se encontraban antes de su degradación para posteriormente conservarla. 

Cuadro 9.  Subprograma de restauración 

Acciones y actividades Metas y resultados esperados Indicadores de 

resultados 

Plazo Fuente de verificación Responsable Costo 

Identificar los impactos 

ambientales ocasionados por la 

concesión minera Sacachispas. 

 

 

Lograr tener un registro de los 

impactos ambientales para su 

posterior mitigación. 

 

# impactos 

ambientales 

identificados / # 

impactos ambientales 

evaluados   *100  

 

C 

Registro Fotográficos 

 

Informes Mensuales 

 

Informe de la 

Evaluación del Impacto 

Ambiental 

Responsables técnicos 

de la concesión. 

 

Estudiantes de la carrera 

de Gestión Ambiental 

 

Luis Changotasig 

Cristóbal Rogel 

1500 

Mejorar las condiciones del 

suelo mediante procesos 

físicos, químicos - biológicos 

 

Restaurar la calidad del suelo con 

el proceso físico de inocular 

hongos o el proceso químico – 

biológico que es fertilizando el 

suelo con los lodos de plantas de 

depuración de aguas residuales.     

 
# Análisis de la 

calidad del suelo 

realizados con el 

proceso / # análisis 

realizados sin el 

proceso *100   

L 

 
Registro Fotográfico. 

 

Facturas. 

 

Informes de los análisis 

 

 

 

Responsables técnicos 

de la concesión minera. 

 

Directivos del sitio 

Sacachispas. 

1200 

Fuente: Los autores  
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Cuadro 10. (Continuación) 

Reducir la acidificación del 
suelo con la adición de cal. 

 

Mejorar la calidad del suelo para 
ocupar esas áreas en bosque 

nativo 

# Análisis de la calidad del 
suelo realizados con el 

proceso / # análisis 
realizados sin el proceso 

*100 

M 

Registro Fotográfico. 
Facturas. 

Informes de los análisis 
Informes técnicos 

mensuales. 

Responsables técnicos de 
la concesión minera. 

  
Directivos del sitio 

Sacachispas. 

500 

Revegetar las áreas que han sido 
deforestadas para la explotación 

de mineral, mediante la 
plantación de especies 

arbustivas y arbóreas nativas del 
lugar. 

Mejorar la belleza escénica del 

lugar y restaurar las condiciones 
paisajísticas. 

Recuperar los servicios 

ecosistémicos además de la 

presencia de especies de fauna 
del lugar. 

# Hectáreas Revegetadas/ 
Hectáreas programadas 

para su revegetación *100 

 
M 

 

Registro Fotográfico. 
Facturas. 

Fichas de Registro 
  

  

Estudiantes de la carrera 
de Gestión Ambiental 

Luis Changotasig 
Cristóbal Rogel 600 

Adecuar pantallas naturales con 
la siembra de especies para 

ocultar las escombreras 

 

Mejorar el impacto visual 

generado por las escombreras. 

 

Crear armonía entre el medio 

natural y las escombreras. 

  

 

Adaptar las escombreras a la 

topografía y relieve del sitio. 

  

 

# área con escombrera 
adecuada / área de 

escombrera aplicada *100 

M 

Registro Fotográfico. 

Facturas. 
Fichas de Registro 

  

Responsables técnicos de 

la concesión minera. 
Directivos del sitio 

Sacachispas. 
Estudiantes 

200 

Aplanar las escombreras o 
utilizar para el relleno de las vías 

de acceso que están en mal 

estado con la finalidad de evitar 
el apilamiento del material 

causando impacto visual 

C 

Registro Fotográfico. 
Facturas. 

Fichas de Registro 

  

Responsables técnicos de 
la concesión minera. 

Directivos del sitio 

Sacachispas. 
Estudiantes 

75 

Remodelar las escombreras 
distribuyéndolas parcialmente 

de acuerdo a la topografía del 
lugar además de implementar a 

los lados de la cobertura vegetal. 

C 

 

Registro Fotográfico. 
Facturas. 

Fichas de Registro 
  

 

Responsables técnicos de 
la concesión minera. 

Directivos del sitio 
Sacachispas. 

Estudiantes 

500 

Fuente: Los autores  
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Cuadro 11. (Continuación) 

 

Emplear el material de las escombreras para el 

cierre de las bocaminas u otras perforaciones del 

suelo en el cierre de las actividades 

Disminuir los pasivos 

ambientales producidos por las 

perforaciones en el suelo 

# perforaciones taponadas 

/ # escombreras utilizadas 

*100 

L Registro Fotográfico 

 

Pasivos ambientales 

solucionados 

Responsables técnicos 

de la concesión minera. 

  

Directivos del sitio 
Sacachispas 

500 

 

 

Monitoreo y seguimiento de las actividades del 

subprograma 

 

Controlar las actividades para 

obtener resultados positivos. 

 

 

# monitoreos realizados / # 

monitoreos programados 

*100 

P Registro Fotográfico 

  

Registro de 

monitoreo o 

inspecciones 

  

Informe mensual o 

anual de desempeño. 

Directivos del sitio 

Sacachispas 

  

Estudiantes de la 

carrera de Gestión 

Ambiental 

   

20 

Fuente: Los autores  
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Subprograma de rehabilitación ambiental 

Una vez restauradas las áreas afectadas por la concesión minera es necesario rehabilitar actividades productivas realizadas de manera sostenible 

obtener bienes y servicios, además que mediante la restauración se rehabilitan las condiciones naturales del ecosistema atrayendo a nuevas especies 

de flora y fauna. 

Lineamiento 

Lograr la rehabilitación del ecosistema y convertirlo en auto sostenible con la finalidad de preservar las especies y la generación de servicios 

ecosistémico en armonía con la población y el desarrollo de actividades productivas sostenibles. 

Cuadro 12. Subprograma de rehabilitación ambiental 

Acciones y actividades Metas y resultados esperados Indicadores de resultados Plazo Fuente de verificación Responsable Costo 

Elaborar un plan de acción para 
minimizar los impactos generados por el 
cese de actividades de la concesión 
minera. 

Mitigación de los impactos generados 
con la finalidad de dejar en óptimas 
condiciones el área explotada. 

 
# acciones ejecutadas / # 
acciones estipuladas *100 

 
M 

Registro Fotográfico 
Informe de cumplimento 
Plan de acción   

 
Responsables técnicos de 
la concesión. 

 
250 

Desarrollar un cronograma de 

seguimiento y control a las actividades 
del plan de acción. 

Mantenimiento de las actividades 

desarrolladas en el transcurso del 
tiempo. 

 

# acciones supervisadas / 
#acciones ejecutadas * 100 

 

M 

 

Registro Fotográfico 
Informe de cumplimento 

 

Responsables técnicos de 
la concesión. 

 

200 

Impulsar al desarrollo de actividades 
productivas sostenibles mediante 
capacitaciones y charlas a la comunidad. 

Lograr una armonía y desarrollo 
sostenible entre el ambiente y la 
sociedad. 

 
# charlas realizadas / # 
charlas programadas *100 

 
C 

Registro Fotográfico 
Registro de Asistencia 

 Estudiantes de la Carrera 
de Gestión Ambiental 
Luis Changotasig 
Cristóbal Rogel   

 
120 

Incentivar a la realización de convenios 
con entidades públicas para el desarrollo 
de actividades agrícolas comunitarias 
sostenibles. 

Integrar el ambiente y la sociedad de 
manera sostenible para lograr una 
adecuada rehabilitación del área 
afectada. 

 
# Convenios ejecutados / # 
convenios programados 
*100 

 
L 

Registro Fotográfico 
Registro de Asistencia 
Registro e informe de los 
convenios 

 
Directivos del comité de 
Sacachispas 

 
- 

Adecuación de hábitat silvestre en las 
zonas restauradas para el retorno de 

especies faunísticas. 

Retorno de las especies faunísticas en 
las zonas restauradas. 

# hábitat adecuado / # 
especies * 100 

 
L 

 
Registro Fotográfico 

Responsables técnicos de 
la concesión. 

200 

Fuente: Los autores  
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Subprograma de conservación 

Una vez aplicados los subprogramas de restauración y rehabilitación se espera alcanzar un alto índice de recuperación de las zonas afectadas por 

la empresa minera en el área de estudio, por lo cual es fundamental establecer un subprograma de conservación del ecosistema, mediante la 

aplicación de acciones necesarias para lograr una convivencia armónica entre las actividades humanas y los factores ambientales. 

Lineamiento. A través de la aplicación de las acciones establecidas en este subprograma se pretende el mantenimiento del patrimonio forestal, 

especies faunísticas y servicios ambientales en el área de estudio, destacando su función e importancia ecológica. 

Cuadro 13.Subprograma de conservación 

Acciones y actividades Metas y resultados esperados Indicadores de resultados Plazo Fuente de verificación Responsable Costo 

Realizar capacitaciones a los 
representantes mineros y 
comunidades cercanas para un 
correcto uso de los bienes y 
servicios ambientales 

 
 
Los habitantes de la zona se involucren en 
las diversas actividades de conservación y 
protección del patrimonio natural 

participando en las capacitaciones y 
talleres 

 
# personas capacitadas / # 
personas convocadas *100 

 
 

C 

 
Registro de asistencia 
Registro fotográfico 

Estudiantes de la carrera de 
Gestión Ambiental 
 Luis Changotasig 
Cristóbal Rogel 

$120 

Generar talleres de educación y 
concientización ambiental para 
evitar la generación de impactos 
ambientales 

  
# actividades planificadas / # 
actividades inspeccionadas *100 

 
C 

Registro fotográfico 
  
Modelo de cronograma 

Estudiantes de la carrera de 
Gestión Ambiental 
 Luis Changotasig 
Cristóbal Rogel 

 $20 

Elaborar un registro de las 
especies nativas de flora y fauna 
en el área de estudio. 

Registro detallado de las especies nativas 
más representativas dentro del área de 
estudio. 

  
# de fichas elaboradas / # fichas 
registradas *100 

 
M 

Fichas de registro de 
especies 
Registro fotográfico 

Estudiantes de la carrera de 
Gestión Ambiental 
 Luis Changotasig 

Cristóbal Rogel 

 $40 

Establecer y capacitar un comité 
de vigilancia con los habitantes de 
la zona. 

Conformación de un comité de vigilancia 
para el control en el área   

# personas convocadas / # 
personas que integran comité 
*100 

 
M 

Acta de comité 
Registro fotográfico 

Directivos de la parroquia 
con habitantes voluntarios 

$20 

Realizar actividades de control y 
vigilancia para la conservación de 
especies en la zona. 

 
Los habitantes del área de estudio se 
incluyen en actividades para la inspección 

y vigilancia del patrimonio natural. 

 # actividades plasmadas por el 
comité / # actividades realizadas 
*100 

 
P 

Informe de vigilancia Directivos de la parroquia 
con habitantes voluntarios 

 $20 

Establecer un cronograma para la 
ejecución de inspecciones 
periódicas en el área. 

# actividades planificadas / # 
actividades inspeccionadas *100 

 
C 

Registro fotográfico 
Cronograma 

Directivos de la parroquia. 
Estudiantes de la carrera de 
Gestión Ambiental 

 $20 

Fuente: Los autores  
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Subprograma de turismo  

Este subprograma consiste en impulsar actividades turísticas sostenibles en el área de estudio, ya sea a los alrededores de la empresa minera 

empleando los recursos ecosistémicos, y utilizando las instalaciones de la empresa minera BURSAL SA, así como los materiales del proceso de 

explotación, en el cese de las actividades mineras, una vez concluidos los subprogramas anteriores se active el proyecto turístico (Ver anexo 6). 

Lineamiento 

Establecer acciones turísticas utilizando los recursos naturales e infraestructura de la empresa minera que aporten a la conservación del ecosistema 

y al mismo tiempo aporte a la generación de ingresos económicos en el sector. 

Cuadro 14. Subprograma de turismo 

Acciones y actividades Metas y resultados esperados Indicadores de resultados Plazo Fuente de verificación Responsable Costo 

Adecuar la infraestructura 
de la concesión minera para 
el desarrollo de un turismo 
sostenible. 

Considerar la infraestructura para 
realizar actividades de turismo 
educativo. 

# infraestructura reutilizada / # 
infraestructura total *100 

L 

Registro Fotográficos 
Informes técnicos. 
  
  

Directivos del sitio. 
Estudiantes de Gestión Ambiental 

2500 

Potenciar actividades 
turísticas en el sitio 

mediante charlas y 
conversatorios con los 
habitantes. 

Incentivar a la realización de 
actividades turísticas en temáticas 

agrícolas comunitarias, turismo 
educativo y cultural, etc. 

# actividades realizadas / # 
actividades programas *100 

  
 #charlas realizadas / # charlas 
programadas *100 

L 

 
Registro Fotográfico 

Informe de actividades. 
Informes de seguimientos 

Estudiantes de la Carrera de 
Gestión Ambiental 

Luis Changotasig 
Cristóbal Rogel 

150 

 
Elaborar una guía, haciendo 
uso de la infraestructura para 
impulsar el turismo 
sostenible. 

Impulsar el desarrollo de un turismo 
educativo para informar a la 
comunidad el desarrollo de las 
actividades que se llevarán a cabo en 
la concesión minera.   

 
 
Resultado de la elaboración de 
la guía 

 
 

L 

Registro Fotográfico 
Registro de asistencia de 
reuniones con el comité 
del sitio 
Guía de Reutilización 

Estudiantes de la Carrera de 
Gestión Ambiental 
Luis Changotasig 
Cristóbal Rogel 
Diseñador gráfico 

300 

Integrar un comité de 
vigilancia comunitaria para 

el control de las actividades 
turísticas en la zona. 

Definir áreas estratégicas para 
turismo que no alteren las 

condiciones naturales del bosque 
nativo. 

# personas convocadas / · 
personas que integren el 

comité * 100 

 
 

M 

 
Registro fotográfico 

Acta de comité establecido   
 
 

Directivos de la empresa minera, 
junto con los habitantes de la zona 

30 

Fuente: Los autores  
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2.4 Fases de implementación 

A continuación, se detalla el cronograma de actividades para la ejecución de los 

subprogramas que componen al programa de conservación ambiental. 

 Cuadro 15. Fases de implementación 

Fases o 

subprogramas 
Actividades 

Junio Julio Agosto 

S1 S2 S3 S4 S2 S3 S1 S2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Subprograma 

de restauración 

Identificar los impactos ambientales ocasionados por 
la concesión minera Sacachispas. 

                

Mejorar las condiciones del suelo mediante procesos 
físicos, químicos – biológicos 

                

Reducir la acidificación del suelo con la adición de 
cal. 

                

Revegetar las áreas que han sido deforestadas para la 
explotación de mineral mediante la plantación de 
especies arbustivas y arbóreas nativas del lugar. 

                

Adecuar pantallas naturales con la siembra de 
especies para ocultar las escombreras. 

                

Aplanar las escombreras con la finalidad de evitar el 
apilamiento del material causando impacto visual. 

                

Remodelar las escombreras distribuyéndolas 
parcialmente de acuerdo a la topografía del lugar 
además de implementar a los lagos cobertura vegetal. 

                

Emplear el material de las escombreras para el cierre 

de las bocaminas u otras perforaciones del suelo en el 
cierre de las actividades 

        

Monitoreo y seguimiento de las actividades del 
subprograma 

                

 
 
 
 
 
Subprograma 

de 

rehabilitación 

Elaborar un plan de acción para minimizar los 
impactos generados por el cese de actividades de la 
concesión minera. 

                

Desarrollar un cronograma de seguimiento y control 
a las actividades del plan de acción 

        

Impulsar al desarrollo de actividades productivas 
sostenibles mediante capacitaciones y charlas a la 
comunidad. 

        

Incentivar a la realización de convenios con entidades 
públicas para el desarrollo de actividades agrícolas 
comunitarias sostenibles. 

                

Adecuación de hábitat silvestre en las zonas 
restauradas para el retorno de especies faunísticas 

                

Fuente: Los autores  
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Cuadro 16. (Continuación) 

 
 
 
 
 

 
Subprograma 

de 
conservación 

Realizar capacitaciones a los representantes mineros y comunidades 
cercanas para un correcto uso y de los bienes y servicios ambientales 

                

Generar talleres de educación y concientización ambiental para evitar 
la generación de impactos ambientales 

                

Elaborar un registro de las especies nativas de flora y fauna en el área 
de estudio. 

                

Establecer y capacitar un comité de vigilancia con los habitantes de la 
zona. 

                

Realizar actividades de control y vigilancia para la conservación de 
especies en la zona. 

                

Establecer un cronograma para la ejecución de inspecciones periódicas 
en el área. 

                

 

 
 
Subprograma 

de turismo 

Adecuar la infraestructura de la concesión minera para el desarrollo de 

un turismo sostenible. 

        

Potenciar actividades turísticas en el sitio mediante charlas y 
conversatorios con los habitantes. 

        

Elaborar una guía, haciendo uso de la infraestructura para impulsar el 
turismo sostenible. 

        

Integrar un comité de vigilancia de comunitaria para el control de las 
actividades turísticas en la zona. 

        

Fuente: Los autores  

  

2.5 Recursos logísticos 

En este apartado se resumirá el presupuesto presuntivo de cada sub programada en base 

a la realización de cada una de las actividades con la que se cuenta. Cabe mencionar que 

estos valores son presuntivos por lo cual al momento o tiempo de ejecución podrían 

variar, pero este presupuesto nos ayuda a tener un estimado de gasto a la hora de ejecutar 

cada actividad o el programa en su totalidad. 

 

 Cuadro 17. Presupuesto estimado para el programa. 

Presupuesto Presuntivo 

Subprograma de restauración 5095,00 

Subprograma de rehabilitación 770,00 

Subprograma de conservación 240,00 

Subprograma de turismo  2980,00 

Total, del Programa 9085,00 

Fuente: Los autores  
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CAPÍTULO III. Valoración de la factibilidad 

3.1 Análisis de la dimensión Técnica de Implementación de la Propuesta.  

La propuesta ha sido técnicamente elaborada, la cual se consideraron mapas cartográficos 

realizados, estos fueron extraídos del catálogo de metadatos del Ministerio del Ambiente, 

utilizando la herramienta ArcGis, el cual dio datos exactos en cuanto a las hectáreas que 

ha ido en transición, luego de esto se hizo un análisis in situ donde se evaluó a través de 

una matriz con calificación de parámetros, la magnitud de importancia. Además se hizo 

un análisis técnico del tiempo aproximado que puede durar la propuesta haciendo uso de 

la herramienta metodológica PERT. 

 

Estimación por tres valores: El método PERT según (Sánchez & Cuadros, 2014) es una 

técnica administrativa que busca sincronizar las diferentes actividades que se dan dentro 

de un proyecto. Estas actividades, generalmente, tienen problemas técnicos, por lo tanto, 

hay incertidumbre frente a su duración, para ello es necesario tomar en cuenta los 

siguientes valores: Tiempo optimista (a), es el menor tiempo en el cual es probable que 

sea terminada una actividad si todo marcha a la perfección. Tiempo más probable (m), 

que tome finalizar una actividad. Tiempo pesimista (b), tiempo máximo o más largo 

posible en el cual es probable sea terminada la actividad bajo condiciones desfavorables. 

Tiempo esperado (Te), tiempo promedio de la actividad, representa la esperanza 

matemática del tiempo de ejecución de las actividades.  

A partir de estos valores, obtendremos la duración estimada para la elaboración de la 

propuesta haciendo uso de la siguiente formula: 

𝑡𝑒 =
𝑎 + 4𝑚+ 𝑏

6
 

Cuadro 18. Metodología PERT (Estimación por tres valores) 

Actividad 

(Subprogramas) 

 

Predecesora 

Duración (años y meses)  Tiempo 

esperado (te) Optimista (a)  Más Probable (m)  Pesimista (b) 

A (Restauración) - 1 2 3 2 años  

B (Rehabilitación) A 4 5 7 6 meses 

C (Conservación) A, B 2 3 4 2,5 años 

D (Turismo) A, B, C 1 4 4 2 años  

Total:           6,11 Años  

Fuente: Los autores  
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Análisis: De acuerdo al resultado obtenido mediante la metodología aplicada para las 

actividades previstas de restauración se espera se concreten en un tiempo estimado de 2 

años, mientras que las actividades previstas en el subprograma de rehabilitación se estima 

se cumplan en un plazo de 6 meses, seguido del subprograma de conservación que se 

estima se lo realice en un tiempo de 2, 5 años, y por último el programa de turismo que 

lleva un tiempo estimado de 2 años, así se espera culminar con el programa propuesto en 

seis años con once meses para así iniciar con el desarrollo de un turismo sostenible.  

 

Interpretación: El análisis técnico realizado del tiempo de duración del programa de 

conservación es factible realizar ya que se estima concluir en un tiempo suficiente para la 

restauración y rehabilitación del ecosistema, para dar paso a la activación de un turismo 

sostenible, en donde interviene un equipo multidisciplinar para llevar a cabo dicha 

propuesta, el programa culmina con la presentación de un estudio de factibilidad para su 

aprobación por parte del equipo técnico, estos estudios comprenden un conjunto de 

actividades referentes a la confección y aprobación del proyecto de turismo sostenible.     

3.2 Análisis de la dimensión Económica de implementación de la propuesta.  

Las herramientas que nos permiten evaluar el grado de factibilidad económica que 

posee el proyecto, son las siguientes: 

El flujo de caja. - Amaro, Acevedo , & Amaro, (2019) manifiestan que el flujo de caja o 

flujo de activos es una herramienta importante logística necesario para la administración 

y toma de decisiones financieras en la dirección de las empresas o de algún determinado 

proyecto, debido a que establece el origen de los recursos y su utilización resultando 

fundamental para determinar la liquidez y desarrollo. 

El flujo de caja empleado para el estudio de factibilidad de un proyecto en base a una 

inversión se basa en un conjunto de entradas y salidas con diferencias a favor de las 

entradas por años, las mimas que van reduciendo el valor inicial de la inversión, hasta 

alcanzar el periodo de recuperación, esto se basa en los ingresos y egresos que tiene el 

proyecto para cuantificar sus flujos y determinar el tiempo en recuperar la inversión y el 

tiempo de mantenimiento del proyecto (Burneo, Delgado, & Vérez, 2016).  
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El análisis de beneficio – costo la Relación Beneficio-Costo es aquella relación en la 

cual tanto el flujo de beneficios como el de los costos se actualizan a una tasa de interés 

que se considera próxima al costo de oportunidad del capital, su fórmula es la siguiente: 

R B/C = Valor actualizado de los beneficios / Valor actualizado de los costos. Esta 

relación se emplea normalmente como instrumento de evaluación de los proyectos del 

sector público o de interés social. (Márquez & Castro, 2015)  

 A continuación, se detalla el cálculo y el resultado económico de la propuesta.   

Cuadro 19. Metodología, Costo y Beneficio (C/B) 

PROGRAMA DE 

CONSERVACION   
Actividad egresos Años 

 
actividades  ingresos años  

Inversión 9 085  restauración  5095 1  agroturismo 400 1 

Horizonte 5  rehabilitación  770 2  gastronomía 300 2 

Producción 5  conservación  220 3  cobro de ingreso  250 3 

Tasa 12%  turismo  2980 4  turismo educativo 150 4 

   otros  100 5  otros  200 5 

       Total  1300  

Fuente: Los autores  

 

Cuadro 20. Metodología, Flujo de Caja 

Horizonte/años 0 1 2 3 4 5 

Saldo inicial   9085 5290 7120 10800 13011 

Ingresos   1300 2600 3900 5200 6500 

Egresos   5095 770 220 2989 100 

Inversión  -9085           

FCE -9085 5290 7120 10800 13011 19411 

VAN 28285      

B/C 4.11      

Fuente: Los autores  

Análisis: Se obtiene como resultado una factibilidad económica positiva, mediante la 

revisión del flujo de caja en el cual se realiza una inversión de $9085 dólares, cuyo valor 

será el saldo inicial para el primer año en el cual se cuantificó el ingreso y egreso teniendo 

como resultado un total de $5290 el mismo que será el saldo inicial para el segundo año, 

de la misma manera por año se cuantifico los ingreso y egresos sumándole el saldo inicial 

teniendo resultados positivos como se evidencia en el cuadro. Además, se aplicó el 

método de costo beneficio en el cual se tiene una relación de 4.11 el cual es importante y 
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significativo donde se obtiene que se espera $4.11 dólares en beneficio por cada $1 dólar 

en los costes. 

Interpretación: Según las metodologías aplicadas, la propuesta es factible para realizar, 

debido que se obtiene una factibilidad económica significativa en la cual representa el 

valor de inversión, y se espera que genere buenos ingresos por lo que se obtendrá 

excelentes beneficios que contribuyan para el adecuado desempeño de las actividades. 

Cabe mencionar que la inversión es presuntiva la cual puede minorar o aumentar. 

3.3 Análisis de la dimensión Social de implementación de la propuesta. 

El acrónimo FODA significa Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas es un 

análisis que nos ayuda a conocer el entorno que rodea a una organización, tanto en su 

ambiente interno como externo. Donde las fortalezas y debilidades son ambientes internos 

y los externos son las amenazas y oportunidades.  

 

El análisis FODA permite conocer y evaluar las condiciones reales en las que opera la 

organización, empresa o proyecto con el fin de implementar estrategias que sean 

benéficas. También se puede definir como la técnica que permite un análisis de los 

factores de éxito que dan paso al cumplimiento de los objetivos de la organización. Dicho 

análisis contempla un análisis de factores internos y externos de la organización, y es 

mediante éste que se puede estimar el impacto de una estrategia considerando la 

capacidad interna de la organización siendo estas las Fortalezas y Debilidades en 

contraste con la situación externa a ella que son las Oportunidades y Amenaza. (Labra, 

Rivera , & Reyes, 2017)  

 

En lo que respecta a la propuesta a implementar dentro del análisis FODA se puede 

mencionar los siguientes atributos: 
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Cuadro 21.  Matriz FODA 

FACTORES INTERNOS FACTORES EXTERNOS 

Fortalezas Oportunidades 
 
 
1.- Predisposición de los directivos de la empresa 

minera en la ejecución de la propuesta.  
 
2.- Restauración y recuperación de la geomorfología 
del área de estudio. 
 
3.- Aportación económica necesaria para la ejecución 
de las actividades propuestas. 
 

4.- Conservación de la infraestructura para el desarrollo 
de las actividades turísticas. 
 
5.- Zona geográfica óptima con mucho potencial para 
la realización de turismo sostenible. 
 
6.- Gran riqueza por la diversidad de recursos y calidad 
del medio natural (aire, flora y fauna). 

      
7.- Desarrollo local en la creación de empleos.  

 

 

1.- Patrimonio natural y recursos ecosistémico en la zona 

2.- Participación activa de los habitantes cercanos al área 
de estudio. 

3.- Actividades agrícolas y turísticas adyacentes a la 
empresa minera. 

4.- Mayor interés por promover la conservación natural 
a través del turismo. 

5.- Creciente percepción positiva de la población en 
general hacia la preservación de los valores 
medioambientales. 

6.-Propulsión de proyectos de carácter turísticos 
sostenibles. 

7.- Nuevos yacimientos de empleos basados en la 
conservación de los recursos ambientales. 

 

 

Debilidades Amenazas 
 

1,- Poco apoyo por parte de las autoridades locales en la 
ejecución del proyecto. 

2.- Desacuerdos entre algunos habitantes. 

3.- Área restaurada expuesta a un deterioro progresivo. 

4.- Alteración al paisaje por la presencia de turistas 
irresponsables. 

5.- Vías de acceso deficientes. 

6.- Escasa concienciación medioambiental. 

7.- Déficit de planes y programas de conservación 
ambiental (reforestación). 

8.-Conflicto de sostenibilidad entre desarrollo 
económico y medidas de protección ambiental. 

 

1.- Destrucción de los recursos forestales, deforestación. 

2.- Caza de especies endémicas. 

3.- Creciente deterioro de los recursos naturales y de 
algunas de las infraestructuras.  

4.- Deficiencias en la coordinación y participación por 
parte de las entidades públicas y privadas. 

 5.-Previsible incremento de la presión sobre los 
recursos naturales por la dinámica de la economía y el 
desarrollo turístico. 

6.- Escasa concienciación ambiental del visitante al 
medio natural. 

7.- Falta de inversión por los organismos responsables 
en el mantenimiento del espacio natural. 

8.- Aumento de la explotación de yacimientos auríferos. 

9.- Escasa información del valor y riqueza los recursos 
naturales existentes. 

Fuente: Los autores  
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Análisis: Mediante el análisis FODA, se obtuvo como resultado las fortalezas, 

oportunidades, debilidades y amenazas a la implementación de la propuesta, esta 

herramienta  permitió determinar de manera esencial y objetiva las ventajas y los 

obstáculos que se podrían suscitar al llevarse a cabo la propuesta, aprovechando las 

oportunidades, potencializar o manteniendo las fortalezas y determinar cuáles de las 

debilidades se las debe eliminar y así mismo impedir o controlar que las amenazas no 

afecten a las fortalezas y oportunidades que se tiene previsto para realización de la 

propuesta.   

 

Interpretación: Se considera factible la elaboración de la propuesta debido que al 

implementarse, se verán beneficiados las personas que se dediquen al desarrollo de las 

actividades propuestas ya que una de sus fortalezas que se considera obtener es la creación 

de empleos para así mejorar el desarrollo local. Así mismo se espera cumplir con los 

subprogramas en la restauración y recuperación de la geomorfología del área de estudio. 

La predisposición de los directivos de la empresa minera en la ejecución de la propuesta 

es otra fortaleza planteada que se prevé den resultados positivos ya que los propietarios 

se beneficiarán al ofertar un turismo sostenible, el cual se incrementa, manteniendo una 

dinámica social entre propietarios, colaboradores y turistas. 

3.4 Análisis de la dimensión Ambiental de implementación de la propuesta.  

A través de la aplicación de la matriz de importancia, misma que se utilizó para valorar e 

identificar de manera cuali-cuantitativa las acciones y los factores que están siendo 

impactados por la empresa minera, (ver Anexo 5) se realiza el análisis de la dimensión 

ambiental, como se describe en los siguientes párrafos: 

 

Análisis: De acuerdo con los resultados de la herramienta aplicada, se determinó que la 

geomorfología del área de estudio y el uso del suelo son afectadas de una manera crítica, 

mientras que los factores ambientales; perdida de la cobertura vegetal, topografía, aguas 

subterráneas, ruido, intrusión, perturbación de la fauna, son afectados de una manera 

severa, esto se debe al desarrollo de las actividades antrópicas de la empresa minera.     

   

Interpretación: Para las afectaciones de manera severa se requiere de medidas 

correctoras o protectoras para la recuperación del entorno natural, es por ello que se 
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plantean subprogramas de restauración, rehabilitación y conservación, a través de la 

aplicación de las actividades establecidas se busca el mantenimiento del ecosistema en 

general, mitigando los impactos ambientales más significativos, en cuanto a los impactos 

críticos se pierde de manera permanente la calidad del entorno natural y no es posible la 

recuperación a su condición original y se deben aplicar medidas compensatorias, por lo 

cual se plantea el subprograma de turismo sostenible, el mismo que busca hacer uso de la 

infraestructura, compensando así en gran manera el daño ocasionado al paisaje. 

 

Dentro de la valoración realizada, la propuesta ayudara mediante el programa a la 

recuperación de la calidad del suelo, al tener más cubierta vegetal, las especies faunísticas 

serán atraídas por el entorno regenerado, el recurso suelo también será utilizado para la 

práctica de agroturismo, utilizando dicho recurso de una manera sostenible.  
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CONCLUSIONES  

El periodo de titulación inicio en mayo hasta septiembre de 2019, tiempo necesario para 

la investigación y redacción del proyecto integrador, dicho proyecto se llevó a cabo en la 

empresa minera BURSAL SA perteneciente a la concesión Sacachispas del cantón Pasaje, 

en el proceso de investigación se realizó la visita in situ en donde se observó de una 

manera encubierta ya que por políticas de la empresa no permitieron la toma de evidencias 

fotográficas siendo tomadas de la manera más discreta, Las conclusiones que se describen 

a continuación es el resultado de la culminación de una manera exitosa el proyecto 

integrador, requisito fundamental para la graduación. 

 

- Se realizó el análisis en las diferentes dimensiones para la implementación de la 

propuesta, mediante el uso de herramientas metodológicas necesarias para 

determinar la factibilidad del programa planteado, con resultados positivos para 

la propuesta. 

 

- Las medidas establecidas en los diferentes subprogramas de conservación 

aportaran a la mitigación y corrección en la recuperación del entorno natural, 

medidas que se llevaran a cabo en el cese de las actividades de explotación de la 

empresa minera BURSAL S.A., así mismo se ejecutaran las medidas ambientales 

establecidas en los reglamentos del estado para el cierre técnico de las funciones 

de la empresa minera en la concesión Sacachispas.  

  

- Con las metodologías y enfoque aplicado se obtuvo información importante del 

área de estudio, misma que permitió la delimitación de las zonas a ser 

conservadas, para los subprogramas de restauración, rehabilitación y 

conservación se lo realizara a un radio de 500 metros a la redonda, tomando como 

base las 5,73 ha que ocupa la infraestructura de la empresa minera, así mismo 

mediante la visita in situ y haciendo uso del método de observación, con el soporte 

fotográfico, permitió la identificación de la infraestructura adecuada para llevar a 

cabo las actividades de un turismo sostenible y se elaboró un cuadro separando 

cada infraestructura con su respectiva coordenada UTM, la cual serán empleadas 

para las actividades requeridas por un turismo sostenible.  
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RECOMENDACIONES  

Mediante las herramientas metodológicas, dio como resultado que la propuesta planteada 

si es factible de realizar, es importante tomar en consideración algunos lineamientos a 

mejorar, con el fin de optimizar los beneficios que se pueden dar al efectuar dicha 

propuesta, así mismo el presente proyecto integrador sirve como base de investigación 

para posteriores estudios a fines al tema de transición paisajística, puesto que es un tema 

nuevo e interesante para desarrollar. En caso de que se lleve a cabo la propuesta, conviene 

describir las siguientes recomendaciones:  

 

- Se debe poner en práctica el uso de herramientas metodológicas para un mejor 

resultado en los análisis de las dimensiones para la implementación de una 

propuesta.  

 

- Hacer una auditoría ambiental en el cumplimiento de las medidas requeridas para 

el cierre técnico de la empresa. 

 

- Realizar un análisis  más exhaustivo con nuevos enfoques para la toma de decisión 

en la ejecución de la propuesta. 
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ANEXOS  

Anexo 1 

Cuadro 22 Infraestructura de la empresa minera BURSAL S.A 

PARROQUIA: LOMA DE FRANCO CONCESIÓN MINERA: SACACHISPAS 

Evidencias fotográficas con coordenadas UTM 

 

 

 

 
 

 

 

Vía principal de acceso a la empresa Ingreso a la empresa, garita  

X:636735                                   Y:9630086 X: 636775                                  Y: 9630104 

 

 
 

 

 

 
 

Oficina central  Bar y Parqueadero 

X: 636835                               Y: 9630095 X: 636813                                    Y: 9630169 
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Comedor Vestidores 

X: 636808                               Y: 9630185 X: 636871                                    Y: 9630117 

 

 
 

 

 
 

Vías de acceso dentro de la empresa Oficina y bodegas 

X: 636789                           Y: 9630218 X: 636939                              Y: 9630211 

 

 
 

 

 
 

Área de almacenamiento de reciclaje Ingreso al túnel (boca mina). 

X: 636918                                    Y: 9630253 X:636849                                  Y:9630088 
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Infraestructuras para maquinaria pesada Mecánica  

X: 636913                                   Y: 9630253 X: 636911                                    Y: 9630220 

 

 

 

 
 

Escombreras Torre extracción minera 

X: 636796                                    Y: 9630263 X: 636829                                    Y: 9630108 

 

 
 

 

 

 
 

Tolva Sistema de tratamientos de aguas residuales 

X: 636836                                    Y: 9630133 X: 636188                                   Y: 9630039 
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Señalética de información de la empresa  Alrededores de la empresa minera. 

X: 636685                                    Y: 9630064 X: 636685                                    Y: 9630064 

 

 

 
 

 

 
 

Cultivos de cacao y banano Áreas ocupadas por la empresa minera. 

X: 636280                                  Y: 9629961 X: 636621                                   Y: 9630062 

Elaborado: Por los autores. 
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Anexo 2 

Cuadro 23 evidencias fotográficas 

 

 
Visita in situ al área de estudio 

 

 
Visita in situ 

 

 
Visita in situ  

 

 

 
Tutorías 
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Área de Catastro Minero, Municipio del 

cantón Pasaje 

 
Tramites para información de la actividad minera 

en el municipio de Pasaje. 

 

 
Área de  planificación urbana y rural 

 

 

 

 
Área de Gestión  de riesgos y control ambiental 
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Curso de ArcGis con el Lcdo. Josue 

Ordoñez 

 
Trabajo en casa 

 

Anexo 3 

Ilustración 10. Documentación legal.. 
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Anexo 4 

Ilustración 11. Oficio y peticiones 
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Anexo 5  

Cuadro 24 Matriz de importancia de la propuesta 

 
Fuente: Los autores
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Ruido -55 -59 -47 -43 -70 -59 -51 -47 -56 -51 -538

Calidad del Aire -46 -51 -51 -46 -49 -55 -43 -58 -47 -446

Topografia -59 -69 -69 -72 -68 -51 -49 -68 -47 -46 -63 -661

Geomorfologia -78 -66 -47 -78 -52 -46 -57 -78 -60 -51 -60 -69 -60 -47 -849

Uso del suelo -72 -73 -75 -43 -54 -43 -60 -73 -64 -47 -63 -66 -49 -782

Erosion del suelo -53 -51 -60 -57 -64 -46 -64 -47 -67 -47 -54 -60 -670

Aguas subterraneas -63 -43 -46 -49 -60 -60 -70 -43 -47 -50 -50 -581

Calidad -43 -51 -60 -54 -52 -47 -43 -51 -66 -43 -510

Cobertura Vegetal
-61 -68 -72 -72 -46 -47 -57 -51 -57 -51 -50 -55 -43 -43

-773

Habitat
-43 -56 -43 -51 -43 -41 -51 -46 -47 -51 -43 -43 -46

-604

Perturbacion
-64 -47 -67 -68 -47 -52 -55 -43 -62 -49

-554

Desplazamiento -43 -43 -58 -51 -49 -53 -47 -50 -394

Visibilidad -47 -51 -53 -63 -57 -51 -54 -54 -430

Singularidad -56 -57 -49 -162

Fragilidad Visual -60 -60 -57 -60 -63 -54 -57 -49 -49 -509
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Calidad de la salud
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Riesgos 
-44 -49 -56 -43 -47

-239

Conflictividad
-47 -49 -49

-145

Crecimiento poblacional
-51 -49 -44 -57

-201

Comunidad y poblacion 
74 79 75 73

301

-882 -811 -960 -895 -655 -485 -398 -418 -788 -726 -329 -622 -739 -311 -418 -292 75 73 -9581 -9581

-292 -9581 -19162

Fuente: Los Autores, Septiembre de 2019. Adaptado de: Espinoza Aguilar, Yuri (2013) Mineria, Agua y Evaluación Ambiental  (pág.95) Primera  edición.
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Anexo 6 

Fuente: Los autores 

Ilustración 12. Propuesta aplicada al área de estudio para un turismo sostenible-percepción visual paisajística de la empresa minera BURSAL SA. 


