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RESUMEN

Las microcuencas hidrograficas ademas de ser abastecedores y reguladores de agua,
contienen una gran biodiversidad, las cuales se ven afectadas por la intervencion humana en
sus diferentes actividades. El presente estudio se enfoca en la fauna ictica de la microcuenca
del Rio Quera ubicado en territorio de los cantones Pasaje y Chilla de la provincia de El Oro,
debido que en el sector se suscita medios de pesca proscritos, las cuales afectan al ecosistema
principalmente a sus especies, es por tal motivo que se procede a realizar un registro de peces

presentes en la microcuenca.

Para ello se identifico 4 zonas de muestro dentro de la cuenca media considerando factores
de poblacién presentes, altitud sobre el nivel del mary la facilidad de acceso al sitio, logrando
registrar 5 especies de peces distribuidas en dos ordenes y 3 familias: Eretmobrycon
brevirostris (32 individuos); Brycon atrocaudatus (24 individuos); Astyanax festae (5
individuos); Brycon dentex (1 individuo), y Astroblepus frenatus (1 individuo), obteniendo
un registro total de 63 individuos. De las especies registradas Unicamente la especie Brycon
dentex se encontraba en estado adulto, mientras que las demas se registraron en comunidades

de especies juveniles.

Ademas, se aplico indices de biodiversidad alfa para determinar su abundancia, riqueza,
diversidad y homogeneidad de especies en que se encuentra cada uno de los sitios estudiados,
como indice de abundancia relativa, indice de riqueza de Margalef, indice de diversidad de

Shannon-Wiener, e indice de equitatividad de Pielou.

El catalogo generado en el presente proyecto es el primero en la microcuenca del Rio Quera
y el segundo a nivel provincial, conteniendo informacion relevante como fotografias de las
especies, niveles taxondémicos, tamafios estandares y registradas de cada especie,
caracteristicas singulares, distribucion geografica en la zona, artes de pesca y su grado de
selectividad por lo que contribuira a las futuras investigaciones y/o estudios que se realicen
dentro de la microcuenca, asi como también ayuden a la implementacion de politicas en busca

de su preservacion a través de la intervencion de las autoridades competentes.



A través de este catélogo se espera que las autoridades lo incluyan en sus planes y programas
de conservacion sirviendo de base para futuras investigaciones debido a que en la
microcuenca existen diversos factores por las cuales se promover la conservacion, como, por
ejemplo, el hecho de existir 5 especies en un cuerpo de agua relativamente pequefio, el estado
juvenil en el que se encuentran los individuos, y la presencia de 2 especies evaluadas por la
IUCN como preocupacion menor y datos deficientes, utilizacion de medios de pesca

proscritos, entre otros, los cuales afectan al ecosistemas y sus diferentes especies.

Ademas, se busca contribuir al registro de especies ictiofaunisticas de la provincia de EI Oro
a través de la plataforma web iNaturalist de la organizacién National Greographic Society y
California Academyc of Sciences, que brinda la oportunidad de registrar mediante
observacién todas las especies con la finalidad de crear un inventario faunistico y estos
lleguen a tener un grado cientifico y sirva para posteriores estudios a nivel nacional e

internacional.

Palabras clave:

Ictiofauna, Cuenca hidrografica, Catalogo, indice de Abundancia Relativa, indice de Riqueza

de Margalef, indice de Diversidad de Shannon-Wiener, indice de Equitatividad de Pielou.



ABSTRACT

In addition to being suppliers and regulators of water, the micro watersheds contain great
biodiversity, which are affected by human intervention in their different activities. This study
focuses on the fish fauna of the Quera River micro-watershed located in the territory of the
cantons of Pasaje and Chilla in the province of El Oro, due to the fact that in the sector there
are outlawed means of fishing, which affect the ecosystem mainly to its species, it is for this
reason that we proceed to make a record of fish present in the micro-watershed.

For this purpose, 4 sample zones were identified within the middle basin, taking into account
present population factors, altitude above sea level and ease of access to the site, recording 5
species of fish distributed in two orders and 3 families: Eretmobrycon brevirostris (32
individuals); Brycon atrocaudatus (24 individuals); Astyanax festae (5 individuals); Brycon
dentex (1 individual), and Astroblepus frenatus (1 individual), obtaining a total record of 63
individuals. Of the species recorded only the species Brycon dentex was in adult state, while

the others were recorded in communities of juvenile species.

In addition, alpha biodiversity indices were applied to determine the abundance, richness,
diversity and homogeneity of species in each of the sites studied, such as relative abundance
index, Margalef richness index, Shannon-Wienner diversity index, and Pielou equity index.

The catalogue generated in the present project is the first in the Quera River micro-watershed
and the second at provincial level, containing relevant information such as photographs of
the species, taxonomic levels, standard and registered sizes of each species, unique
characteristics, geographical distribution in the area, fishing gears and their degree of
selectivity, which will contribute to future research and/or studies carried out within the
micro-watershed, as well as helping to implement policies in search of its preservation

through the intervention of the competent authorities.

Through this catalogue it is expected that the authorities include it in their conservation plans
and programs serving as a basis for future research because in the micro watershed there are
several factors that promote conservation, such as, for example, the fact that there are 5

species in a relatively small body of water, the juvenile state in which the individuals are,



and the presence of 2 species evaluated by the IUCN as minor concern and deficient data,
use of outlawed means of fishing, among others, which affect the ecosystems and their

different species.

In addition, it seeks to contribute to the registration of ichthyofaunistic species in the province
of El Oro through the web platform iNaturalist of the organization National Greographic
Society and California Academyc of Sciences, which provides the opportunity to record by
observation all species in order to create a fauna inventory and these become a scientific

grade and serve for further studies nationally and internationally.

Keywords:

Ichthyofauna, Watershed, Catalog, Relative Abundance Index, Margalef Wealth Index,

Shannon-Wiener Diversity Index, Pielou Equity Index.
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INTRODUCCION

La provincia de El Oro con 5767.70 km? de extension cuenta con diversos tipos de
ecosistemas a los que le atribuyen una gran cantidad de biodiversidad, una alta riqueza
faunistica y floristica a causa de los distintos pisos altitudinales que tiene el territorio orense,
ademas cuenta con diferentes unidades hidroldgicas importantes siendo la cuenca del Rio
Jubones la principal cuenca de drenaje debido a su caudal y extension cubriendo
aproximadamente 3000 km?. (MECN-INB; GADPEOQ, 2015)

Esta cuenca hidrogréafica es alimentada por diferentes subcuencas y microcuencas, y en el
presente estudio se enfoca en la Microcuenca del Rio Quera, ubicado en los cantones de
Pasaje y Chilla, con un area de 4193.26 Has, y su rio principal llamado del mismo nombre
de la microcuenca tiene una extension de 13.77 km, es considerado un cauce de suma
importancia por ser abastecedor de liquido vital para las parroquias rurales como Uzhcurrumi
y demas poblados rurales adyacentes a este, entre los principales en la zona de estudio estan

Pejeyacu, Challiguro y Quera Alto.

Dentro de la microcuenca se desarrollan diferentes actividades antropicas, entre las
principales estan las productivas y econémicas como la ganaderia, agricultura, extraccion de
recursos maderables, y la pesca ilegal, asi como también problemas derivados de los

asentamientos humanos.

Analizando el primer punto el aumento de la extension de las tierras agropecuarias genera
una disminucién en el éarea total de bosque primario y vegetacién arbustiva y herbécea,
causando el deterioro de los ecosistemas afectando principalmente a los cuerpos de agua
superficiales, y como consecuencia altera el habitat de los organismos acuéticos que habitan

en estos cauces, especialmente de peces.

Por otro lado, la pesca ilegal se realiza por medio de técnicas poco comunes como la dinamita
y artes de pesca no selectivos, generando un problema adicional sobre la biodiversidad de
fauna ictica del Rio Quera, ademas del caso omiso por parte de los habitantes por el motivo

de ser desconocedores de su riqueza ictiofaunistica presente.
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Por ello, el presente estudio estd enfocado en realizar un registro de las especies de peces
presentes en el Rio Quera mediante un catalogo de ictiofauna que brinde la informacion

necesaria a los habitantes de la zona y publica en general para lograr su preservacion.

Para ello, se identificd 4 estaciones de muestreo a lo largo del cauce y se aplico diferentes
técnicas de captura de pesca (Atarraya y linea de mano) para el muestreo respectivo y
posteriormente proceder a identificar y registrar mediante fichas descriptivas, ademas se
aplico indices de Biodiversidad como: Riqueza de Margalef, Diversidad de Shannon-Wiener
y Equitatividad de Pielou, para obtener la variabilidad y datos estadisticos de la riqueza

ictiofaunistica que existe en cada una de las zonas estudiadas.
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CAPITULO 1. DIAGNOSTICO DEL OBJETO DE ESTUDIO.

Concepciones, Normas o Enfoques Diagnosticos.
Concepciones

Cuenca Hidrogréfica: Es una estructura de drenaje corriente en un espacio fisico delimitada
por una linea divisoria que la divide de las demas cuencas. Es conformada por cuenca alta,
donde se producen los escurrimientos de agua en sus tributarios y consecuentemente
alimentan al rio principal; cuenca media, donde presenta estabilidad y se registra el material
solido proveniente de la cuenca alta; y la cuenca baja, caracterizado por estar en la zona de
desemboque al curso de agua principal o al mar, y se registra acumulacion de todo el material

solido arrastrado desde lo alto por el cauce. (Cafiibano & Gandini, 2018)

conformada por corrientes de agua producto de los escurrimientos de las precipitaciones de
aguas lluvias, esta delimitada por los puntos mas altos de la cadena montafiosa que la perfila,

conocida como “divisoria de aguas” o “parteaguas”.

El nombre de una cuenca hidrografica toma el nombre de su cauce principal, y es alimentada
por las corrientes de agua contigua llamados “tributarios”, como subcuencas, Yy
microcuencas, de igual manera sus nombres son dependientes de su cauce principal que la

conforma. (Perez, 2019)

La clasificacion de una cuenca hidrografica esta relacionada con su extension en hectareas,
asi lo manifiesta Ochoa (2016), citando al Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales
y Vida Silvestre, de aqui en adelante INEFAN, donde expresa:

TABLA 1 - Clasificacion de una cuenca hidrografica

TIPO EXTENSION EN HAS.
Sistema > 300.000
Cuenca 100.001 — 300.000
Subcuenca 15.000 — 100.000
Microcuenca 4.000 — 15.000
Mini cuenca o0 Quebrada < 4.000

Fuente: INEFAN (1995)
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Ictiofauna: Quezada, Hidalgo, Tarazona, & Ortega (2017), hace referencia a la ictiofauna
como aquel comunidad de peces que habitan en una zona determinada, los mismos que se
distribuyen en Ictiofauna marina, como aquellos que habitan en los océanos; e Ictiofauna
Continental, como aquellos que viven en lagos, rios, lagunas, u otros cuerpos de agua

continental.

Asi también Aldana Moreno, Montero Mufioz, & Aldana Arana (2016), mencionan que las
comunidades ictiofaunisticas constituyen sistemas complejos y dinamicos, pues debido a la
composicion propia que presentan, su estructura, asi como las relaciones ambientales que

conviven, los convierten en indicadores claves en la degradacién de hébitats.

Como dato adicional se estima que hay un aproximado de 8000 a 9000 especies de ictiofauna
en aguas dulces neotropicales que comprenden a América del Sur, América Central. (Brito,
Guimarées, Ferreira, Ottoni, & Piorski, 2019)

Montoya, Villa, & Lopez (2018), indica que los peces son considerados un indicador de
calidad en los rios, y la disminucion de las comunidades icticas refleja una influencia humana

negativa.

Iindice de Abundancia Relativa (IAR): Evidencia la importancia de las especies en la
estructura de una comunidad, es un indicador de la situacion poblacional ya que expresa el
nimero de organismos o individuos presentes en una unidad de muestreo. (Mosquera,
Trujillo, Diaz, & Mantilla, 2018)

Para su interpretacion, se hace uso de categorias de abundancia, detallado a continuacion,
Especies Abundantes: 23 — 1; Especies frecuentes: 0.96 - 0.10; Especies comunes: 0.09 -
0.10; Especies raras: 0.01 — 0.003. (Barjau, 2012)

Indice de Riqueza de Margalef (D): Muestra la relacion que existe entre las especies

presentes en una comunidad con referencia a los individuos registrados. (Baez, y otros, 2019)

Begazo (2018), citando a Margalef (1974) menciona que, este indice muestra la riqueza de
biodiversidad en una comunidad, es decir, toma en consideracion la riqueza y cambios de

especies en relacion al tamafio de la muestra.
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Para su interpretacion, los valores menores a 2, indican poca riqueza, y valores mayores a 5
muestran una riqueza muy alta. El valor minimo que puede tener este indice es 0, y pasa

solamente cuando en existe una sola especie en la muestra. (Khattabi, 2019)

Indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H’): Este indice determina la diversidad de las
comunidades de especies considerando la riqueza y la equidad de cada una de ellas.
(Azevédo, y otros, 2018)

Para su interpretacion, los valores que exporta varian entre 0 y el logaritmo natural que se
use, los valores menores a 2 indican un grado de diversidad bajo, mientras que mayores a 3
indican un grado de diversidad alto. (Khattabi, 2019)

indice de Equitatividad de Pielou (J°): Este indice muestra una relacién de homogeneidad

de la distribucién de abundancia de especies. (Quifiones, y otros, 2016)

Otra concepcidn segun Khattabi (2019), manifiesta que mide la proporcion de la diversidad

observada en relacion a la maxima diversidad esperada.

Para su interpretacion, toma valores que oscilan entre 0 (cuando hay una sola especie) y 1

(cuando todas las especies son igualmente abundantes).
Normativa Legal

TABLA 2 - Normativa Legal del Ecuador

Constitucion de la Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
Republica del ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la
Ecuador 2008 sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
Art. 66.- Reconocer y garantizar a las personas a vivir en un
ambiente sano y equilibrado.

27.- El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado, libre de contaminacion y en
armonia con la naturaleza.

Art. 71.- La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y
realiza la vida, tiene derecho a que se respete integralmente su
existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos
vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion.
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Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades
tendran derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas
naturales que les permitan el buen vivir.

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y
ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la constitucién
ylaley ...

...6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un
ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo
racional, sustentable y sostenible.

Art. 267.- Los gobiernos parroquiales rurales ejerceran las
siguientes competencias exclusivas ...

..4. Incentivar el desarrollo de actividades productivas
comunitarias, la preservacion de la biodiversidad y la
proteccion del ambiente,

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes
objetivos ...

...4. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un
ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y
colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al
agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo
y del patrimonio natural.

Art. 389.- El estado protegera a las personas, las colectividades
y la naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de
origen natural o antrépico mediante la prevencidn ante el riesgo,
la mitigacion de desastres, la recuperacién y mejoramiento de
las condiciones sociales, economicas y ambientales, con el
objetivo de minimizar la condicion de vulnerabilidad.

Art. 395.- La constitucién reconoce los siguientes principios
ambientales:

...I. El estado garantizara un modelo sustentable de
desarrollo, ambientalmente equilibrado y respetuoso de la
diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones
presentes y futuras.

Art. 396.- El estado adoptara las politicas y medidas oportunas
que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista
certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto
ambiental de alguna accion y omision, aungue no exista
evidencia cientifica del dafio, el estado adoptard medidas
protectoras eficaces y oportunas.

Art. 411.- El estado garantizara la conservacion, recuperacion y
manejo integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas
y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrolégico. Se regulara
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toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y
el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y
zonas de recarga de agua.

Plan Nacional de
Desarrollo 2017 -
2021 — Toda Una Vida

Eje 1: Derechos para todos durante toda la vida.
Objetivo 3.- Garantizar los derechos de la naturaleza para las
actuales y futuras generaciones.

Politica 3.3.- Precautelar el cuidado del patrimonio natural y
la vida humana por sobre el uso y aprovechamiento de
recursos naturales no renovables.

Politica 3.4.- Promover buenas practicas que aporten a la
reduccion de la contaminacion, la conservacion, la mitigaciony
la adaptacion a los efectos del cambio climético, e impulsar las
mismas en el &mbito global.

Metas. - reducir y remediar la contaminacion de fuentes
hidricas a 2021

Programa de las
Naciones Unidas para
el Desarrollo -
Objetivos de
Desarrollo Sostenible

Objetivo 6.- Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion
sostenible y el saneamiento para todos.

Cdodigo Organico del
Ambiente

Art. 30.- Objetivos del estado ...

...7. Adoptar un enfoque integral y sistémico que considere los
aspectos sociales, econdmicos y ambientales para la
conservacion y el uso sostenible de cuencas hidrogréficas y de
recursos hidricos, en coordinacion con la autoridad Unica del
agua.

Art. 35.- De la proteccion de las especies de vida silvestre ...

...4. Proteger los hébitats, ecosistemas y &reas de
importancia bioldgica, de los que dependen las especies de vida
silvestre.

Art. 62.- Gestion sostenible de paisajes naturales vy
seminaturales.

Art. 109.- Disposiciones generales para el manejo forestal
sostenible ...

...6. Proteger y recuperar los recursos hidricos.

Art. 276.- Del ecosistema de zonas y comunidades coralinas. La
autoridad ambiental nacional regulara las actividades que causen
0 puedan causar dafio al ecosistema de las zonas y comunidades
coralinas, arrecifes, y en todas las areas marinas intermareales y
riveras del territorio ecuatoriano, mediante las siguientes
prohibiciones ...

...1. Verter residuos sélidos y liquidos
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Codigo Orgéanico de Art. 297. Objetivos del ordenamiento territorial. — El
Organizacion ordenamiento del territorio regional, provincial, distrital,
Territorial, cantonal y parroquial, tiene por objeto complementar la
Autonomia y p|al’_1lfl(?aC.I0n economica, _soual y _amblental con dl_meps.lon

., territorial; racionalizar las intervenciones sobre el territorio; vy,
Descentralizacion orientar su desarrollo y aprovechamiento sostenible, a través de
(COOTAD) los siguientes objetivos:

a) La definicion de las estrategias territoriales de uso,
ocupacion y manejo del suelo en funcion de los objetivos
econdmicos, sociales, ambientales y urbanisticos;

b) El disefio y adopcion de los instrumentos y
procedimientos de gestion que permitan ejecutar
actuaciones integrales y articular las actuaciones
sectoriales que afectan la estructura del territorio; y,

c) La definicion de los programas y proyectos que
concreten estos propdsitos.

Los gobiernos auténomos descentralizados metropolitanos y
municipales, en la ejecucion de su competencia de uso y control
del suelo, tendrén en cuenta los objetivos contenidos en este
articulo.

Fuente: Cuerpo Legal del Ecuador.

Enfoque Diagndstico

El presente trabajo de investigacion esta orientado a brindar informacion de las comunidades
ictiofaunisticas presentes en la Microcuenca del Rio Quera, mediante un catalogo que permita
reconocer e identificar las especies, y asi también su importancia ecoldgica para determinar
posibles afectaciones y lograr su conservacion. Para lo cual, se ha empleado distintos tipos

de investigacion que permitan el desarrollo y formulacion del trabajo.

Por consiguiente, la bibliografia empleada es de caracter cientifico y bibliogréafico, que ayudd
a la formulacion de conceptualizaciones, aport6 a las adaptaciones de la metodologia usada

y las técnicas para el muestreo de peces.

Por lo tanto, el presente trabajo tiene un caracter mixto, es decir, tiene un enfoque cuali-
cuantitativo, en primer lugar, esta direccionada a la descripcion de las caracteristicas del lugar
de estudio, junto con sus componentes ambientales y sociales que los componen, por otro

lado, la cuantificacion que conlleva la determinacion de la ictiofauna que se encuentra dentro
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de la Microcuenca hidrogréfica del Rio Quera, mediante un muestreo de fauna ictica
aplicando diferentes metodologias.

Por ello, el tipo de investigacion aplicable es:

e Descriptivo: Para el desarrollo de la conceptualizacion de terminologias usadas, la
revision de la normativa legal vigente de nuestra nacion, y el enfoque de diagnostico
que se lo enmarca, asi como también parte de la descripcién del objeto de estudio.
(Rojas, 2015)

e Exploratoria: Para la generacion de informacion del lugar de estudio debido a la
escasez de la misma, mediante visitas insitu que contribuya al desarrollo del presente
trabajo, asi como también de investigaciones futuras que lo requieran.

e De Campo: Ya que se ha efectuado el reconocimiento y delimitacion de la
microcuenca mediante visitas en el lugar de estudio y con ayuda de software
cartogréfico de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), el muestreo de las

especies de ictiofauna presentes en el Rio Quera, y su importancia en el medio bidtico.

Las técnicas usadas para el muestro de la fauna ictioldgica esta basada en lo que facilita
Nugra, Segovia, Benitez, & Reinoso (2016), en su Guia Metodologica para el Biomonitoreo
de Macroinvertebrados e Ictiofauna en la Cuenca del Rio Napo, asi también, para la
identificacion y clasificacion de la ictiofauna segln sus taxones estad fundamentada en lo
expuesto por (Nelson, Grande, & Wilson, 2016).

Asi también como parte de la metodologia usada en el presente trabajo para la delimitacion
de coordenadas geograficas e ilustracion de mapas, se hizo uso de herramientas informaticas
como son: SIG, Software ArcGis 10.4, y archivos/capas shapefiles proporcionados por el

Instituto Geofisico Militar del Ecuador (IGM) obtenidos desde su pagina web oficial.
Descripcion del Proceso Diagnostico.

En este apartado se suscita el hecho de la escasa informacion del &rea de estudio,
desconocimiento de la ictiofauna presente en la microcuenca, para lo cual y consiguiente a

la recopilacién de informacion originada en las visitas de campo, se determina las
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descripciones de los diferentes factores que abarcan el area de estudio, que ayude a la
elaboracion de la matriz de requerimiento y su vez la intervencion de un problema para el

desarrollo de la propuesta integradora.

Es importante recalcar que el sistema de coordenadas para el desarrollo y uso de los SIG es
el aplicable a nuestra zona: WGS 1984 UTM Zone 17S.

Descripcion del Area de Estudio

El Rio Quera se encuentra en la provincia de El Oro, atravesando territorio desde su aforo en
el canton Chilla con coordenadas UTM en X: 652736,29; Y: 9623380,49; hasta su
desembocadura con el Rio Jubones en el Cantdén Pasaje con coordenadas UTM en X:
647205,43; Y: 9633092,44. Segun datos cartograficos proporcionados por el IGM (2018) y
con la ayuda del software ArcGis, el Rio Quera cuenta con una longitud total de 13.77 Km,
asi mismo, la microcuenca hidrografica que lleva el mismo nombre del rio tiene una
extension del 4193.26 Has, que, segn lo manifestado por el INEFAN en la clasificacion de

las cuencas hidrograficas, toma la categoria de Microcuenca.

TABLA 3 - Coordenadas de los puntos de Aforo y Desembocadura del Rio Quera

X Y
Aforo 652736,29 9623380,49
Desfogue/Desembocadura  647205,43 9633092,44

Fuente: Instituto Geofisico Militar del Ecuador (2018)
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lustracion 1 - Mapa de delimitacion de la microcuenca hidrogréafica del Rio Quera

Escala 1:100.000 MAPA DE DELIMITACION DE LA MICROCUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO QUERA
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Elaboracién: Los autores.
Fuente: Instituto Geofisico Militar (2018)

Para la delimitacién del area de estudio, se procedié a subdividir al Rio Quera en 3 zonas:
zona alta, zona media y zona baja. Para ello, se tom6 los datos de la longitud del cauce del
rio, siendo 13.77 Km desde el punto de aforo hasta el punto de desemboque, y se los dividio
para 4, dando un total de 3.44 Km cada tramo. Posteriormente se procede a seleccionar y unir
los 2 “tramos o sectores” de la parte media, dejando subdividido al Rio en 3 partes o zonas,

de la siguiente manera:

TABLA 4 - Subdivisiones de Zonas del Rio Quera para seleccion del Area de Estudio
COORDENADAS UTM

ZONA INICIO FIN LONGITUD
X Y X Y
Alta 652736.29 9623380.49 651766.58 9626321.73 3.44 Km
Media 651766.58 9626321.73 648953.07 9630977.15 6.89 Km
Baja 648953.07 9630977.15 647205.43 9633092.44 3.44 Km

Nota: La parte resaltada, es el tramo aproximado seleccionado como area de estudio.
Elaboracion: Los Autores.
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Finalmente, en el presente trabajo de investigacion la parte media del rio o zona media del
mismo, se seleccion6 como el &rea de estudio, con un total de 6.89 Km de longitud del cauce
aproximadamente, donde posteriormente se procede a identificar los puntos de muestreo de
ictiofauna para el desarrollo del inventario. Graficamente, el area o sector de estudio esta

representada de la siguiente manera:

llustracion 2 - Mapa de Delimitacion del Tramo del Rio como Area de Estudio

Escala 1:100.000 MAPA DE DELIMITACION DEL TRAMO DEL RiO COMO AREA DE ESTUDIO
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Elaboracién: Los autores
Fuente: Instituto Geofisico Militar (2018)

Caracteristicas Socio-Ambientales del &rea de estudio.

Dentro de la microcuenca del Rio Quera se encuentran los siguientes puntos poblacionales:
Pejeyacu, Challiguro, Quera Chico, Quera Alto, Palenque, Cucho, Chontas, Guirisho, y que,
de acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Chilla (2015), asi
como el de la parroquia de Uzhcurrumi (2015), exporta la siguiente informacion socio-

ambiental relevante de algunos de los puntos poblacionales anteriormente mencionados.
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llustracién 3 - Mapa de Poblados de la microcuenca del Rio Quera

Escala 1:100.000 MAPA DE POBLADOS DE LA MICROCUENCA DEL RiO QUERA
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Elaboracion: Los autores.
Fuente: Instituto Geofisico Militar (2018)

Es importante mencionar que los poblados mas representativos al presente proyecto son:
Pejeyacu, Challiguro y Quera Alto, debido a que estan mas préximos a la rivera del Rio

Quera.

Debido a la escasa informacion disponible del lugar de estudio, no hay poblacion total

especifica del area, sin embargo, se ha recopilado informacion proveniente de estudios

anteriores realizados en estos poblados, asi como también la informacidn que los habitantes

mismos manifiestan.

TABLA 5 - Densidad poblacional en familias de los puntos poblacionales en el area de
estudio

DENSIDAD POBLACIONAL EN FAMILIAS DE LOS PUNTOS POBLACIONALES EN EL
AREA DE ESTUDIO

Sitio No. de familias
Pejeyacu 35 familias
Challiguro 20 familias
Quera Alto 60 familias

Fuente: (Calero & Yunga, 2019), (GAD Municipal del Canton Chilla, 2015)
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En cuanto a Salud, el PDyOT del cantdn Chilla manifiesta que el acceso al servicio de salud
es considerada “baja”, ya que en el cantdn existe inicamente un dispensario médico ubicado
en la cabecera cantonal, y que los sitios rurales, en este caso los que influyen en el area de
interes de este estudio, tienen que asistir a la ciudad de Pasaje para atender sus enfermedades

y erradicar dolencias, debido a la cercania que hay entre los poblados y el canton Pasaje.

En el ambito de Educacion, existen varios centros educativos en distintos puntos

poblacionales del area de estudio, descritos a continuacion:

TABLA 6 - Instituciones Educativas en el area de interés.

INSTITUCION EDUCATIVA UBICACION / SECTOR

Escuela Fiscal Mixta Alfonso Yupangui Quera Alto
Escuela Fiscal Mixta 21 de Julio Challiguro
Escuela Fiscal Mixta 25 de Julio Pejeyacu

Elaboracion: Los autores.

Fuente: (PDyOT del Cantdn Chilla, 2015), (Calero & Yunga, 2019)

En la microcuenca del Rio Quera se desarrolla diversas actividades econémicas, asi lo afirma
el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Chilla, de las que podemos citar
son: actividades agricolas, forestales, pesqueras, extractivas, industriales, manufactureras,
servicios, turisticos. (GAD Municipal del Canton Chilla, 2015). EI movimiento comercial se
Ileva a cabo en las cabeceras cantonales, ya sea de Chilla como Pasaje, realizando venta de
insumos, como por ejemplo productos agricolas, ganado vacuno. (Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial de Uzhcurrumi, 2015)

En el aspecto ambiental, podemos mencionar que el Rio Quera tiene una importancia
ambiental considerable, ya que es considerado como uno de los drenajes hidricos menores
del cual se abastecen de agua varios poblados adyacentes al cauce. Nace de la cordillera de
Yayurco, recolectando el caudal de las quebradas, vertientes, arroyos y demas tributarios que

en el desembocan. (Guachizaca, 2012)

Segun Valdiviezo, Garzon, Inclan, Mena, & Gonzélez (2018), el Rio Quera se encuentra
ubicado en un ecosistema de categoria “Bosque siempreverde de Tierras Bajas” (Segun el
Sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge), con un caudal medio y una anchura
media de +/- 6 metros, su profundidad oscila entre los 0.4 metros y 1.5 metros; rodeada de
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una cobertura vegetal del 75%, con vegetacion de ribera con bosque secundario, sus aguas
son caracterizadas por tener un color marrén - verdoso y sin olor; los sustratos que se pueden

encontrar son piedras, arena, troncos y algas.

Cabe recalcar que el Rio Quera, asi como sus tributarios que lo alimentan, han sido
modificados sus condiciones fisico-quimicos debido a la expansion de la frontera agricola,
aumento de deforestacion, sobreexplotacion de recursos forestales, falta de sistemas de
alcatarillado, y otros tipos de contaminacion a la fuente hidrica. Asi también, en la parte alta
del cauce, donde se desarrolla la recarga hidrica ha sido modificado sus condiciones por la
introduccién de cultivos no pertenecientes a la zona (cultivos introducidos) como el Pino,
desplazando grandes cantidades de hectareas de pajonales y arbustos nativos, los mismos que

cumplen la funcién de “colchones de agua”. (GAD Municipal del Canton Chilla, 2015)

Agregando al parrafo anterior se puede evidenciar la deforestacion existente, en cuanto a la
comparacion del escenario de 1990 al 2016. Datos obtenidos gracias al Ministerio del
Ambiente (2019) con su plataforma web de “Mapas interactivos”.

llustracion 4 — Mapa de escenario 1990 y 2016 de los bosques en la microcuenca del Rio
Quera.

MAPA DE ESCENARIO 1990 Y 2016 DE LOS BOSQUES EN LA MICROCUENCA
Escala 1:100.000 DEL RiO QUERA
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Elaboracién: Los autores.
Fuente: Ministerio del Ambiente (2018)
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llustracion 5 - Mapa de escenario 1990 y 2016 de la vegetacion arbustiva y herbécea en
la microcuenca del Rio Quera.

MAPA DE ESCENARIO 1990 Y 2016 DE LA VEGETACION ARBUSTIVA Y HERBACEA
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Elaboracion: Los autores.
Fuente: Ministerio del Ambiente (2018)

TABLA 7 - Cobertura de bosque entre 1990 al 2016

Cobertura/Uso 1990 2016
Has has
Bosques 1549,52 786,18
Vegetacion
Arbustiva 'y 11,60 100,62
Herbéacea

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Ministerio del Ambiente (2018)

De acuerdo a la tabla 7, se puede evidenciar que la cobertura de bosques en el afio 1990 es
de 1549.52 has, sin embargo, para el afio 2016 disminuyd su cobertura a 786.18 has, es decir
existié una reduccion de cobertura de bosques, principalmente de bosque nativo, en un 50%;
mientras que por otro lado, la vegetacion arbustiva y herbacea para el afio 1990 tuvo una
cobertura de 11.60 has, mientras que en el afio 2016 esta cifra ascendié a 100.62 has, esto
quiere decir que esta vegetacion especialmente arbustiva, herbacea y paramo gano terreno de

forma significativamente.
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Corroborando a lo anterior, se puede justificar que la pérdida de bosque en la microcuenca
del Rio Quera es porducto del aumento de la frontera agropecuaria, segun lo siguiente:

llustracion 6 — Mapa de escenario 1990 y 2016 de las tierras agropecuarias de la

microcuenca del Rio Quera.

MAPA DE ESCENARIO 1990 Y 2016 DE LAS TIERRAS AGROPECUARIAS
Escala 1:100.000 DE LA MICROCUENCA DEL RiO QUERA
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Elaboracion: Los autores.
Fuente: Ministerio del Ambiente (2018)

TABLA 8 - Cobertura de Tierra Agropecuaria de 1990 al 2016

Cobertura/Uso 1990 2016
has has
Tlerras 2623.15 3300.68

Agropecuarias
Elaboracién: Los autores.
Fuente: Ministerio del Ambiente (2018)

En referencia a lo indicado en la tabla 8, las tierras agropecuarias en el afio 1990 contaba con
una extension de 2623.15 has, a diferencia del afio 2016 que presentd un aumento a 3300.68
has, existiendo un aumento de cobertura de tierras agropecuarias que comprende a pastizales

Yy mosaicos agropecuarios de 677.53 has.

Es importante manifestar que, mediante una visita previa al lugar de estudio se identificd

varios aspectos que afirman la deforestacion existente producto del aumento de las tierras
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agropecuarias y extraccion de material maderable para fines econémicos como tala de
especies forestales llamados “Balsa” (Ochroma pyramidale), usado para la fabricacion del
“Plywood” (Ver Anexo A); ademas en el recorrido por las orillas del Rio Quera y
reconociendo el lugar de estudio se pudo evidenciar infraestructuras construidas por las
personas, tales como canales de transporte de agua para riego, embalses artificiales, entre
otros, que segun (Diaz, y otros, 2019) estas infraestructuas asi como otras relacionadas se
consideran una amenaza a los sistemas fluviales y consecuentemente a su biota. (Ver Anexo
B).

Metodologia
Métodos y Técnicas para la captura de ictiofauna.

Existen diferentes técnicas para la captura de ictiofauna, segin la Guia Metodoldgica para el
Biomonitoreo de Macroinvertebrados e Ictiofauna en la Cuenca del Rio Napo elaborado por
Nugra, Segovia, Benitez, & Reinoso (2016), menciona a algunas importantes como la pesca

con atarraya, redes de enmalle, Snorkeling, y lineas de mano.

En el presente trabajo de investigacion, se aplico diferentes técnicas para la captura de peces,
visualizacion y registro de datos, considerando las condiciones geograficas y ambientales de
las zonas de muestreo, como la variacién de profundidad que tiene el cauce, asi como también
la accesibilidad a ciertos lugares de la microcuenca, mismos que son detallados a

continuacion:

TABLA 9 - Técnicas de pesca usadas

Técnica Descripcion
Las atarrayas son redes circulares con plomos
ordenados en la parte externa de la
Atarraya malla con lineas secundarias que se unen a una
principal o “madre”, esta se sujeta por
la persona que realiza el lanzamiento de la red.
Son los mas reconocidos por el publico en
Linea de Mano general. Se emplean anzuelos y lineas,
(Anzuelo y Nylon) esta Gltima de nylon. El calibre del nylon, el
numero (grosor) y el disefio de los
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anzuelos varian de acuerdo con la especie que
se desea capturar o el tamafio del
espécimen.
La pesca con cafia de igual manera es
conocida, se tiene muy buenos
Cafa resultados si se tiene experiencia; puede ser
practicada con diferentes tipos
de cebo, nylon, carretes y cafias.
El Snorkeling es una metodologia usada en rios
de aguas claras o con una turbiedad
baja con el objetivo de ver al organismo (pez),
y determinar las caracteristicas
especificas de preferencia del hébitat, desde
observar el comportamiento, y
realizar tomas fotograficas bajo el agua, entre
otras.
Fuente: (Nugra, et al 2016)

Visualizacion bajo
el agua
“Snorkeling”

Para el registro de toda la informacion obtenida a través de observacion directa en el lugar
de estudio, se hizo uso de fichas de registro adaptadas de lo propuesto por Nugra et al (2016),
mismas donde se indica nombre comin y cientifico de la especie, taxonomia, y longitudes

de diferentes partes del cuerpo del organismo. (Ver Anexo F)

Los horarios en los que se efectuaron las actividades de pesca para la identificacion de las
especies ictiofaunisticas fueron parcialmente seleccionados, es decir, por la mafiana, las
actividades de pesca para el muestreo pueden ser desde las 08HOO hasta las 12HO00
aproximadamente, por otro lado, en horarios vespertinos, puedes oscilar entre las 15H00 a
las 21HO00, contando con el equipo necesario para la visualizacion en ambientes con ausencia
de luz. (Nugra et al, 2016)

Para este estudio, los horarios de captura de peces fueron principalmente matutinos y
parcialmente vespertinos, de 09H00 a 16H00 especificamente, debido a las condiciones del
lugar como el acceso, y asi también, por los riesgos que implican la pesca en horas de la
tarde, ya que habitantes de la zona manifestaron que a partir de las 17H00 estar en el rio
implica muchos peligros, debido a que es la hora en la que serpientes como “Equis”, “Coral”,
“Sallama”, “Matacaballo”, algunas de ellas consideradas venenosas, salen de sus refugios y

estan a la orilla del rio.
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Métodos y técnicas para la identificacion de especies ictiofaunisticas.

Para la identificacion de las especies de ictiofaunas capturadas con las diferentes técnicas de
pesca anteriormente mencionadas, se hizo uso de diferentes metodologias como el uso de
catadlogos de peces de la region estudiada como guia de campo, bases de datos online de

peces, como:

e www.fishbase.com

e www.condor.depaul.edu/waguirre/fishwestec/origin.html

e www.researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp

Ademas, se hizo uso de fichas de identificacion de peces fundamentadas en rasgos

morfolégicos de las especies elaboradas por otros autores. (Ver Anexo F)

Asi también se intent6 usar el conocimiento nativo de los habitantes de las zonas pobladas
aledafias del area de estudio mediante una entrevista directa, sin embargo, existe un nulo
conocimiento de las especies de peces presentes en la zona, por la limitada e inadecuada
informacion taxondémica de especies, asi como su distribucion, los cuales son factores
importantes para avanzar con estudios en ictiofauna, asi lo afirma (Manoela, Camelier, &
Birindelli, 2015).

Como dato adicional y para la corroboracion de la identificacion de especies, se contd con la
ayuda de personal especializado, como ictidlogos y bidlogos de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Machala, como el Blgo. Ricardo Britzke, PhD;

e Ing. Patricio Quizhpe, MGs.

Cada pez capturado fue medido en su logintud total expresada en centimetros tanto con peces
con aleta caudal con horquilla o sin horquilla; ademas se registr6 sus longitudes de cabeza,

aletas pelvianas y aletas dorsales.
Metodologia estadistica para el analisis de los resultados.

Para el célculo de las caracteristicas del cauce de cada una de las estaciones de muestreo
estudiadas, como ancho del rio, profundidad media, se us6 herramientas como el flexémetro

para obtener los datos y consiguientemente la aplicacion de calculos estadisticos basados en
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ecuaciones matematicas segin Rondero & Font (2015), para obtener el caudal del cauce se
aplicé el método del flotador que considera los factores ya mencionados.

TABLA 10 - Formulacion para el calculo de caracteristicas del cauce

Nombre Formula Descripcién
X= Media Aritmética.
X,= Numero de datos de la
Profundidad Media X=X +X,+X;..+ Xy /N muestra.
N= Numero total de datos de la
muestra.
V= Velocidad del agua (m/s)
L = Longitud del tramo del rio.
T= Tiempo en el que se
Velocidad del Agua V=(L/T)x0.85 demord el flotador en recorrer
desde el punto A al punto B.
0.85= Coeficiente de
correccion (Estandar)
Q= Caudal.
V= Velocidad del agua (m/s)
P= Profundidad media del rio
A= Ancho del cauce.
Nota: Los datos usados para la aplicacion de datos fueron tomados en campo.
Fuente: Los autores.

Caudal Q=VXAXP

Para el analisis de la biodiversidad se utiliz6 3 indices de biodiversidad alfa usando el
software de analisis estadistico PAST 2.14, cuyas férmulas aplicadas son detalladas a
continuacion:

TABLA 11 - Formulacion para el calculo de Indices de Diversidad

Nombre Formula Descripcion
n= ndmero de individuos de
indice de cada especie.
Abundancia Relativa AR=n/NT NT= , wotal  d
(IAR) (Pi) = numero tota e
organismos.
S= NUmero de especies.
indice de Riqueza de D=(S-1) / LnN N o
Margalef (D) (S-1) N= Numero de individuos.
Ln= Logaritmo natural
Indice de Diversidad , _ ) pi= Proporcion de
de Shannon-Wiener H’= -)pilogzpi . .
() individuos de la especie con
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respecto al total de
individuos (Abundancia
Relativa n / NT).

n= numero de individuos de
cada especie.

NT= nUmero total de

organismos.

H’= Indice de Shannon-

indice de P Lod? S Wiener.
itativi *=H’/Log . L.
qu#;:llgz'?;c)i de Log= Diversidad Maxima

(H* Max)

Nota: Las formulas se aplican mediante el programa estadistico PAST 2.14.
Fuente: Los autores.

Materiales y herramientas.

Para el muestreo e identificacion de las especies ictiofaunisticas en la microcuenca del Rio

Quera, se utilizaron los siguientes materiales y herramientas:

TABLA 12 - Materiales y Herramientas usadas para el Muestro de Ictiofauna

MATERIALES Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS PARA EL
MUESTREO DE ICTIOFAUNA
Atarraya
Linterna
Anzuelos
Nylon
Carfia de Pesca
Equipo fotogréfico (Camaras)
Flexdmetro
Balanza Gramera
GPS Garmin GPSMAP 64s
Guantes
Equipo de Snorkeling
Cuaderno de Campo
Fichas de Registro
Software informatico de procesamiento geoespacial “ArcGis”
Software de Edicion Fotografico “Photoshop”
Elaboracion: Fuente
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Anadlisis de resultados del muestreo de ictiofauna.

Para el muestro de la ictiofauna en el Rio Quera, se procede a identificar estaciones de
muestreo, las mismas que contribuyen a una delimitacion de area de captura de peces que
seran sometidos a identificacion. En el presente trabajo se han puntualizado 4 estaciones de
muestreo, considerando las condiciones ambientales del sitio como la caracterizacion del
habitat, vegetacion de la ribera, velocidad del agua, altitud, pendiente del terreno, entre otros;
estos rasgos influyen mucho en la distribucién geografica de la ictiofauna, cada estacion de
muestreo tendra su nombre gque sera puesto de acuerdo a su ubicacién, fenémeno presente, u

otra caracteristica singular del area. (Delariva, Pereira, Baumgartner, & Baumgartner, 2019)

TABLA 13 — Estaciones de Muestreo de Ictiofauna en el Rio Quera

ESTACIONES DE MUESTREO DE ICTIOFAUNA EN EL RIO QUERA

NOMBRE DE LA ESTACION Altitud ;OORDENAD'i\(S
Estacion de Muestreo “Canto de Tucan” 293 msnm 649457 9630503
Estacion de Muestreo “El Cacao” 402 msnm 650584 9630194
Estacion de Muestreo “El Puente” 488 msnm 650611 9629222
Estacion de Muestreo “El Barbudo” 643 msnm 650955 9627218

Fuente: Los autores.
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llustracion 7 — Ubicacion de las Estaciones de Muestreo de Ictiofauna en el Rio Quera

Escala 1:100.000 MAPA DE ESTACIONES DE MUESTREO EN LA MICROCUENCA DEL RiO QUERA
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llustracién 8 - Mapa de porcentajes de pendientes en la microcuenca del Rio Quera
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Elaboracion: Los autores.
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Las estaciones de muestreo identificadas en el sector de estudio presentan variaciones en la
forma del terreno, el cual es un factor importante que se tomd en cuenta para poder realizar
los respectivos muestreos, por ello, la ilustracion 8 muestra los porcentajes de los niveles de

pendiente presentes en la microcuenca del rio Quera, donde:

e La estacion de muestreo “Canto de Tucan” presenta una pendiente aproximada del
10% al 20%.

e La estacion de muestreo “El Cacao” presenta una pendiente aproximada del 60% al
70%.

e La estacion de muestreo “El Puente” presenta una pendiente aproximada del 40% al
50%.

e La estacion de muestreo “El Barbudo” presenta una pendiente aproximada del 30%

al 40%.

Estacion de Muestreo “Canto de Tucan”

Descripcion.

La Estacion de Muestreo “Canto de Tucan” estd ubicado aledafio al sendero para ecoturismo
construido por estudiantes de la Carrera de Gestion Ambiental de la Universidad Técnica de
Machala, llamado asi debido a la singularidad de que dicho sendero tiene el nombre de
“Canto de Tucan”. (Calero & Yunga, 2019)

El método usado para la captura de peces en esta estacion de muestreo fue con atarraya,
debido a que en este punto la velocidad del agua era bajo, y se caracterizaba de tener aguas

més calmadas.

La vegetacidn que se encuentra en esta estacion de muestreo es de caracter forestal nativa en
su gran mayoria, asi lo afirma también Calero & Yunga (2019), mismos que mencionan que
este recurso forestal es aprovechado para la obtencion de madera por lo que conlleva a una

deforestacion de la superficie terrestre, escenario que fue evidenciado en una visita insitu.
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TABLA 14 — Estimacion del Caudal de agua del Rio Quera en la Estacion de

Muestreo “Canto de Tucan”.

Ancho del Cauce

Ancho 6 metros

Profundidad Media

Punto 1 39cm

Punto 2 35cm

Punto 3 58 cm

Punto 4 106 cm

Punto 5 122 cm

39+35+58+ 106 + 122

Profundidad X = 5
Media X=72cm
X=0.72m

Velocidad del Agua

Longitud del tramo 20 metros
Tiempo del flotador 13.21 seg
Coefmen@g de 0.85
Correccion
i V= ( = ) x 0.85
Velocidad del Agua = 13215 .
(m/s)
V =1.29m/s

Caudal de Agua

Velocidad del agua 1.29 m/s
Ancho del rio 6m
Profundidad Media 0.72m

m
Q=129—x6mx0.72m
Caudal (m3/s) S

Q =5.57 m%/s
Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.
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Cuadro 15 — Registro de especies identificadas en la Estacion de Muestreo “Canto de

Tucan”

ESPECIES ICTIOFAUNISTICAS ENCONTRADAS ENLA ESTACION DE MUESTREO
“CANTO DE TUCAN”

Longitud Peso (gr) AR
Nombre Comun Nombre Cientifico # Ind. (cm) (o)
Min Max Min Max P

Dama de Montafia Brycon atrocaudatus 14 8.1cm 15.2cm 12 gr 50 gr 0.46

Sébalo Brycon dentex 1 23.3cm 200 gr 0.03

Cachuela Eretmobrycon 13 | 78cm | 142cm | 259r 62gr | 043

brevirostris

Cachuela Astyanax festae 2 7.1cm 8.7cm 25¢r 375q¢r 0.06

TOTAL 4 30

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.

Segtin el cuadro 14, en la estacion de muestreo “Canto de Tucan” se registrd 4 especies con
un total de 30 individuos, la especie que mas presencia tuvo es Brycon atrocaudatus que
registrd 14 individuos obteniendo un IAR de 0.46 caracterizdndolo como “especie
frecuente”, caso similar presenta la especie Eretmobrucon brevirostris quien presentd 13
individuos obteniendo un 0.43 en IAR, por otro lado la especie Astyanax festae registré 2
individuos por lo que por su IAR de 0.06 se caracteriza como “especie comUn”, asi mismo,
la especie Brycon dentex registré un solo individuo por lo que lo caracteriza de la misma
forma por su IAR de 0.03.

TABLA 16 — Indices de Biodiversidad de la Estacion de Muestreo “Canto de Tucan”

indice de Riqueza de indice de Diversidad de indice de Equitatividad
Margalef (D) Shannon-Wiener (H) Pielou (J)
0.88 1.01 0.73

Elaboracion: Los autores.

Fuente: Los autores.

Segun los indices de biodiversidad calculados en esta estacion de muestreo, indica que segln
riqgueza de Margalef presenta 0.88 caracterizando a la zona como poca riqueza de
biodiversidad, asi también el indice de Shannon-Wiener presenta un valor de 1.01
caracterizando a la zona con un bajo grado de diversidad, y en cuanto a la homogeneidad que

existe entre especies segun el indice de Pielou es “medio” por obtener un valor de 0.73.
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Estacion de Muestreo “El Cacao”

Descripcion.

Esta estacion se ubica dentro de una finca de caracter privado donde se realiza la agricultura,
en su mayoria de plantaciones de Cacao, razon por la cual tomd el nombre de “El Cacao”,
geogréficamente se encuentra en el centro de la via que conecta a Challiguro y Pejeyacu. A
una altura de 402 msnm, y con coordenadas en X= 650584; y en Y=9630194. Al igual que
la estacion de muestreo anterior, el método usado para la captura de peces fue con atarraya,

afiadiendo la pesca con linea de mano (Anzuelo).

TABLA 17 — Estimacion del Caudal de agua del Rio Quera en la Estacion de

Muestreo “El Cacao”.

Ancho del Cauce

Ancho 4.5 metros

Profundidad Media

Punto 1 10 cm

Punto 2 15cm

Punto 3 26 cm

Punto 4 55cm

Punto 5 63 cm

10 + 15+ 26 + 55 + 63

Profundidad X = z
Media X=33.8cm
X=0.33m

Velocidad del Agua

Longitud del tramo 20 metros
Tiempo del flotador 33.66 seg
Coeﬂuen';e’ de 0.85
Correccion
i V= ( 20m 0.85
Velocidad del Agua = 3366 s) x 0.
(m/s)
V =0.50 m/s

Caudal de Agua
Velocidad del agua 0.50 m/s
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Ancho del rio 45m
Profundidad Media 0.33m

m
Q=050—x45mx033m

Caudal (m3/s)
Q=0.74md%s

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.

Cuadro 18 — Registro de especies identificadas en la Estacion de Muestreo “El

Cacao”.
ESPECIES ICTIOFAUNISTICAS ENCONTRADAS EN LA ESTACION DE MUESTREO “EL
CACAO”
, o Longitud Peso (gr)
Nombre Comun Nombre Cientifico # Ind. (cm) IAR
Min Max Min ‘ Max
Eretmobrycon
Cazuela — Cachuela brevirostris 3 6.7 cm 7.8cm 25¢gr 0.43
Dama de Montafia Brycon atrocaudatus 4 6.6 cm 9cm 23gr | 25gr 0.57
TOTAL 2 7

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.

En esta estacion se registraron Unicamente 2 especies con 7 individuos, Eretmobrycon
brevirostris con 3 individuos reflejando un IAR de 0.43 y Brycon atrocaudatus con 4
individuos reflejando un IAR de 0.57, ambas especies se caracterizan como “especies

frecuentes”.

TABLA 19 — Indices de Biodiversidad de la Estacion de Muestreo “El Cacao”

Indice de Riqueza de Indice de Diversidad de Indice de Equitatividad
Margalef (D) Shannon-Wiener (H”) Pielou (J*)
0.51 0.68 0.98

Elaboracion: Los autores.

Fuente: Los autores.

La tabla 18 refleja que, segun los indices de riqueza de Margalef con un valor de 0.51 indica
que esta se caracteriza por tener una riqueza baja de especies, asi también el indice de
diversidad de Shannon-Wiener con un valor de 0.68 refleja que existe una grado bajo de
diversidad de especies, mientras que por otro lado la homogeneidad que presentan las
especies en relacion a la igualdad de individuos registrados es alta, por su valor en el indice

de equitatividad de Pielou con 0.98.
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Estacion de Muestreo “El Puente”

Descripcion.

La estacion de muestreo “El Puente”, estd ubicado aledaio al poblado de “Challiguro”, se
caracteriza por tener aguas calmadas y cerca del puente que conecta la via hacia Challiguro-
Pejeyacu, a 488 msnm y con coordenadas en X: 650611, y en Y: 9629222.

TABLA 20 - Estimacion del Caudal de agua del Rio Quera en la Estacion de
Muestreo “El Puente”.

Ancho del Cauce

Ancho 5 metros
Profundidad Media
Punto 1 33cm
Punto 2 46 cm
Punto 3 3lcm
Punto 4 44 cm
Punto 5 63 cm
Punto 6 40 cm
Punto 7 58 cm
33+46+31+44+63+40+ 58
Profundidad X= 7
Media X=45cm
X=0.45m
Velocidad del Agua
Longitud del tramo 20 metros
Tiempo del flotador 19 seg
Coef|C|ent_g de 0.85
Correccion
20m
Velocidad del Agua V= (19 S) X 0.85
(m/s)
V =0.89 m/s
Caudal de Agua
Velocidad del agua 0.89 m/s
Ancho del rio 5m
Profundidad Media 0.45m

m
Q =0.89— X 5m X 0.45m
Caudal (m3/s) S

Q =2.00 m%/s
Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.
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Cuadro 21 — Registro de especies identificadas en la Estacion de Muestreo “El

Puente”.
ESPECIES ICTIOFAUNISTICAS ENCONTRADAS EN LA ESTACION DE MUESTREO “EL
PUENTE”
, o Longitud Peso (gr)
Nombre Comun Nombre Cientifico # Ind. (cm) IAR
Min Max Min Max
Cazuela — Cachuela Egetm_obryc_on 10 58cm— | 8.4cm 125¢gr 25¢r 0.71
revirostris
Dama de Montafia Brycon atrocaudatus 1 7cm 125¢r 0.07
Cachuela Astyanax festae 3 62cm | 75cm | 125gr | 25¢r 0.21
TOTAL 3 14

Elaboracion: Los autores.

Fuente: Los autores.

En referencia a lo registrado en el cuadro 20, esta zona se identifico 3 especies con 14
individuos siendo la especie con mayor presencia Eretmobrycon brevirostris con 10
individuos y un IAR de 0.71 por lo que se caracteriza como “Especie frecuente”, asi mismo
la especie Astyanax festae registré 3 individuos obteniendo un IAR de 0.21 caracterizandola
como “especie frecuente”, por otro lado, la especie Brycon atrocaudatus registré un solo
individuo y con respecto a su IAR de 0.07 se caracteriza por ser una “especie comun” en la

Zona.

TABLA 22 — Indices de Biodiversidad de la Estacion de Muestreo “El Puente”

indice de Diversidad de
Shannon-Wiener (H’)
0.76

indice de Equitatividad
Pielou (J)
0.69

indice de Riqueza de
Margalef (D)
0.76
Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.

De acuerdo a la tabla 21, esta estacion de muestreo presenta una riqueza baja de especies, asi
lo indica el indice de riqueza de Margalef con 0.76, asi mismo con el mismo valor el indice
de diversidad de Shannon-Wiener indica que la zona presenta un grado bajo de diversidad de
especies, mientras que la igualdad de presencia de individuos de cada especies segun el indice
de equitatividad de Pielou indica que la homogeneidad de individuos presentes en esta zona

es medio por su valor obtenido de 0.69.
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Estacion de Muestreo “El Barbudo”

Descripcion.

La Estacion de Muestreo “El Barbudo”, ultimo de los puntos de muestreo identificados en
este estudio se encuentra ubicado a 643 msnm, cercano al poblado “Quera Alto” de la

microcuenca del Rio Quera, caracterizado por tener aguas calmadas y rapidas.

TABLA 23 — Estimacion del Caudal de agua del Rio Quera en la Estacion de
Muestreo “El Barbudo”.

Ancho del Cauce

Ancho 5 metros
Profundidad Media
Punto 1 36 cm
Punto 2 57 cm
Punto 3 60 cm
Punto 4 61 cm
Punto 5 54 cm
Punto 6 23cm
Punto 7 27 cm
36 +57 +60+ 61+ 54+ 23+27
Profundidad X= 7
Media X=45.42 cm
X=0.45m
Velocidad del Agua
Longitud del tramo 20 metros
Tiempo del flotador 19366 seg
Coeﬂment_g de 0.85
Correccion
] m
Velocidad del Agua V= (19.66 S) % 0.85
(m/s)
V =0.86 m/s
Caudal de Agua
Velocidad del agua 0.86 m/s
Ancho del rio 5m
Profundidad Media 0.45m

m
Q = 0.86— X 5m X 0.45m
Caudal (m?/s) S

Q=1.93m?s
Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.
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Cuadro 24 — Registro de especies identificadas en la Estacion de Muestreo “El

Barbudo”.
ESPECIES ICTIOFAUNISTICAS ENCONTRADAS EN LA ESTACION DE MUESTREO “EL
PUENTE”
Longitud Peso (gr)
Nombre Comun Nombre Cientifico # Ind. (cm) IAR
Min Max Min Max
Cazuela — Cachuela Egetm_obryc_on 6 5.5¢cm 9cm 25 gr 30gr 0.50
revirostris
Dama de Montafia Brycon atrocaudatus 5 5.5¢cm 13cm 23 gr 50 gr 0.42
Bahoso Astroblepus frenatus 1 4.8cm 20 gr 0.08
TOTAL 3 12

Elaboracion: Los autores.

Fuente: Los autores.

De acuerdo al cuadro 23 en la presente estacion de muestreo se registré 3 especies, con el
mayor nimero de individuos registrado esta la especie Eretmobrycon brevirostris que con 6
individuos refleja un IAR de 0.50, se caracteriza como “especie frecuente” junto con la
especie Brycon atrocaudatus que registro 5 especies reflejando un IAR de 0.42, por otro lado,
la especie Astroblepus frenatus registré un solo individuo con un IAR de 0.08 caracterizando

a esta especie como “especie comun”.

TABLA 25 — Indices de Biodiversidad de la Estacion de Muestreo “El Barbudo”.

indice de Equitatividad
Pielou (J)
0.84

indice de Diversidad de
Shannon-Wiener (H’)
0.92

indice de Riqueza de
Margalef (D)
0.80
Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.

La tabla 24 indica que los valores obtenidos de los indices de biodiversidad aplicados a la
estacion de muestreo “El Barbudo”, que refleja en cuanto a riqueza de Margalef un valor de
0.80 manifestando que existe baja riqueza de especies, asi también el indice de diversidad de
Shannon-Wiener con un valor de 0.92 refleja un grado de diversidad bajo, mientras que la
homogeneidad de numero de individuos por especie presente en el lugar es relativamente alto

debido a la igualdad de individuos registrados por especies.
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Sintesis general de la ictiofauna registrada en el sector de estudio.

Presencia de especies por estacién de muestreo.

En la siguiente tabla se proyecta la presencia de las especies registradas por estacion de
muestreo. Para ello, las estaciones de muestreo son identificadas con los siguientes
identificadores usando la letra “Q” como inicial del nombre del rio Quera: estacion de
muestreo “Canto de Tucan” (Ql), estacion de muestreo “El Cacao” (Q2), estacion de

muestreo “El Puente” (Q3) y estacion de muestreo “El Barbudo” (Q4).

Cuadro 26 — Presencia de especies por estacion de muestreo.

L Numero de individuos por especie en estacion de muestreo
Estacion de
Brycon Brycon | Eretmobrycon | Astroblepus | Astyanax
Muestreo . . TOTAL
atrocaudatus | dentex brevirostris frenatus festae
Q1 14 1 13 0 2 30
Q2 4 0 3 0 0 7
Q3 1 0 10 0 3 14
Q4 5 0 6 1 0 12
TOTAL 24 1 32 1 5 63
% 38.09% 1.59% 50.79 1.59% 7.94% 100%

Elaboracién: Los autores
Fuente: Los autores

llustracién 9 — Presencia de especies por estacion de muestreo

Presencia de especies por estacion de muestreo.
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m Brycon atrocaudatus Brycon dentex m Eretmobrycon brevirostris

m Astroblepus frenatus m Astyanax festae

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.
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En el presente estudio se registrd un total de 63 individuos entre 5 especies de peces, la
especie que mas individuos registra es Eretmobrycon brevirostris con un 50.79%
representando a mas de la mitad (32 especimenes), seguido de la especie Brycon
atrocaudatus con un 38.09% representado por 24 individuos registrados, por otro lado, las
especies que menos individuos se registro es, Astyanax festae con el 7.94% representado por
5 especimenes, y las mas criticas son las especies Brycon dentex y Astroblepus frenatus que
solo registraron 1 individuo representando el 1.59%, y segun Vicentin, Ferreira, & Suarez
(2019) menciona que el orden Characiformes y Siluriformes tiene mayor presencia en

cuerpos de agua dulce de américa del sur.
Variabilidad de los indices de biodiversidad.

En este apartado se hace una comparacion de la variacion entre los valores exportados por
los indices de biodiversidad registrados en las estaciones de muestreo estudiadas, a pesar de
gue en base a la literatura todos los sitios de muestreo presentan valores bajos en sus indices
de Riqueza de Margalef y Diversidad de Shannon-Wiener, se busca categorizar a las mismas
en zonas en estado moderado y critico para su posterior analisis de intervencion en cara al

desarrollo de la propuesta integradora.

TABLA 27 — Rango de indices de biodiversidad por estacion de muestreo

., . . Indice de Diversidad indice de
Estacion de Indice de Riqueza ) N
Muestreo de Margalef (D) de Shannon-Wiener EC{l:IItatIVIdad
(H) Pielou (J°)
Estacion de
muestreo “Canto 0.88 1.01 0.73
de Tucan”
Estacion de
Muestreo “El 0.51 0.68 0.98
Cacao”
Estacion de
Muestreo “El 0.76 0.76 0.69
Puente”
Estacion de
Muestreo “El 0.80 0.92 0.84
Barbudo”

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.
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lustracién 10 — Variacion del indice de Riqueza de Margalef (D) de las estaciones de
muestreo.

Margalef
(=)
)
o

El Cacao
El Puente
El Barbudo

nto de Tucan

Elaboracion: Los autores.

Fuente: Los autores.

Segun la ilustracion 10, de la variacion del indice de riqueza de Margalef (D) entre las
estaciones de muestreo estudiadas, se evidencia que la estacion de muestreo “Canto de tucan
presenta valores mas altos en relacion a las demas, mientras que la estacion de muestreo “El
Cacao” se encuentra por debajo de todas las estaciones estudiadas, siendo la que menos
riqueza de especies tiene.

llustracion 11 — Variacion del indice de Shannon-Wiener (H) de las estaciones de
muestreo.

anto de Tucan
El Cacao

El Puente

El Barbudo

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.
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Segun la ilustracion 11, la estacion de muestreo “Canto de Tucan” es la que presenta mayores
valores en el indice de Shannon-Wiener (por encima de 1) lo que indica que es la zona donde
mas diversidad existe, mientras que las estaciones de muestreo “El Cacao” y “El Puente” son
las que presentan los valores mas bajos por lo que indica que en estas zonas existe poca
diversidad de especies en relacion a todas las estaciones de muestreo.

llustracion 12 — Variacion del indice de Equitatividad de Pielou (J°) de las estaciones
de muestreo.

Tucan

El Cacao
El Puente
El Barbudo!

nto de

Elaboracion: Los autores.

Fuente: Los autores.

Segun la ilustracion 12, la estacion de muestreo “El Cacao” existe mas homogeneidad de
presencia de individuos por especies, es decir que entre las especies registradas es mas
probable que el nimero de individuos sea parcial o totalmente igual, mientras que la estacion
de muestreo “El Puente” presenta valores bajos de equitatividad por lo que refleja que en esta

zona el numero de individuos de las especies registradas no son igualmente abundantes.
Andlisis del Contexto y Desarrollo de la Matriz de Requerimientos.
Analisis del Contexto.

Tras el anélisis detallado de la ictiofauna registrada en las estaciones de muestreo en la
microcuenca del Rio Quera, se pudo constatar ademas de la baja riqueza de especies de
peces, que algunas especies se encuentran amenazadas ya sea por pertenecer a taxones en

peligro de extincion o amenazas derivadas de las actividades humanas y productos que se
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efectian en el &rea de estudio, ya sea estas como la practica de técnicas de pesca poco
convencionales (dinamita), el aumento de las tierras agropecuarias, el desconocimiento por

parte de los pobladores de la existencia de algunas especies presentes en el area, entre otros.

Por tal razon en el presente proyecto se ha desarrollado una matriz de requerimientos
sintetizando cada uno de los problemas mencionados en el parrafo anterior, para asi poder
adoptar medidas, o acciones que contribuyan a la preservacion de la ictiofauna en la
Microcuenca del Rio Quera.

51



Desarrollo de la Matriz de Requerimientos.

TABLA 28 — Matriz de Requerimientos

Problema o Actividad

Causa

Efecto

Objetivo

Requerimiento

Desconocimiento de
especies de ictiofauna
presentes en la

Microcuenca del Rio
Quera por parte de los
habitantes de la zona y
publico general.

Falta de un registro
especifico de ictiofauna de
la Microcuenca del Rio
Quera.

Desconocimiento de la
diversidad de fauna ictica en
la microcuenca del Rio
Quera 'y su funcién
ecoldgica.

Desestimacion de los valores
ambientales intrinsecos
otorgados por las especies de
fauna ictica presentes en la
microcuenca del rio Quera.

Brindar informacion especifica de
peces mediante un registro
ictiofaunistico y determinacion de
zonas moderadas de pesca en la
microcuenca del Rio Quera

Generar un registro de ictiofauna
de la microcuenca del Rio Quera
mediante un catdlogo de
ictiofauna que brinde
informacion de las especies de
fauna ictica presentes en el Rio
Quera.

Débil riqueza de especies

Practica de técnicas de

Extincion de las especies

Fomentar la aplicacion de técnicas

Disefiar una guia para la pesca en

ictiofaunisticas en la pesca poco ortodoxas y nativas de la Microcuenca de pesca no letales para garantizar los cauces de la microcuenca del
Microcuenca del Rio poco comunes como Pesca del Rio Quera. la preservacién de peces en estado  Rio Quera.
Quera con dinamita y Pesca con juvenil y en desarrollo.
electricidad, por parte de
los habitantes de la zona y
personas externas.
Disminucion del bosque Deforestacion por Aumento del cauce por Ordenar el territorio rural Desarrollar un  plan de

y vegetacion arbustiva y

expansion de las tierras

erosion hidrica a causa de la

agropecuario mediante un plan de

ordenamiento territorial rural

herbacea en la agropecuarias. débil capacidad de retencién ordenamiento. agropecuario en la microcuenca
microcuenca del Rio de agua en el suelo por la del Rio Quera.
Quera. deforestacion existente.

Contaminacion del Rio
Quera por deposicion de
aguas servidas.

Falta de gestion, sistemas
de alcantarillado y
tratamiento de las aguas
servidas.

Alteracion de las condiciones
fisico-quimicos y
microbioldgicos del agua del
rio Quera.

Evitar la contaminacién de las
fuentes hidricas por la disposicion
de aguas servidas no tratadas

Generar un disefio de gestién y
tratamiento de las aguas servidas
de los poblados adyacentes al
cauce del Rio Quera.

Fuente: Los autores.

Elaboracién: Los autores.
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Seleccidn de requerimientos a intervenir: Justificacion.

En la provincia de El Oro existe un documento publicado por autoridades publicas en
coordinacion como el Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de ElI Oro y el
Instituto Nacional de Biodiversidad, titulado “ECOSISTEMAS DULCEACUICOLAS DE
LA PROVINCIA DE EL ORO: Peces y macroinvertebrados acuaticos como indicadores
biologicos del Paramo al Manglar”, elaborado por Valdiviezo, Garzén, Inclan, Mena, &
Gonzalez (2018).

Este documento brinda informacion general de los peces en la provincia de EI Oro, sin
embargo su registro de distribucién y presencia geografica estan clasificados como Unidades
Hidroldgicas, es decir, hacen referencia al estudio de proyeccion a una cuenca hidrografica,
por lo tanto, no existe informacion especifica de la presencia de ictiofauna por unidades mas
pequefias y puntuales como una microcuenca, en el caso especifico de la microcuenca del

Rio Quera.

Es por eso que el presente proyecto se enfoca a brindar aquella informacion especifica y
detallada para asi poder difundir a los moradores locales y al publico en general, hasta poder
Ilegar a tener la oportunidad de registrar mas y nuevas especies, y contribuir con el inventario

de biodiversidad del Instituto Nacional de Biodiversidad.

Asi también, debido a la baja riqueza y diversidad de especies presentes en el sector de
estudio, se busca devolver el valor ambiental intrinseco que aportan cada una de las diferentes
especies de peces del lugar, en los habitantes de los poblados mas significativos, con el fin
de lograr una concienciacion directa de lo que contiene la microcuenca en el aspecto de fauna

ictica.

Para ello se efectuara un disefio de un catalogo donde se registre la ictiofauna encontrada en
la microcuenca del Rio Quera, sus caracteristicas ecologicas, su distribucién en el sector de

estudio, que sirva como herramienta de preservacion de las especies de peces.
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CAPITULO Il. PROPUESTA INTEGRADORA

Disefio de un catédlogo de ictiofauna presente en la microcuenca del Rio Quera para su

preservacion.

Descripcion de la propuesta.

La provincia de EI Oro como parte del territorio ecuatoriano que refleja la gran biodiversidad
que contiene el pais, y que dicha biodiversidad es evidente en todo perfil altitudinal que
posee, es destino de muchas personas para realizar actividades eco-turisticas, y de

investigacion. (Valdiviezo et al, 2018)

Las investigaciones que se realizan en el territorio orense contribuyen a generar informacion
relevante y de gran importancia en pro de la comunidad cientifica y académica, la mayoria
de estas investigaciones son en busca de mitigar un problema ambiental, o contribuir a la
preservacion, conservacion y/o proteccion del medio ambiente y de los organismos que en el
habitan. (Valdiviezo, et al, 2018)

El presente estudio hace énfasis de aquello, por ello se ha efectuado un registro de ictiofauna
presente en la microcuenca del Rio Quera que busca contribuir de manera especifica a las
especies presentes en este cuerpo de agua, con la finalidad de que los habitantes y publico en
general sea conocedor de su estado ecoldgico y sus principales amenazas para contribuir a la
preservacion de las especies, mismas que se ven amenzadas por problemas derivados de las
actividades antropicas, en especial productivas y econémicas, por lo tanto, se desarrolla la
propuesta de: “Disefio de un catalogo de ictiofauna presente en la microcuenca del Rio

Quera para su preservacion”.
Importancia de la propuesta.

La importancia del catalogo de ictiofauna propuesto en el presente proyecto, radica en ofrecer
un registro especifico de las especies de peces presentes en la microcuenca del Rio Quera,
para asi devolver la importancia del valor ambiental intrinseco del lugar dado por las especies
presentes en los habitantes de las zonas pobladas adyacentes al cauce, ya que son

desconocedores de su riqueza, asi también, servird como instrumento para la preservacion de
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las especies de peces en el lugar mediante la identificacion y difusion de las especies

potencialmente amenazadas.
Alcance.

El catalogo de ictiofauna como propuesta del presente proyecto esta dirigida a los habitantes
adyacentes al Rio Quera, autoridades institucionales competentes y de interés, y al publico
en general, brindando informacion detallada de las especies de peces, técnicas y métodos de
pesca acordes y prohibidas, ya que como Garcia & Herndndez (2015) algunas técnicas de
pesca irresponsable como la dinamita son perjudiciales a la fauna ya que no permite su
regeneracion total; asi también se menciona otros temas relevantes a la preservacion de las

especies de ictiofauna, presentadas de manera interactiva y directa.
Fundamentacion Tedrica.

Catalogo de Peces: Un catalogo, es un registro de especies icticas que sean recolectadas en
una unidad geogréfica, generando una coleccion de fotografias asi como también el registro
de diferentes componentes derivado del tema en contexto. (Del Moral, Angulo, & Ramirez,
2016)

Asi mismo, los catalogos de peces estan inmersos en el registro de informacion de ejemplares
estudiados mediante diferentes técnicas de muestreo, para proyectar en una coleccién

denominado catalogo. (Clavijo & Arias, 2017)

Técnicas de pesca: Segun Nugra et al (2016) son aquellos movimientos de redes y/o otros

materiales para la recoleccion o captura de peces.

Netto, Nunes, & Albino (2018) hace referencia a las técnicas de pesca como el método para

la captura de peces en un cuerpo de agua.

Sobreexplotacion de peces en cuerpos de agua dulce: La pesca de peces nativos en cuerpos
de agua dulce en su mayoria se realiza en bajo nimero, ya que son destinados principalmente
al consumo familiar o en algunos casos destinados al mercado comercial local. En algunos

casos la sobreexplotacion de peces en cuerpos de agua dulce es a causa de las actividades de
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pesca por desestrés o distraccién, comumente conocida como pesca deportiva. (Ceballos,
Diaz, Martinez, & Espinoza, 2018)

Conservacion de peces nativos: La conservacion de peces nativos en cuerpos de aguas dulce
hay que analizarla desde varios conextos, desde el punto de vista ambiental los peces brindan
diferentes servicios ecosistémicos como regulacion en las cadenas tréficas, balence de
nutrientes, regulacion de flujo de carbono, y hasta cumplen una funcion primordial en el
ecosistema como bioindicadores. En el contexto econdémico, desde un punto de vista macro,
algunas especies de peces son altamente comercializadas y representan un ingreso econémico
considerable al seno familiar; y en el contexto ético, el ser humano es considerado como un
ser mas en el mundo y por lo tanto no tiene derecho de eliminar o poner en riesgo a ninguna
especie. (Ceballos et al, 2018)

Modelos para la preservacion de peces: La conservacion del habitat de la ictiofauna es un
gran desafio a nivel mundial, ya que son altamente amenazados por las actividades
antropicas, por ello se debe conocer de manera precisa los impactos relacionados ya que es
parte escencial en los programas de conservacion y preservacion. (da Silveira, Mugnai, da
Silva, Freitas, & Fernandes, 2019)

Comprende a oportunidaddes para mitigar amenazas y establecer estrategias de manejo y

convervacion para preservar su biodiversidad:

e Aprovechar la informacion obtenida en un estudio y que sirva como herramienta para
el desarrollo y fomento de la gestion ambiental, la investigacion y el ecoturismo con
el fin de promover una cultura ambiental. (Valdiviezo et al, 2018)

e Lograr una gestion integral de los recursos hidricos mediante una recuperacion de
ecosistemas asociados a las fuentes hidricas, generacion de politicas, ordenamiento
territorial, talleres de educacion ambiental o ecoalfabetizacion en buenas préacticas
ambientales. (Valdiviezo et al, 2018)

e Convenios con instituciones cientificas por parte de las autoridades pertinentes para el
levantamiento de informacion de ecosistemas acuaticos y su manejo adecuado.
(Valdiviezo et al, 2018)
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Hipdtesis.
Marco logico:

La caracterizacion de la ictiofauna en la microcuenca del Rio Quera NO permite el disefio de

un catalogo para su preservacion.

La caracterizacion de la ictiofauna en la microcuenca del Rio Quera SI permite el disefio de

un catalogo para su preservacion.

Objetivos de la propuesta.

Objetivo general.

e Registrar las especies de peces presentes en la microcuenca del Rio Quera mediante

el disefio de un catalogo de ictiofauna para la preservacion de los mismos.
Objetivos especificos.

e Determinar las especies de peces presentes en el Rio Quera mediante la recoleccion
de informacion existente y las fichas descriptivas desarrolladas para generar una lista
de fauna ictica.

e Elaborar un catdlogo de ictiofauna en la microcuenca del Rio Quera mediante
infografias ilustrativas.

e Compartir el catdlogo a los habitantes de la zona y puablico en general mediante la
entrega de ejemplares en fisico para su conocimiento.

e Contribuir al registro de especies de ictiofauna en la provincia de El Oro mediante la

plataforma web iNaturalist.

Componentes Estructurales.

ICTIOFAUNA EN LA MICROCUENCA DEL RiO QUERA
Antecedentes.

La microcuenca del Rio Quera tiene una extension de 4193.26 hectareas y su cauce principal

con aproximadamente 13.77 km de longitud, identificando 4 zonas de muestreo donde se
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aplicd la captura de peces mediante técnicas de pesca de acuerdo al area de estudio, debido a
que el Rio era rocoso en muchos de los tramos, se procedid a utilizar linea de mano como
herramienta, y en zonas en donde existia aguas calmadas, que fueron las zonas en donde mas

se aprovechd para pescar, se utilizd como herramienta la Atarraya.

Los pisos altitudinales en los que se realiz6 el muestreo dentro del area de estudio iban desde
los 293 msnm hasta los 643 msnm, por lo que se encontro diversidad de especies, dado que

hay especies en las que es mayormente comun encontrarlas en ciertos pisos altitudinales.

La riqueza de especies encontradas en este estudio fue de 5 especies, con 63 individuos
registrados, siendo de importancia como fuente de alimento para poblaciones rurales en areas
aledafias a la microcuenca. El valor de especies registradas es considerable debido a que solo
se realiz6 un estudio por zona de muestreo siendo un trabajo introductorio, lo cual estos
valores de especies registrados pueden ser duplicados con la extensién del area de estudio y

en un plazo de 1 a 2 afios realizando muestreos en dos épocas, seca y lluviosa.
Area de muestreo.

Dentro de la microcuenca del Rio Quera constan los siguientes puntos poblacionales:
Pejeyacu, Challiguro, Quera Chico, Quera Alto, Palenque, Cucho, Chontas, Guirisho de los
cuales los mas representativos para el presente proyecto son los pueblos de Pejeyacu,
Challiguro y Quera Alto, debido a que son los poblados que se encuentran aledafios al Rio

Quera.

Para la determinacion del area de estudio del Rio Quera, se calculd la longitud que tiene el
Rio para luego dividirla en 4 partes, dando como resultado la cantidad de 3.44 km de 13.77
km que es la longitud del Rio, dado que se buscé tener el area de estudio en la parte media
de la cuenca, se procedio a unir los dos “tramos o sectores” de la parte media de la cuenca,

para abarcar una zona de 6.88 km de estudio.

Debido a que los poblados aledafios al Rio Quera forman parte del area de estudio, se
aproveché para obtener informacion sobre estos sitios, y dialogar con los moradores para
conocer su estilo de vida y actividades economicas, y de esta forma saber cuales son los usos

y amenazas que tiene la ictiofauna presente en el area de estudio.
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Listado de fauna ictica.

TABLA 29 — Listado de fauna ictica en la microcuenca del Rio Quera

Nombre Nombre Categoria Fotoarafia
Comun Cientifico IUCN g
Dama de Brycon NO
Montafia atrocaudatus EVALUADO
LC -
Sébalo Brycon dentex Preocupacion
Menor
Cachuela Eretmobrycon NO
brevirostris EVALUADO
Cachuela Astyanax festae NO
EVALUADO
DD -
Baboso Astroblepus Informacion
frenatus : -
insuficiente

Elaboracién: Los autores
Fuente: Los autores
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Fichas descriptivas de especies de ictiofauna registradas en la microcuenca del Rio
Quera.

Cuadro 30 - Ficha descriptiva de Brycon atrocaudatus (Kner, 1863)

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomk,)re_ “Dama de Montafia”
Coman:
CN:(i)erRtbl’;iio: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: B. atrocaudatus
Morfologia
Min Max
Peso: 12 gr 50 gr
Largo: 8.1cm 15.2 cm
Fotografia por: Los autores

Descripcion. —

Segun Salazar (2017) citando a Revelo & Lazz (2012), manifiesta que la especie Brycon
atrocaudatus (Kner, 1863), mas conocido como “Dama de Montafia”, es considerada una especie
migratoria de alto nivel ya que se puede encontrar en rangos altitudinales entre 200 y 1100 msnm.
Es una especie nativa de Ecuador y que segun su taxon pertenece a una de las familias méas
numerosas en aguas dulces.

Caracteristicas. —

Como sus rasgos distintivos, se puede evidenciar que cuenta con 3 filas de dientes premaxilares,
su mandibula inferior es menos prolongada que la superior (como minimo detalle), presenta
ademas una linea lateral con 56 y 59 escamas, ademas de una mancha negra en el medio del
peddnculo caudal, la misma que se prolonga hasta los radios medios caudales. (Vélez, 2016)
Segun diversos datos la maxima talla que se ha registrado de esta especie es de 26 cm de longitud
total. En vida estos especimenes suelen presentar manchas purpuras sobre el opérculo. (Vélez,
2016)

Distribucién. —

Esta especie esta presente en América del Sur, especialmente en zonas tropicales de paises como
Per( y Ecuador, asi lo afirma Salazar (2017) quien también indica que en Ecuador se las puede
encontrar en los Rios Esmeraldas y Rio Guayas. En este estudio determiné que ademas de las redes
hidrogréficas anteriormente mencionadas, también se la puede encontrar en la Cuenca del Rio
Jubones. (Valdiviezo, Garzon, Inclan, Mena, & Gonzélez, 2018)

Ecologia. -

La especie Brycon atrocaudatus tiene habitos alimenticios omnivoros, mismos que le han
permitido que se adapte a cualquier condicién ambiental. Su alimentacion es de prioritariamente
insectos, frutas, desechos de plantas, peces de menor tamafio y camarones. Su hébitat es
generalmente en rios con aguas rapidas. (Salazar, 2017)

Usos y Amenazas. —
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La principal amenaza que presenta esta especie es la fuerte explotacion y comercializacion como
alimento en puntos poblacionales rurales. (Salazar, 2017)

En el sector de estudio del presente proyecto, las personas practican técnicas de pesca con dinamita
y electricidad, estas técnicas no son selectivas y arrasan con la mayoria de la poblacion (incluyendo
individuos pequefios y grandes), afectando asi la cadena tréfica.

Elaboracién: Los autores.

Cuadro 31 — Ficha descriptiva de Brycon dentex (Gunther, 1860)

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcion
Nombre Sébado
Comun:

Nombre

Cientifico: Brycon dentex
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: B. dentex
Morfologia

Peso: 200 gr

Largo: 23.3cm

Fotografia por: Los autores

Descripcion. —

Salazar (2017) en referencia a lo citado por Revelo & Lazz (2012), manifiesta que esta especie Brycon dentex
(Glnther, 1860) son peces de talla grande y nativas de Ecuador.

Conocida comiinmente como “Sébalo”, es una especie que habita en zonas con rangos altitudinales entre los
40y 800 msnm. También es parte de una de las familias de peces méas numerosas en aguas dulces. (Jimenez
& Arguello, 2016)

Caracteristicas. —

Uno de sus rasgos distintivos es su talla grande, donde se han registrado individuos de hasta 51 cm de
longitud total. Presenta 3 filas de dientes laterales, con dientes tricUspides y multicispides, y los dientes de
la fila externa no estan cubiertos por el labio. (Vélez, 2016)

Distribucion. —

Esta especie se encuentra distribuida en el Ecuador, provincias de Esmeraldas, norte de Manabi, noroeste de
Pichincha, Los Rios, suroeste de Cotopaxi, noroeste de Bolivar, norte del Guayas, sur del Azuay, norte de
Lojay Este de El Oro. (Jimenez & Arguello, 2016)

Ecologia. —

Habitan en rios de aguas rapidas, forman cardimenes junto con otras especies del mismo género (Brycon),
es una especie pelagico, es decir nadan en las superficies de los cauces, tiene un habito alimenticio omnivoro,
alimentandose de insectos, frutas, escombros de plantas, peces y camarones. (Jimenez & Arguello, 2016)
Usos y Amenazas. —

Esta especie es altamente consumida por comunidades rurales, siendo esto su principal amenaza. La Union
Internacional para la Conservacidon de la Naturaleza (IUCN) categoriz6 a esta especie en su Lista Roja como
LC — Preocupacion Menor. (Jimenez & Arguello, 2016)

En el presente estudio, se determind que una de las amenazas que presenta la especie Brycon dentex al igual
que Brycon atrocaudatus y otras especies mas, es la préctica de técnica de pescas con dinamita y electricidad.

Elaboracién: Los autores.
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Cuadro 32 - Ficha descriptiva de Eretmobrycon brevirostris (Glnther, 1859) (Thomaz,
Acrcila, Orti, & Malabarba, 2015)

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcion
Nombre “Cachuela” —
Comdn: “Cazuela”
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Eretmobrycon
Especie: brevirostris
Morfologia
Min Max
Peso: 25 gr 62 gr
Largo: 7.1cm 142 cm

Fotografia por: Los autores

Descripcién. —

Esta especie es conocida con el nombre vulgar de “Cachuela”, originalmente el género es
Bryconamericus, sin embargo, Thomaz et al (2015) lo trasladé al género Eretmobrycon.

Son peces de tamafio pequefio nativos de Ecuador, segin Revelo & Lazz (2012) la talla maxima
gue se ha registrado es de 12 cm de longitud total, sin embargo, en el presente estudio la talla
maxima encontrada supero a esa cifra.

Caracteristicas. —

Debido a su tamafio, los rasgos distintivos de esta especie son evidentes a simple vista, como las
partes laterales comprimidas, la presencia de una mancha oscura en la parte central de la aleta
caudal, asi como también presenta tonos de colores rojos y amarillos en los I6bulos caudales, y la
presencia de una mancha morada en el opérculo (en vida), aunque esta Gltima caracteristica no es
muy efectiva para la identificacion del mismo. (Revelo & Lazz, 2012)

Una caracteristica de esta especie es la presencia de un patron de franjas de colores ubicados alado
del opérculo, dichas franjas (considerando de la cabeza a la aleta caudal) la primera una tonalidad
clara suave, seguido de una tonalidad oscura, y continuamente una tonalidad clara mas suave.
Distribucién. —

Se encuentra distribuido en América del Sur, especificamente en los drenajes costeros del Pacifico
de Ecuador y Perd.

Ecologia. —

La especie Eretmobrycon brevirostris habita en las orillas de los rios, suele compartir cardimenes
con otras especies como Astyanax festae y otras de su mismo orden. (Revelo & Lazz, 2012)

Su habito alimenticio es de caracter omnivoro.

Usos y Amenazas. —

Esta especie no esta categorizada en la Lista Roja de la IUCN, y debido a su tamafio esta especie
no es comercializada para el consumo humano, sin embargo, al estar compartiendo cardimen con
otras especies de su mismo taxon corre el peligro de ser capturada, o en los casos especiales de este
estudio ser exterminada con la pesca con dinaminta.

Elaboracién: Los autores.
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Cuadro 33 - Ficha descriptiva de Astyanax festae (Boulenger, 1898)

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcién
Nombre
I Cachuela
Comdan:
('\:l?err?,g][iec o: Astyanax festae
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Characidae
Género: Astyanax
Especie: Festae
Morfologia
Min Max
Peso: 12 gr 37.5qr
Largo: 6.2 cm 8.7cm
Fotografia por: Los autores

Caracteristicas. —

Esta especie puede identificarse por la presencia de dos manchas negras bien pronunciadas cerca
de la abertura branquial, segin Laaz, Salazar, & Torres (2009) citado por Revelo & Lazz (2012)
esta especie cuenta con una cabeza subcdnica, un area preventral redondeada y una boca terminal
pequefia, tiene un maxilar sin dientes y 3 — 5 dientes premaxilares.

Distribucién. —

Su rango de distribucion se encuentra en América del Sur, segin Eigenmann (1922) citado por
Revelo & Lazz (2012) en la Cuenca del rio Guayas, Chone, Portoviejo. De acuerdo a Jiménez et
al (2015) indica que fuera del Ecuador ha sido registrada en Tumbes en el norte de Perd.
Ecologia. —

Segln Revelo & Lazz (2012) citando a Laaz et al (2009) Su alimentacion es omnivora, y habita en
cardimenes a orillas de los rios. De acuerdo a (Jiménez et al, 2015) Tienen movimientos
migratorios rio arriba por lo que se debe evitar la construccion de barreras fisicas como embalses
gue puedan afectar a su supervivencia

Usos y Amenazas. —

Esta especie no estd evaluada en la Lista Roja de la IUCN. Es utilizada para consumo y por
pobladores e investigadores como carnada para capturar especies de mayor tamafio.

Elaboracién: Los autores.
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Cuadro 34 — Ficha descriptiva de Astroblepus frenatus (Eigenmann, 1918)

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcién
Nombre
I Baboso
Comdan:
Nombre Astroblepus frenatus
Cientifico:
Taxonomia
Orden: Siluriformes
Familia: Astroblepidae
Género: Astroblepus
Especie: frenatus
Morfologia
Peso: nle
Largo: 4.8 cm
Fotografia por: Los autores

Descripcién. —

Esta especie habita debajo de las rocas y en las raices de las plantas acuaticas de los rios con aguas
rapidas y calmadas, su morfologia le atribuye la caracteristica que se puede aferrar a las superficies
de manera como “absorcion”, se lo puede encontrar en altitudes de hasta 2000 msnm. (Alfaro,
2010)

Caracteristicas. —

Segin (Moreano, Reascos, & Del Pino, 2005) citado por (Alfaro, 2010), uno de los rasgos
distintivos es su carencia de escamas en su cuerpo, esta familia son peces pequefios, se registran
especies que han alcanzado en su edad adulta los 9 a 12 cm aproximadamente. Se caracterizan por
su cuerpo carnoso y reshaladizo, con una boca direccionada hacia abajo. ES una especie
proveniente de los andes de Colombia, y la informacion disponible de esta especie es escasa.
Distribucion. —

Esta especie es nativa de Colombia, aunque también diferentes especies de la misma familia se han
registrado en los andes ecuatorianos. (Usma, Sanchez-Duarte, Mesa-Salazar, & Lasso, 2016) Estan
distribuidos en rios cuya altitud es entre 200 y 700 msnm. (Jiménez, y otros, 2016)

Ecologia. -

Su habitat es por lo general en arroyos con alto contenido de oxigeno. Esta especie es sensible a
los cambios del ambiente. Es una especie carnivora. (Usma et al, 2016)

Usos y Amenazas. —

Segln Usma et al (2016) contribuy6 en el documento de la IUCN: Lista Roja sobre esta especie
que suele ser utilizada como fuente de proteinas, aunque se desconoce de la manera en que se la
consume. Ademas los mismos autores afirman que una de las principales amenazas de esta especie
es la tala de vegetacion a gran escala, y dentro de la cadena tréfica su depredador es la truca arco
iris (Oncorhynchus mykiss), pero es desconocido si esta especie depredadora habita en las zonas
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donde se ha registrado la Astroblepus frenatus. En la categoria de la lista roja de la IUCN esté&
como DD (Informacion insuficiente).
Elaboracion: Los autores.

GUIA DE ARTES DE PESCA DE ICTIOFAUNA
Antecedentes.

El propdsito de los artes de pesca esta orientado hacia aumentar la selectividad de peces,
reducir la captura incidental de especies que no son objeto de pesca y peces juveniles y
generar bajo impacto en el ambiente, de esta forma se reduce el impacto causado en las

poblaciones de peces y el medio acuéatico. (Ross, 2014)

Para la utilizacion de un arte de pesca segun Espinoza (2014), debemos tener en claro cuales
son los objetivos de muestreo en caso de la realizacidn de un estudio, el ambiente en el que
se utiliza y el grado de selectividad que tendra el método de pesca a aplicar y de esta manera
evitar o reducir impactos sobre poblaciones de especies no desarrolladas (juveniles),
poblaciones que no son objeto de interés, y los habitats, por lo cual estas son las

consideraciones a tener en cuenta al seleccionar un arte de pesca:
Objetivos de muestreo:

e Determinar la densidad y abundancia relativa de especies, caracterizar estructura,
composicion y distribucion espacial.
e Captura de organismos vivos 0 muertos para estudios.

¢ Individuos para coleccion.
Ambiente de uso:

e Dependera el habitat acuatico en el que se vaya a pescar, ya sea rios, riachuelos, lagos,

embalses, esteros, humedales.
Grado de selectividad:

e De acuerdo al arte de pesca a utilizar dependera la selectividad del método.

65



En el caso del presente proyecto se utilizd dos técnicas para la captura de peces y su
visualizacion para la realizacion del registro de datos, por lo tanto, el equipo utilizado para
cumplir con las consideraciones anteriores consistié en Atarrayas y lineas de mano, las cuales
fueron muy utiles para la identificacion de especies de toda talla, ocupando atarrayas de
distintos tamafios para abarcar méas individuos y proceder a realizar su identificacion y

plasmarlo en el registro.
Técnicas y métodos de pesca.

El uso de cada arte de pesca dependera de los objetivos que se deseen realizar, si el objetivo
es por motivos de investigacion cientifica se podra aplicar las distintas técnicas de pesca para
la captura, coleccion, identificacion y registro de ictiofauna, y si el objetivo de pesca es
comercial y de consumo, las artes de pesca a utilizar son limitadas, dependiendo del grado
de selectividad que tenga y el ambiente a usar.

Cuadro 35 — Listado de artes de pesca y su grado de selectividad.

Linea de Mano
Selectividad: Alta J' .
Ambiente de uso: Aguas calmadas o de corriente (o iw

(rios, lagunas) - /

Red de chinchorro

Selectividad: No selectivo. o r««__

Ambiente de Uso: Cauces de rios grandes . TR

Redes agalleras

Selectividad: Media

Ambiente de uso: Aguas calmadas

Atarraya
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Selectividad: Media/Baja

Ambientes de uso: Playas, lagunas, cauce de rios

grandes

Red de cuchara

Selectividad: Alta

Ambiente de uso: Arroyos y orillas de los rios

Elaboracion: Los autores.
Fuente: (Espinoza, 2014)
De acuerdo a las caracteristicas del cauce del Rio Quera, y en base al presente estudio se ha

determinado las siguientes artes de pesca aplicables al lugar:
Atarraya

Descripcion: El grado de selectividad que tiene la red de lanzamiento o atarraya es
media/baja debido a que esta malla puede llegar a capturar muchos individuos, que por lo
general suelen ser poblaciones de peces juveniles, por lo cual es una desventaja si el objetivo

de la pesca no es por investigacion cientifica.

Segln Espinoza (2014) consiste en una red circular con bolsas en las puntas, la cual esta
cargada con plomos, para que al momento de caer esta pueda atrapar a los peces de una
manera rapida disminuyendo la posibilidad de escape, cuenta con una cuerda para jalar en el

centro y de esta manera aprisionar a los individuos.

Para el presente estudio se realizo la captura de peces con 3 atarrayas, las cuales tenian
variaciones en su tamario total de 1 a 4 metros y el diametro de los orificios, en la captura de

los individuos se puede seleccionar las especies que se deseen, en nuestro caso hemos
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escogido a todas las especies encontradas para hacerle un registro fotografico y detallar sus

tallas para luego ser regresados al agua.

En las capturas de los individuos por medio de este arte de pesca se ha comprobado que causa
lesiones en los mismo, y en la mayoria de los casos los peces capturados son juveniles 0 no
son de interés comercial, por lo tanto, reducir impactos en las poblaciones de peces segln
Espinoza (2014) recomienda prohibir el uso de atarrayas en rios, riachuelos, quebradas hasta
Ilegar a su desembocadura, debido a que en estos habitats acuaticos solo se concentran las

especies juveniles.
Lineas de mano (anzuelo)

Descripcion: El grado de selectividad que tiene este arte de pesca es Alto, debido que tiene
como objetivo la captura de peces grandes, son poco utilizados, pero con este método se

puede capturar peces de gran tamafio que con otros métodos no se lograria.

Consiste en una herramienta de fécil uso en la que se necesita un hilo nylon y un anzuelo y
para la captura del pez es necesario un cebo que lo atraiga, el ambiente en el que se puede
usar este arte de pesca es muy variado, debido a que las herramientas a usar varian de acuerdo
a la especie objetivo, como el tamafio del anzuelo, distancia del nylon, uso de plomada, la
variedad y tamafio de la carnada.

En la colecta de peces realizada en este estudio, se utilizé 2 metros de nylon como maximo,
el anzuelo y el cebo (carnada), con la necesidad de pescar individuos de mayor tamafio, y
debido al ambiente presente, cuyo cauce tiene un ancho promedio de 4 a 6 metros, en el cual

se aprovecha la caida de agua en el desnivel del cauce para la captura de los individuos.
CATALOGO DE ICTIOFAUNA
Antecedentes.

La provincia de EI Oro presenta altos grados de biodiversidad, debido a su geografia muy
dindmica ya que contiene tipos de ecosistemas desde tierras bajas hasta el paramo, por ello

es necesario evidenciar esta riqueza para contribuir al conocimiento cientifico, académico y
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de manera indirecta al desarrollo local, velando siempre por el bienestar de los ecosistemas

y de los organismos que viven en ellos.

Ante la presencia de una obra de biodiversidad, especificamente de ictiofauna, publicada por
el GAD Provincial de El Oro, el presente catdlogo metodoldgico busca exponer de manera
interactiva mediante infografias y material grafico la presencia de especies de manera
especifica ya que en dicha obra se relatan las especies presentes en la unidad hidrolégica que

pertenece la microcuenca Rio Quera de manera general.

Asi también ademas del registro de las especies de peces, se afiade la metodologia de pesca
adecuada al tipo de cauce que se vaya a practicar, la identificacion de zonas acordes para la
actividad y asi también se describe al sector de estudio junto con sus consideraciones a tomar

en cuenta en especies, zonas vulnerables o criticas, entre otras.
Contenido:

El contenido que dispondra el presente catdlogo metodoldgico de ictiofauna de la

microcuenca del Rio Quera expresado de manera gréafica y sintetizada es:

e Caratula

e Introduccion

e Descripcion de la zona.

e Lista de peces del Rio Quera (Con su respectiva ficha)
e Técnicas para la pesca de ictiofauna.

o Identificacion de especies en peligro.

La finalidad y objetivo del presente documento es conseguir que sea tomado como modelo
base y se aplique a todos los rios de gran importancia de la provincia de El Oro, para
contribuir con la actualizacion constante del inventario de biodiversidad del INABIO y
rangos de variacion de riquezas de especies, asi también que sea incluido en los programas y

planes de conservacion a nivel local, regional y nacional.
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Metodologia:

Para el registro de la fauna ictica se tomd como linea base las especies registradas en el
presente estudio mediante el muestreo en las diferentes estaciones de muestreo identificadas,
asi también se hace uso de las fichas descriptivas de cada especie detalladas en parrafos

anteriores.

Para los métodos de captura y pesca de las especies presentes se toma como base las fichas
técnicas mencionadas en el apartado “Guia de artes de pesca de ictiofauna” y a lo utilizado
en cada estacion para determinar el arte de pesca mas conveniente para cada especie

garantizando su preservacion en el ecosistema.

Para el disefio del catdlogo se hace uso del programa de edicion grafica de la cadena Adobe:
Photoshop e Illustrator version Creative Cloud 2019, generando un documento de X paginas

incluida la caratula.
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lustracion 13 — Infografia del catalogo de ictiofauna de la microcuenca del Rio Quera

Sabalo

NOMBRE
CIENTIFICO
CON EL AUTOR

—»

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS
GENERALES

LONGITUDES
MINIMAS Y
MAXIMAS
REGISTRADAS
(ESTANDAR Y EN
AREA DE ESTUDIO)

Nombre Cientifico:
Brycon denfex

(Gunther, 1860)

Descripcién: Es un pez de talla grande y
son nativos de Ecuador, perteneciente a
la familia de peces mdas numerosas en
aguas dulces.

Caracteristicas: Uno de sus rasgos
distintivos es su talla grande, donde se
han registrado individuos de hasta 51 cm
de longitud total. Presenta 3 filas de
dientes laterales, con dientes tricUspides
y multicUspides, y los dientes de la fila
externa no estan cubiertos por el labio.
(Vélez, 2016)

Tamaiios Registrados
ESTANDAR - AREA DE ESTUDIO

(" TAMANO ESTANDAR

]\ 34cmaslcm

-

‘ TAMANO EN RiO QUERA )
23.3cm

<
<

NOMBRE COMUN DE

LA ESPECIE

FOTOGRAFIA DE LA
ESPECIE REGISTRADA

e CE

ESPECIE
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Taxonomia
(Reino: Animalia
Phylum: Chordata
Clase: Actinopterygii
Orden: Characiformes
Familia: Characidae
Género: Brycon
\ Especie: | denfex

Distribucion Geografica

csrea onia
EsPEcIE (@8
EVALUADA |@Fee ...%...cm.

NIVELES

TAXONOMICOS DE LA

ESPECIE

PRESENCIA DE LA
ESPECIE EN
RELACION A LAS
ESTACIONES DE
MUESTREO
ESTUDIADAS

CATEGORIA LISTA
ROJA IUCN




Fases de Implementacion.
Para la aplicacion del catalogo de ictiofauna de la microcuenca del Rio Quera se realizo
diferentes actividades, para lo cual se lo divide en fases de implementacion detalladas a

continuacion:

Cuadro 36 - Fases de implementacion

SEP
Fases Actividades e LSBT ’ g
019
S1|S2|S3|S4[S1|S2|S3|S4| S1
Fase 1 — | Reconocimiento del sitio
Recoleccion | para la determinacion del | X
de area de estudio.
informacion | Muestreo de peces en las
estaciones de muestreo
identificadas mediante XXX
diferentes artes de pesca.
Fase 2 — | Identificacién de especies
Anélisis de | mediante plataformas X
la digitales e informacion
informacién | bibliografica.
recolectada | Visita a los laboratorios de
la facultad de ciencias
agropecuarias de la X
UTMACH para corroborar
lainformacion con la ayuda
de ictiélogos.
Fase 3 - | Disefio del catadlogo de
Elaboracion | ictiofauna usando software
del catalogo | de procesamiento grafico X
de (Adobe Illustrator Creative
ictiofauna Cloud)
Fase 4 — | Entrega de ejemplares en
Compartir | fisico del catdlogo de
el catélogo | ictiofauna de la
de microcuenca del Rio Quera X
ictiofauna a | a autoridades de las
los comunidades, autoridades
habitantes publicas competentes vy
de la zona y | publico en general.
publico en | Ubicar afiches
general. informativos de las
especies dentro del area de X
estudio para su
conocimiento general.
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Incluir el registro de

especies al inventario

digital de la plataforma X
web iNaturalist de la

sociedad National

Geographic.

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.

Recursos Logisticos.
Como recursos logisticos en el disefio del catalogo de ictiofauna de la microcuenca del Rio

Quera se identifico los siguientes:
Recursos Financieros:

Comprende a aquellos recursos econémicos que intervienen en la implementacién de la

propuesta desde sus diferentes fases de implementacion:

TABLA 37 - Detalle de los recursos financieros empleados.

FASE - PRECIO
ITEM O ACTIVIDAD TOTAL

FASE -

1Y 2 Viaticos Generales $ 250.00

Impresién de ejemplares del catadlogo para entrega a dirigentes de
FASE | comunidades de la zona de estudio, y autoridades publicas (GAD $100.00
3Y4 Municipal Pasaje y GAD Municipal Chilla)
Impresion de afiches en formato A3. $30.00

| TOTAL $ 380.00

Elaboracién: Los autores.
Fuente: Los autores.

Recursos estratégicos:
Mapa de involucrados

Dentro de los recursos estratégicos se enfoca a las alianzas o la intervencion potencial que
tienen algunos actores directa o indirectamente relacionados con la zona de estudio, paraello

se desarroll6 un mapa de involucrados para su posterior analisis. (Jinez, 2016)
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e Entidades publicas de administracion.
o Gobierno Autdnomo Descentralizado Provincial de El Oro
o Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Chilla.
o Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pasaje.
e Entidades publicas de control y regulacion.
o Ministerio del Ambiente
o Ministerio de Acuacultura y Pesca.
o Ministerio de Agricultura.
e Entidades publicas de educacion e investigacion.
o Universidad Técnica de Machala.
o Instituto Nacional de Biodiversidad.
e Sociedad.
o Area de Influencia Directa.
o Personas externas.
o Investigadores independientes.

e Medio ambiente.

Para el andlisis de la posicion potencial de todos los grupos de involucrados se desarroll6 una
matriz de andlisis de involucrados descrita en el capitulo 111 del anélisis de la dimension

técnica de implementacion de la propuesta.
Plataforma web iNaturalist.org

Otro de los recursos estratégicos identificado es la plataforma web iNaturalist.org creada por
la Academia de Ciencias de California y National Geographic Society que busca incentivar
a naturalistas, ciudadanos, cientificos, bidlogos y publico en general a contribuir con
observaciones (fotos, taxonomia, ubicacion) de biodiversidad, las cuales proporcionan datos

para estudios cientificos, ONG’s y publico.

Por lo tanto la plataforma iNaturalist es un medio virtual que conecta al publico en general a
contribuir con la ciencia de una manera dindmica, es por ello que se ha utilizado la aplicacion

para contribuir con el catalogo de ictiofauna ante la sociedad y la comunidad cientifica
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mostrando las especies y la ubicacion exacta en donde fueron encontradas, y a su vez se ha
creado un proyecto dentro de la plataforma web con nombre de “Peces de la provincia de El

Oro” para que las personas registren sus observaciones y se amplie el catalogo presente.

CAPITULO IIl. VALORACION DE LA FACTIBILIDAD

Anélisis de la dimension Técnica de implementacion de la propuesta.

Para este apartado se hace uso de la metodologia Matriz de Analisis de Involucrados
propuesta por la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), donde se
detalla el grupo de involucrados anteriormente y mediante una valoracion cuantitativa entre
su expectativa (positiva si recibe beneficios o negativa si refleja gastos o lesiones) y la fuerza
de capacidad de intervencidn, entre 1 a 5, siendo 1 el valor mas bajo y 5 el valor mas alto, se
define la posicion potencial del involucrado, de la siguiente manera: de 25 a 9: Favorecedores
(Adeptos); de 8 a -8: Indiferentes (Neutros); y de -9 a -25: Opositores (Obstaculizadores).
(Ortegon, Pacheco, & Prieto, 2015)

TABLA 38 - Matriz de analisis de involucrados

Grupo de Involucrados Expectativa Fuerza Resultante POS'C'QH
potencial
c GAD Provincial 4 5 20 Favorecedor
RS de El Oro
Q —
S » & | GAD Municipal
_cgcs .S E de Chilla 3 5 15 Favorecedor
2S5 E __
Wak GAD Municipal 2 3 6 Indiferente
@ de Pasaje
Ministerio del
[72]
g Ambiente 5 4 20 Favorecedor
2 %‘ S | Ministerio de
25 g | Acuiculturay 2 1 2 Indiferente
£83 Pesca
S oD
2T ~ | Ministerio de
c . 4 4 16 Favorecedor
L Agricultura
2 S Universidad
ie] = g , .
= 85 E Técnica de 5 5 25 Favorecedor
g a Machala
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Instituto
Nacional de 5 3 15 Favorecedor
Biodiversidad
Area de
influencia 5 5 25 Favorecedor
o] .
] directa.
3 Personas
g -3 2 -6 Indiferente
83 extf_ernas.
_Invest|ga_d ores 5 5 25 Favorecedor
independientes
Medio Ambiente 5 5 25 Favorecedor

Elaboracion: Los autores.

Fuente: Los autores.

De acuerdo a la matriz de andlisis de involucrados detallada en la tabla 38, refleja que los
grupos de involucrados que mayor posicion potencial tienen dentro del presente proyecto en
relacién a su importancia que le atribuye al area de interés (expectativa) y su capacidad de
influir (fuerza) son: GAD Provincial de EIl Oro, por la relacién directa con las cuencas
hidrogréficas de la provincia; GAD Municipal de Chilla, por tener el tener el mayor
porcentaje del territorio de la microcuenca y su competencia en exclusiva de prestacion de
servicios en alcantarillado y depuracion de aguas residuales; el Ministerio del Ambiente, por
ser ente principal en la gestion ambiental; Ministerio de Agricultura, por ser la autoridad
reguladora de la actividad agropecuaria; la Universidad Técnica de Machala, por la
oportunidad de investigacion académica en el lugar; el Instituto Nacional de Biodiversidad,
al brindar la ayuda e informacion necesaria de base de datos de Biodiversidad y colecciones
cientificas; el area de influencia directa, por la importacién que reflejan ante la investigacion
por medio de la preservacion del medio ambiente y sus componentes; investigadores
independientes, por la oportunidad de realizar investigaciones en base a la preservacion del
medio ambiente y su biodiversidad; y el medio ambiente, por ser sujeto de derechos dictados
por la constitucion del Ecuador y por lo tanto merece su respeto a travées de la conservacion

y preservacion de sus especies.

Por lo tanto, con 9 actores involucrados en una posicion potencial favorecedora al proyecto

dispondria mejores alternativas y soluciones para la preservacion de la microcuenca, sus
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ecosistemas y sus especies, por lo tanto, la oportunidad de preservacion de las especies es

técnicamente viable.
Analisis de la dimension Econdmica de implementacion de la propuesta.

Es importante hacer hincapié en la direccion de la propuesta, que, al tratarse de un registro
especifico de ictiofauna mediante un catalogo en la microcuenca del Rio Quera, se hace
limitado la asignacién de un valor econémico a las especies, por lo tanto, esta valoracion se
expresaria en el valor existencial que ellos representan, tanto en el ambiente natural como en

la cultura, y estética del lugar hablando del contexto turistico.

En el contexto ambiental, una especie representa mucha importancia dentro del ecosistema
debido al posicionamiento que ocupa en la cadena alimenticia o también la oferta de servicios

ambientales que representa o el uso como bien ambiental.

En el contexto cultural y estético del lugar, hace referencia a la oportunidad turistica que
representaria la abundancia de especies en un lugar como atractivo, y econémicamente
hablando representaria un beneficio a los habitantes del lugar por la activacion del comercio
y los valores agregados que se agregarian como hospedaje, movilizacion en la zona, guias,

etc.

El presente analisis se basd en un modelo propuesto por Dickie (2003) denominado “costes
evitados”, que hace referencia a los valores monetarios que se evitaria al realizar una accién
preventiva, es decir, la preservacion de la ictiofauna del Rio Quera mediante un catalogo esta
enmarcado en la concienciacion ambiental por parte de las personas que habitan en el lugar
sobre la riqueza de especies ictiofaunisticas que contiene sus ecosistemas, por lo tanto se

entabla compromisos para realizar una preservacion insitu:

e En el area de estudio se registré una poblacion baja de las especies Astroblepus
frenatus y Brycon dentex, por lo que si la poblacion de estas especies llegase a un
punto critico conllevaria a la intervencion de autoridades en ambito general a
efectuar estudios para la aplicacion de estrategias de recuperacion o rehabilitacion
de la especie o del habitat. Esto en términos generales representa costes
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operativos, técnicos, directos e indirectos, por lo que la preservacion de estas

especies de manera insitu evitaria estos costes mencionados.

Por lo tanto, econdmicamente la propuesta de un catalogo de ictiofauna siendo un registro de
las especies de peces presentes enfocado a su preservacion es viable por los hipotéticos costos
evitados en caso de perder estas especies, ya que la mayoria de especies registradas estan en

etapa juvenil.
Anélisis de la dimension Social de implementacion de la propuesta.

Para el andlisis de la dimension social se utilizé la matriz FODA que demuestra factores
positivos como fortalezas y oportunidades, y factores negativos como debilidades y

amenazas que estan presentes en el sector estudio. (Garcia & Socorro, 2019)

TABLA 39 - Andlisis FODA

FORTALEZAS DEBILIDADES
e Detalla informacién taxonémica e Tiempo limitado para la
por especie presente. recoleccion de mas muestras.

e llustracién de especies

e Demuestra informacion
geografica del lugar de estudio.

e Detalla la distribucion espacial
de cada especie dentro de las
zonas estudio.

e Evitar la pesca de especies
juveniles.

e Detalle de técnicas de pesca
idoneas.

e Disponibilidad del documento
en fisico a autoridades locales y
habitantes de la zona, y de
manera digital al pablico en
general.

e Contribuye con las especies
encontradas a la plataforma web
iNaturalist.org

OPORTUNIDADES AMENAZAS
e Evitar la pesca de especies e Poca intervencién de
juveniles. autoridades publicas.
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e Integracion del catadlogo en
futuros planes de conservacion
ambiental.

e Intervencion de autoridades
competentes y de interés en la
preservacion de la microcuenca.

e Aprovechar el catalogo de
ictiofauna como informacion
base para futuras
investigaciones cientificas.

e Fomentar el interés a la
observacion dedicadas a la
biodiversidad mediante la
plataforma web iNaturalist.

Fuente: Los autores.
Elaboracion: Los autores.

Segun el andlisis de FODA de la tabla 39, el catdlogo de ictiofauna no presenta mayores
factores negativos como debilidades y amenazas, mas bien ofrece varios factores a la
sociedad y principalmente a las especies y al ambiente, por lo tanto, estas caracteristicas
sefialan que el catalogo de ictiofauna ofrece un aporte a la sociedad cientifica, académica y

publico en general.

Analisis de la dimension ambiental de implementacion de la propuesta.

Desde el ambito ambiental las especies ictiofaunisticas que habitan en la microcuenca del
Rio Quera se veran conservadas con la ayuda del catalogo de peces, realizado en el presente
estudio, el cual garantizara realizar una pesca sostenible, basandose en la guia de los artes de
pesca, conociendo la selectividad de cada instrumento y el lugar adecuado para usarlo, y a su
vez el tamafio maximo de cada especie para identificar su edad adulta, evitando pescar
individuos juveniles y asi mismo reducir impactos al ecosistema y a los peces con técnicas

de pesca proscritas.

TABLA 40 — Tamafios estandares de los peces

Brycon Brycon Eretmobrycon  Astyanax  Astroblepus
atrocaudatus dentex brevirostris festae frenatus
Tamario 69cm—- 6,0cm-LE
estandar 27,3-40cm 34,0-51cm 12 cm LES/| S/]
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Tamario
en Rio 8.1-15.2cm 23.3¢cm 7,1-14.2 cm

6,2—-8,7
Quera cm

48cm

Nota: LE. S/I= Longitud Estandar sin informacion
Elaboracion: Los autores.
Fuente: Los autores.

Ademas de indicar lo que manifiesta dice el articulo 44 de la “Ley de Pesca y Desarrollo
Pesquero” que esta prohibido la pesca con métodos ilegales, ya sea con la implementacion
de materiales toxicos, explosivos, u cualquier otra sustancia o material extrafio que ponga en
peligro la vida humana y acuética, y seran sancionadas segun el articulo 71 de la misma ley,

con una multa de 2 a 10 salarios basicos y prision de 15 a 60 dias

De tal manera que el catalogo es entregado y socializado con los presidentes de los poblados
dentro del area de estudio con la finalidad de que distribuyan la informacion a los demas
miembros de la comunidad, dandoles a conocer las especies encontradas en el Rio Quera, sus
tamarios estandares los cuales son los necesarios en el caso de ser consumidas, que de acuerdo
al estudio realizado las especies que pueden ser consumidas es la especie Brycon
atrocaudatus, cuando ya se encuentre en su tamafio estandar y la especie Brycon dentex
aunque esta esta valorada por la IUCN como LC (preocupacion menor), por lo que las demas
especies encontradas deben ser regresadas al agua, en caso de quedar atrapada en algun arte
de pesca, por lo tanto los moradores que habitan dentro de la microcuenca del area de estudio
al presenciar algin acto ilicito, como la utilizacion de explosivos, entre otros métodos
proscritos, estan en todo su derecho y tienen el deber de dar aviso a las autoridades, con
evidencias fotograficas y nombres de ser posible, ya que el catdlogo también sera entregado
a las autoridades del cantén pasaje y chilla con el fin de que estén al tanto de los resultados
obtenidos y de los impactos ambientales a los que se enfrenta la microcuenca, logrando que
el catalogo sea factible ambientalmente y de esta manera preservar la ictiofauna presente en

el Rio Quera.
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CONCLUSIONES

Una vez realizado un exhaustivo andlisis de cada uno de los puntos importantes de la

informacion recolectada en el presente proyecto, se concluye que:

La microcuenca del Rio Quera registra 5 especies de peces distribuidos en diferentes
zonas altitudinales, la familia mas representativa fue la familia Bryconidae con las
especies Brycon atrocaudatus, Brycon dentex y Eretmobrycon brevirostris, mientras
que también se registrd especies de la familia Characidae, con la especie Astyanax
festae; y Astroblepidae, con la especie Astroblepus frenatus. Cada una de las especies
registrada cuenta con una ficha descriptica que refleja su clasificacion taxonémica,
caracteristicas morfologicas, distribucidn, usos y amenazas.

Las especies identificadas en la zona de estudio de la microcuenca del Rio Quera
fueron ilustradas en un catalogo de ictiofauna de manera que se proyecta la fotografia
real de la especie, junto con toda su informacion taxondmica, caracteristicas,
distribucion geografica en la zona, asi también se proyecta las artes de pesca idoneas
para la captura de peces en el lugar con académicos y cientificos.

Los pobladores y publico en general en la microcuenca del Rio Quera seran
conocedor de la riqueza de especies ictiofaunisticas que contiene mediante la entrega
de ejemplares fisicos del catadlogo a dirigentes de las comunidades rurales para su
difusion, asi también la disposicion de afiches ilustrativos de cada una de las especies
identificadas, con la finalidad de ser mas visibles y la informacion llegue de manera
directa al publico.

Toda la informacion de las especies registradas en la microcuenca del Rio Quera esta
compartida en la plataforma web iNaturalist.org y a la vez se cre6 un proyecto con el
nombre de “peces de la provincia de El Oro” con la finalidad de que més personas
compartan su observacion de peces subiendo sus registros a la base de datos y se
corrobore con la informacion ya existente y a su vez aumenten las especies de
ictiofauna encontradas en la provincia y de esta manera exista la capacidad de servir

a la comunidad cientifica y académica.
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RECOMENDACIONES

En el presente proyecto se deja abierto la oportunidad de seguir con la investigacion de demés

interesados en la microcuenca del Rio Quera, por lo tanto, se recomienda que:

El presente estudio se realizd con un enfoque introductorio, ya que debido al tiempo
limitado de muestreo se registro especies entre el periodo Junio-Julio del 2019, por
lo tanto, se sugiere que se realice un muestreo entre las zonas secas y lluviosas para
calcular la variacion de especies de peces en relacion a las condiciones climéticas que
refleja estos periodos de tiempo més dilatados.

Es necesario que el catalogo de ictiofauna propuesto en el presente proyecto sea
incluido en todos los planes y programas de conservacion de microcuencas y
biodiversidad, que dispongan las autoridades publicas y demas instituciones
relacionadas al sector estudiado, con la finalidad de que sirva como linea base de las
especies ictiofaunisticas de la microcuenca del Rio Quera.

Se sugiere que los afiches ilustrativos de las especies en la microcuenca del Rio Quera
sean incluidos en diferentes campafias de informacion realizados por las autoridades
competentes, y asi también en las unidades educativas del sector, con la finalidad de
que la difusion de la informacién se extienda.

La plataforma web iNaturalist.org ofrece la oportunidad de aumentar la base de datos
de ictiofauna en una zona mediante observaciones de diferentes personas, por lo tanto,
se sugiere que esta plataforma sea difundida con mayor potencia a la comunidad
académica y cientifica para apoyar y aumentar el registro de biodiversidad de la

provincia, y que esta sea visible al mundo entero.
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ANEXOS

ANEXO A — Registro fotogréfico de los puntos de deforestacion y degradacion ambiental

en la Microcuenca del Rio Quera.

Deforestacion a las orillas del Rio Quera de la especie forestal “Balsa” (Ochroma

pyramidale).

Fuente: Los Autores

Disposiciéon de Aguas Residuales directamente al cauce principal en la parte baja del Rio
Quera, cerca del desemboque al Rio Jubones.

K

Fuente: Los autores.
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ANEXO B - Infraestructuras construidas por los habitantes en la Microcuenca del Rio
Quera para el desarrollo de la agricultura.

Embalses y Canales de Riego construidos por los habitantes a las orillas del Rio Quera.

Fuente: Los autores
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ANEXO C - Poblados que se encuentran adyacentes al cauce principal del Rio Quera.

Poblado de Pejeyacu.

Fuente: Los autores.

Poblado de Challiguro.

Fuente: Los autores.

Poblado de Quera Alto.
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ANEXO D - Entrevista directa con habitantes de los poblados en el area de estudio.

Fuente: Los autores.
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ANEXO E - Técnicas de captura de peces usadas para el muestreo

Pesca con Atarraya Pesca con Cafa

Lineas de Mano (Anzuelo y Nylon) Visualizacion bajo el Agua “Snorkeling”

Fuente: Los autores
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ANEXO F — Registro preliminar de especies e identificacion taxondémica de especies.

Ficha de registro para los individuos de peces capturados

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA
Evidencia Fotogréfica Descripcion
Nombre
Comiun:
Nombre
Cientifico:

Taxonomia

Orden:
Familia:
Género:
Especie:
FOTO DE LA ESPECIE Morfologia
Peso:
Longitud.
L. Cabeza:
L. Aletas
Pelviana:

L. Aleta
Dorsal:

Fotografia por:

Adaptado de: (Nugra et al, 2016)
Elaboracién: Los autores.

Identificacidn preliminar de especies por medio de los habitantes de los poblados.
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Fuente: Los autores.

Identificacion de especies en laboratorios de biotecnologia en Facultad de Ciencias

Agropecuarias.

Fuente: Los autores.
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ANEXO G — Estacion de Muestreo “Canto de Tucan”

Zona de muestreo

Fuente: Los autores

Sendero Canto de Tucan

Fuente: Los autores.
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Captura de Peces en Estacion de Muestreo “Canto de Tucan” por medio de Atarraya

Medicion de ancho y profundidad media del cauce.

b e el ™ o

Fuente: Los autores.
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ANEXO H — Estacioén de Muestreo “El Cacao”

Toma de datos para célculo de ¢

audal

L
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ANEXO | — Evidencia fotografica de la estacion de muestreo “El Puente”

Puente de Challiguro

Fuente: Los Autores

Zona de muestreo

Fuente: Los Autores
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ANEXO J — Registro fotografico de la estacion de muestreo “El Barbudo”

Poblado adyacente al punto de muestreo “Quera Alto”

Fuente: Los Autores

Punto de muestreo

Fuente: Los Autores
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ANEXO K - Ecosistemas presentes en la microcuenca del Rio Quera

E. Muestreo “Canto de Tucan” | E. Muestreo “El Cacao”
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ANEXO L — SOFTWARE ESTADISTICO PAST 2.14

B Untitled - O X

{Flle Edit Transform Plot Univariate Multivariate Model Diversity Timeseries Geometry Stratigraphy Script Help
Show Click mode i View

Edit
[ Rowattributes @ Select ® [T paste ] Bands
[] Column attributes () Drag rows/columns Eg Copy @ Select all [J Binary  Decimals:  [- v |

El Cacao

B Alpha diversity indices - jm b
Numbers  Plot
Canto de Tucin  Lower Upper Fl Cacan Lower Upper El Puente. Lower Upper I Barbudo Lower Upper
Tana S 4 4 4 2 2 2 3 E} 3 3 3 3
Individuake 0 0 0 7T T T 14 " R L 12 12 12
Dominance D 04111 03356 04833 05102 05102 07551 05612 03776 07445 04306 10,3472 10,5972
1D 05889 05067 06644 04898 02445 04898 04388 02351 06224 10,5694 04028 06528
| Shannon_H 1.0m2 oamz 1208 |05E29 o401 06828 07588 10,5091 1035 09184 07215 1078
Evenness_e"H/S 06877 D01 |DB365 |D38ge 07535 ‘09838 o7 10,5546 0838 08351 10,6858 10,9792
Brillouin a7 07506 1051 050789 0278 05079 05925 03N7 08354 07184 0,541 08525
Menhinick 07303 07303 07303 |D755% 07559 07559 oame o808 08018 0,866 0,866 0,866
0Bez nBez naez JuELEL] 05139 05139 7578 07578 07578 08045 08043 08043
073 (06328 oamz |oses2 05817 09852 0508 04634 0847 0836 06567 10,9808
Fisher. 124 124 124 09334 039354 09354 [REL [REL 17 1284 1284 1204
04667 04 | DBEET 05714 05714 08571 07143 05 08571 05 04167 075
Chao-1 4 4 s 2 2 2 3 3 4 3 3 3
Baatstrap N: 9909 Bootstrap bype: | Percemties % [ Unbussed
D oo B copy ok Print
& Alpha diversity indices = O X
Numbers | Plot
Index
 Margalef v
0.851
0.801
g 0.75 [¥] Error bars
- TS
0.70 [¥] Connecting line
= 0651
[_] Flip axes
0.601
0.557
0.50

El Cacao
El Puente
El Barbudo

pnto de Tucan

104



ANEXO M - PLATAFORMA WEB Y MOVIL DE iNaturalist.org

Acerca de

et )

PECES

DE LA PROVINC|
- DE EL ORO

) 16 10 5 3 ¥ Estadisticas
Vision de conjunto 0BS5St RVAC FSPECIES I t WES

zénero Astroblepus Brycon alrocaudtus Saccodon wagneri Pez Terror Verde: Brycon deniex

Astyanax festae Bryconamericus brevirostris Rhoadsia altipinna Ancistrus clementinae Mesoheras festae

Ll Bl 36 GBD

TP~

Peces de la Provincia de El Oro

16 10 3

OBSERVACIONES

Astyanax festae Bryconamericus bre

_\
Astroblepus

Rheadsia attiginna

cjarras, tilapi

Fuente: Los autores
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ANEXO N - FICHAS DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA DE LA MICROCUENCA

DEL RIO QUERA

ESTACION DE MUESTREO “CANTO DE TUCAN”

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Noml?re_ Dama de Montafia

Comdn:

Nombre

Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia

Peso: 50 gr

Largo: 15cm

L. Cabeza: 3.4 cm

L. _ Algtas 25 em

Pelviana:

L. Aleta

Dorsal: 2cm

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica

Descripcion
Nomt,m? Dama de Montafia
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 11cm
L. Cabeza: 2.3¢cm
L. _ Ale_:tas 18cm
Pelviana:
L. Alet_a 1.6 cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcién
Nomt,)re: Dama de Montafia
Comdn:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 50 gr
Largo: 14.3 cm
L. Cabeza: 2.8cm
L. _ Alt?tas 2em
Pelviana:
L. Alet'a 21cem
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica

Descripcion
Nomt?re? Dama de Montafia
Comdn:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 50 gr
Largo: 14 cm
L. Cabeza: 3cm
L. _ Ale.ztas 17¢em
Pelviana:
L. Alet.a 16 cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcién
Nomt,)r(? Dama de Montafia
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 10.5cm
L. Cabeza: 2.3cm
L. _ Algtas 15cm
Pelviana:
L. Alet_a 15cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica

Descripcion
Nombre 5
s Dama de Montafia
Comun:
('g?er::tbi;ieco: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 50 gr
Largo: 14 cm
L. Cabeza: 3cm
L. _ Ale.ztas 23em
Pelviana:
L. Aleta 2cem
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion
Noml?re_ Dama de Montafia
Comdn:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 50 gr
Largo: 11.8 cm
L. Cabeza: 2.7 cm
L. _ Algtas 18cm
Pelviana:
L. Alet_a 18cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica

Descripcion
Nomt,m? Dama de Montafia
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 50 gr
Largo: 10.5cm
L. Cabeza: 2.3¢cm
L. _ Aletas 17 em
Pelviana:
L. Aleta 1.7 ¢em
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcion
Noml?re_ Dama de Montafia
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 50 gr
Largo: 15.2cm
L. Cabeza: 3cm
L. _ Algtas 23em
Pelviana:
L. Alet_a 29 em
Dorsal:
Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcién
Nomt?re? Sabalo
Comdn:

Nombre

Cientifico: Brycon dentex
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: Brycon Dentex
Morfologia

Peso: 200 gr

Largo: 23.3cm

L. Cabeza: 5cm

L. _ Ale.ztas 35 cm

Pelviana:

L. Alet.a 3.7 cm

Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcién
Nomt,)re: Dama de Montafia
Comdn:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 25gr
Largo: 11.5cm
L. Cabeza: 2.3cm
L. _ Alt?tas 1.8cm
Pelviana:
L. Alet'a 1.8cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica

Descripcion
Nombre &
s Dama de Montafia
Comun:
(N:?er::tbi;ﬁ:o: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 125¢r
Largo: 9.4cm
L. Cabeza: 1.4cm
L. _ Ale.ztas 1.4¢cm
Pelviana:
L. Alet.a 12¢em
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Noml?re_ Dama de Montafia

Comun:

’C\l:?errr:tbﬁ[i?: o Brycon atrocaudatus
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia

Peso: 12 gr

Largo: 8.1cm

L. Cabeza: 1.7cm

L. _ Algtas 13¢em

Pelviana:

L. Alet_a 13¢em

Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica

Descripcion
Nomt?re? Dama de Montafia
Comdn:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 12.5cm
L. Cabeza: 2.5¢cm
L. _ Ale.ztas 18cm
Pelviana:
L. Alet.a 18cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcion
Noml?re_ Dama de Montafia
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 125¢r
Largo: 9cm
L. Cabeza: 1.9cm
L. _ Alt?tas 15cm
Pelviana:
L. Alet'a 15cm
Dorsal:
Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomt?re? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmobrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 50 gr
Largo: 11.5cm
L. Cabeza: 2cm
L. _ Ale.ztas 18cm
Pelviana:
L. Alet.a 18cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcién
Nomt,)re: Cachuela
Comdn:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Characidae

Género: Eretmobrycon

Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 37.5¢gr

Largo: 9.3cm

L. Cabeza: 2.1cm

L. _ Ale'tas 15cm

Pelviana:

L. AIet'a 15cm

Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion

Nomt?re? Cachuela

Comun:

(N:?ergtbi;ﬁ:o: Astyanax festae
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Characidae

Género: Astyanax

Especie: Astyanax festae
Morfologia

Peso: 25 gr

Largo: 7.1cm

L. Cabeza: 1.3cm

L. Aletas

L lcm

Pelviana:

L. Alet.a 1.4¢cm

Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcion
Nombre
P Cachuela
Comun:
gioerztt:'frieco: Astyanax festae
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Characidae
Género: Astyanax
Especie: Astyanax festae
Morfologia
Peso: 37.5gr
Largo: 8.7cm
L. Cabeza: 1.6cm
L. _ Alt?tas 13¢em
Pelviana:
L Alet_a 1l.4cm
Dorsal:
Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomt)re:\ Cachuela
Comdn:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 37.5¢r
Largo: 7.8cm
L. Cabeza: 1.8 cm
L. _ Ale.ztas 13cem
Pelviana:
L. Alet.a 15cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomt,)r(? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 62 gr
Largo: 14.2 cm
L. Cabeza: 3.3¢cm
L. _ Alt?tas 24 cm
Pelviana:
L. Alet'a 24 cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomt?re? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 62 gr
Largo: 12.5cm
L. Cabeza: 2.7¢cm
L. _ Ale.ztas 21cem
Pelviana:
L. Alet.a 29 em
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcion
Noml?re_ Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 50 gr
Largo: 11.3cm
L. Cabeza: 2.3¢cm
L. _ Alt?tas 17 ¢em
Pelviana:
L. Alet_a 1.9¢cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomt,m? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 25 gr
Largo: 8.7cm
L. Cabeza: 1.8cm
L. _ Aletas 15cem
Pelviana:
L Alet.a 1.6cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcion
Noml?re_ Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 37.5¢gr
Largo: 9.7cm
L. Cabeza: 2.3cm
L. _ Ale:\tas 1.4¢cm
Pelviana:
L. Alet_a 16cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomt?re? Cachuela
Comdn:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 62 gr
Largo: 12.8 cm
L. Cabeza: 2.6 cm
L. _ Ale.ztas 17¢em
Pelviana:
L. Alet.a 19cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

118




FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomt,)r(? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 37.5¢gr
Largo: 9.5cm
L. Cabeza: 2¢cm
L. _ Alt?tas 1.7 cm
Pelviana:
L. Alet'a 1.9¢cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomt?re? Cachuela
Comdn:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 37.5¢r
Largo: 9.8cm
L. Cabeza: 2.3cm
L. _ Ale.ztas 15cm
Pelviana:
L. Alet.a 17¢em
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomt,)r(? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 25 gr
Largo: 8cm
L. Cabeza: 1.5cm
L. _ Alt?tas 13¢cm
Pelviana:
L. Alet'a 14cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomt?re? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 50 gr
Largo: 11cm
L. Cabeza: 2.5cm
L. _ Ale.ztas 19cm
Pelviana:
L. Alet.a 19cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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ESTACION DE MUESTREO “EL CACAO”

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomt,)r(? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae

Género: Eretmocrycon

Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 25 gr

Largo: 7.8cm

L. Cabeza: 1.3cm

L. _ Alt?tas 12¢em

Pelviana:

L. Alet_a 12¢em

Dorsal:

Fotografia por: Los autores

Adaptado de: (Nugra, et al, 2016)
Elaboracién: Los autores.

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcion
Noml,)rt? Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae

Género: Eretmocrycon

Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 25 gr

Largo: 7.5cm

L. Cabeza: 1.1cm

L. _ AI(_etas 09cm

Pelviana:

L. Alet.a 11em

Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcién
Nomt,)re: Dama de Montafa
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 6.6 cm
L. Cabeza: 1.5¢cm
L. _ Alt?tas 0.9cm
Pelviana:
L. Alet_a 11cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica

Descripcion

Nombre =

s Dama de Montafia

Comun:

(N:?ergtbi;ﬁ:o: Brycon atrocaudatus
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia

Peso: 25 gr

Largo: 8.8 cm

L. Cabeza: 2cm

L. _ Ale.:tas 1.4¢cm

Pelviana:

L. Aleta

Dorsal: 1.5cm

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Noml?re_ Dama de Montafia

Comun:

g?ergtl)ifr{etzo: Brycon atrocaudatus
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia

Peso: 25 gr

Largo: 9cm

L. Cabeza: 2.1cm

L. _ Aletas 1.4 ¢cm

Pelviana:

L. Alet_a 15cm

Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Nomt,)rt? Dama de Montafia

Comdn:

(N:?erntt?lfieco: Brycon atrocaudatus
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia

Peso: 25 gr

Largo: 7cm

L. Cabeza: 1.5cm

L. _ Aletas 1em

Pelviana:

L. Aleta

Dorsal: Lcm

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomt,)re: Cachuela
Comun:

Nombre . .
Cientifico: Eretmobrycon brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon brevirostris
Morfologia

Peso: 25 gr
Largo: 6.7cm
L. Cabeza: 1.3cm
L. _ Ale'ztas 0.8 cm
Pelviana:
L. AIet'a 0.9 cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

ESTACION DE MUESTREO “EL PUENTE”

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nombre
S Cachuela
Comun:
(N:?err?tt;frﬁ:o: Astyanax festae
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Astyanax
Especie: Astyanax festae
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 7.5cm
L. Cabeza: 1.5¢cm
L. _ .Aletas 13¢cm
Pelviana:
L. Alet.a 1.3cm
Dorsal:
Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomt,)re: Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 5.8cm
L. Cabeza: 1.2cm
L. Aletas
o lcm
Pelviana:
L. Aleta 1em
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcion
Nomt,m? Dama de Montafia
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
R y .3 Familia: Bryconidae
S ST B F Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 12.5¢gr
Largo: 7cm
L. Cabeza: 1.3cm
L. Aletas
L lcm
Pelviana:
L Alet.a 1.3cm
Dorsal:
Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomk,)rg Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 6.7cm
L. Cabeza: 1.3cm
L. _ .Aletas 0.7 cm
Pelviana:
L. Aleta 1.3cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcion
Noml?r(? Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 7.5cm
L. Cabeza: 1.4cm
L. Aletas
L lcm
Pelviana:
L Alet_a 1.3cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomk,)rg Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 8.4 cm
L. Cabeza: 1.6cm
L. Aletas
L lcm
Pelviana:
L. Aleta 1.3cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcion

Noml?r(? Cachuela

Comun:

(N:?errr:zfri o Astyanax festae
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Characidae

Género: Astyanax

Especie: Astyanax festae
Morfologia

Peso: 25 gr

Largo: 7.3cm

L. Cabeza: 1.4 cm

L. Aletas

L lcm

Pelviana:

L. Alet_a 1.2cm

Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcién
Nomk,m? Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Ak Especie: Eretmobrycon
A brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 7.3cm
L. Cabeza: 1l.4cm
L. _ .Aletas 0.8 cm
Pelviana:
L. Aleta 1em
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Nomt,m? Cachuela

Comun:

Nombre Eretmobryco

Cientifico: brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae

Género: Eretmocrycon

Especie: Eretmobrycon

brevirostris

Morfologia

Peso: 25 gr

Largo: 6.7 cm

L. Cabeza: 1.2cm

L. Aletas

L lcm

Pelviana:

L Alet.a 1.2cm

Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomk,m? Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25¢gr
Largo: 6.8 cm
L. Cabeza: 1.3cm
L. Aletas
L l.lcm
Pelviana:
L. Aleta 1.3cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcion
Nombre
S Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25gr
Largo: 7.2cm
L. Cabeza: 1.3cm
L. Aletas
L lcm
Pelviana:
L Alet.a 1.3cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

129




FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica Descripcion
Nomk,)r(? Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25gr
Largo: 7.5cm
L. Cabeza: 1.3cm
L. Aletas
L lcm
Pelviana:
L. Aleta 1cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Nomt,)r(? Cachuela
Comun:
(N:?e'::tt;frﬁ:o: Astyanax festae
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 12.5¢gr
Largo: 6.2cm
L. Cabeza: 1.3cm
L. Aletas
L 1.lcm
Pelviana:
L Alet.a 1.2cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomk,m? Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 12.5¢gr
Largo: 6.5cm
L. Cabeza: 1.2cm
L. _ .Aletas 0.8 cm
Pelviana:
L. Aleta 1em
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

ESTACION DE MUESTREO “EL BARBUDO”

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcion
Nombre
S Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 6.cm
L. Cabeza: lcm
L. _ .Aletas 0.8 cm
Pelviana:
L. Aleta 1em
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nombre
P Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 6.3cm
L. Cabeza: 1.3cm
L. _ 'Aletas 0.9 cm
Pelviana:
L. Alet'a 0.9 cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion
Nomt,m? Dama de Montala
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 23 gr
Largo: 55cm
L. Cabeza: 1.2cm
L. _ _Aletas 07 cm
Pelviana:
L Alet_a 0.7cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomk,)re.' Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 5.5cm
L. Cabeza: lcm
L. _ .Aletas 0.8 cm
Pelviana:
L Alet.a 0.8cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcion
Nombre
S Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 5.8cm
L. Cabeza: 1.1cm
L. _ .Aletas 09cm
Pelviana:
L Alet.a 0.9cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Nomt,)re_: Dama de Montafia

Comun:

’c\ltferr?tt:’;s: o Brycon atrocaudatus
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia

Peso: 50gr

Largo: 13 cm

L. Cabeza: 2.7cm

L. _ .Aletas 29 em

Pelviana:

L. Aleta

Dorsal: 2.3 cm

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Nomt,m? Dama de Montafia

Comun:

(N:?errr:tt;frﬁ:o: Brycon atrocaudatus
Taxonomia

Orden: Characiformes

Familia: Bryconidae

Género: Brycon

Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia

Peso: 37.50 gr

Largo: 11.5cm

L. Cabeza: 2.5¢cm

L. _ _Aletas 18cm

Pelviana:

L. Aleta 2 em

Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcién
Nomk,m? Dama de Montafia
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 37.50 gr
Largo: 10.5cm
L. Cabeza: 2cm
L. _ .Aletas 1.8 cm
Pelviana:
L. Aleta 1.9 cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica

Descripcion

Nomprt? Cachuela

Comun:

Nombre Eretmobrycon

Cientifico: brevirostris
Taxonomia

Orden: Charachiformes

Familia: Characidae

Género: Eretmocrycon

Especie: Eretmobrycon

brevirostris

Morfologia

Peso: 30 gr

Largo: 9cm

L. Cabeza: 1.7 cm

L. _ _Aletas 13¢em

Pelviana:

L Alet_a 1.4cm

Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotografica Descripcién
Nomk,)rg Baboso
Comun:
Nombre Astroblepus frenatus
Cientifico:
Taxonomia
Orden: Siluriformes
Familia: Astroblepidae
Género: Astroblepus
Especie: Astroblepus frenatus.
Morfologia
Peso:
Largo: 4.8 cm
L. Cabeza: 0.7 cm
L. _ .Aletas 0.6 cm
Pelviana:
L. Alet.a 0.8cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores

FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréfica Descripcién
Noml?r(? Cachuela
Comun:
Nombre Eretmobrycon
Cientifico: brevirostris
Taxonomia
Orden: Charachiformes
Familia: Characidae
Género: Eretmocrycon
Especie: Eretmobrycon
brevirostris
Morfologia
Peso: 25 gr
Largo: 6.5cm
L. Cabeza: 1.1cm
L. _ _Aletas 08cm
Pelviana:
L. Alet_a 08cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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FICHA DE REGISTRO DE ICTIOFAUNA

Evidencia Fotogréafica

Descripcién
Nomk,m? Dama de Montafia
Comun:
Nombre
Cientifico: Brycon atrocaudatus
Taxonomia
Orden: Characiformes
Familia: Bryconidae
Género: Brycon
Especie: Brycon atrocaudatus
Morfologia
Peso: 32 gr
Largo: 9.7cm
L. Cabeza: 2.1cm
L. _ .Aletas 1.2 em
Pelviana:
L Alet.a 1.2cm
Dorsal:

Fotografia por: Los autores
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ANEXO O — ENTREGA DE CATALOGO A AUTORIDADES DEL CANTON
PASAJEY CHILLA

Entrega a Municipio de Pasaje
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Entrega de catélogo a Municipio de Pasaje
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Entrega a Municipio de Chilla
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Entrega de Catalogo a Municipio de Chilla
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ANEXO P — CATALOGO DE ICTIOFAUNA DE LA MICROCUENCA DEL RIO
QUERA

CATALOGO

de Ictiofauna

Microcuenca del Rio Quera

Autores:
Fabricio Zambrano

Lcdo. en Gestion Ambiental

Andrés Aguilar

Lcdo. en Gestion Ambiental

- - _ Proyecto:
_ Caracterizacion de la ictiofauna en la microcuenca
del Rio Quera mediante un catdlogo para su preservacion.

PASAJE - CHILLA

Provincia de El Oro
ECUADOR - 2019
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INTRODUCCION

La provincia de El Oro presenta altos grados de biodiversidad,
debido a su geografia muy dindmica ya que contiene tipos de
ecosistemas desde tierras bajas hasta el pdramo, por ello es
necesario evidenciar esta riqueza para contribuir al
conocimiento cientifico, académico y de manera indirecta al
desarrollo local, velando siempre por el bienestar de los
ecosistemas y de los organismos que viven en ellos.

Ante la presencia de una obra de biodiversidad,
especificamente de ictiofauna, publicada por el GAD Provincial
de El Oro, el presente catdlogo de ictiofauna busca exponer de
manera interactiva mediante infografias y material grafico la
presencia de especies de manera especifica ya que en dicha
obra se relatan las especies presentes en la unidad hidroldgica
que pertenece la microcuenca Rio Quera de manera generall.

En el presente documento se refleja los resultados obtenidos en
el estudio del proyecto “Caracterizacion de la ictiofauna en la
microcuenca del Rio quera mediante un catdlogo para su
preservacion” elaborado por los mismos autores.

Se proyecta las especies identificadas en la microcuenca del
Rio Quera con su respectiva fotografia, caracteristicas, niveles
taxondémicos, distribucion geogrdfica en la zona y la categoria
IUCN que algunas especies presente, este ultimo basado en las
categorias de la Lista Roja de la Unidn Internacional para la
conservacion de la Naturaleza (IUCN por sus siglas en inglés).

Asi también se ofrece una infografia donde se radica la

importancia de conservar y preservar las especies identificadas
en la zona de estudio.
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RIO
QUERA

La microcuenca del Rio Quera, comparte teritorio con los
cantones Pasaje y Chilla de la provincia de El Oro, cuenta con
una extension de 4193.26 hectdéreas, y su rio principal llamado del
mismo nombre tiene una longitud total de 13.77 km, con un
ancho promedio del cauce de 4 a 5 metros y profundidad
promedio de 0.7/0 a 1 metro, sus aguas son variadas
dependiendo el fipo de terreno, calmadas y rapidas, asi también
debido a sus pisos alfifudinales que presenta se evidencian
variaciones de ecosistemas.
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LisTA DE PECES N

Dama de Montana

Nombre Cientifico: Taxonomia
Brycon afrocognczrgi;zf Reino: Animalia
Phylum: Chordata

Descripcion: Pertenece a las familias de

peces mas numerosas en aguas dulces. Clase: Ac’nnop'ferygu
Es una especie omnivora y es |Orden: | Charociformes
fuertemente  comercializada como Familia: Bryconidae

li i : >
alimento en poblaciones rurales Gétieio: Brycon
Caracteristicas: Presenta una mancha | Especie: | B. afrocaudatus
negra en el medio del pendunculo

caudal, y una mancha purpura sobre el

operculp, tiene 3 filas dg dientes Distribucién Geogréﬂca
premaxilares, y una coloraciéon oscura 4

gue recorre sobre la cabezq, tronco y la
cola. Ademas sus aletas presentan una
coloracion amarillenta.

Tamaiios Registrados
ESTANDAR - AREA DE ESTUDIO

[ TAMANO ESTANDAR
. 273cma40cm |

" TAMANO EN RiO QUERA ‘
8.1cmaldb2cm
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Nombre Cientifico:

Brycon denfex
(Giinther, 1860)

Descripcion: Es un pez de talla grande y
son nativos de Ecuador, perteneciente a
la familia de peces mds numerosas en
aguas dulces.

Caracteristicas: Uno de sus rasgos
distintivos es su talla grande, donde se
han registrado individuos de hasta 51 cm
de longitud total. Presenta 3 filas de
dientes laterales, con dientes fricUspides
y multicUspides, y los dientes de la fila
externa no estan cubiertos por el labio.
(Vélez, 2016)

Tamaiios Registrados
ESTANDAR - AREA DE ESTUDIO

TAMANO ESTANDAR
3dcmaslcm

" TAMANO EN RIiO QUERA
23.3¢cm
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ESPECIE
EVALUADA

' Género: | Brycon
. Especie: | denfex

Distribuciéon Geografica

‘ @8
o=

Taxonomia
Reino: Animalia
 Phylum: | Chordata |
Clase: | Actinopterygi
| Orden: Characiformes |
_Familia: | Characidae




Cachuela

Nombre Cientifico:

Erefmobrycon brevirostris g
(Ganiher, 1859) Taxonomia

. s : g "Reino: Animalia
Descripcion: Su género original es Phyiom: ch ;
bryconamericus, sin embargo Thomaz et | TYivm: ordato
al (2015) lo trasladdé al género | Clase: Actinopterygii

Eretmobrycon. | Orden: | Characiformes

Caracteristicas: Debido a su tamario, los  Familia: | Choracidae
rasgos distintivos de esta especie son | Género: | Eretmobrycon
evidentes a simple vista, como las partes i,\ Especie: | brevirostris
laterales comprimidas, la presencia de e
una mancha oscura en la parte central
de la aleta caudal, asi como también
presenta fonos de colores rojos vy . .
amarillos en los I6bulos caudales, y la Distribucién Geografica
presencia de una mancha morada en el ‘

opérculo (en vida), aunqgue esta Ultima
caracferistica no es muy efectiva para la
identificacién del mismo. (Revelo & Lazz,
2012)

Una caracteristica de esta especie es la
presencia de un patréon de franjas de
colores ubicados alado del opérculo,
dichas franjas (considerando de la
cabeza a la aleta caudal) la primera una
tonadlidad clara suave, seguido de una
tonalidad oscura, y continuamente una
tonalidad clara mas suave.

Tamaiios Registrados \[ TAMANO ESTANDAR || TAMANO EN RIO QUERA '

ESTANDAR - AREA DE ESTUDIO | 12cm I 7.1cmal42cm
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Cachuela

Nombre Cientifico:

Asfyanax festae
(Boulenger, 1898)

Caracteristicas: Esta especie puede
identificarse por la presencia de dos
manchas negras bien pronunciadas
cerca de la abertura branquial, segin
Laaz, Salazar, & Torres (2009) citado por
Revelo & Lazz (2012) esta especie cuenta
con una cabeza subcénica, un darea
preventral redondeada y una boca
terminal pequena, fiene un maxilar sin
dientes y 3 - 5 dientes premaxilares.

Tamaiios Registrados
ESTANDAR - AREA DE ESTUDIO

TAMANO ESTANDAR
6.9 cm

|/‘

‘ TAMANO EN RiO QUERA
. 62cma87cm
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Taxonomia

"Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Clase: Actinopterygii

Orden: Characiformes
_Familia: | Characidae
Género: | Asfyanax |
. Especie: | fesiae

Distribucion Geografica




Baboso

Nombre Cientifico:
Astroblepus frenatus -
Siliadad Taxonomia |
Descripcion: Esta especie habita debajo Reino: 1 ol ilit |
de las rocas y en las raices de las plantas | Phylum: | Chordata
acudticas de los rios con aguas rapidasy | Clase: | Actinopterygii
calmadas, su morfologia le atribuye la | Orden: [ Siluriformes

caracteristica que se puede aferrara las | — 1 -
superficies de manera como | Familia: | Asfroblepidae
“absorcién”, se lo puede encontrar en | Género: Asfroblepus
gggigdes de hasta 2000 msnm. (Alfaro, | gspecie: | frenatus

Caracteristicas: Segun (Moreano,
Reascos, & Del Pino, 2005) citado por
(Alfaro, 2010), uno de los rasgos distintivos Distribucion Geografica
es su carencia de escamas en su CUEIpo, :

esta familia son peces pequefos, se
registran especies que han alcanzado en
su edad aqdulia los 9 a 12 cm
aproximadamente. Se caracterizan por
SU cuerpo carnoso Yy resbaladizo, con una
boca direccionada hacia abagjo. Es una
especie proveniente de los andes de
Colombia, y la informacién disponible de
esta especie es escasa.

Tamaiios Registrados
ESTANDAR - AREA DE ESTUDIO

TAMANO ESTANDAR |

6.0cm e
| TAMANO EN RIO QUERA ESPECIE @ 06006
\ 48 cm | EVALUADA |@7%2 | 3uce
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¢PORQUE I
CONSERVAR Y PRESERVAR
I LAS ESPECIES?

ESPECIES EN ESTRDO JUVENIL

ESTADO DE LAS La mayoria de las especies registradas se

ESPEC'ES encuentran en estado juvenil, no recomendando
la captura de estas especies para preservar su
existencia.

2 ESPECIES EN LA LISTA ROJA

Se determind que existen 2 especies evaluadas por
la IUCN en la Lista Roja de especies en peligro,
siendo el Sdbalo (Brycon denfex) y el Baboso
(Astroblepus frenatus).

PESCA CON EXPLOSIVOS 0 SUSTANCIAS TOXICAS

METODOS DE La Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero sanciona
PESCA con 2 a 10 salarios basicos unificados y prision de 15
PROHIBIDAS a 60 dias, a quien use metodos de pesca con
explosivos o sustancias toxicas, o cualquier material

que ponga en peligro la vida humana y acuatica.
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CATALOGO

de Ictiofauna

Microcuenca del Rio Quera

Proyecto:
Caracterizacion de la icfiofauna en la microcuenca
del Rio Quera mediante un catdlogo para su preservacion.

Autores:
Fabricio Zambrano

Lcdo. en Gestion Ambiental

Andrés Aguilar

Lcde. en Gestion Ambiental

PASAJE - CHILLA

Provincia de El Oro
ECUADOR - 2019
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