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RESUMEN

Los desechos solidos atribuyen grandes problemas tanto a nivel nacional como mundial,
debido a los impactos economicos, medioambientales y afectaciones a la salud que
ocasiona su inadecuado manejo, por tal motivo los gobiernos encargados tienen la
facultad de implementar medidas que contribuyan a la mitigacién y solucién de dichos
impactos, siendo la principal, la construccién de rellenos sanitarios para una disposicion
final, sin embargo la ineficiente e incorrecta gestion los ha transformado en focos

constantes de contaminacion.

La inexistencia de un relleno sanitario y la ineficiente gestion de las actividades realizadas
en el botadero municipal del canton Arenillas por la falta de recursos logisticos, técnicos
y econoémicos, ha ocasionado diversos impactos tanto al medio ambiente como a las
personas que laboran en el lugar, por tal motivo el objeto de la presente investigacion
radica en la determinacion de los principales impactos que ocasiona la mala disposicion

final de los desechos sélidos.

El desarrollo de la presente investigacion se basé en un enfoque deductivo el cual es
fundamental para la generacion de informacion sobre la gestion de los desechos sélidos a
nivel nacional y de esta manera relacionarlo con la problematica que se tiene en el
botadero municipal del cantén Arenillas, siendo este el area de estudio de la investigacion,
ademas se basa en bibliografia cientifica y de campo esencial para la elaboracion de las

concepciones, normas Y la descripcion de la propuesta integradora.

Para la evaluacion de los principales impactos ambientales y sociales generados por el
inadecuado manejo de los desechos solidos en el botadero municipal en estudio, se
empled como metodologia principal la matriz de evaluacion de impactos ambientales en
base a la magnitud e importancia de cada impacto identificado, entre las alteraciones
negativas mas significativas se encuentran: la alteracion de la calidad del suelo por la
generacion de lixiviados, alteracion a las aguas subterraneas por lixiviados y
conflictividad por la generacion de enfermedades, sin embargo también se identificaron
impactos positivos como la generacion de empleo y compensacion social por mejoras en

las areas circundantes al botadero.



Ademas, debido a que el recurso suelo se representa como el factor ambiental con mas
alteraciones negativas, se llevo a cabo la realizacion de analisis a los parametros de PH,
y conductividad en base a los niveles considerados normales del libro VI anexo 2 del
TULSMA. Asimismo, por medio de una auditoria de campo se identificaron las
conformidades y no conformidades en base a las actividades estipuladas en el plan de
manejo ambiental del relleno sanitario, informacion que fue necesaria en la elaboracion
de la matriz de hallazgos en donde se detalla la actividad del plan de manejo, la
observacion determinada a través de la visita de campo y los medios de verificacion.

El incorrecto manejo en la fase de disposicion final de desechos genera impactos sociales
y ambientales, se propone un plan de accion para establecer actividades, estrategias

logisticas y operativas, para corregir y mitigar los impactos identificados.
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ABSTRACT

Solid waste attributes great problems both nationally and globally, due to the economic,
environmental and health impacts caused by its inadequate management, for which reason
the governments in charge have the power to implement measures that contribute to
mitigation and solution of these impacts, being the main one, the construction of sanitary
landfills for a final disposal, however the inefficient and incorrect management has

transformed them into constant sources of contamination.

The inefficient management of the activities carried out in the sanitary landfill of the
Arenillas canton due to the lack of logistic, technical and economic resources, has caused
various impacts both to the environment and to the people who work there, for this reason
the purpose of the This research is based on the determination of the main impacts caused
by the final poor disposal of solid waste.

The development of the present investigation was based on a deductive approach which
is fundamental for the generation of information on solid waste management at the
national level and in this way relate it to the problem that exists in the sanitary landfill of
the Arenillas canton, This being the research study area, it is also based on scientific and
field bibliography essential for the elaboration of conceptions, norms and the description

of the integrating proposal.

For the evaluation of the main environmental and social impacts generated by the
inadequate management of solid waste in the landfill under study, the matrix of
environmental impact assessment was used as the main methodology based on the
magnitude and importance of each identified impact, Among the most significant
negative alterations are: the alteration of soil quality due to the generation of leachate,
alteration to groundwater due to leachate and conflict due to the generation of diseases,
however, positive impacts such as employment generation and social compensation for

improvements in the areas surrounding the landfill.

In addition, because the soil resource is represented as the environmental factor with the
most negative alterations, the analysis of the parameters of PH and conductivity was

carried out based on the levels considered normal of book VI annex 2 of the TULSMA.



Likewise, through a field audit, the conformities and nonconformities were identified
based on the activities stipulated in the landfill environmental management plan,
information that was necessary in the elaboration of the findings matrix where the activity
is detailed of the management plan, the observation determined through the field visit and

the means of verification.

Because the generation of environmental and social impacts in the study area is due to
incorrect management in the final disposal phase, the generation of an integrative
proposal was carried out which is based on the generation of an action plan where
necessary activities and strategies are established in the logistics and operational phase

for the correction and mitigation of the alterations identified.

keywords

Landfill, impact, waste, pollution, action plan, dump.
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INTRODUCCION

El crecimiento constante de la poblacion es proporcional a la cantidad de desechos
generados, y el manejo anti técnico de la disposicién final han impactado negativamente
al ambiente y a la salud humana en el pais y el mundo, la Organizacién de Naciones
Unidas expresa que los gobiernos deben promover programas para fomentar la reduccion
de desechos.

En cumplimiento a la normativa ambiental vigente en el pais, la mayor parte de gobiernos
auténomos han disefiado diferentes alternativas de manejo para sus desechos sélidos,
como construccion de rellenos sanitarios de disposicion final, pero por su incorrecta
gestion se han transformado en focos constantes de contaminacion causando impactos
graves.

En el cantén Arenillas provincia de EI Oro, son evidentes los impactos generados por la
deficiente gestién de los desechos solidos en su disposicion final en el botadero
municipal. La presente investigacion identifica impactos y propone un plan de accion

ambiental con alternativas y estrategias que permitan su mitigacion.

La estructura de la investigacion estd compuesta por el capitulo | Diagnostico del Objeto
de Estudio, revision bibliogréafica para su fundamentacién, la metodologia empleada,
analisis de los requerimientos. En el capitulo Il Propuesta Integradora, se plantean
objetivos, componentes estructurales, fases de implementacion y recursos logisticos; y
por ultimo en el Capitulo Il se analiza la factibilidad de la propuesta de los enfoques

técnicos, econdmicos, ambientales y sociales.



CAPITULO 1. DIAGNOSTICO DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1 Concepciones, normas o enfoques diagndsticos

1.1.1 Concepciones

1.1.1.1 Desechos solidos

Escorihuela, (2015) detalla que los desechos sélidos son desechos sélidos son productos
0 materiales en estado solido que las personas se deshacen en las actividades diarias que
han perdido su valor o utilidad, y se clasifican como domésticos, comerciales,
industriales, peligrosos, no peligrosos, biodegradables, radiactivos, sanitarios,
escombros, entre otros El proceso de gestion de los desechos sélidos en la sociedad actual
es un elemento de vital importancia para el apoyo de la sostenibilidad y apuntando al
futuro en forma prospectiva, ya que el impacto socio-ambiental suele ser profundo debido
a las caracteristicas potencialmente contaminantes de los diferentes desechos. Pag 55.

La minimizacion de los desechos sélidos es de suma importancia para disminuir los
riesgos asociados a la salud de las personas como al medio ambiente. La correcta gestion
de los desechos solidos significa no solo controlar y disminuir dichos riesgos, sino
también lograr la minimizacion de los desechos en la fuente de generacion, lo cual
elevaria la calidad de la disposicidn final que se les brinde (Junco, Suarez, Prieto, & Weng
, 2015).

De acuerdo a Leiton & Revelo, (2017) la problematica ambiental generada por el
incremento de los desechos sélidos se debe, en parte, a la falta de educacion y
responsabilidad ambiental para separarlos en la fuente. EI Manejo Integral de los
Desechos Solidos contribuye al ahorro sostenible de los recursos naturales, para resolver

la problematica ambiental actual.

1.1.1.2 Manejo inadecuado de desechos sélidos

El manejo inadecuado de los desechos solidos presenta impactos ambientales negativos
que se evidencian en diferentes etapas, como la segregacion, el almacenamiento, la
recoleccion, el transporte, el tratamiento y la disposicion final. Las consecuencias de estos
impactos no solo afectan al medio ambiente sino también a la salud humana, a lo cual se
suma el deterioro estético del paisaje natural y de los centros urbanos (Suarez & Junco,
2012).



1.1.1.3 Relleno sanitario

Los rellenos sanitarios son obras de ingenieria, cuya funcion principal es la confinacion
final de los desechos solidos de una determinada localidad, considerandose la principal
medida para reducir las complicaciones que generan los tiraderos, que son uno de los
inconvenientes mas graves que ocasionan al medio ambiente. (Correa & Alvarado, 2017).
Los rellenos estan disefiados para manejar una cantidad limitada de residuos, cuando esté
completa el proceso de disposicion final se debe cubrir con multicapas de arena, tierra
compactada y suelo para vegetacion, formando una cupula. Esto con el fin de impedir que

se filtre y se acumule en el relleno el agua de lluvia (Hernandez & Corredor, 2016).

Ademas, Hernandez & Corredor, (2016) expresan que los rellenos producen problemas
ambientales como: la generacion de lixiviados altamente toxicos que contienen metales
como; plomo, cadmio, niquel, arsénico entre otros, por esto es necesario tratar estos
lixiviados debido a que pueden ser vertidos a cuerpos de agua cercanos causando alta
contaminacion. En lo que respecta a la produccion de gases generados por la
descomposicion de residuos, son mezclas de metano, dioxido de carbono, tolueno,
benceno, cloruro de vinilo entre otros, los cuales se podrian tratar y aprovechar, en el caso

del metano para disminuir el problema de efecto invernadero.

Entre los profesionales dedicados al area de tratamiento de residuos como Herndndez &
Ibarra, (2016) se estima que la caracterizacién fisica de éstos, es fundamental para el
disefio ingenieril y el andlisis de estudio de prefactibilidad econémica en el planteamiento
de un nuevo relleno sanitario, ya que permite una altamente rentabilidad y viabilidad;
ademas, de cumplir con la normatividad vigente que busca contrarrestar los problemas

ambientales de su comunidad.

1.1.1.4 Métodos de relleno sanitario

El método de construccién y la secuencia de la operacion de un relleno sanitario estan
determinados principalmente por la topografia del terreno escogido, aunque también

dependen de la fuente del material de cobertura y de la profundidad del nivel freatico.



Para Diaz & Vallejo , (2017) al comenzar el disefio se debe seleccionar con qué tipo de
relleno se va a trabajar ya que existen cuatro tipos de rellenos sanitarios y segun las
caracteristicas del lugar se define con cual se debe proceder a realizar el disefio:
e Tipo area: Es adecuado para terrenos relativamente planos, sus depresiones y
hondonadas son producidas por arena, grava y arcilla.
e Tipo rampa: Es utilizado en terrenos con pendiente moderada, se puede disefar
en forma de escalones siempre y cuando la altura de ellos no exceda los 80 cm
para la facil compactacién de los residuos.
e Tipo trinchera: este sistema es utilizado en terrenos planos consta de zanjas que
se puede ir construyendo diariamente o en su totalidad antes de iniciar el relleno.
Un beneficio de este es que el material extraido puede utilizarse como cobertura.
e Tipo combinado &rea y rampa: Cuando el terreno para la construccion del relleno
es de un area muy grande se realiza combinado debido a la irregularidad del

terreno, por este motivo en algunos lugares se verian tipo area o rampa.

1.1.1.5 Botaderos a cielo abierto

Los botadores a cielo abierto son un problema ambiental, que se caracterizan por un
inadecuado manejo de los desechos solidos. En estos sitios no se cuenta con la separacion
de residuos, lo cual genera una pérdida del valor en términos materiales como energéticos
(Hernandez & Corredor, 2016).

Al no presentarse las etapas de separacion y tratamiento en la gestion de los desechos
peligrosos y especiales, se originan problemas tanto a la salud de las comunidades
cercanas como a los componentes ambientales principalmente por la generacion de
lixiviados que se mezclan con el agua lluvia. Ademas, de que en algunos vertederos se
desarrollan actividades de incineracién a campo abierto, con la quema de plasticos y otros
materiales que generan gases tdxicos y de efecto invernadero (Hernandez & Corredor,
2016).

Los botaderos a cielo abierto por la mala disposicion de los residuos solidos urbanos en
vertederos, genera lixiviados con alto poder contaminante, provocando severos impactos

ambientales sobre las fuentes de abasto de aguas superficiales y subterraneas, cuya



composicion es dificil de establecer como tal, pues esta dependera de la combinacion de

las cantidades de los desechos (Pellon , Lépez , Espinosa, & Gonzéles, 2015).

Leon y otros (2015), manifiestan que, de acuerdo a las diferentes condiciones
climatoldgicas, hidrolégicas e hidrogeoldgicas del area de manejo de residuos sélidos, los
lixiviados con gran parte de los grupos de contaminacién conocidos, como: patégenos,
materia organica en descomposicién, y sustancias toxicas pueden infiltrarse hacia las

aguas subterraneas.

1.1.1.6 Contaminacion atmosférica

Valdés, (2019) expresa que la contaminacion atmosférica es un problema ambiental
presente en las comunidades, regiones y paises; por tal razon los cientificos e
investigadores le prestan primordial atencidn para lograr su mitigacion o eliminacion.
Esta contaminacion ambiental es una problematica que se obtiene de diversas fuentes en
el planeta Tierra siendo los principales y Unicos protagonistas los seres humanos,
afectando de forma directa o indirecta la atmdsfera, cuerpos de agua y por supuesto el
recurso suelo (Vidal, 2016).

1.1.1.7 Impacto ambiental en botaderos

Un impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente producida por una determinada
actividad humana, teniendo en cuenta que no todas las variaciones medibles de un factor
ambiental pueden ser consideradas como impactos ambientales, porque también existen
variaciones naturales como por ejemplo las producidas por las estaciones del afio o por
algunas perturbaciones ciclicas como incendios y terremotos. libro evaluacion de impacto

ambiental (Gardenia, Salvador, Crespo, & Garmendia , 2005).

En sintesis, el impacto ambiental generado por desechos en botaderos de basura no
deberia enfocarse en la cantidad sino en su tipo y manejo, ya que debe modificar la
perspectiva del concepto de desecho, no como un objeto sin utilidad, sino como una
oportunidad de crear un producto con valor agregado para convertir un modelo de gestion
responsable (Mora & Molina , 2017).

La Matriz de Leopold, representa, una aproximacion pionera en la evaluacion de impactos

ambientales, al establecer un régimen para el analisis de los sistemas de impacto, desde

7



un conjunto de juicios de valor metodoldgicamente construidos, permite identificar los
potenciales factores de desequilibrio, garantizando que los impactos de diversas acciones
sean evaluados y considerados en la etapa de gestion integral de proyectos. Desde la
especificidad del método, la matriz de Leopold y su naturaleza de doble entrada, vincula
filas de factores ambientales y columnas de accion que tendran lugar con posibilidad de
desencadenar impactos, por lo que visibiliza con claridad las variables del medio, y la

relacion causa-efecto que la envuelve (Aguirre, y otros, 2018).

1.1.1.9 Evaluacion de impactos ambientales

La Evaluacion de Impacto Ambiental es una herramienta de gestion ambiental para
estimar el impacto de una actividad o proyecto, considerando todas sus fases, sobre el
factor ambiental encontrado en la visita in situ.

Estudio de impacto ambiental, es una herramienta técnica para la factibilidad de
actividades y proyectos que contiene un apartado donde se determina la importancia de
los impactos ambientales y directrices para disefiar sistemas de gestion ambiental
(Viloria, Cadavid, & Awad, 2018).

Para Pérez, (2017) los problemas ambientales ocasionados al medio se pueden prevenir,
mitigar y corregir, a través de la gestion ambiental. Esta se puede implementar a través
de diversos instrumentos que pueden actuar en cualquier momento y que, basicamente,
estudian los elementos implicados dentro de los problemas ambientales, como son, las
actividades que causan estos problemas, y el medio ambiente que recibe y soporta los

efectos de estas.

De acuerdo a (Soriano, Ruiz , & Ruiz , 2015) expresa que la EIA es un procedimiento
juridico-técnico-administrativo que identifica, predice e interpreta los impactos
ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado; asi como la
prevencion, correccion y valoracion de los mismos, con el fin de ser aceptado, modificado

o0 rechazado por parte de las administraciones competentes. Pag 100.

1.1.1.10 Gestion de desechos solidos

La gestion de residuos se define como la actividad que abarca los procesos de recoleccion,
transporte y el tratamiento de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones,

como el mantenimiento posterior al cierre de los rellenos. Para realizar una gestion eficaz
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se debe reducir la generacion de residuos en origen; y optimizar los procesos intermedios

antes de su disposicion final (Prieto, 2016).

Quintero, Valencia , & Lara, (2017) manifiestan que la gestion de los residuos sélidos
urbanos constituye hoy en dia un importante problema ambiental, econémico y social en
todo el mundo, porque el volumen de residuos crece mas rapido que la poblacion mundial.
Las malas practicas de manejo y control en los botaderos a cielo abierto, pueden
convertirlos en una potencial fuente de contaminacion hidrogeoldgica, debido al riesgo
que existe en el caso de que los lixiviados se infiltren y lleguen al agua subterranea,

representando una alta fuente de toxicidad y un alto riesgo de contagio de enfermedades.

1.1.1.11 Plan de manejo ambiental de desechos solidos

Es un instrumento de importancia ambiental que establece medidas de manejo para
controlar, mitigar y corregir los impactos ambientales de un determinado proyecto, que
permite que las diversas actividades se realicen en armonia con el medio ambiente
tomando en cuenta todos los factores que lo conforman. (Cortés, Pefia, & Parra, 2017)
Este plan permitira determinar las actividades que se deban realizar una vez finalizado el
periodo de vida util del proyecto, para que de esta manera se acondicione el ambiente al
estado en que se encontraba previa a su implantacién (Cabrera, Solis, Quevedo, &
Ormaza, 2019).

1.1.1.12 Auditoria Ambiental

La auditoria ambiental estad definida como un método encaminado a la evaluacion
periddica y sistematica de las operaciones realizadas por las empresas con el objetivo de
detectar su situacion en relacion con los requerimientos de calidad ambiental, por su parte
la gestién ambiental constituye una parte integral del sistema de administrativo general
de una entidad, es decir, su disefio, es un proceso continuo e interactivo (Alafia, Moran,
& Sanmartin, 2017).

Para Latorre, Latorre, & Pérez, (2016) la Auditoria de Gestion Ambiental se ha convertido
en un instrumento de gestion para el desarrollo sostenible de la empresa del siglo XXI
que requiere una cuidadosa planificacién, esta presenta algunos aspectos que ilustran el
conocimiento y habilidades del auditor en gestion ambiental y que son el manejo

apropiado de: terminologia ambiental, mediciones y estadisticas ambientales, ciencia de



medicion y técnicas de monitoreo, interaccion de ecosistemas y biodiversidad, medios
ambientales y técnicas para determinar riesgo.

El potencial de Hidrogeno de los suelos es una caracteristica muy importante, ya que de
esta propiedad dependen una serie de funciones que tienen relacion con los cultivos, como
por ejemplo la asimilacion de nutrientes por los cultivos, el desarrollo de la microflora 'y
la generacion de iones que pueden resultar toxicos para las plantas, como el aluminio.

El suelo que tiene un pH entre 6 y 7 resulta ideal, porque este intervalo de pH tiene lugar
a la asimilacion de casi todos los nutrientes por las plantas ocurriendo la mayor parte en
la actividad bioldgica. En valores de pH muy bajo esta presente gran cantidad de aluminio
cambiable, toxico para los cultivos y en valores muy altos, predominando el catién sodio,
que resulta dafiino también (Bernal, y otros, 2015).

Segun Condori, (2015) la conductividad dice que todos los suelos contienen por lo menos
pequefas cantidades de sales solubles, que son medidos a través de la conductividad
eléctrica del suelo y permite estimar la cantidad de sales que contiene una muestra. La
conductividad esta influenciada por una combinacién de propiedades fisico-quimicas del
suelo, como la textura, el contenido de materia organica, humedad del suelo, capacidad
de intercambio catidnico, salinidad, pH, Ca y Mg, tipos de suelo, entre otras, el
incremento de la salinizacion reduce la posibilidad de desarrollo de especies floristicos,

debido al ascenso capilar de aguas freaticas ricas en sales solubles.

1.1.1.15 Enfoque econémico

Segun Amaro, Acevedo, & Amaro, (2019) el flujo de caja o de activos es reconocido
como una herramienta importante de logistica, necesario para la administracion y toma
de decisiones financieras en la direccion de las empresas o proyecto, que establece de
donde provienen los recursos y cual sera su utilizacion fundamental para determinar la
liquidez y desarrollo, asi como también guiar a directivos en sus inversiones de largo
como Yy corto plazo. En proyectos ambientales su importancia radica en que la inversion
es realizada generalmente para la obtencion de beneficios a través de bienes y servicios

ecosistémicos.
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1.1.2 Objetivos

1.1.2.1 Objetivo General

e Evaluar impactos ambientales generados de la disposicion final de los desechos

solidos del botadero municipal del canton Arenillas

1.1.2.2 Objetivos Especificos

e Valorar la importancia y magnitud de los impactos ambientales generados por las
actividades y la disposicion final de los desechos sélidos en el botadero municipal
del canton Arenillas, aplicando la matriz causa efecto de Leopold.

e Proponer un plan de accion ambiental con alternativas y estrategias para evitar,

reducir, mitigar y compensar, los impactos generados en la disposicién final y fase

de operacion del botadero municipal.

1.1.3 Normas

Cuadro 1 Normativa Legal Aplicable

Constitucion de la
Republica del
Ecuador 2008

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumak kawsay...

Art. 83.- ...6.- Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano
y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendrén las siguientes competencias.

4.- Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de
aguas residuales, manejo de desechos solidos...

Art. 415.- El Estado central y los gobiernos auténomos descentralizados
adoptaran politicas integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano,
reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sélidos y liquidos...

Plan Nacional de

Eje 1: Derechos para Todos Durante Toda la Vida
Objetivo 3: Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras
generaciones.

Desarrollo  2017- | Politica 3.4: Promover buenas précticas que aporten a la reduccion de la
2021 Toda una | contaminacion, la conservacion, la mitigacion y la adaptacion a los efectos del
vida cambio climético, e impulsar las mismas en el &mbito global.
Meta: Incrementar del 70,3% al 80% los residuos solidos no peligrosos con
disposicidn final adecuada a 2021.
doet;i\e::\:ljlz de Objeti\{o 6.- Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el
. saneamiento para todos
sostenible
Art. 9... 2.- El Estado deberd4 promover, el desarrollo y uso de tecnologias
ambientalmente limpias que minimicen los riesgos y disposicion de sus desechos.
- - Art. 27.- Facultades de los Gobiernos Autdénomos Descentralizados
Codigo ~organico Metropolitanos y Municipales en materia ambiental
del Ambiente '

6.- Elaborar planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccién,
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos o desechos s6lidos.
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Art. 224.- Objeto. La gestion integral de los residuos y desechos esta sometida a
la tutela estatal cuya finalidad es contribuir al desarrollo sostenible.

Art. 227.- Prohibiciones. Las personas que participen en la gestion de residuos
deberan cumplir estrictamente con lo establecido en las normas técnicas.

Art. 47 Prioridad Nacional. - El Estado Ecuatoriano declara como prioridad
ACUERDO NO. | nacional y como tal, de interés publico, la gestién integral de los residuos sélidos
061 no peligrosos.

Art. 49 Politicas generales de la gestion integral de los residuos sélidos no
Reforma del libro | peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales.

VI del Texto | Art. 51 Normas técnicas nacionales para la gestion integral de residuos solidos

Unificado De | no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales.
Legislacion Art. 75 De la disposicion final. - Es el depésito permanente de los residuos
Secundaria solidos no peligrosos en rellenos sanitarios u otra alternativa técnica aprobada.

Fuente: Normativa ecuatoriana

Cuadro 2 continuacion

Art. 1.- El presente Reglamento tiene como objeto normar la gestién integral de
los desechos sanitarios para prevenir, mitigar y reducir los riesgos a la salud y el

Reglamento ambiente.

Interministerial Art. 5.- Son responsabilidades y obligaciones de los Gobiernos Auténomos
para la Gestion Descentralizados Municipales, respecto de la gestién de desechos sanitarios.
Integral de | Art. 8.- Todos los establecimientos que generen desechos sanitarios, en la gestion
Desechos interna de estos, cumpliran con la Normativa Sanitaria y Ambiental vigente.
Sanitarios

Art. 37.- Los rellenos sanitarios contaran con la viabilidad técnica y el Permiso
Ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental competente.
Fuente: Normativa legal ecuatoriana aplicable.

Problematica

En la actualidad la disposicion final de los desechos sélidos se ha convertido en una labor
muy compleja para los diversos gobiernos autdnomos de nuestro pais, factores como el
crecimiento demografico, el consumismo y la carente educacién ambiental por parte de

los habitantes dificultan el manejo de dichos desechos.

El incorrecto manejo de los desechos solidos genera diversos impactos sociales y
ambientales, que generan problemas a la salud y malestar en los habitantes por la

proliferacion de vectores, la alteracion al paisaje, contaminacion, entre otros.

En lo que respecta al canton Arenillas los mayores impactos se debe a los desechos solidos
que estan reflejados en su botadero, las condiciones que se encuentra el botadero son
deplorables por el inadecuado disefio técnico y carente manejo de los desechos, la

reduccion y reutilizacion de residuos, el adecuado aprovechamiento y una correcta
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clasificacion en la fuente, ademas de la correcta disposicion final de los desechos para

lograr el éptimo funcionamiento y manejo de los desechos en el botadero.

Por tal motivo es fundamental la evaluacion de los impactos ambientales generados por
la actual disposicion final de los desechos en el botadero del canton, con la finalidad de
obtener informacidn de la magnitud de los impactos y asi generar e implementar medidas
que aporten a un correcto manejo, ademas que con ello se lograra la disminucion de dicha

probleméatica optimizando la operacién del botadero.

1.1.4 Enfoque diagnostico

El presente proyecto se encuentra enmarcado en un enfoque deductivo el cual es
fundamental para la generacion de informacion sobre la gestion de los desechos solidos a
nivel nacional y de esta manera relacionarlo con la problematica que se tiene en el
botadero del cantdn Arenillas, siendo este el area de estudio de la investigacion, ademas
de identificar los principales problemas sociales y ambientales con la finalidad de
proponer las posibles soluciones, esta investigacion se basa en bibliografia cientificay de
campo esencial para el desarrollo de los capitulos de los cuales se compone esta
investigacion. ElI método bibliografico es empleado en el capitulo I en la elaboracion de

las concepciones, normas y en el capitulo Il en la descripcion de la propuesta integradora.

Con la investigacion de campo se obtiene y recolecta informacion sobre la situacion actual
del botadero, identifica los impactos ambientales ademas de implementar técnicas como
la observacion y entrevistas las cuales ayuden en la fundamentacion de los resultados

obtenidos de la inspeccion de campo.

Adicional se emplearon metodologias como la descriptiva, exploratoria, explicativa. Las
mismas que serviran para la fundamentacion y realce de la informacion obtenida del area

de estudio.

1.2 Descripcidén del proceso diagndstico

En esta etapa de la investigacion inicia a partir de la identificacion del problema de
estudio, teniendo como problematica principal la inadecuada gestion de los desechos

solidos del Canton Arenillas y su incorrecta disposicion final en el botadero. EI mismo
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que acarrea problemas ambientales y sociales a la poblacion del canton, especialmente a

los habitantes que se encuentran asentados alrededor del area de estudio.

Una vez identificado el problema principal se aplica la matriz de Leopold como
metodologia principal, para identificar y evaluar los impactos ambientales significativos
en el area de estudio producidos por el mal manejo de los desechos sélidos, esto con la
finalidad de analizar los requerimientos necesarios para solucionar dicho problema.

Ademas, considerando que el suelo es el principal recurso que acarrea el mal manejo de
los desechos solidos dentro del botadero, se llevo a cabo la recoleccion de muestras y
correspondientes analisis para determinar el estado en el que se encuentra. Finalmente se
desarrolla la matriz de requerimientos para establecer medidas que aporten a la seleccién

del mejor requerimiento dentro del area de estudio, para el desarrollo de la propuesta.

1.2.1 Linea base del Botadero Municipal de Arenillas

1.2.1.1 Caracterizacion fisica del relleno sanitario

El relieve presente en el area correspondiente al relleno sanitario se considera irregular,
debido a que tiene las mismas caracteristicas que el del cantén y de la provincia de El Oro
en general, cuenta con zonas relativamente planas dentro del area del relleno y leves

pendientes no mayor a 30 grados a los alrededores.

Morfologia

El botadero de basura del cantén Arenillas se encuentra en un area irregular debido a que
este cantdn que se caracteriza por la presencia de la Cordillera de Tahuin y otras
ondulaciones que son ramificaciones de la Cordillera de Los Andes.

En cuanto a la geomorfologia el area de estudio, se caracteriza por la presencia de geo
formas deposicionales perteneciente a llanuras aluviales antiguas y recientes, de tipo
marinadas Yy relieves tectonicos erosivos de todo tipo que han evolucionado en rocas

metamorficas e igneas

Ecosistema

El ecosistema del canton donde se encuentra el botadero en estudio es considerado como
Bosque Muy Seco Tropical (bms-T) por Holdrige (1978) en base a su temperatura y
precipitacion media anual, mientras que Sierra (1999) lo define como bosque deciduo de
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tierras bajas debido a que el area de estudio se encuentra ubicado en una zona con altitud
de hasta 60 msnm.

Ademas, el piso zoo geografico del canton Arenillas es considerado como tropical
suroccidental o region centro y sur de la costa ecuatoriana por ubicarse en un rango

altitudinal desde los 0 a los 500 msnm.

Caracterizacion del medio bi6tico

En lo que respecta al componente bidtico en el area correspondiente al botadero
municipal, se encuentran especies nativas maderables y no maderables las cuales fueron
determinadas por medio de observacion directa, entre las especies floristicas mas

representativas alrededor del area de estudio se encuentran:

Tabla 1 Listado de especies de flora mas representativas.

Familia Nombre cientifico Nombre comudn
Boraginaceae Cordia lutea Overal
Fabaceae Samanea saman Saman
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo
Fabaceae Samanea saman Saman
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo
Meliaceae Azadirachta indica Nin neem
Bignoniaceae Tabebuia chrysantha Guayacan
Fabaceae Prosopis juliflora Algarrobo
Anacardiaceae Spondias purpurea Ciruela

Fuente: El Autor

En cuanto a la caracterizacion de especies faunisticas dentro del area de estudio, a través
de observacion directa y entrevistas a algunos pobladores del sector se determiné la

presencia de individuos correspondientes a las siguientes especies:

Tabla 2 Lista de aves més representativas

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Furnariidae Furnarius leocopus Chilalo

Icteridae Dives warszewiczi Negro fino
Tyrannidae Lathrotriccus griseipectus  Mosquero pechigris
Ardeidae Ardea alba Garza grande
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo

Fuente: El Autor

Tabla 3 Listado de reptiles mas representativos
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Familia Nombre cientifico Nombre comun
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo
Fuente: EI Autor

Tabla 4 Listado de mamiferos mas representativos

Familia Nombre cientifico Nombre comudn
Iguanidae Conolophus subcristatus Iguana
Sciuridae Sciurus stramineu Ardilla

Muridae Rattus ratt Rata negra
Didelphidae Didelphis marsupialis Zarigiieya comun

Fuente: El Autor

Caracterizacion del medio socio econémico

Servicios basicos

En lo que respecta a la presencia de los servicios basicos actualmente las zonas
circundantes al botadero cuentan Unicamente con los servicios de red eléctrica y agua
potable, debido a que corresponden a asentamientos humanos relativamente recientes por
lo cual dichos servicios aun no son brindados con buena calidad.

La disposicion final de los desechos solidos que genera diariamente los habitantes
cercanos al botadero es realizada por la Municipalidad de del cantén debido a que es la
entidad encargada para el manejo de los desechos urbanos.

El area e infraestructura del botadero Unicamente cuenta con alumbrado publico, por esto
los demas servicios como agua potable debe ser abastecido por medio de tanqueros y el

alcantarillado por pozos y letrinas.

Vivienda

Debido a que las viviendas establecidas en ciudadelas como Nueva Kennedy y Nueva
Esperanza a los alrededores del area correspondiente al botadero municipal del canton,
son relativamente actuales se estima que el mayor numero de viviendas son propias de
sus habitantes. Entre los tipos de viviendas méas predominantes se encuentran las casas o
villas con materiales predominantes de bloque y cafia guadua, asimismo debido a la falta

de servicios basicos existe gran cantidad de solares inhabitados.

Actividades econdmicas
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Las principales actividades econémicas a las cuales se dedican las personas que se
desarrollan a los alrededores del botadero municipal estan relacionadas a las labores
agricolas, con el desarrollo de sembrios de ciclo corto como maiz, mani y leguminosas,
ademas de la crianza de animales como bovinos y porcinos los mismos que sirven de
sustento familiar y para el comercio. Cabe destacar que el botadero municipal es sus
funciones de recoleccion también genera plazas laborales a algunos pobladores, ademas

de las actividades de reciclaje de algunos desechos.

1.2.1.2 Procesos del Botadero Municipal

Debido a que el botadero municipal del Canton Arenillas no cuenta con los recursos
técnicos, econdmicos y logisticos de un relleno sanitario, entre las principales actividades
realizadas Unicamente se encuentra la recepcion de los desechos solidos de todo el canton,
los mismos que son recolectados con un carro recolector que corresponde a la Unica
maquinaria con la que cuenta el departamento de gestion ambiental del municipio la cual
es encargada del manejo de los desechos sélidos. A continuacion, se detallan las

actividades que se llevan a cabo en el botadero municipal.

La recoleccion de los desechos inicia en la zona urbana y luego en las zonas rurales, cuyos
desechos son recolectados mediante vehiculos para su posterior deposito en el botadero.
Las maquinas con las que cuenta el GAD municipal para esta actividad son vehiculos
recolectores y volquetas, ademas de los triciclos que son medio para transportar
especialmente los desechos de los espacios publicos, vias, parques y espacios reducidos
donde el recolector no puede ingresar; de acuerdo a los trazados viales el GAD cuenta
con 16 rutas para la recoleccion que abarque a todo el cantén.

Una vez realizada las rutas los recolectores vierten y acumulan los desechos en una zona
de descarga predefinida, cabe mencionar que al ingreso de los desechos no se realiza
ningun pesaje ni una adecuada clasificacion, la Unica separacion es realizada por
recicladores informales que se dedican a separar material reciclable para generar un valor
agregado, pero lo que respecta a la operacién interna todos los desechos son vertidos a
una macro celda en condiciones obsoletas.

Cuando los desechos generan gran visita de aves carrofieras y la pila de desechos es
grande proceden a realizar una pequefia capa de cobertura. Por lo cual toda esta operacion
nos da como resultado una deficiente gestion integral de los desechos especialmente por
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la falta del disefio de las celdas, la inoperancia y la falta de infraestructura adecuada para

la recoleccion y posterior tratamiento de los desechos.

1.2.1.3 Descripcion del area de estudio

El canton Arenillas se encuentra ubicado en la parte Sur-occidental del pais y de la
provincia de El Oro, con una extension de 80.827 ha. cuenta con una densidad poblacional
de aproximadamente 30000 habitantes, donde posee una temperatura promedio de 26°C,
una precipitacion media anual de 540 mm. y un rango altitudinal que se extiende desde
los 0 a los 500 msnm lo cual favorece al desarrollo de diferentes ecosistemas con una
gran diversidad de flora y fauna. (PDyOT del Canton Arenillas, 2015)

El botadero del canton Arenillas, area del presente estudio, se encuentra ubicado en el
Km 2 de la via a Guarapal, cuenta con una extension aproximada de 4,08 ha, de las cuales
2,08 actualmente se encuentran ocupadas para la disposicion final de los desechos, debido
a la ineficiente gestion de los desechos solidos dentro del canton, este lugar se encuentra
en condiciones deplorables presentando impactos negativos que suponen un riesgo

constante para el medio ambiente y la sociedad.

El servicio de recoleccion de los desechos dentro del cantédn se divide en 16 rutas, en las
cuales se recolecta aproximadamente 42m?3, Para el proceso de recoleccion, el canton
cuenta con dos vehiculos recolectores, sin embargo, al encontrarse descompuesto y fuera
de uso uno de ellos, se cuenta con la colaboracidn de dos volquetas provenientes del area

de obras publicas.

1.2.1.4 Ubicacion Geografica

Para la ubicacion geogréafica y una mejor localizacion satelital se procede a detallar las

coordenadas UTM del sitio,

Cuadro 3 Coordenadas geogréficas del &rea de estudio

Coordenadas UTM (WGS 84-17S)
Punto X Y
1 602825 9605168
2 602830 9605139
3 602714 9605057
4 602596 9605132
5 602599 9605150
6 602648 9605217
7 602586 9605415
8 602675 9605424
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9 | 602825 | 9605168

Fuente: Datos obtenidos por GPSMap 64 Garmin. Elaborado por:
El autor
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1.2.1.5 Mapa de ubicacion geogréafica del Botadero Municipal de Arenillas

lustracion 1 Mapa de ubicacion geogréfica del Botadero de Arenillas.
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1.2.2 Evaluacion ambiental del objeto de estudio

En este apartado se desarrolla la evaluacion del objeto de estudio es decir el Botadero del
Canton Arenillas, mediante la aplicacion de una matriz de causa efecto Matriz Leopold,
que identificar y valorar las acciones antropicas frente a los factores ambientales, para
determinar la magnitud e importancia.

Ademas de poder evidenciar los impactos generados por esta actividad y sus posibles
efectos a la sociedad y al medio ambiente, para presentar una propuesta a implementar

como solucion a estos problemas.

La Matriz de Leopold, fue disefiada para evaluar los impactos ambientales generados por
la actividad minera, pero a lo largo de tiempo su aplicacion fue variando. Esta matriz
involucra 100 acciones especificas y 88 factores ambientales susceptibles de verse
modificados dependiendo de la naturaleza y caracteristicas propias del proyecto objeto de
estudio. Esta matriz es de utilidad para identificar los diferentes impactos ambientales de
un proyecto. (Duarte, Robles, Pico, & Rosano, 2013). Esta matriz constituye el primer
método que se establecio para las evaluaciones de impactos ambientales, convirtiéndose
en un resumen y en el eje del estudio del impacto ambiental, que sirve de base a la hora

de evaluar la magnitud y la importancia de dicho impacto (Dupin, y otros, 2018).

La composicion de la matriz evidencia que en las filas se encuentran los factores
ambientales que pueden ser afectados y en las columnas estan las acciones que se
realizaran y que pueden causar dicho impacto. La elaboracion de esta matriz consta de
dos etapas, la primera consiste en la matriz de identificacion, una vez que esta haya sido

depurada se procede con la segunda etapa que se refiere a la matriz de importancia.

Cada cuadro se divide mediante una diagonal en la parte superior se coloca la magnitud,
precedida del signo “+” o ““- ““. La escala empleada incluye valores del 1 al 10, 1 representa
el impacto minimo y 10 el maximo. En el triangulo inferior se coloca la importancia,
también en escala del 1 al 10. La ponderacion es subjetiva, pero debe de participar todo
el equipo de especialistas para lograr la mayor objetividad posible. (Duarte, Robles, Pico,
& Rosano, 2013)
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La suma de las filas indica las incidencias del conjunto de acciones sobre cada factor, y
por lo tanto su grado de fragilidad. La suma de las columnas provee la valoracion relativa
del efecto que cada accion producird, es decir, su agresividad. (Duarte, Robles, Pico, &
Rosano, 2013)

Una vez calculadas todas las intersecciones correspondientes a cada matriz, puede
obtenerse la importancia total de cada efecto, asi como la importancia del grado de
afectacion de cada factor analizado. Si bien esta valoracion es numérica, se parte de la
asignacion cualitativa de un valor en el céalculo. Como ya se habia mencionado
anteriormente, las filas representan el factor ambiental, que es el elemento del ambiente
susceptible de ser afectado por el proyecto, y las columnas representan la accién del
proyecto, es decir, las actividades correspondientes al proyecto para su puesta en marcha.
La interaccion entre factores y acciones, es lo que conforma el impacto. (Duarte, Robles,
Pico, & Rosano, 2013)

A continuacion, se presenta en la siguiente matriz de la evaluacién y valoracion aplicada
al objeto de estudio, para luego sintetizar los impactos mas significativos y proceder a
plantear la posible propuesta de solucion. Cabe mencionar que para la valoracion de los
impactos se sintetizo los valores de 1 a 10 en tres digitos, donde 1 es impacto minimo, 2

moderado y 3 severo para una mejor comprension.

22



Cuadro 4 Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales en el Botadero de basura de Arenillas
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Una vez aplicada la matriz de Leopold se obtuvo como resultado la interaccion de 29
factores o componentes ambientales, frente a 18 acciones que son ejecutadas en botadero,
evidenciando que se producen tanto impactos negativos como positivos. Los resultados
obtenidos de la matriz corresponden a un total de 11 interacciones positivas y 145
negativas, las mismas que dan como resultado un total de 156 interacciones de las cuales
predominan mas las acciones negativas, entre las acciones ambientales que causan mayor
impacto se encuentran las siguientes:

e Laalteracion de la cubierta vegetal

e El movimiento de tierras

e Laalteracion de la hidrologia

e Generacion de lixiviados

e Efluente y Drenajes

e Acumulacion de los desechos

e Emanacion de gases por descomposicion

e Emanacion de gases por maquinaria

¢ Ruido a causa de maquinaria.

Ademas, también se identificaron acciones positivas que generan bienestar para la
sociedad, las mismas que corresponden principalmente a la creacién de puestos de
trabajo, la construccion de nuevas areas de trabajo, el aumento de compensacién social,

mejoras y la apertura de caminos y carreteras.

En cuanto a los factores ambientales que resultan méas afectados son:
e Calidad del suelo
e Erosion
e Aguas Subterraneas
e Recarga de acuiferos
e Calidad del aire
e Calidad de la salud
e Conflictividad

La suma de las filas indica las incidencias de las acciones sobre cada factor y su grado de

fragilidad, mientras que la suma de las columnas provee la valoracion relativa del efecto
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que cada accion producira, es decir, su agresividad. A través de la respectiva valoracién
se obtuvo como resultado que, en la incidencia y fragilidad de los factores ambientales,
predomina la afectacion a la calidad del suelo, al componente aire y la conflictividad con
la sociedad, sin embargo, en lo que respecta a la parte positiva incide la generacién de
trabajo como fuente de ingresos.

De acuerdo a la sumatoria global de las acciones y los factores se tiene un total de -240,
cuyo valor indica que la operacion del botadero genera impactos al ambiente que son
considerados aceptables debido que son 30 interacciones de un total de 156. Las cuales
pueden mejorar con una buena operacion de las actividades realizadas y la una ejecucion

de un plan de accién que ayude a la compensacion y mitigacion de los impactos.

Impactos negativos

Alteracion de la calidad del suelo por la generacién de lixiviados. - Tomando en cuenta
que en el botadero no existe la clasificacion de los desechos organicos, principales
generadores de lixiviados, este impacto es producido debido a la falta de geo membrana
u otro material impermeable como la compactacion de arcilla en el fondo de la celda de
confinamiento que evite la infiltracion de lixiviados u otros liquidos hasta los diferentes

horizontes del suelo.

Alteracion a las aguas subterraneas por lixiviados. - Este impacto al igual que la
alteracion de la calidad del suelo, ocurre por la carencia de un material que evite la
infiltracion de lixiviados en la celda de confinamiento de los desechos y a la falta de

clasificacion de los desechos que permita el aprovechamiento de residuos organicos.

Conflictividad por la mala disposicion de los desechos. - La conflictividad de las
autoridades y encargados del botadero con la poblacion adyacente, se origina
principalmente por la incorrecta expansién demografica en la zona, ya que con el pasar
de los afios se han establecido asentamientos humanos a poca distancia del botadero,
quienes actualmente alegan inconformidades como malos olores y proliferacion de

vectores por el mal manejo de los desechos.

Enfermedades por la mala disposicion de los desechos. - En lo que respecta a las

enfermedades, este impacto constituye un riesgo principalmente a las personas que
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laboran directamente en el botadero como son los guardias, y el personal encargado de la
recoleccion y transporte de los desechos, debido a que, a pesar de contar con el equipo de
proteccion personal correspondiente, muchas veces no es utilizado.

Ademas, entre los principales afectados por este impacto, también se encuentra un grupo
de cuatro recicladores que laboran en condiciones insalubres en el botadero y sin medidas
necesarias para su seguridad como el equipo de proteccion personal o vacunas preventivas

aplicadas de manera periodica.

Impactos positivos

Generacion de nuevas plazas de trabajo. - Este es el principal impacto positivo generado
por las actividades que desarrolla el botadero, debido a la generacion de una gran cantidad
de plazas de trabajo para los habitantes del cantén, desde choferes y jornaleros en la etapa
de recoleccion de los desechos hasta su disposicion final con los guardias que laboran en

el botadero y las personas que se dedican al reciclaje.

Es importante mencionar que también se realizé la identificacion de los problemas
ambientales generados en el botadero mediante la técnica de observacion in situ donde se

representa mediante graficas de los principales impactos visualizados en el Anexo 1.

1.2.2.1 Resultados

Debido a que el suelo es el principal recurso que recibe el impacto directo por el mal
manejo de los desechos sélidos en el botadero del canton Arenillas, fue necesario la
elaboracion de un andlisis fisico para conocer el estado real en el que se encuentra. Por
medio de la recoleccidn de 6 muestras en puntos diferentes a los alrededores del botadero,
se procedio a su estudio en el laboratorio de analisis de suelos de la Unidad Académica

de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Machala. Anexo 2

A continuacion, se detallan las coordenadas y su representacion grafica mediante el mapa

para un mejor entendimiento y localizacion de las muestras obtenidas.

Cuadro 5 Coordenadas de los puntos de muestreo para analisis del suelo.

Coordenadas UTM (WGS 84-17S)
Punto X Y
1 602834 9605182
2 602728 9605282
3 602643 9605368
4 602586 9605433
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5 602588

9605291

6 602741

9605142

Elaborado por: El autor

Fuente: Datos obtenidos por GPSMap 64 Garmin.

Mapa de coordenadas de los puntos de muestreo

llustracion 2 Mapa de coordenadas de los puntos de muestreo para analisis del suelo
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Resultado del andlisis fisico del suelo

Cuadro 6 Resultados de los analisis fisicos del suelo

A través de los respectivos andlisis a las muestras de suelo recolectadas, se determiné que

el potencial de hidrogeno presente a los alrededores del botadero se encuentra con

tendencia a la acidificacion, especialmente en los primeros tres puntos ubicados en la
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N° de muestra _ _ Criterios de an_é!isis _
Potencial de Hidrégeno (pH) | Conductividad uS | Densidad real g/m®

1 4,42 0,94 2,17

2 4.47 0,85 2,17

3 4,77 1,50 2,27

4 6,22 1,53 2,17

5 6,38 2,26 1,92

6 6,10 1,40 2,17
Fuente: Datos obtenidos del analisis fisico del suelo realizado en la UACA.

parte noreste del botadero con un valor aproximado de 4, mientras que en los tres puntos
finales al sureste del mismo, el pH aumenta considerablemente aproximandose al punto
neutral considerado normal en la normativa de calidad ambiental del recurso suelo y

criterios de remediacién para suelos contaminados del libro VI anexo 2 del TULSMA.

En lo que respecta a la conductividad el valor considerado normal por el libro VI anexo
2 del TULSMA es de 2uS, tomando en cuenta que el valor obtenido a través del analisis
del suelo a los alrededores del botadero se encuentra en promedio de 1,43 se considera un
valor relativamente bajo lo que evidencia poca presencia de sales minerales en dicho

suelo.

1.2.3 Plan de Manejo Ambiental del Botadero Municipal del canton Arenillas

Para una correcta funcion de las actividades desarrolladas en el botadero se llevo a cabo
la elaboracién de un plan de Manejo Ambiental en el afio 2017, el mismo que dispone
diversos programas con actividades necesarias para evitar afectaciones en la salud de los
trabajadores y la sociedad en general, ademas de evitar la generacion de impactos
ambientales.

En la presente investigacion se procedio a identificar y especificar las actividades
previstas en el plan de manejo con la finalidad de realizar una auditoria de cumplimiento
al mismo, teniendo como resultado las conformidades y no conformidades realizadas en
el periodo de operacion que tiene el botadero. Entre las actividades mas importantes

detalladas en el documento se encuentran:
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Plan de prevencion y Mitigacion de Impactos (PPM)

Cuadro 7 Programa de control de evacuacion de lixiviados y gases

PROGRAMA DE CONTROL DE EVACUACION DE LIXIVIADOS Y GASES

OBJETIVOS: Disminuir la contaminacion del suelo por lixiviados
LUGAR DE APLICACION: Botadero Municipal de Arenillas
RESPONSABLE: GADM de Arenillas

Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Plazo
Ambiental |ldentificado (meses)
FisIcO SUELO, Impermeabilizacién del fondo y paredes de la macro celda proyectada, asi como | Existe la de geo membrana de HPDE de | 3
AIRE del canal de infiltracion con geo membrana de HPDE de 1 mm de espesor. Sobre | 1 mm de espesor
éstas se dispondrd piedra o grava, y el conducto conformados por tuberia perforada
de PVC D= 110 mm.
Colocar el filtro de grava es esencial para proteger e impedir taponamientos de los 5
drenes y mantener la eficiencia del dren; y que el tratamiento se da al paso de
lixiviado por la capa de grava.
Colocar alrededor del area de las celdas se ha previsto la ubicacion de una serie de
cunetas y sobreelevaciones, para interceptar las aguas lluvias. 2
Reactor, tipo tanque séptico de doble camara. Con este tratamiento existira:
remocion del 92 % de la materia organica y disminucién un 60% la DBO5.
Visual, resultado de anlisis de lixiviados | 2
SUELO Construccion de 3 lagunas facultativas con la finalidad de realizar el pulimento del | Visual 5
DBOS5 y eliminacion de patégenos.
AIRE Construccion de chimeneas, para evacuar gases conectados a los drenes de lixiviado | Visual 4

Fuente: Plan de Manejo Ambiental del botadero municipal del cantdn Arenillas.
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Plan de Contingencia (PDC)

Cuadro 8 Programa de control de posibles accidentes

PROGRAMA DE CONTROL DE POSIBLES ACCIDENTES

OBJETIVOS: Disminuir posibles accidentes ocasionados por actividades imprevistas.
LUGAR DE APLICACION: Area de trabajo donde se ejecuta el proyecto.
RESPONSABLE: GADM de Arenillas

Aspecto - . . Plazo
p_ Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores
Ambiental (meses)
Generacion de posibles Se colocara en un sitio visible una bitacora en donde contengan los nimeros | La bitadcora esta ubicada en
accidentes a trabajadores telefonicos de los familiares y de emergencia un lugar accesible
Colocar extintores con la finalidad de prevenir el fuego en la manera posible. 3
i . . . . Registro de emergencia
Social ., . Coordinar con el Cuerpo de Bomberos, la Cruz Roja, la Ambulancia y la Clinica g g
Generacion  de  posibles , . - . 2
. . mas cercana para cualquier emergencia no prevista.
accidentes a trabajadores por
incendios
Realizar un simulacro anual sobre accidentes y primeros auxilios. . .
Visual, Fotografias 3

Colocar sefialéticas de alerta, indicativas en areas operativas del botadero
segln la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439 2266.

Fuente: Plan de Manejo Ambiental del botadero

del canton Arenillas.
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Plan de Comunicacién, Capacitacion y Educacion ambiental (PCC)
Cuadro 9 Programa de talleres de comunicacion, capacitacién y educacion ambiental

PROGRAMA DE TALLERES DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

OBJETIVOS: Disminuir el desconocimiento de los trabajos a realizarse en el proyecto.
LUGAR DE APLICACION: A toda la poblacion del area de influencia directa.
RESPONSABLE: EI GADM de arenillas

Aspecto Impacto ldentificado Medidas Propuestas Indicadores Plazo
Ambiental (meses)

Talleres de capacitacion cada 4 meses para todo el personal sobre temas
de: Uso correcto de EPP.
Namero de talleres

Protestas de los jornaleros del proyecto por | Sobre salud y seguridad laboral de capacitacion 4
Social desconocimiento  de actividades  del
botadero Capacitar sobre acciones ante una contingencia
Talleres de capacitacion cada 4 meses para todo el personal sobre temas
de: Uso correcto de EPP. Sobre salud y seguridad laboral. Capacitar sobre 1

acciones ante una contingencia

Fuente: Plan de Manejo Ambiental del botadero del canton Arenillas.
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Plan de Seguridad y Salud ocupacional (PSS)

Cuadro 10 Programa de politicas de seguridad

PROGRAMA DE POLITICAS DE SEGURIDAD

OBJETIVOS: Disminuir los riesgos laborales
LUGAR DE APLICACION: Area circundante donde se realiza las labores del proyecto
RESPONSABLE: EL GADM de Arenillas

a trabajadores

siempre completo.

Aspecto - . . Plazo
p_ Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores
Ambiental (meses)
., . Dotar de equipos de proteccion a todos los trabajadores como: Guantes, . .
Generacion de accidentes a . . S - Los trabajadores contaran con el
trabaiadores v la comunidad Gafas Auriculares, Mascarillas, Cinturon de proteccién para columna, eaUino de proteccién personal 1
J y Botas de caucho, Mandil. quip P P
. Posible Generacion contagio de . o L . . -
Social g Realizar cada afio analisis de sangre, orina y heces, para evaluar el estado | Ficha médica de todos los
enfermedades entre los . . 1
. de salud de los trabajadores. trabajadores.
trabajadores
., . . Durante la fase operativa y cierre del botadero se deberéd reemplazar todo
Generacion de posibles accidentes i . L - Lo
medicamento utilizado del botiquin con la finalidad de mantenerlo | Botiquin colocado 2

Fuente: Plan de Manejo Ambiental del botadero del canton Arenillas.
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Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)
Cuadro 11 Programa de comunicacion y participacion comunitaria

PROGRAMA DE COMUNICACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

OBJETIVOS: Establecer una comunicacién con diferentes entidades publicas y privadas
LUGAR DE APLICACION: Moradores circundantes al cierre técnico del botadero.
RESPONSABLE: EI GADM DE Arenillas

Aspecto L . . Plazo
p_ Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores ?
Ambiental (meses)
Social Protestas de los moradores por las | Realizar charlas cada 4 meses entre los representantes del | Registro de asistencia a la
actividades realizadas en el botadero. GADM de Arenillas y los habitantes del area de influencia. charla, fotografias, facturas 1
Fuente: Plan de Manejo Ambiental del botadero del canton Arenillas.
Plan de Rehabilitacion (PRA)
Cuadro 12 Programa de rehabilitacion del &rea donde se ejecuto el proyecto
PROGRAMA DE REHABILITACION DEL AREA DONDE SE EJECUTO EL PROYECTO
OBJETIVOS: Disminuir el impacto visual causado por las actividades del proyecto
LUGAR DE APLICACION: Area circundante donde funciona el proyecto
RESPONSABLE: El GADM de Arenillas
Aspecto - . . Plazo
p' Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores
Ambiental (meses)
Colocar capa de cobertura de 0,50 m de espesor con pendientes del centro a los costados | Pendiente de 1 a 3%,
Social Contaminacién  del | para facilitar la evacuacion de la escorrentia pluvial, sobre esta quedard expuesta las | drenaje para escorrentia
suelo, aire y agua chimeneas o ductos en caso de ser utilizadas para el drenaje del biogas. superficial, 8
La capa de cobertura seré obtenida de los alrededores del botadero capa vegetal

Fuente: Plan de Manejo Ambiental del botadero del canton Arenillas.

33




Plan de Monitoreo y Seguimiento (PMS)
Cuadro 13 Programa de control de PMA.

PROGRAMA DE CONTROL DE PMA

OBJETIVOS: Abastecer de planes de manejo para el buen funcionamiento del botadero
LUGAR DE APLICACION: Instalaciones del botadero
RESPONSABLE: EI GADM de Arenillas

con cada una de sus programas.

Aspecto Impacto ldentificado Medidas Propuestas Indicadores Plazo
Ambiental (meses)
Contaminacion del suelo, | Se realizara analisis quimicos y bioldgicos de lixiviados en | Cumple los parametros permisibles como indica la
Social aire y agua laboratorios acreditados por OAE. normativa ambiental vigente
7
Llevar registros de control de Plan de manejo Ambiental | Registro con firma del técnico 1

Fuente: Plan de Manejo Ambiental del botadero del canton Arenillas.
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1.2.4 Auditoria Ambiental del Botadero Municipal del Cantén Arenillas

Una vez identificadas las actividades estipuladas en el Plan de Manejo se procedi6 a
realizar una auditoria, la cual consiste en la evaluacion de cada una de las actividades para
determinar sus cumplimiento o incumplimiento para lo cual fue necesario una visita de
campo al area de estudio para constatar las actividades realizadas en la operacion diaria

del botadero.

La herramienta empleada para realizar la auditoria fue un check list, la misma que nos
permite evaluar cualitativamente el grado de cumplimento, que a continuacion se detalla

los rangos cualitativos empleados en base al Acuerdo Ministerial 061

Conformidad (C): Calificacion otorgada a las actividades realizadas que se encuentran
bajo las restricciones, indicaciones, o especificaciones expuestas tanto el PMA como en

la normativa legal aplicable.

No Conformidad Menor (NC-): Calificacion otorgada a aquellas actividades que han
incurrido en faltas leves al PMA o a la normativa legal, bajo los siguientes criterios: facil
correccidn o remediacion, rapida correccion o remediacion, bajo costo de correccion o
remediacion, evento de magnitud pequefia, extension puntual, poco riesgo e impactos

menores e implica la obligacion de corregir de manera inmediata.

No Conformidad Mayor (NC+): Esta calificacion implica una falta grave a lo
establecido en el PMA o a la normativa legal, bajo los siguientes criterios: correccion o
remediacién de carécter dificil, correccion o remediacion que requiere mayor tiempo y
recursos humanos y econémicos, el evento es de magnitud moderada a grande, los
accidentes potenciales pueden ser graves o fatales y evidente despreocupacion, falta de
recursos 0 negligencias en la correccion de un problema menor o si se producen

repeticiones periédicas de no conformidades menores.

No aplica: Se da esta calificacion cuando se ha citado acciones del PMA o articulos de
la normativa ambiental que no tienen relacion con la actividad que se realiza, y su

aplicabilidad es innecesaria.
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Cuadro 14 Auditoria Interna del Botadero Municipal del Cantén Arenillas

Plan de prevencién y mitigacion de impactos (PPM )

Actividad

C

NC-

NC+

NA

Impermeabilizacion del fondo y paredes de la macro celda
proyectada, asi como del canal de infiltracién con geo membrana de
HPDE de 1 mm de espesor. Sobre éstas se dispondra piedra o grava,
y el conducto conformados por tuberia perforada de PVVC D= 110
mm.

Colocar el filtro de grava es esencial para proteger e impedir
taponamientos de los drenes y mantener la eficiencia del dren; y que
el tratamiento se da al paso de lixiviado por la capa de grava.

Colocar alrededor del area de las celdas se ha previsto la ubicacion
de una serie de cunetas y sobreelevaciones, para interceptar las aguas
lluvias.

Reactor, tipo tanque séptico de doble camara. Con este tratamiento
existird: remocion del 92 % de la materia organica y disminucion un
60% la DBOS.

Construccién de 3 lagunas facultativas con la finalidad de realizar el
pulimento del DBO5 y eliminacién de pat6genos.

Construccion de ductos(chimeneas) para evacuar gases conectados
a los drenes de lixiviado

Plan de Contingencia (PDC)

Actividad

NC-

NC+

NA

Colocar en un sitio visible una bitacora en donde contengan los
numeros telefdnicos de los familiares y de emergencia

Colocar extintores con la finalidad de prevenir el fuego en la manera
posible.

Coordinar con el Cuerpo de Bomberos, la Cruz Roja, la Ambulancia
y la Clinica mas cercana para cualquier emergencia no prevista.

Realizar un simulacro anual sobre accidentes y primeros auxilios.

X

Colocar sefialéticas de alerta, indicativas en &reas operativas del
botadero segtin la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439 2266

X

Plan de Comunicacidn, Capacitacion y Educacion

ambie

ntal (PCC)

Actividad

NC-

NC+

NA

Talleres de capacitacion cada 4 meses para todo el personal sobre
temas de: Uso correcto de EPP, Sobre salud y seguridad laboral,
Capacitar sobre acciones ante una contingencia

Plan de Seguridad y Salud ocupacional

Actividad

NC-

NC+

NA

Dotar de equipos de proteccion a todos los trabajadores como:
Guantes, Gafas Auriculares, Mascarillas, Cinturén de proteccion
para columna, Botas de caucho, Mandil.

Realizar cada afio anélisis de sangre, orina y heces, para evaluar el
estado de salud de los trabajadores.

Durante la fase operativa y cierre del botadero se debera reemplazar
todo medicamento utilizado del botiquin con la finalidad de
mantenerlo siempre completo.

Fuente: Plan de manejo Ambiental del Botadero municipal de Arenillas
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Cuadro 15 Continuacion

Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)

Actividad C NC- NC+ NA

Realizar charlas cada 4 meses entre los representantes del GADM X
de Arenillas y los habitantes del area de influencia.

Plan de Rehabilitacion (PRA)

Actividad C NC- NC+ NA

Colocar capa de cobertura de 0,50 m de espesor con pendientes del X

centro a los costados para facilitar la evacuacion de la escorrentia

pluvial, sobre esta quedara expuesta las chimeneas o ductos en caso

de ser utilizadas para el drenaje del biogas.
La capa de cobertura ser& obtenida de los alrededores del botadero X
Plan de Monitoreo y Seguimiento (PMS)

Actividad C NC- NC+ NA
Se realizara analisis quimicos y biolégicos de lixiviados en X
laboratorios acreditados por OAE.
Llevar registros de control de Plan de Manejo Ambiental con cada X

una de sus programas.

Una vez aplicada la auditoria a las actividades mediante un check list, se procede a
sintetizar los resultados obtenidos de acuerdo a los rangos de evaluacion en el area de

estudio.

Cuadro 16 Resumen de resultados de la auditoria ambiental. Hallazgos encontrados.

Criterio Porcentaje segun criterio de calificacion Total de
Evaluado C NC- NC+ N/A medidas
Plan de
Manejo 8 10 2 - 20
Ambiental
Fuente: El autor

Mediante el cuadro de resultados se puede evidenciar que las actividades estipuladas en
el Plan de Manejo Ambiental no son llevadas a cabo con periodicidad por lo cual se
registra que existe un total de 2 no conformidades mayores, 12 no conformidades menores
y 9 conformidades de un total de 20 acciones plasmados en el PMA., motivo por el cual
se evidencio problemas ambientales tanto en la aplicacion de la matriz de evaluacion de
impacto ambiental como en la auditoria, por lo cual se prevé aplicar un plan de accion

para corregir esas actividades y mitigar los impactos ambientales.
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1.3 Andlisis del contexto y desarrollo de la matriz de requerimientos

1.3.1 Andlisis del contexto

El botadero municipal del canton Arenillas, objeto de estudio de la presente investigacion
fue evaluado y valorado mediante diversos métodos para la realizacion de las
descripciones que conforman este capitulo. Una vez aplicado el método de recoleccién
de datos en el campo se procedié a evaluar los impactos ambientales mediante la matriz
de Leopold para determinar los mas significativos generados por esta actividad,
obteniendo como resultado que el botadero genera impactos negativos aceptables debido
al ineficiente manejo de los desechos dispuestos en el botadero. Los mismos que
producen problemas al medio ambiente y la sociedad, pero cabe recalcar que también
genera impactos positivos especificamente por la generacion de empleo.

Con los resultados obtenidos de la matriz de Leopold, se tiene que el suelo es el principal
factor ambiental que recibe directamente los impactos producidos por el mal manejo de
los desechos solidos en el botadero, es por ello que a mas de la valoracion por medio de
la matriz se procedio a realizar un analisis de la textura, conductividad y pH para conocer

la situacion real en el que este se encuentra.

Una vez identificados los principales problemas en el area de estudio, se procede a
elaborar la matriz de requerimiento, la misma que sintetiza cada uno de ellos con sus
posibles causas y efectos, ademas de los objetivos a aplicar para identificar los

requerimientos necesarios para la seleccion de la posible propuesta de solucion.
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1.3.2 Matriz de Requerimientos

Cuadro 17 Matriz de Requerimiento

Problema o . .
. Causa Efecto Objetivos Requerimiento
Actividad J g
Disefio de un plan
de accion para la
Incentivar a la | correcta
Mala disposicion | Presencia de | comunidad en | disposicién  final
final de los | vectores y | la separacion | de los desechos
desechos sélidos | generacion de | de los | desarrollando  la
- a ue el | lixiviados. desechos. clasificacion
Acumulacion  de y d Iy y
- botadero no separacion de los
desechos solidos L
cuenta con un | Contaminacién o | Proponer desechos.
correcto  disefio | alteraciéon a los | acciones que
de celdas para | componentes mejoren la | Mejoramiento
disposicion final. | ambientales. operacion del | Adecuacion de un
botadero. area en el botadero
para la creacion de
celdas.
Afectacion
Inadecuada . y Adecuar  un
. o conflictividad con | |
disposicién e . area para la
. la comunidad . s —
inexistente disposicién de | Disefio de una
clasificacion de ., los lixiviados lanta de
L Alteracion del ) y P .
Generacion de | los desechos. su  posterior | tratamiento  para
o . recurso suelo vy ) o
lixiviados Ademas de a0ua tratamiento los lixiviados.
ineficiente gua. para no afectar
infraestructura . a ningln
Presencia de
para un correcto . cuerpo de
maneio vectores y origen AqUa
10 de enfermedades. gua.
Falta de . Instalacion de
- Realizar una
fumarolas para | Afectacion y fumarolas para la
. . o correcta .
Emanacidn de | emanaciébn  de | conflictividad con - transformacién la
. . separacion 'y L
gases por | gases y mejor | la comunidad por clasificacin emanacion de
descomposicion disposicion y | la presencia de de los gases de metano en
calificacion  de | malos olores. dioxido de carbono
desechos. . )
los desechos. hacia la atmésfera.
Fuente: El autor

1.4 Seleccion de requerimientos a intervenir: Justificacion

Con la elaboracion de la matriz de requerimientos se sintetizé los problemas identificados
y evaluados en el &rea de estudio, donde se prevé plantear una solucion a cada uno de
estos. Dentro del botadero se puede evidenciar que los principales problemas que existen
son la inadecuada acumulacion de desechos, la generacion de lixiviados y la emanacion

de gases, estos se relacionan entre si debido a que no existe un buen manejo de los
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desechos con una adecuada disposicion, ademas de la falta de cultura para la debida

clasificacion, reciclaje y sistema de recoleccion.

Ademas, que, con la deficiente infraestructura, la falta de aplicacion de normas técnicas
y del respectivo seguimiento a las actividades en el botadero, actualmente los desechos
son colocados de manera directa al suelo generando diversos impactos al medio ambiente,
ademas de la presencia de vectores y aves de rapifia que ocasionan un mal aspecto al
botadero y afectaciones a la comunidad. Motivo por el cual la presente investigacion se
enmarca al estudio de cada uno de estos problemas para plantear la posible propuesta de
solucion, la misma que radica en el Disefio de un plan de accion ambiental para la

correccion de las actividades desarrolladas en el botadero municipal de arenillas.

Con el disefio e implementacion de la propuesta se prevé realizar un aporte sustancial a
las actividades realizadas en el botadero con la finalidad de mitigar los impactos
ambientales. ademas de generar conciencia ambiental en la comunidad sobre la

separacion de los desechos y reciclaje de los mismos.
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CAPITULO Il PROPUESTA INTEGRADORA

Disefio de un plan de accion ambiental para la correccion de las actividades desarrolladas

en el botadero municipal de arenillas.

2.1 Descripcién de la propuesta

Un Plan de Accion es un instrumento empleado en la gestion, control y correccion de las
actividades desarrolladas en un determinado proyecto, su importancia radica en la
localizacion de aquellas actividades que se encuentran desarrollando de manera deficiente
y podrian causar impactos ambientales o sociales, para la posterior implementacion de
medidas correctoras. (Burneo, Dolores, & Tirira, 2015)

El disefio de un plan de accion consiste en la inspeccidn in situ de las operaciones de un
proyecto para determinar las actividades no realizadas o ejecutadas de forma inadecuada
en un determinado periodo, mediante la sistematizacion de las no conformidades en una
matriz de hallazgo para la posterior aplicacién de acciones correctivas a dichas

actividades.

A partir de la identificacion de las principales actividades generadoras de impactos
negativos en la disposicion final de los desechos solidos, por medio de una matriz de
hallazgos se desarrolla el presente Plan de Accion Ambiental para la correccion de dichas
actividades realizadas en el botadero de Arenillas, como una alternativa que guiara a cada
uno de los actores participantes para una mejor toma de decision, ademas de que la
sociedad sea capaz de convivir en armonia con las actividades desarrolladas en el

botadero.

Las actividades propuestas en este plan serviran de guia para evitar la generacion de
impactos ambientales y sociales en el proceso de disposicion final de los desechos solidos
en el cantdn Arenillas, incentivando a los actores a tomar decisiones correctas, ademas de
Ilegar a un mayor nimero de personas y concientizar respecto la tematica de los desechos
solidos. (Burneo, Dolores, & Tirira, 2015)
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2.2 Objetivos de la propuesta

2.2.1 Objetivo General

Minimizar los impactos socioambientales generados por el incumplimiento del Plan de

Manejo Ambiental del botadero municipal del Canton Arenillas.

2.2.2 Objetivos Especificos

o Verificar aquellas principales actividades incumplidas y los impactos negativos
significativos que afectan al medio ambiente y sean atendidos de manera
prioritaria.

e Cumplir con la normativa ambiental que dispone el Ministerio del Ambiente en
el Tulsma LIBRO VI ANEXO 6 sobre los desechos sdlidos en el Ecuador.

2.3 Componentes estructurales

El plan de accion consta de una serie de actividades que deben realizar en cortos plazos
para remediar los impactos ocasionados por la deficiente operacién en el botadero
municipal. Por lo cual a continuacién se presenta una Matriz de Hallazgos que sintetiza

las actividades no cumplidas a lo largo de periodo de operacidn que tiene el botadero.

2.3.1 Matriz de hallazgos y verificacion de cumplimiento a los programas del Plan de
Manejo Ambiental

Cuadro 18 Matriz de hallazgos y verificacion de cumplimiento a los programas del Plan de Manejo Ambiental

Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos (PPM)
ID Actividad Observaciones Medios de
Verificacion
1 Impermeabilizacién del fondo y paredes Inadecuada
de la macro celda proyectada, asi como impermeabilizacion de la
del canal de infiltraciobn con geo macro celda donde se Anexo 3
membrana de HPDE de 1 mm de evidencia generacién de
espesor. Sobre éstas se dispondra piedra lixiviados los mismo que son -
. . lHustracion
0 grava, Yy el conducto conformados por filtrados  directamente  al N°8
tuberia perforada de PVC D= 110 mm. suelo.
2 Colocar el filtro de grava es esencial Poco abastecimiento del filtro L
. . . . lHustracion
para proteger e impedir taponamientos de acuerdo a la cantidad de N
de los drenes y mantener la eficiencia desechos depositados en la
del dren; y que el tratamiento se da al macro celda -
T lHustracion
paso de lixiviado por la capa de grava. N°10
3 Colocar alrededor del rea de las celdas Actividad no aplicada en el
una serie de cunetas y sobreelevaciones, botadero.
para interceptar las aguas lluvias.
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4 Construccion de 3 lagunas facultativas Se evidencio la presencia de
con la finalidad de realizar el pulimento una sola laguna de lixiviados
del DBO5 y eliminacion de patdgenos. que no cumple correctamente

su funcién

5 Construccién de ductos(chimeneas) Falta de ductos en la macro
para evacuar gases conectados a los celda utilizada
drenes de lixiviado

Plan de Contingencia (PDC)
ID Actividad Observaciones Medios de
Verificacion

6 Realizar un simulacro anual sobre No existen registros de esta Anexo 4
accidentes y primeros auxilios. actividad.

7 Colocar  sefialéticas de  alerta, No cuenta el lugar con lustracion
indicativas en areas operativas del suficiente sefialética N°11
botadero segin la Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 439 2266 lHustracion

N°12
lustracion
N°13
Plan de Seguridad y Salud ocupacional (PSS)
ID Actividad Observaciones Medios de
Verificacion

8 Durante la fase operativa y cierre del Falta de medicamentos vy Anexo 5
botadero se deberd reemplazar todo revision periddica del
medicamento utilizado del botiquin con botiquin lHustracion
la finalidad de mantenerlo siempre N°14
completo.

Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)
ID Actividad Observaciones Medios de
Verificacion

9 Realizar charlas cada 4 meses entre los No existen registros de esta No existe
representantes del GADM de Arenillas actividad, ademas que los documento
y los habitantes del area de influencia. moradores detallaron que no de evidencia

se ha ejecutado esta actividad

Fuente: Plan de manejo Ambiental del Botadero municipal de Arenillas

Cuadro 19 Continuacion
Plan de Rehabilitacion (PRA)
ID Actividad Observaciones Medios de
Verificacion

10 Colocar capa de cobertura de 0,50 m de Actividad no ejecutada en el Anexo 6
espesor con pendientes del centro a los botadero
costados para facilitar la evacuacion de lustracién
la escorrentia pluvial, sobre esta N°15
quedard expuesta las chimeneas o
ductos en caso de ser utilizadas para el
drenaje del biogas.

Plan de Monitoreo y Seguimiento (PMS)
ID Actividad Observaciones Medios de
Verificacion

11 Se realizard andlisis quimicos vy No se han realizado analisis No existe
bioldgicos de lixiviados en laboratorios en los tiempos establecidos documento
acreditados por OAE. alguno

12 Llevar registros de control de Plan de No se ha realizado
Manejo Ambiental con cada una de sus inspecciones  técnicas, ni
programas. seguimientos a las

actividades.
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| Fuente: Plan de manejo Ambiental del Botadero municipal de Arenillas

Ademas de estas actividades incumplidas en el presente plan de manejo del botadero se

evidencio que existen otras que han sido incumplidas en base a los datos obtenidos de las

verificaciones in situ, las mismas que a continuacién se detallan.

Cuadro 20 Matriz de hallazgos en las actividades de operacion del botadero.

Actividades incumplidas en la operacidn del botadero
. . Medios de
ID Actividad Observaciones RS
Verificacion
Disposicién de desechos Los desechos son dispuestos directamente
1 solidos directamente al al suelo sin ninguna impermeabilizacidon o
suelo adecuacion de geo membrana.
Olores fuertes de los gases | La macro celda no cuenta con ductos o Anexo 7
2 generados ~ por la fqmarqla_ls, ademas _de la inadecuada llustracion 16
descomposicion de los | disposicion de cubierta por cada de
desechos. desechos.
Dispersion de plasticos - e
P gep Y| Falta de separacion y clasificacion de los
3 otros residuos por el desechos
viento.
Presencia de vectores Por la disposicién de desechos organicos Anexo 10
4 como: aves carrofieras, se aumentan estos vectores ya que no
moscas, roedores, entre existe separacién ni celda adecuada para -,
. lHustracion 19
otras... este tipo de desechos.
Recoleccion de los . e
Deficiente cultura de clasificacion y
desechos a los pobladores . Anexo 8
5 L almacenamiento por parte de los .
en recipientes no lHustracion 17
pobladores.
adecuados.
6 Equipos de proteccién | Inadecuado y deficiente uso de los EPP por Anexo 9
personal parte de los trabajadores. llustracion 18
7 Déficit de maquinarias para No cuentan con la suficiente maquinaria Anexo 12
labores para una buena operacion. lustracion 21
Fuente: Elaborado por el autor en base a datos obtenidos de las visitas de campo.

Cuadro 21 Continuacion

. . Medios de
ID Actividad Observaciones e
Verificacion
Falta de aplicacion de
normas técnicas de o
L, . Desconocimiento de las normas .
recoleccion ademéas de no L . No existe
8 . técnicas y carencia de personal -
operar con un orden técnico : A documentacion
L capacitado para una operacion técnica.
y organizativo en las
labores diarias del botadero.
Disposicién de desechos Falta de separacion, clasificacion y Anexo 11
9 peligrosos, organicos, reciclaje de los desechos dispuestos en i
: o lustracion 20
inorganicos, etc. el botadero.
Falta de un plan de cierre técnico que
Carencia de propuestas o permita contrarrestar cualquier riesgo No existe
10 proyeccion de obras para el de contaminacién o desplazamiento de -
. . - - : documentacion
cierre técnico del botadero compuestos téxicos hacia el medio
ambiente.
Realizar la separacion de los desechos
11 Manejo inadecuado de los | sélidos en la nueva celda temporal | No existe
desechos solidos emergente. documentacion
Fuente: Elaborado por el autor en base a datos obtenidos de las visitas de campo.
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Mediante la matriz de hallazgos se pudo sintetizar cada una de las actividades incumplidas
teniendo como resultado un total de 12 actividades incumplidas de acuerdo al Plan de
Manejo Ambiental ademés de estas acarrean otras no conformidades, teniendo un total de

10 acciones incumplidas.
A continuacion, se detalla el plan de accion necesario para corregir errores de operacion

con la finalidad mitigar los impactos ambientales y sociales generados en el Botadero

Municipal de Arenillas.
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Cuadro 22 Plan de Accion del Plan de Manejo Ambiental del Botadero Municipal Sanitario de Arenillas

Plan de Accién

Medidas / Acciones

Problemas Ambientales . Indicadores Medios de verificacion Responsable técnico Plazo | Costo
correctivas
Impermeabilizacion del ) .
P Apertura y adecuar nuevas areas , Facturas Responsable técnico de
fondo y paredes de la macro . area nueva adecuada / . 12
. para creacion de nuevas celdas ) Informes Botadero Municipal y GAD 7000
celda proyectada, asi como - area total *100 . - . meses
o - de contencion. Registro Fotografico de Arenillas
del canal de infiltracion.
Facturas Responsable técnico de
., o Crear nuevas lagunas de # Lagunas creadas / 3 Registro Fotografico P . 9
Generacion de lixiviados . L . . Botadero Municipal y GAD 5000
tratamiento de los lixiviados lagunas presentes *100 Registro Técnico . meses
e P de Arenillas
Analisis Quimicos
Ductos para evacuar gases o . - . Registro Fotogréfico Responsable técnico de
P g Construccion e implementacion | # ductos implementados/ g g P . 6
conectados a los drenes de . Facturas Botadero Municipal y GAD 2000
. de ductos para gases. # ductos construidos*100 . meses
lixiviado Informes mensuales de Arenillas
Falta de simulacro anual . . # simulacros realizados / Registro fotografico Responsable técnico de
. . Realizar simulacros de manera . : . . . 6
sobre accidentes y primeros o # simulacros Registro de Asistencia | Botadero Municipal y GAD 200
. periodica .. . meses
auxilios. programados *100 Informe técnico de Arenillas
Colocar sefialética
e correspondiente en el area de . - _
Falta de sefialéticas de alerta, p . i Registro Fotogréafico Responsable técnico de
N , operacion e infraestructura del | # sefalética colocada / # e . 3
indicativas en areas , R Informe técnico Botadero Municipal y GAD 250
operativas del botadero botadero. Segin la Norma | sefialética dotada *100 Facturas de Arenillas meses
P Técnica Ecuatoriana INEN 439
2266
Mejorar la relacion del . . . . . Responsable técnico de
J . Realizar charlas de | # charlas realizadas / # Registro de asistencia P .
GADM de Arenillas con los S L . g Botadero Municipal y GAD 4
. ) sensibilizacion y actividades por charlas programadas Registro fotogréafico . 200
habitantes del &rea de . . de Arenillas meses
. . parte del GAD a los habitantes. *100 Informe técnico . .
influencia. Presidentes barriales.
Falta de cubierta a los . < . ) . - Responsable técnico de
. Cubrir los desechos con una capa Avrea cubierta / area Registro Fotogréafico P . 4
desechos para evitar . . Botadero Municipal y GAD 1000
de tierra de 30 cm. descubierta *100 Informe . meses
vectores de Arenillas
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Fuente: Elaborado por el autor en base a los hallazgos encontrados.

Cuadro 23 Continuacién

. Medidas / Acciones . Medios de .
Problemas Ambientales correctivas Indicadores verificacion Responsable técnico Plazo | Costo
Adecuar nuevas celdas con geo | mde area con geo membrana/ m
. L . - N Facturas Lo
Disposicion de desechos | membrana de &rea sin geo membrana *100 Registro fotoarafico Responsable técnico de 6
s6lidos directamente al g1s ogre Botadero Municipal y GAD 4000
. . . Registros técnicos } meses
suelo Realizar pesaje de ingreso de los | % Desechos pesados / % desechos Informes mensuales de Arenillas
desechos al botadero. recolectados *100
Olores fuertes de los | Implementar fumarolas en las . - _
Iy . Registro fotogréafico Responsable técnico de
gases generados por la | celdas para la evacuacion de los | # Celdas implementadas / # celdas Facturas Botadero Municioal v GAD 6 4000
descomposicion de los | gases producidos por la Programadas *100 pal’y meses
S Informes mensuales de Arenillas
desechos. descomposicion de los desechos
Dispersion de plasticos y . , . , . Registro fotografico Responsable técnico de
. Disponer de un &rea exclusiva | mde area adecuada/ m de éarea L 8
otros residuos por el L . Botadero Municipal y GAD 1000
. para reciclaje. total *100 . meses
viento. de Arenillas
Recoleccion de los | Realizar charlas con los .
. - Registro o
desechos a los | moradores y difundir . e Responsable técnico de
. - # Charlas Realizadas /# charlas Fotogréfico .- 6
pobladores en | informacion sobre la adecuada - . Botadero Municipal y GAD 250
- Y Programadas *100 Registro de . meses
recipientes no | disposicidon de los desechos en asistencia de Arenillas
adecuados. recipientes adecuados
Proporcionar el EPP Reg'§tr0
. - adecuado a todos los . Fotograficos Responsable técnico de
Equipos de proteccion . Numeros de EPP entregados/ Facturas . 3
ersonal traba_Jadores. ndmero de EPP totales *100 Informe mensual Botadero Munlglpal y GAD meses 1000
P Precisar el uso del EPP por parte . de Arenillas
. Registro de
de los trabajadores. - .
asistencia
Buscar financiamiento para la
e I compra de nueva maguinaria. o Registro de Fotos. Responsable técnico de
Déficit de maquinarias # magquinaria nueva dotada / # L 6
. L . Facturas. Botadero Municipal y GAD 300
para labores Efectuar convenios con el maquinaria existente *100 meses

Ministerio Obras Publicas para
prestacion de maquinarias

Firma de convenio

de Arenillas

Fuente: Elaborado por el autor en base a los hallazgos encontrados.
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Cuadro 24 Continuacion

Medidas / Acciones

Solidos

celda temporal emergente.

emergente para un
mejor manejo de los
desechos solidos.

Arenillas

Problemas Ambientales correctivas Indicadores Medios de verificacion | Responsable técnico | Plazo | Costo
Falta de aplicacién de normas técnicas de . . - -
recoleccion ademas de no operar con un Capacitacion del personal en # Personal Registros Fotogréficos | Responsable técnico de 3
orden técnico or aniza{)ivo en las temas de operacion técnico Capacitado / # Certificados de Botadero Municipal y meses 50
labores diarias d;/l boti dero para un relleno sanitario Personal total *100 capacitaciones. GAD de Arenillas
Registro Fotografico
Separacion vy clasificacion de nimero de desechos Fichas de registros de la
los desechos i Acni
. L . cantidad de desechos | Responsable técnico de
Disposicion de desechos peligrosos, recolectados / % de Hoias de aeneradores Bo'?a dero Municipal 2 1000
organicos, inorganicos, etc. Envio de desechos peligrosos a desechos J 'gl GAD de A 'IFI) y meses
gestores ambientales | clasificados *100 Especiales para € Areniflas
calificados. desechos peligrosos.
Disefiar una celda emergente
con el propoésito de garantizar Plan de cierre técnico
la disposicién final de los
residuos solidos de forma B o
Carencia de propuestas o proyeccion de | técnica 'y —ambientalmente | pimensiones de Ia Plano de construccion | Responsable técnico de
. L adecuada, al mismo tiempo celda emergente. Botadero Municipal y 4 6000
obras para el cierre técnico del botadero - celda emergente .
que se habilite un nuevo GAD de Arenillas
relleno_ sanitqrio u otra Plano de disefio de
alternativa ambientalmente; la nuevo relleno sanitario.
vida til de la celda emergente
serd de dos afios
En el lapso de 3
Realizar la separacion de los | MeSes se construira Fotografias Responsable técnico el
Manejo Inadecuado de los Desechos 5l una celda temporal . .
] desechos solidos en la nueva p Videos GAD Municipal de 3 15000

Fuente: Elaborado por el autor en base a los hallazgos encontrados.
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2.4 Fases de implementacién

A continuacion, se procede a detallar el cronograma de actividades para la ejecucion de

las acciones previstas en el plan de accion del Botadero Municipal de Arenillas.

Cuadro 25 Fases de implementacion de la propuesta

Julio Agosto

Junio 2019 2019 2019

Fases o Actividades

S1|S2|S3|S4|S2| S3 | S1 | S2 s3

Apertura de la nueva celda temporal
emergente.

Crear nuevas lagunas de tratamiento de los
lixiviados

Construccion e implementacién de ductos
para gases.

Realizar simulacros de manera periddica

Colocar sefialética correspondiente en el
area de operacion e infraestructura del
botadero.

Realizar charlas y actividades por parte del
GAD a los habitantes.

Cubrir los desechos con una capa de tierra
de 30 cm.

Adecuar nuevas celdas con geo membrana

Realizar pesaje de ingreso de los desechos
al botadero.

Implementar fumarolas en las celdas.

Disponer de un é&rea exclusiva para
reciclaje.

Realizar charlas con los moradores y
difundir volantes sobre la adecuada
disposicién de los desechos en recipientes
adecuados.

Proporcionar el EPP adecuado a todos los
trabajadores

Buscar financiamiento para la compra de
nueva maquinaria.

Efectuar convenios con el Ministerio
Obras Pulblicas para prestacién de
magquinarias

Capacitacion del personal en temas de
operacion técnico para un relleno sanitario

Separacion y clasificacién de los desechos

Envio de desechos peligrosos a generador
especiales.

Carencia de propuestas o proyeccion de
obras para el cierre técnico del botadero

Fuente: Elaborado por el autor.
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Cabe mencionar que los casilleros no coloreados de las actividades significan que esas

acciones se realizaran en un largo plazo.

2.5 Recursos logisticos

A continuacion, se detallan los equipos y herramientas necesarias para cada accion, cada

uno con sus costos

Cuadro 26 Presupuesto presuntivo de la propuesta

. Presupuesto
Acciones .
Presuntivo
Creacion de celda temporal emergente 15000
Crear nuevas lagunas de tratamiento de los lixiviados 5000
Construccion e implementacién de ductos para gases. 2000
Realizar simulacros 200
Colocar sefialética 250
Realizar charlas y actividades por parte del GAD a los habitantes. 200
Cubrir los desechos con una capa de tierra de 30 cm. 1000
Adecuar nuevas celdas con geo membrana 4000
Implementar fumarolas en las celdas. 4000
Disponer de un area exclusiva para reciclaje. 1000
Realizar charlas con los moradores y difundir volantes sobre la adecuada 250

disposicién de los desechos en recipientes adecuados.
Proporcionar el EPP adecuado a todos los trabajadores 1000
Buscar financiamiento para la compra de nueva maquinaria.

Efectuar convenios con el Ministerio Obras Publicas para prestacion de 300
maquinarias

Capacitacion del personal en temas de operacion técnico para un botadero 50
municipal.

Separacidn y clasificacién de los desechos 1000
Envio de desechos peligrosos a generador especiales.

Carencia de propuestas 0 proyeccion de obras para el cierre técnico del 6000
botadero

Total 41 250

Fuente: Elaborado por el autor.
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CAPITULO IIl. VALORACION DE LA FACTIBILIDAD

3.1 Analisis de la dimension Tecnica de implementacion de la propuesta.

La propuesta es técnicamente factible puesto que el plan de accion corresponde a
actividades u obras que ya han sido completadas e implementadas en otros lugares dentro
y fuera del pais, donde ya han sido evaluadas y comprobadas su normal funcionamiento,
por lo tanto, se puede encontrar la documentacion pertinente sobre problemas de
comportamiento para fines de correccion. Es asi que se reduce las posibilidades de errores

que puedan comprometer los componentes ambientales inmersos.

Asi mismo, el ente responsable de la ejecucion del proyecto tiene las posibilidades de
facilitar los actores y técnicos correspondientes que puede hacer cumplir con mejor

eficiencia las actividades propuestas.

3.2 Andlisis de la dimensién Social de implementacion de la propuesta.

Socialmente el proyecto es factible puesto que pretende mejorar la calidad de vida de los
moradores cercanos, evitar los conflictos de la disposicion de los desechos y la exposicion

a olores molestos que atraen vectores de enfermedades.

El plan de accion propone pautas y lineamientos tanto a los principales directivos como
a los trabajadores encargados, para que ambas partes puedan gozar de un mejor ambiente
de trabajo respetando los derechos individuales y garantizando la seguridad y la salud de

los mismaos.

Ademas, por medio de la correccion de los impactos generados por el actual manejo y
disposicion final de los desechos y que generan malestar a la sociedad, se busca mejorar
la relacion entre los directivos y trabajadores del botadero con los habitantes cercanos a

este, generando un ambiente de armonia e involucrandolos en las gestiones diarias.

3.3 Analisis de la dimension Econdmica de implementacion de la propuesta.

A continuacion, se detallan los calculos empleados para este analisis, cabe mencionar que
para ello se consider6 como ingreso las tasas de recoleccion de basura y ciertas
donaciones por entidades publicas, y en los egresos se considera cada uno de los gastos

generados para la aplicacion de las actividades propuesta por el plan de accion.
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Cuadro 27 Flujo de Caja

actividad egresos ~ actividades ingresos | afios
Anos
Adecuacion 10500 1| | donaciones 2000
Mejoramiento 6150 2| |reciclaje 820
tasas de
Ejecucién 5400 3| | recoleccion 1000
Otros 200 4| | multas 420
pago servicios
Operacién 5000 5| | basicos 1000
Cierre técnico 6000 6| | GAD municipal 1500
Creacion de
una celda Entidades
emergente 15000 7| |particulares 1000 7
Total 7740
Horizonte/af
0s 0 1 2 3 4 5
Saldo inicial 41250 16950 11620 7220 7440
Ingresos 200 820 1000 420 1000
Egresos 10500 6150 5400 200 5000
Inversion -41250
FCE -41250 16950 | 11620 7220 7440 3440
VAN 8967
TIR 29%
B/C 1.33
Fuente: El autor

Con respecto a las proyecciones establecidas y los indicadores econdmicos calculados se
puede evidenciar que con un VAN de $ 8 967 y que es mayor a 0 por lo tanto, si es factible

dado que existe una buena rentabilidad y no van a ver perdidas algunas.

El flujo de caja y el costo beneficio, teniendo como total un beneficio de $1.33 por cada
costo, es decir por cada dolar de los costos se tendra $1.33 de beneficio, aunque son
grandes los gastos econdmicos para el mejoramiento del botadero se proveé tener grandes

resultados socio ambientales.

3.4 Analisis de la dimension Ambiental de implementacion de la propuesta.

Para el andlisis de la dimension ambiental se basé en la matriz de evaluacién de impactos,

mediante la misma se puede asumir que con la realizacion del plan de accion propuesto
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se va a evitar que los lixiviados lleguen directamente al suelo y a los cuerpos de agua
subterranea. Previniendo su contaminacion, la afeccion de la biota terrestre, la acuatica y

el riesgo a la salud de las personas.

La propuesta comprende el mejoramiento de la calidad del aire, la misma que esta siendo
afectada actualmente debido la gran cantidad de residuos organicos y que por su estado
de degradacion producen malos olores. Al ejecutarse las medidas correspondientes se va

a garantizar que estos olores se disipen o reduzcan su desplazamiento.

Con la implementacion de la celda emergente y el cierre técnico se pretende mejorar la
calidad paisajistica del lugar y que las personas puedan gozar de un mejor ambiente,
garantizando sus derechos constitucionales a vivir en un lugar sano y equilibrado. Y
también se provee un cierto de grado de sostenibilidad ambiental siempre y cuando se

cumplan a cabalidad cada medida propuesta.
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CONCLUSIONES

Las actividades realizadas en el botadero municipal del cantéon Arenillas para la
disposicion final de los desechos sélidos, constituyen un riesgo para los factores
ambientales y sociales de los alrededores, porque se realizan de manera inadecuada,
donde se realiza la recoleccion y acumulacion de todos los desechos del cantén, sin
una debida clasificaciéon y adecuacion de la celda de confinacién lo que aporta a la
alteracion de factores ambientales como aire y suelo, ademas de impactos a la salud

de los trabajadores y recicladores del lugar.

Por medio de la matriz causa efecto de Leopold, metodologia empleada en la
evaluacién y valoracion de la magnitud e importancia de los impactos ambientales
generados por las actividades en el botadero, se determiné como impactos negativos
potenciales a la alteracion de la calidad del suelo por la generacién de lixiviados,
alteracion a las aguas subterraneas por lixiviados y conflictividad por la generacion de
enfermedades debido a la mala disposicion de los desechos, sin embargo también se
identificaron impactos positivos como la generacion de empleo y compensacion social

por los dafios causados por el botadero.

La elaboracion del plan de accion aporta con actividades, estrategias y lineamientos
necesarios para reducir, mitigar y compensar los impactos ambientales y sociales
generados por el incumplimiento del plan de manejo ambiental del botadero municipal,
cuenta con directrices para mejorar la disposicion de los desechos, como la correcta
adecuacion de la celda de confinacion final, la adquisicion de maquinaria adecuada y

la capacitacion a las personas que laboran en el botadero.
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RECOMENDACIONES

Cumplir con la ejecucién de las actividades propuestas en el plan de accion, con la
finalidad de mitigar y corregir en su totalidad los impactos generados por el
incumplimiento de las actividades propuestas en el plan de manejo ambiental del

botadero municipal.

Desarrollar programas concientizacion ambiental dentro del cantén, con la finalidad
de convertir a la poblacion de Arenillas en actores directos que aporten en el manejo

de los desechos sélidos iniciando con su clasificacion en la fuente.

Apertura de nuevas areas de trabajo dentro de las instalaciones del botadero municipal,
que permitan el aprovechamiento de residuos sélidos y materia organica para la
elaboracion de abonos como compost generando ingresos econémicos y la reduccion

de los desechos en la disposicion final.

56



BIBLIOGRAFIA

Aguirre, M., Solano, J., Garcia, P., Lopez, D., Carrién, P., Segarra, C., & Yamunaqueé ,
L. (2018). Evaluacion del impacto ambiental en la arquitectura patrimonial a
tarves de la aplicaciodn de la matriz de Leopold como un posible sistema de
monitoreo interdisciplinar. ASRI Arte y Sociedad Revista de Investigacion(14),
17-34. From https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6266256

Alafia, T., Moréan, G., & Sanmartin, G. (2017). La auditoria ambiental en las MIPYMES
como herramienta de control interno en la gestion empresarial. Universidad y
Sociedad Revista Cientifica de la Universidad de Cienfuegos, 9(1), 143-147.
From http://rus.ucf.edu.cu/

Amaro, D., Acevedo, J., & Amaro, D. (2019). La integracién de las finanzas al flujo
logistico. Ingenieria Industrial, 40(1), 97-108. From
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-
59362019000100097

Bernal, A., Hernandez, A., Mesa, M., Rodriguez, O., Gonzales, P., & Reyes, R. (2015).
Caracteristicas del suelo y sus factores limitantes de la region de murgas,
provincia La Habana. Cultivos Tropicales, 36(2), 30-40. From
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0258-
59362015000200005

Burneo, S., Dolores, M., & Tirira, D. (2015). Plan de accion para la conservacion de
los murcielagos del Ecuador. Quito: Programa para la conservacion de los
murcielagos del Ecuador y Ministerio del Ambiente del Ecuador. From
http://www.pcme.ec/images/plan-de-accion-PCME.pdf

Cabrera, G., Solis, J., Quevedo, J., & Ormaza, J. (2019). Analisis de las actividades del
plan de manejo ambiental de la Empresa Eléctrica C.A en la Ciudad de Azogues.
Revista cientifica Dominio de las Ciencias, 5(1), 199-217. From
URL:http://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/index

Condori, G. (2015). Evaluacion de indicadores de calidad de suelo con cobertura

vegetal nativa tipo tolar de cinco comunidades del altiplano xerofitico.
Revista Cientifica de Investigacion INFO-INIAF, 1(5), 71-83. From
http://www.revistasbolivianas.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=
S2308-250X2015000100010&Ing=en&nrm=iso

Correa, H., & Alvarado, L. (2017). Proceso Yy trato al aplicar medidas ambientales en un
relleno sanitario, Cantén Santa Rosa-Prov. EI Oro-Ecuador. Caso de Estudio.
Revista DELOS Desarrollo Local Sostenible(28). From
http://www.eumed.net/rev/delos/28/relleno-sanitario.html

Cortés, D., Pefia, M., & Parra, T. (2017). Plan de manejo ambiental para la industria
ladrillera, caso asociacion de ladrilleros de Pitalito Huila "ASOLAPIH". Bistua
Revista de la Facultad de Ciencias Basicas, 12(2), 43-47. From
10.24054/01204211.v2.n2.2017.2883

Diaz, L., & Vallejo, A. (2017). Propuesta para el disefio del nuevo relleno sanitario
para el municipio de aguachica - cesar. Bogota: Univeersidad Catélica de
Colombia.

57



Duarte, L., Robles, J., Pico, B., & Rosano, G. (2013). La utilizacion de la matriz de
Leopold para evaluar el impapcto ambiental en plantas de beneficio de carbon
mineral en la zona centro del estado de Sonora. Puebla: Sexto Coloquio
Interdisciplinario de Doctorado 2013.

Dupin, M., Pérez, L., Guerra, B., Goya, F., Ibarra, E., & Pérez, F. (2018, 04 11).
EVALUACION DEL DESEMPENO AMBIENTAL DEL MATADERO
“CHICHI PADRON". (Y. A. Carvajal, Ed.) Centro Az(car, 45(3), 32-40. From
http://scielo.sld.cu/pdf/caz/v45n3/caz04318.pdf

Escorihuela, A. (2015). ENFOQUE PROSPECTIVO DE LA GESTION DE LOS
DESECHOS SOLIDOS DE LOS HOSPITALES PUBLICOS. CICAG: Revista
del Centro de Investigacion de Ciencias Administrativas y Gerenciales, 12(2),
54-88. From https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6430946

Gardenia, A., Salvador, A., Crespo, C., & Garmendia, L. (2005). Evaluacién de
Impacto Ambiental. Madrid: Pearson Prentice Hall. From
https://www.freelibros.me/ecologia/la-evaluacion-del-impacto-ambiental-2da-
edicion

Hernandez , S., & Corredor, L. (2016, Febrero 19). Reflexiones sobre la importancia
econdémica y ambiental del manejo de residuos del siglo XXI. Revista de
Tecnologia, 15(1), 57-76. From
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6041529

Hernandez, I., & Ibarra, D. (2016). Estudio de prefactibilidad de un relleno sanitario en
Tepic-Nayarit. Revista Iberoamericana de las Ciencias Biologicas y

Agropecuarias, 12. From file:///C:/Users/Sistema/Downloads/Dialnet-
EstudioDePrefactibilidadDeUnRellenoSanitarioEnTepi-5320892.pdf

Holdrige , L. (1978). Ecologia basada en zonas de vida. Instituto Interamericano
Ciencias Agricolas, 243.

Junco, R., Suérez, M., Prieto, V., & Weng , Z. (2015). Caracterizacion de los desechos
solidos en instituciones de salud como etapa bésica para el plan de manejo.
Revista Cubana de Higiene y Epidemiologia, 53(1), 1-6. From
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1561-
30032015000100007

Latorre, F., Latorre, H., & Pérez, F. (2016). Auditoria de la Gestion Ambiental. Revista
Publicando, 3(9), 674-685. From https://dialnet.unirioja.es

Leiton, N., & Revelo, W. (2017). GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
EN LA EMPRESA CYRGO SAS. Revista TENDENCIAS, 18(2), 103-121. From
http://www.scielo.org.co/pdf/tend/v18n2/v18n2a07.pdf

Ledn, H., Cruz, C., Davila, R., Velasco, F., & Chapa, J. (2015). Impacto del lixiviado
generado en el relleno sanitario municipal de Linares (Nuevo Le6n) sobre la
calidad del agua superficial y subterranea. REVISTA MEXICANA DE CIENCIAS
GEOLOGICAS, 32(3), 514-526. From
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1026-
87742015000300514

Mora, A., & Molina, N. (2017). DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS EN EL PARQUE HISTORICO GUAYAQUIL. LA GRANJA. Revista

58



de Ciencias de la Vida, 26(2), 84-105. From
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1390-
85962017000100072

PDyOT del Canton Arenillas. (2015). Actualizacion del Plan de Desarrollo 'y
Ordenamiento Terriotrial del cantdn Arenillas. Arenillas : GAD Municipal de
Arenillas.

Pellén, A, Lopez , M., Espinosa, M., & Gonzéles, O. (2015). Propuesta para
tratamiento de lixiviados en un vertedero de residuos sélidos urbanos.
INGENIERIA HIDRAULICA Y AMBIENTAL, 36(2), 3-16. From
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1680-
03382015000200001

Pérez, S. (2017). La planificacion y prevencion de los impactos ambientales del turismo
como herraienta para el desarrollo sostenible: Caso de estudio Timotes,
Venezuela. Revista Interamericana de Ambiente y Turismo, 13(2), 164-183.
From http://riat.utalca.cl/index.php/test/article/view/401

Prieto, B. (2016). Optimizacion de la gestion de los residuos sélidos urbanos en la
mancomunidad de San Markos mediante herramientas multicriterio. Andalucia:
UNIA Universidad Iternacional de Andalucia. From
https://www.unebook.es/es/libro/optimizacion-de-la-gestion-de-los-residuos-
solidos-urbanos-en-la-mancomunidad-de-san-markos-mediante-herramientas-
multicriterio_53599

Quintero, A., Valencia, Y., & Lara, L. (2017). Efecto de los Lixiviados de residuos
solidos en un suelo tropical. DYNA, 84(203), 283-290. From
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=49655603036

Sierra, R. (1999). Propuesta preliminar de un sistema de un sistema de clasificacion de
vegetacion para el Ecuador continental. Quito, Ecuador: PRoyecto
INEFAN/GEF-BIRF y EcoCiencia.

Soriano, L., Ruiz, M., & Ruiz , E. (2015). Criterios de evaluacion de impacto ambiental
en el sector minero. Industrial Data, 18(2), 99-112. From
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=81643819013

Suarez , M., & Junco, R. (2012, Septiembre-Diciembre 5). Plan institucional de manejo
de los desechos solidos, una herramienta para la gestion hospitalaria. Revista
Cubana de Higiene y Epidemiologia, 50(3), 415-419. From
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1561-
30032012000300015&Ing=es&tIng=es

Valdés, C. (2019). Contaminacion ambiental. Avances Centro de Infromacion y Gestion
Tecnoldgica, 21(2), 138. From www.ciget.pinar.cu > ojs > index.php »
publicaciones » article » download

Vidal, C. (2016). Cali sucursal de la contaminacion ambeintal. Revista de educacién y
pensamiento, 23(23), 120-125. From
http://educacionypensamiento.colegiohispano.edu.co/index.php/revistaeyp/articl
e/view/66

Viloria, M., Cadavid, L., & Awad, G. (2018). METODOLOGIA PARA
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE

59



INFRAESTRUCTURA EN COLOMBIA. Ciencia e Ingenieria Neogranadina,
28(2), 121-156. From http://www.scielo.org.co/pdf/cein/v28n2/0124-8170-cein-
28-02-121.pdf

ANEXOS

Anexo 1

llustracion 3 Disposicidon de los desechos s6lidos en el Botadero Municipal

llustracion 4 Presencia de vectores

60



Anexo 2
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Anexo 3
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Anexo 5
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Anexo 9
lustracion 155 Trabajadores del botadero municipal
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Anexo 11
Cuadro 28 Actualizacién al PMA
Actualizacién al Plan de Manejo Ambiental del Botadero Municipal de Arenillas.

Plan de prevencion y Mitigacion de Impactos (PPM)

Cuadro 29 Plan de prevencion y Mitigacion de Impactos

PROGRAMA DE CONTROL DE EVACUACION DE LIXIVIADOS Y GASES
OBJETIVO: Disminuir la contaminacién del suelo por lixiviados a un 30% hasta finales del 2020.
LUGAR DE APLICACION: Botadero Municipal de Arenillas
RESPONSABLE: GADM de Arenillas
Plazo
Aspecto . Medida: . Medios de
S Impacto Identificado edidas Indicadores > S., (meses)
Ambiental Propuestas verificacion — e —
Inicio inalizacion Periodicidad
Apertura y adecuacion de nuevas Facturas
areas para creacion de nuevas | area nueva adecuada / Informes
celdas de contencidn. area total *100 Registro
Contaminacion al suelo por Fotogréfico
Suelo la filtracion y acumulacion Facturas 30/08/2019 | 30/08/2020 Anual
de lixiviados. Registro
# Lagunas creadas / 3 g
Crear nuevas lagunas de laqunas presentes *100 Fotografico
tratamiento de los lixiviados g P Registro Técnico
Andlisis Quimicos
Registro
Deterioro en la calidad del Construccién e implementacion # ductos implementados/ Fotografico
Aire aire por la emision de P # ductos Facturas 1/09/2019 | 1/03/2020 Semestral
de ductos para gases. .
gases. construidos*100 Informes
mensuales
Fuente: El autor
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Plan de Contingencia (PDC)

Cuadro 30 Plan de Contingencia

PROGRAMA DE CONTROL DE POSIBLES ACCIDENTES

OBJETIVOS: Prevenir los riegos laborales en la operacion del botadero.
LUGAR DE APLICACION: Area de trabajo donde se ejecuta el proyecto.
RESPONSABLE: GADM de Arenillas

. Medios de Plazo
Aspecto - Medidas . e
. Impacto Identificado Indicadores verificacion (meses)
Ambiental Propuestas — — —
Inicio inalizacion Periodicidad
Registro
. # simulacros fotografico
Falta de simulacro anual realizados / # Registro de
sobre  accidentes y | Realizar simulacros de manera periédica . g . 1/09/2019 | 01/03/2020 | Semestral
fimeros auxilios simulacros Asistencia
P ' programados *100 Informe
Social técnico
i - . Registro
Falta de sefialéticas de | Colocar sefialética correspondiente en el ey d .
alerta, indicativas en | &rea de operacion e infraestructura del # sefialetica colocada Fotogréfico
. ' . P . . | # sefialética dotada Informe 01/09/2019 | 01/11/2020 | Trimestral
areas  operativas  del | botadero. Segin la Norma Técnica *100 técnico
botadero Ecuatoriana INEN 439 2266
Facturas

Fuente: El autor
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Plan de Comunicacién, Capacitacion y Educacion ambiental (PCC)

Cuadro 31 Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacion ambiental

PROGRAMA DE TALLERES DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

OBJETIVOS: Disminuir el desconocimiento de los trabajos a realizarse en el proyecto.
LUGAR DE APLICACION: A toda la poblacion del area de influencia directa.
RESPONSABLE: EI GADM de arenillas

Aspecto Impacto ldentificado Medidas Propuestas Indicadores Medios de Plazo
Ambiental verificacion (meses)
Talleres de capacitacion cada 4 meses para todo
el personal sobre temas de: Uso correcto de Registros de
EPP. NUmero de asistencia
talleres de 10/09/2019 | 10/11/2019 | mensual
. Sobre salud y seguridad laboral capacitacion Registro
Protestas de los jornaleros y e
. . . . fotografico
Social habitantes por la ejecucion . . . .
. Capacitar sobre acciones ante una contingencia
de actividades del botadero. -
. S Registros de
Realizar charlas de concientizacion a los . .
trabajadores y a los pobladores del cantén para Numero de asistencia
J ya'osp el canton Para | oy ras 10/09/2019 | 10/03/2020 | semestral
un correcto aporte en el manejo y disposicién . .
. . realizadas Registro
final de los desechos solidos e
fotografico

Fuente: El autor
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Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)

Cuadro 32 Plan de Relaciones Comunitarias

PROGRAMA DE COMUNICACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

OBJETIVOS: Establecer una comunicacién con diferentes entidades publicas y privadas
LUGAR DE APLICACION: Moradores circundantes al cierre técnico del botadero.
RESPONSABLE: EI GADM DE Arenillas

. Medios de Plazo
Aspecto . Medidas . e
. Impacto Identificado Indicadores verificacion (meses)
Ambiental Propuestas — ———— —
Inicio Finalizacién Periodicidad
Registro de
Conflictividad entre el GADM | Realizar charlas de | # charlas realizadas / a::t?;(;:)a
Social de Arenillas con los habitantes | sensibilizacién y actividades por # charlas g e 01/10/2019 | 01/12/2019 4 meses
. . . . fotografico
del area de influencia. parte del GAD a los habitantes. programadas *100 Informe
técnico

Fuente: El autor
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Plan de Seguridad y Salud ocupacional (PSS)

Cuadro 33 Plan de Seguridad y Salud ocupacional

PROGRAMA DE POLITICAS DE SEGURIDAD

OBJETIVOS: Disminuir los riesgos laborales
LUGAR DE APLICACION: Area circundante donde se realiza las labores del proyecto

RESPONSABLE: EL GADM de Arenillas

accidentes a trabajadores

la finalidad de mantenerlo siempre
completo.

Listado de
medicamentos

Aspecto - . . Medios de Plazo
p. Impacto Identificado Medidas Propuestas Indicadores e,
Ambiental verificacion (meses)
Dotar de equipos de proteccion a todos .
. Registro de entrega
los trabajadores como: Guantes, Gafas .
. . L de equipo de
. . Auriculares, Mascarillas, Cinturén de . -,
Generacion de accidentes a L Los trabajadores | proteccion personal
trabajadores recicladores proteccion paracolumna, Botas  de contaran con el
J ’ caucho, Mandil. . ., i - 1/10/2019 | 1/10/2020 anual
que laboran en el botadero y equipo de proteccion | Registro fotogréafico
a la comunidad en general. . . L ersonal
. g Solicitar uso de equipo de proteccion a P
Social . . .
los recicladores independientes que
laboran en el botadero.
Durante la fase operativa y cierre del . -
p, y Registro fotogréafico
- . botadero se debera reemplazar todo
Generacion de  posibles . L Lo -
medicamento utilizado del botiquin con | Botiquin colocado 1/10/2019 | 1/04/2020 | Semestral

Fuente: El autor
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Plan de Rehabilitacion (PRA)

Cuadro 34 Plan de Rehabilitacion

PROGRAMA DE REHABILITACION DEL AREA DONDE SE EJECUTO EL PROYECTO

OBJETIVOS: Disminuir el impacto visual causado por las actividades del proyecto
LUGAR DE APLICACION: Area circundante donde funciona el proyecto
RESPONSABLE: EIl GADM de Arenillas

La capa de cobertura seréd obtenida de los alrededores | capa vegetal
del botadero

Aspecto Impacto . . Medios de Plazo
. o M P I e
Ambiental Identificado edidas Propuestas ndicadores verificacion (meses)
Colocar capa de cobertura de 0,50 m de espesor con
pendientes del centro a los costados para facilitar la | Pendiente de 1 a 3%, Facturas
Contaminacién del evacuacién de la escorrentia pluvial, sobre esta | drenaje para Registro
Social . quedard expuesta las chimeneas o ductos en caso de | escorrentia Fotogréfico 30/08/2019 | 30/08/2020 | Anual
suelo, aire y agua L . L . . -
ser utilizadas para el drenaje del biogas. superficial, Registro Técnico

Fuente: El autor
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Plan de Monitoreo y Seguimiento (PMS)

Cuadro 35 Plan de Monitoreo y Seguimiento

PROGRAMA DE CONTROL DE PMA

OBJETIVOS: Abastecer de planes de manejo para el buen funcionamiento del botadero
LUGAR DE APLICACION: Instalaciones del botadero
RESPONSABLE: EIl GADM de Arenillas

cada una de sus programas.

plan de manejo

Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medio de verificacion Plazo
Ambiental Identificado (meses)
Realizar analisis quimicos y | Cumple los  pardmetros | Facturas
biolégicos de lixiviados en | permisibles como indica la
Social laboratorios acreditados por | normativa ambiental vigente | Registro Fotografico 30/08/2019 | 30/08/2020 | Anual
Contaminacién del | OAE.
suelo, aire y agua Andlisis Quimicos
Llevar registros de control de | Registro con firma del técnico | Registro de auditorias a las
Plan de manejo Ambiental con actividades previstas en el | 1/10/2019 | 1/10/2020 | Anual

Fuente: El autor
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Finalidad
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