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ANALISIS DESCRIPTIVO Y COMPARATIVO DEL CENTRO DE
INVESTIGACION DE CIENCIAS FORENSE DE MACHALA, 2019

RESUMEN

Introduccion: A nivel mundial, los diferentes Paises cuentan con Instituciones
destinada a la realizacion de examenes forenses, para dar asistencia a la Administracion
de Justicia. El Estado Ecuatoriano dentro del Servicio Nacional de Medicina Legal
y Ciencias Forenses del Ecuador, cuenta con 8 Centros de Investigacion en Ciencias
Forenses. En la provincia de ElI Oro se encuentra el Centro de Investigacion en
Ciencias Forenses de Machala.

Objetivo: Realizar el anélisis descriptivo y comparativo del Centro de Investigacion
Forense de Machala, mediante la identificacion de las partes que lo conforman y su
estructura, para determinar sus necesidades, en relacion a otros Centros de Investigacion
Forense del Pais y del Mundo.

Metodologia: Revision bibliografica sobre Centros Forenses y procedimientos que se
realizan, en diferentes revistas indexadas, tesis y paginas gubernamentales del Ecuador,
desde el afio 2015 hasta el afio 2019.

Conclusion: En el Centro de Investigacion de Ciencias Forenses de Machala se realizan
examenes de Tipificacion ABO, Analisis de fluidos corporales, Espermatologia,
pruebas de luminiscencia, parasitologia, toxicologia y autopsia, al igual que otros
centros del Ecuador: Loja, Cuenca, Manta, Nueva Loja, Ambato, Esmeraldas; y, del
mundo: Centros de: Cadiz, Catalufia, Cantabria. El Centro Forense de Machala no
cuenta con Laboratorio de Odontologia Forense, Laboratorio de ADN y Laboratorio
de Entomologia, como los centros de: Quito Portugal, Costa Ricay Shiraz, Iran.
Recomendacion: Se debe implementar servicios forenses como estudios de ADN,
Odontologia Forense, Entomologia Forense, para brindar un mejor soporte en la

investigacion de delitos

Palabras claves: centro forense, examen forense, entomologia, autopsia, ciencias

forenses



ABSTRACT

Introduction: Worldwide, the different countries have Institutions destined to carry out
forensic exams, to assist the Administration of Justice. The Ecuadorian State within the
National Service of Legal Medicine and Forensic Sciences of Ecuador, has 8 Research
Centers in Forensic Sciences. In the province of El Oro is the Machala Forensic Science

Research Center.

Objective: To carry out the descriptive and comparative analysis of the Machala Forensic
Research Center, by identifying the parts that comprise it and its structure, to determine

its needs, in relation to other Forensic Research Centers of the Country and the World.

Methodology: Bibliographic review of Forensic Centers and procedures that are carried
out in different indexed journals, theses and government pages of Ecuador, from 2015 to
2019.

Conclusion: The ABO Typification Sciences, Body Fluid Analysis, Spermatology,
luminescence, parasitology, toxicology and autopsy tests, as well as other centers in
Ecuador: Loja, Cuenca, Manta, are conducted at the Forensic Science Research Center in
Machala. Nueva Loja, Ambato, Esmeraldas; and, of the world: Centers of: Cadiz,
Catalufia, Cantabria. The Forensic Center of Machala does not have a Forensic Dentistry
Laboratory, DNA Laboratory and Entomology Laboratory, such as the centers of: Quito

Portugal, Costa Rica and Shiraz, Iran.

Recommendation: Forensic services such as DNA studies, Forensic Dentistry, Forensic

Entomology should be implemented to provide better support in crime investigation

Keywords: forensic center, forensic exam, entomology, autopsy, forensic sciences
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INTRODUCCION

A nivel mundial, los diferentes Paises cuentan con Instituciones destinada a la realizacion
de exdmenes forenses, para dar asistencia a la Administraciéon de Justicia, un claro
ejemplo es el Organismo de Investigacion Judicial de Argentina, con sus
departamentos de Investigacion Criminal, Ciencias Forenses y Medicina Legal y sus
Delegaciones Regionales, Subdelegaciones, Oficinas Regionales y Unidades

Regionales?.

El Estado Ecuatoriano dentro del Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias
Forenses del Ecuador, cuenta con 8 Centros de Investigacion en Ciencias Forenses,
ubicados en las ciudades de: Cuenca, Loja, Manta, Ambato, Esmeraldas, Nueva Loja
y Machala, equipados con laboratorios de Quimica, Histopatologia y Biologia, para

la realizacion de examenes forenses y autopsias?.

La Provincia de El Oro cuenta con el Centro de Investigacion en Ciencias Forenses
de Machala, el que se encuentra ubicado en las Avenidas Alejandro Castro Benitez y
Colon Tinoco, ciudadela San Ramén, Parroquia La Providencia, ciudad de Machala.
Las experticias forenses que se realizan son: Andlisis de fluidos corporales,
Hematologia Forense (Tipificacion ABQO), Espermatologia Forense, Parasitologia
forense, toma y envid de muestras laboratorio de ADN en Quito y Pruebas de

luminiscencia®.

Por los antecedentes antes expuestos, es necesario realizar el analisis descriptivo y
comparativo del Centro de Investigacion Forense de Machala, mediante la
identificacién de su estructura y los servicios que ofrece, para determinar sus
necesidades, en relacion a otros Centros de Investigacion Forense del Pais y del
Mundo.



DESARROLLO

El Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses del Ecuador es una
institucion pablica creada para prestar servicios técnico—cientificos en el ejercicio de
la actividad pericial en medicina legal y ciencias forenses como apoyo a la
administracion de justicia, en estricto respeto a los derechos de las victimas y la

dignidad humana®.

Centro de Investigacion de Ciencias Forenses de Machala

Se encuentra ubicado en la Avenida Alejandro Castro Benitez y Av. Colon Tinoco,
ciudadela San Ramon, junto al Cementerio Municipal, Parroquia La Providencia,
ciudad de Machala. ElI Centro Forense fue inaugurado el 12 de Diciembre de 2014,

por parte del Doctor en Jurisprudencia Galo Chiriboga, Fiscal General del Estado®.

Este Centro Forenses esta conformado por la planta alta, planta baja y area de ingreso
de vehiculos. En la planta baja encontramos: Sala de espera, recepcion, area
administrativa, Imagenologia y cuarto del personal y en la segunda planta

encontramos: Area pedagogica, Laboratorio de quimica y Laboratorio de Biologia

Area de Tanatologia

Es el area donde se realiza la autopsia a los cadaveres,consta de dos salas, equipadas
con mesas de Morgagni, donde se coloca al cadaver para realizar la autopsia. Esta
mesa cuenta con un sistema de Succién de aire y fluidos y a sus lados contiene una un

sistema para poder medir la estatura del cadaver.

El Centro cuenta con un Radiografio mdvil para realizar radiografias en caso de

fallecimiento por arma de fuego.

Area de cuartos Frios
En esta sala van los cadaveres que se les ha realizado las autopsias o cuando no son

retirados, en cada compartimento entran 2 cadaveres, estos compartimentos se



mantienen a una temperatura de 0.04 a 0.06 C° Existen dos cuartos frios: no
contaminado, para los cuerpos que no tienen peligro bioldgico, y los familiares han
hecho el reconocimiento del mismo; y, contaminado, para los cuerpos que estan
contaminados, esta sala también sirve para el reconocimiento del cadaver, aunque el

familiar solo realiza el reconocimiento a través de una ventana.

Area de Necropsia

En esta area se prepara al cadaver para ser entregado a sus familiares

Area pedagdgica

Se usa esta area para la docencia, donde solo pueden entrar las personas autorizadas
como los estudiantes de medicina, quimica o biologia y trabajadores de la salud,
pudiéndose observar las autopsias a través de un vidrio transparente o por medio de

una pantalla de televisor.

Laboratorio de quimica

En este laboratorio se realizan pruebas de toxicologia, plaguicidas, alcoholemia y
drogas en muestras de sangre, jugo gastrico, orina, bilis y humor vitreo. Se realizan
diferentes pruebas como la cromatografia de capa fina y técnica de Elisa. Todas las
pruebas que se realizan en el laboratorio de quimica del Instituto Forense son analisis

cualitativos.

Laboratorio de biologia

En esta area se procesan muestras como: esperma, sangre, saliva, orina. Entre las
pruebas que se realizan son: VIH, prueba de embarazo, P30, para determinar abuso
sexual. También se realizan pruebas de: Parasitologia forense, Entomologia forense
y Botanica Forense.

Recursos Humanos

El Centro de Investigacion de Ciencias Forenses de Machala, posee peritos
calificados en el area Forense legal, Quimica Forense, Toxicologia Forense,
Bioquimica Farmacéutica, Biologia y Laboratorio Clinico — ADN, conforme consta
en la tabla 1.



Tabla 1 Peritos Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses de El Oro

PERITOS DEL SERVICIO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES DEL

ECUADOR

Servidor Publico Provincia Canton Especialidad
CARRENO RAMIREZ DANIEL GERARDO EL ORO |MACHALA Forense/Legal
HOYOS ARIAS STALIN MAURICIO EL ORO PASAJE Quimica Forense
HOYOS ARIAS STALIN MAURICIO EL ORO PASAJE Toxicologia Forense
](E}IXEIEIRELII‘ACION GUARTATANGA RUBEN EL ORO |MACHALA Toxicologia Forense
REDROVAN JIMBO LUZ MARIA EL ORO |MACHALA| Bioquimica Farmaceutica
ERAZO JAYA HENRY JOSE EL ORO |EL GUABO| Bioquimica Farmaceutica
ERAZO JAYA HENRY JOSE EL ORO |EL GUABO Biologia
REDROVAN JIMBO LUZ MARIA EL ORO |MACHALA Biologia
EE@ACION GUARTATANGA RUBEN ELORO |MACHALA Quimica Forense
REDROVAN JIMBO LUZ MARIA EL ORO |MACHALA| Laboratorio Clinico-ADN
ERAZO JAYA HENRY JOSE EL ORO |EL GUABO| Laboratorio Clinico-ADN
Fuente: https://appsj.funcionjudicial.gob.ec/perito-web/pages/peritos_nacional.jsf

Peritajes realizados en el Centro Forense de Machala

Entre los analisis que se realizan en el Centro de Investigacion de Ciencias Forenses
de Machala se encuentran: Hematologia Forense (Tipificacion ABO), Analisis de
fluidos corporales, Espermatologia Forense, Pruebas de luminiscencia, Parasitologia
forense y tomay envié de muestras laboratorio de ADN en Quito. Entre las que se
prevé llegar a tener se encuentran: la Uncologia Forense, Entomologia Forense,

Tricologia Forense y Microbiologia Forense®.

En el Centro de Investigacion de Ciencias Forenses de Machala, entre diciembre del
2014 y noviembre del 2015, se realizaron las siguientes pericias: En el laboratorio
de Biologia, se realizaron 70 pericias, principalmente sobre muestras de liquido
seminal. En el Laboratorio de Quimica se desarrollaron 377 analisis sobre casos de
intoxicacion, alcoholemia, abuso de drogas y alcohol adulterado. En el area de
Tanatologia forense se practicaron 456 necropsias, 57 homicidios, 111 accidentales,

111 fueron de personas fallecidas en accidentes de transito y 177 por otras causas®.

Centros Forenses en otras ciudades del Ecuador



En los Centro de Investigacion de Ciencias Forenses de Esmeraldas, Ambato, Manta,
Cuenca, Loja y Machala, se realizan los siguientes servicios de medicina legal:
Clinica Forense, Patologia Forense, Laboratorio de Medicina Forense: Toxicologia,
Histopatologia Imagenologia, Biologia, Trabajo Social, Sociologia y Antropologia

Cultural y acopio de indicios y evidencias bioldgicas’.

Los Centros Forenses en el Ecuador disponen de salas de Tanatologia equipadas con
tecnologia e instrumental moderno. Adicional, cuentan con un sistema de Rayos X
que sirve para ubicar con precision objetos extrafios en el cuerpo de las victimas.
También hay dos areas de conservacion de cadaveres y laboratorios de
Histopatologia, Quimica y Biologia forenses para el analisis cientifico de muestras y

evidencias®.

El Centro de Investigacion de Ciencias Forenses de Cuenca cuenta con un equipo
anico en el pais, el mismo que acopla en uno solo tres sistemas para analisis de toxico-
medicamentos y otras sustancias y fluidos corporales®. El Centro de Investigacion de
Ciencias Forenses de Sucumbios, realiza examenes de necropsias médico legales,
constituyendo una importante herramienta que permite caracterizar aspectos de la

violencia y de la accidentalidad de las poblaciones de la Provincia®.

El Centro de Investigacion de Ciencias Forenses en Tungurahua, en los casos de
investigacidn por violencia sexual, realiza exdmenes de investigacion de Proteina P
30, en hisopados: vaginales y vulvares; anales, de prepucio, muestras de
preservativos, ropa intima, ropa en general; y, rastreo de espermatozoides en las

muestra'®.

En el estudio realizado desde noviembre de 2013 hasta abril de 2014, por Aguirre y
Barragan!!, se establecié una base de la entomofauna cadavérica presente en la
provincia de Pichincha, mediante estudios de entomologia realizados el Centro de
Investigacion de Ciencias Forenses de Quito, para poder usar a los insectos como una

ayuda en casos legales futuros.



Centros Forenses en el Mundo

En Colombia el Sistema Judicial cuenta con el Instituto Nacional de Medicina Legal
y Ciencias Forenses, que es el encargado de realizar los peritajes forenses. Cuenta
actualmente con ocho Direcciones Regionales: Oriente, Nororiente, Norte, Occidente,
Suroccidente, Sur, Suroccidente y Bogotda, 25 Direcciones Seccionales ubicadas en la
mayoria de capitales departamentales, y 125 puntos de atencion (Unidades Basicas),

cuatro de ellas Mdviles (Sabana, Quindio, Itsmina y Acacias)*?.

En Costa Rica, la Jefatura del Departamento de Medicina Legal, esta integrado por
las siguientes secciones: Clinica Médico Forense, Patologia Forense, Medicina del
Trabajo, Psiquiatria y Psicologia Forense, Unidades Médico legales (regionales),
Unidad de Radiologia, Odontologia Forense, Médicos consultores y Médicos

Oficiales®®.

En Portugal el Instituto Nacional de Medicina Legal, posee los siguientes servicios
periciales: Patologia Forense, donde se realizan las autopsias, los examenes de
anatomia patologica forense, de embalsamamientos y pericias de antropologia
forense; En clinica Forense, se realizan pericias y examenes de lesionados -
descripcion y valoracion de los dafios provocados a la integridad psicofisica;
Toxicologia Forense, pericias y analisis quimicos y toxicologicos; y, Genética y
Biologia Forense, exdmenes de identificacion genética, en investigacion biologica de

la paternidad, de identificacion individual, de criminalistica bioldgica y otros!4.

Estudios Forenses en Latinoamérica

El Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses de Bogota, en el caso
de accidentes de transito realiza la valoracién médico legal de las lesiones ocurridas
tras el accidente, con el fin de verificar si la lesion limita las actividades cotidianas

de la persona y delimita incapacidad médico laboral®®.

El Instituto de Investigaciones Forenses de la Paz Bolivia, en relacion a la identificacion

humana mediante el estudio de restos dseos, se realiza el radiografiado, para establecer



el si existe algun patrén de trauma desde diferentes angulos de craneo, térax pelvis y de
los huesos con sospecha de trauma; examen antropoldgico: Edad, Sexo, Estatura, perfil
racial, mediante la observacion de las caracteristicas de los restos 6seos, como: tamafio,

forma, textura, peso, espesor cortical, entre otros aspectos?®.

En estudio realizado por Nufiez et al'’, durante los meses de enero-marzo 2012,
Carabobo - Venezuela, se realizd un estudio etnomoldgico sobre dipteros de
importancia forense, con el de conocer las especies de importancia médico legal
presentes en el estado Carabobo, permitiendo al entomdlogo forense de la region tener
una idea de las especies que pudieran estar desarrollandose a expensas del cuerpo y

del material de comparacion para corroborar la identificacion taxonomica.

Estudios Forenses en el resto del mundo

El centro de medicina forense Shiraz, Iran, realiza la investigacién de dafos
corporales y la determinacion de la cantidad de wergild de sus dientes, mandibulas,
maxilofacial huesos, para revelar casos de autolesiones, para lo cual el dentista leal
experto evalUa los dafios orodentales, puediendo detectar traumas y diferenciarlos de
los traumas orodentales autoinfligidos, considerando el historial del individuo,

examenes clinicos y radiografias panoramicas®®.

En el Instituto de Medicina Legal de Cadiz, se realizan procedimientos de autopsias,
en donde se utiliza el examen macroscopico de los 6rganos en la sala de autopsia en
conjunto con estudios complementarios como: cronotanatodiagndstico, con muestras
del humor vitreo; estudios toxicoldgicos de Sangre en EDTA y fluoruro, orina, bilis
y contenido gastrico; Sangre (en citrato, fluoruro, SST y EDTA), para reacciones
anafilacticas; Encéfalo, timo, corazén, pulmdn, higado, bazo, rifiones, suprarrenales
y estdmago, para estudios histopatoldgicos en formaldehido al 4%; Muestras con
hisopos en medio de cultivo bacteriolégico (medio Amies) y de transporte virico de
fosas nasales, liquido cefalorraquideo, laringe, faringe, bronquiolos terminales

derechos e izquierdos, y contenido gastrico, para estudios microbiolégicos?®.
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En el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses de Catalufia, se realizan
autopsias judiciales, utilizando la observacion junto a pruebas complementarias
como: examenes toxicoldgicos en conjunto con estudios histopatoldgico de las
visceras (cerebro, pulmones, corazén, higado, bazo, rifiones e intestinos), para
determinar la causa de la muerte de pacientes que han fallecido en una Institucién de
Salud?®.

En el Instituto de Medicina Legal de Cantabria, Santander, Espafia, se realizan
peritajes en el caso de agresion sexual por sumisién, mediante el analisis bioldgico
de muestras de la zona vulvar, anal y vagina; y, analisis de toxicos en muestras de
sangre y cabello. Pudiéndose demostrar la mayoria de veces la agresion sexual, pero
en el caso de la sumision quimica, ésta resulta un desafio, por la multitud de sustancias
que se usan para este efecto; su rapida accion y eliminacion del organismo;y, por la
tecnologia analitica disponible que en muchos casos es incapaz de detectar niveles

bajos de la sustancia suministrada en el cuerpo?..

Son varias las areas donde la quimica forense juega un papel importante. La
Toxicologia es la que abarca las aplicaciones mas conocidas. La mayoria de casos se
relacionan con el consumo de alcohol, estupefacientes, envenenamientos e
intoxicaciones, pudiéndose considerar varias las sustancias en el analisis toxicologico:
drogas de abuso, analgésicos, betabloqueadores, antidepresivos, entre otras, cuya
presencia y nivel de concentracion puede dar indicios de sobredosis, uso ilicito de
sustancias controladas o intoxicacion. Adicionalmente, dentro de esta area existe un
tipo de analisis toxicologico aplicado a los deportistas en competicion, denominado

control antidopaje?.
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CONCLUSIONES

El Centro de Investigacion de Ciencias Forenses de Machala esta dotado de Laboratorios
de Quimica y Biologia e Histopatologia, salas de Radiografia y Necropsia, realizando
examenes de Tipificacion ABO, Analisis de fluidos corporales, Espermatologia Forense,
Pruebas de luminiscencia, Parasitologia forense y ToxicolOgicos y autopsias, donde ese
realizan estudios de Macroscopia, cronotanatodiagndstico, estudios toxicologicos, de
manera similar que en los otros 8 Centros de Ciencias Forenses del Ecuador, como
Cuenca, Loja, Manta, Ambato, Esmeraldas, Nueva Loja y Machala y centros forenses
de Latinoamérica como: EI Instituto Nacional de Medicina Legal de Costa Rica y
Portual; El Instituto de Investigaciones Forenses de la Paz Bolivia, Instituto de Medicina
Legal de Cadiz, Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses de Catalufia e Instituto

de Medicina Legal de Cantabria, Santander — Espana.

Este centro no cuenta con un laboratorio de ADN, como el Instituto Nacional de
Medicina Legal de Portugal, debiendose realizar los estudios de las muestras tomadas por
el Centro Forense de Machala, en el Centro de Investigacion Forense de Quito. Asi
mismo tampoco el laboratorio de etnomologia, posee una base de datos sobre dipteros
de importancia forenses de la Provincia, para que pueda ser usado por el médico forense
en su estudio en el caso de una muerte violenta. EI Centro Forense de Machala, no posee
un Laboratorio sobre Odontologia Forense, como en el Caso del Departamento de
Medicina Legal de Costa Rica y centro de medicina forense Shiraz, Iran, para la
valoracion médico legal de las autolesiones. Ademdas tampoco cuenta con un
departamento de medicina legal, que determine las lesiones a consecuencias de sufrir un

accidente de transito.
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RECOMENDACION

El Centro de Investigacion de Ciencias Forenses de Machala, ofrece exdmenes basicos
forenses, en el area de Quimica y Biologia, Histopatologia, Radiografia y Necropsia,
debiendo implementar examenes forenses como: Estudios de ADN, Odontologia
Forense y realizar una base de datos de dipteros de la Provincia para su Laboratorio de
Entomologia Forense, para brindar un mejor soporte en la investigacién de los delitos en
la ciudad de Machala y brindar mayores servicios en medicina forense a la ciudadania

Orense
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