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RESUMEN 

AUTOMATIZACIÓN DE LOS PROCESOS DE MATRÍCULA MEDIANTE UNA 

APLICACIÓN WEB PARA UN ESTABLECIMIENTO DE EDUCACIÓN MEDIA 

 

Jordy Adrián Sánchez Cabrera, 0106156730 

 

Actualmente, la automatización de procesos operativos, administrativos y financieros es 

una realidad, debido a la gran variedad de herramientas, arquitecturas y metodologías 

que permiten obtener sistemas informáticos eficientes y de calidad. Sin embargo, aún 

se pueden encontrar instituciones u organizaciones que no cuentan con un sistema 

automatizado para sus procesos, como es el caso de la institución educativa ficticia 

“Liceo Austral”. Es por esta razón que el presente trabajo ha sido orientado al desarrollo 

de una aplicación web de arquitectura cliente-servidor que permita la automatización del 

proceso de matrículas de la institución, con la finalidad de reducir el uso innecesario de 

documentos físicos, mejorar la calidad de atención a los estudiantes en cuanto a los 

períodos de matrículas y finalmente para optimizar el tiempo de espera. Con el objetivo 

de agilizar el desarrollo del prototipo y para ofrecer un alto nivel de calidad en la 

aplicación se ha considerado el uso de la metodología de desarrollo “SNAIL” que ofrece 

una gran variedad de ventajas y características tales como la simplicidad, usabilidad, 

calidad e incluso permite alcanzar la disminución de los riesgos en el desarrollo de 

software. Complementariamente se ha elegido el lenguaje de programación PHP, la 

base de datos Mysql y el framework Laravel para obtener como resultado una aplicación 

web con arquitectura cliente-servidor de calidad y con protocolos de seguridad de alto 

nivel. 

 

PALABRAS CLAVES: Arquitectura Cliente-Servidor, Base de datos relacional, Php, 

Metodología Híbrida SNAIL, Framework Laravel. 
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ABSTRACT 

AUTOMATION OF ENROLLMENT PROCESSES USING A WEB APPLICATION 

FOR A MIDDLE EDUCATION ESTABLISHMENT 

 

Jordy Adrián Sánchez Cabrera, 0106156730 

 

Currently, the automation of operational, administrative and financial processes is a 

reality, due to the wide variety of tools, architectures and methodologies that allow to 

obtain efficient and quality computer systems. However, you can still find institutions or 

organizations that do not have an automated system for their processes, as is the case 

of the fictional educational institution "Liceo Austral". It is for this reason that the present 

work has been oriented to the development of a client-server architecture web 

application that allows the automation of the registration process of the institution, in 

order to reduce the unnecessary use of documents improve the quality of care to 

students in terms of enrollment periods and finally to optimize waiting time. With the aim 

of accelerating the development of the prototype and to offer a high level of quality in the 

application has been considered the use of the development methodology "SNAIL" which 

offers a wide variety of advantages and features such as simplicity, usability , quality and 

even allows to achieve the reduction of risks in the development of software. In addition, 

the PHP programming language, The Mysql database and the Laravel framework have 

been chosen to result in a web application with quality client-server architecture and high-

level security protocols. 

 

KEYWORDS: Client-Server Architecture, Relational Database, Php, SNAIL Hybrid 

Methodology, Laravel Framework. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Actualmente el internet se ha convertido en un medio de comunicación importante para 

la humanidad debido a la facilidad que otorga a los usuarios tanto como a las pequeñas 

y grandes organizaciones para buscar, compartir o publicar  la información que 

requieran en una variedad de sitios web alojados en servidores distribuidos, además 

permite publicar servicios, productos y procesos automatizados en línea disponibles 

para todos los usuarios con acceso a la red global [1]. 

El internet también concede una ventaja competitiva tanto a empresas públicas como 

privadas poniendo a su alcance las tecnologías necesarias que faciliten el crecimiento, 

revelación o expansión de sus actividades sociales y comerciales. Es así como el 

desarrollo de páginas o aplicaciones web con arquitecturas cliente-servidor han surgido 

como medios de difusión de la información que las organizaciones pretendan 

promocionar. En el desarrollo de las aplicaciones se han evidenciado inconvenientes, 

malas prácticas, contratiempos y fallos de seguridad que han logrado disminuir 

notablemente la confianza de algunas empresas en la inclusión de plataformas web para 

sus procesos. Sin embargo, existen varias metodologías de desarrollo web 

tradicionales, ágiles e incluso híbridas, compuestas por una serie de fases que los 

programadores utilizan en la realización de sus proyectos, que permiten mejorar 

considerablemente el proceso de desarrollo en términos de usabilidad, disponibilidad y 

calidad [2] [3].  

Según lo expuesto el proyecto tiene como objetivo automatizar los procesos de 

matrículas mediante una aplicación web para un establecimiento ficticio de educación 

media “Liceo Austral” utilizando el lenguaje de programación PHP, la base de datos 

Mysql y el framework Laravel. 

El presente informe se encuentra estructurado por tres capítulos presentados en el 

siguiente orden: 

Capítulo 1: En su contenido se mencionan la introducción, problema y objetivos. 

Capítulo 2: Contiene las definiciones contextualizadas en el marco teórico. 

Capítulo 3: Se detallan las conclusiones y fuentes bibliográficas empleadas. 
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1.1. Marco Contextual 

 

Muchas de las instituciones educativas públicas ya disponen de sistemas o 

aplicaciones web que permiten la automatización de sus procesos de matrículas, 

impuestas principalmente por parte del gobierno nacional. De igual manera varias 

de las instituciones de educación media particulares ya cuentan con aplicaciones 

web en sus establecimientos, sin embargo, algunas todavía no disponen de este 

tipo de plataformas que les permitan la automatización de sus procesos en línea, 

limitando la disponibilidad de sus servicios y aislándose de las ventajas 

competitivas que ofrece el internet. 

En el caso de estudio, se desarrollará una aplicación web para el establecimiento 

de educación media “Liceo Austral”, la misma que no dispone actualmente de 

ninguna plataforma automatizada en línea, que les permita facilitar el proceso de 

matrículas a sus estudiantes y personal administrativo. 

 

1.2. Problema 

El establecimiento de educación media “Liceo Austral”, cuenta con personal 

administrativo compuesto por 3 personas encargadas de realizar todos los 

procesos manuales de atención, inscripción, verificación y validación de matrícula 

mediante el uso de documentos físicos, fichas de solicitud preimpresos y demás 

documentos requeridos en el proceso que provocan inconvenientes, retrasos e 

incluso perjudican la calidad y el tiempo de atención requerido. 

Por esta razón la institución educativa “Liceo Austral”, requiere de una aplicación 

web que automatice el proceso de matrícula, facilite la digitalización de los 

documentos requeridos, la visualización de las hojas de matrícula y las nóminas 

de estudiantes por paralelos. 

 

1.3. Objetivo General 

Automatizar los procesos de matrícula mediante una aplicación web para un 

establecimiento de educación media. 
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2. DESARROLLO 

2.1. Marco teórico 

2.1.1. Lenguaje de programación 

Permite gestionar las tareas que realice una máquina, puede expresarse 

mediante procesos ejecutados por una computadora y son esenciales para 

el desarrollo de software puesto que permiten controlar el comportamiento 

lógico y físico del hardware. Un lenguaje de programación no debe ser 

considerado como un simple software, sino como una herramienta que 

permite diseñar, construir y ejecutar aplicaciones que se pretendan crear [4]. 

 

2.1.2. Lenguaje de programación PHP 

PHP por sus siglas en inglés (Personal Home Pages) es una herramienta 

con tecnología popular basado en fuente de desarrollo libre. Es un lenguaje 

considerado de alto nivel combinado con páginas HTML (HyperText Markup 

Language), además es uno de los lenguajes de programación web más 

populares  [5] [6]. 

Aunque PHP tiene una tendencia más alta como lenguaje de scripting, 

también se caracteriza por estar orientado a objetos. Este tipo de 

programación permite que su código sea autodocumentado y fácil de 

rastrear [7]. 

 

2.1.3. Aplicación web 

Una aplicación web se caracteriza por su estructura ya que está compuesta 

de varias páginas bajo un formato estándar dinámico, además se basa 

principalmente en el uso de internet para permitir el acceso de los usuarios 

a todo el contenido disponible en la web mediante una arquitectura cliente-

servidor y una interfaz de usuario. Es fácil proporcionar soporte a las 

aplicaciones orientadas a la plataforma web por que los cambios únicamente 

se actualizan en el servidor que la aloja [3] [8]. 

 

2.1.4. Arquitectura cliente-servidor 

La arquitectura cliente-servidor se define como un modelo de procesos 

cooperantes necesarios para la realización de una tarea [9].  

En esta arquitectura el cliente realiza un petición bajo el protocolo HTTP, 

utilizando generalmente un navegador web y el servidor se encarga de 

procesar y responder a las solicitudes del cliente [10]. 
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2.1.5. Protocolo HTTP 

El protocolo de transporte HTTP es considerado como el protocolo más 

común para la conexión y distribución de datos mediante la WWW (World 

Wide Web).  Bajo este protocolo de datos se puede procesar texto completo, 

hipertexto, audio, vídeo, etc. Su eficiencia en el procesamiento y velocidad 

en la navegación de un documento a otro tiene como objetivo principal el 

transporte de hipertexto.  

HTTP es un protocolo que emplea el protocolo de control de transmisión 

(TCP). Generalmente utiliza el puerto 80 y para HTTPS el puerto 443 [11]. 

 

2.1.6. Framework web 

Debido a la aceptación de aplicaciones implementadas en entornos de 

computación en la nube, las aplicaciones web, han sido impulsadas por los 

desarrolladores buscando formas de evitar la redundancia en su código y la 

estabilidad del sistema a crear y como resultado han surgido bases técnicas 

y marcos web estándar que dieron paso a los frameworks web [12]. 

Un framework web es la estructura que está explícita en la reutilización de 

uno o varios componentes, facilitando el diseño lógico de aplicaciones web, 

así también reduce el tiempo de desarrollo  y mantenimiento del proyecto a 

realizar [4]. 

 

2.1.7. Framework Laravel 

A medida que se construían plataformas web se requería de una 

herramienta o marco para acelerar el desarrollo, siendo Laravel un 

framework destinado a la creación de páginas web, con una gran variedad 

componentes y complementos disponibles y a su vez cuenta con una 

sintaxis expresiva y elegante que proporciona soluciones ágiles para facilitar 

el desarrollo en casi todos los proyectos web de gran escala [13]. 

 

2.1.8. Framework JQuery 

El framework JQuery es actualmente una librería de código abierto que 

facilita la interacción entre JavaScript y HTML. Además de ofrecer la 

simplicidad de codificación y la disminución de códigos para la creación de 

eventos o automatización de validaciones, también otorga un sin número de 

complementos y es ideal para la creación de prototipos. Utiliza CSS para su 

funcionalidad de capa front-end [14]. 
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2.1.9. Servidor web Apache  

En la creación de las aplicaciones informáticas web es muy común encontrar 

herramientas instaladas tales como el servidor web Apache y la base de 

datos MySQL [15].  

Este servidor web es gratuito distribuido por el Apache Server Project, 

enfocados en ofrecer un servidor web eficiente, fiable y extensible de código 

abierto y gratuito [16]. 

 

2.1.10. Base de datos MySQL 

MySQL ha sido considerado como el sistema de gestión de base de datos 

relacionales más común entre los desarrolladores de aplicaciones y de 

código abierto, creada bajo el respaldo de Oracle Corporation. Tiene sus 

códigos fuente bajo términos de licencia GNU, es considerada también la 

mejor opción si se dispone a crear una aplicación open-source [17].  

En MySQL existen diversos sistemas de gestión de bases de datos, que 

permite el control de la información salvaguardada.  Un sistema de gestión 

de bases de datos relacional (SGBDR), tiene la característica principal de 

ser multihilo, que permite realizar múltiples tareas concurrentes [18].  

 

2.1.11. Metodología SNAIL 

La metodología SNAIL, de acuerdo a la especificación de sus autores es 

híbrida, está enfocada al desarrollo web y se fundamente en términos de 

simplicidad, planificación y en la comunicación. Finalmente esta 

metodología se destaca por ser un modelo espiral e implementar un conjunto 

de fases que permiten al desarrollador optimizar el tiempo de desarrollo [19]. 

Las fases de esta metodología están estructuradas en el siguiente orden 

[20]: 

1) Requisitos 

2) Planificación 

3) Diseño 

4) Programación 

5) Pruebas 

6) Clausura 

7) Inbound marketing (Opcional) 
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2.2. Solución del Problema 

2.2.1. Materiales 

Para este caso de estudio se consideraron los siguientes materiales: 

Tabla 1: Materiales utilizados 

Descripción Herramienta 

Metodología de desarrollo SNAIL 

Lenguaje de programación PHP 7.1 

Servidor Web Wampserver (Apache) 

Framework web Laravel 5.6 

Gestor de base de datos MYSQL 5.7 

Fuente: Elaboración propia 

2.2.2. Desarrollo de la metodología SNAIL 

2.2.2.1. Fase 1: Requisitos 

En la primera fase se definieron tanto los requisitos funcionales como 

no funcionales que la aplicación web deberá tener implementada, en 

base a las recomendaciones de la metodología tales como: realizar un 

estudio de factibilidad, analizar los procesos, identificar las 

necesidades del usuario final y los actores que intervendrán en la 

aplicación. 

Con la finalidad de evitar contratiempos las funcionalidades y 

procesos considerados para el desarrollo han sido descritos en las 

plantillas de especificación de requisitos (Ver Anexo A). 

 

2.2.2.2. Fase 2: Planificación 

En esta fase se planifican las actividades necesarias para el 

desarrollo, estimando el orden de los procesos a desarrollar, los 

plazos de presentación de entregables, la gestión de recursos, 

estimación de costos y los tiempos de holgura para la culminación de 

las fases de diseño, programación y pruebas. 

Para lograr el cumplimiento del caso de estudio se consideraron los 

factores de riesgo, alcance del proyecto y el tiempo límite de entrega 

final.  

 

2.2.2.3. Fase 3: Diseño 

En cuanto al modelamiento de la aplicación web y acogiendo las 

recomendaciones de la metodología SNAIL se utilizó StartUML, que 
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permite generar los diagramas de casos de uso (Ver Anexo B), los 

modelos entidad-relación (Ver Anexo C) y el modelo relacional (Ver 

Anexo D). 

Para el diseño de los diagramas de clases se empleó la herramienta 

Navicat que además permite la migración del modelo a la base de 

datos MySQL (Ver anexo E). 

Por último, para el prototipado de las interfaces de usuario se usó la 

herramienta en línea Moqups, que permitió agilizar el proceso de pre-

diseño (Ver anexo F). 

 

2.2.2.4. Fase 4: Programación 

En esta fase se inicia con la codificación de las clases, métodos y 

controladores necesarios para el cumplimiento de los requerimientos 

planteados en la primera fase del presente modelo. Considerando, 

además, adoptar las recomendaciones y buenas prácticas que 

permitan generar códigos fuente consistentes y legibles en las capas 

back-end y front-end.  

El diseño de los modelos relacionales e interfaces elaborados en la 

fase 3, facilitan y agilizan el proceso de codificación, además, se han 

desarrollado test por cada controlador que permitan identificar 

posibles errores y crear bloques de control de excepciones. 

Finalmente, se efectuó el proceso de recodificación según la 

recomendación de la metodología SNAIL, con la finalidad de 

conseguir un código fuente más eficiente, simple y optimizado. 

 

2.2.2.5. Fase 5: Pruebas 

Al finalizar la fase de programación se da lugar a la ejecución general 

de la aplicación web para poner a prueba, evaluar e identificar los 

problemas o errores que se den al ejecutar conjuntamente todos sus 

componentes. 

Las pruebas unitarias o de componentes aplicadas en esta fase 

permiten verificar si las reglas de validación front-end y back-end 

cumplen a cabalidad con su objetivo de no permitir el ingreso de datos 

erróneos a la base de datos. 

Cada uno de los errores encontrados han sido analizados y 

corregidos, ejecutándose nuevas pruebas para validar la 

funcionalidad de los métodos mejorados. 
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2.2.2.6. Fase 6: Clausura 

Generalmente esta fase es considerada la más corta de un proyecto, 

pero igual de importante como las anteriores ya que sugiere analizar 

los logros, fracasos o riesgos obtenidos en el proceso de desarrollo 

del proyecto y definir la presentación de los entregables verificando su 

calidad y estado final. 

Para facilitar la evaluación de los factores y procesos que generaron 

impacto en la etapa de desarrollo de la aplicación web, se pueden 

utilizar las directrices de Cobit ya que permiten conocer la valoración 

óptima de los recursos tecnológicos de una organización [21].  

Finalmente, se debe declarar si el proyecto fue exitoso o si no ha 

logrado cumplir con todos los requerimientos de usuario 

documentados o al menos ha logrado obtener la conformidad de las 

partes interesadas puesto que, un proyecto no siempre representará 

un éxito total o un fracaso total de acuerdo a lo mencionado por los 

autores de la metodología SNAIL. 

 

2.3. Resultados 

El análisis de los requerimientos funcionales y no funcionales del establecimiento de 

educación media “Liceo Austral” y el cumplimiento de las fases de la metodología 

de desarrollo SNAIL han permitido finalizar de forma eficaz el presente proyecto 

dando como resultado lo siguiente: 

Una aplicación web para el registro de matrículas de estudiantes con un modelo 

cliente-servidor adaptado a las necesidades y requerimientos de las partes 

interesadas, rápida, eficaz y con un alto nivel de usabilidad tanto para el 

administrador como para el usuario final. 

Interfaces robustas mediante el uso del framework de diseño Bootstrap y Laravel 

que permiten una navegación agradable, sencilla y factible para los usuarios (Ver 

anexo G). 

Validaciones del número de estudiantes por paralelos aplicadas en la capa back-

end del módulo de registro de matrículas, evitando superar el límite de capacidad de 

un determinado paralelo (Ver Anexo H). 

Dos tableros (dashboards), uno para los administradores y el segundo para 

estudiantes con patrones de diseño correspondientes a la tendencia Material 

Design, alojados en rutas diferentes para la comodidad de administradores y 
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estudiantes, logrando una estructura con códigos legibles y sencillos que permitan 

la fácil implementación de nuevas características a futuro (Ver Anexo I). 

Api Rest-Full desarrollada en Laravel para facilitar la inserción y consulta de datos 

sin la necesidad de actualizar todas las páginas de la aplicación web y evitándole 

pérdidas de tiempo innecesarias a los usuarios (Ver Anexo J). 

Reportes individuales y generales correspondientes a las fichas de matrícula y 

nóminas de estudiantes por paralelo tanto en formatos PDF (Ver Anexo K) como 

XLSX (Excel) (Ver Anexo L). 

Por último, un controlador de bitácora de acciones de usuarios, que permitan 

registrar un historial para una auditoría funcional en caso de ser necesaria tanto en 

el dashboard de administradores como de estudiantes (Ver Anexo M). 
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3. CONCLUSIONES 

 

Se da por concluido el desarrollo de la aplicación web desarrollada bajo el lenguaje 

de programación Php y Framework Laravel para automatizar los procesos de 

matrículas del establecimiento de educación media “Liceo Austral”, cumpliendo 

exitosamente con los requisitos funcionales especificados en las plantillas de 

requerimientos del usuario. 

La metodología híbrida SNAIL mediante la documentación presentada en cada una 

de sus fases ha facilitado, el proceso de desarrollo de la aplicación web, la 

planificación de las actividades de desarrollo del proyecto y el alcance de un nivel 

de calidad y usabilidad aceptables. 

Como producto final la aplicación web de modelo cliente-servidor otorga a las partes 

interesadas la seguridad necesaria para proteger la integridad y privacidad de su 

información, de igual manera ofrece a los usuarios finales un alto nivel de 

adaptabilidad y la facilidad de acceder a las diferentes secciones del aplicativo desde 

cualquier plataforma o lugar que tenga acceso a Internet. 
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ANEXOS 

Anexo  A: Requisitos funcionales y no funcionales 

 

Tabla 2: RF 01 - Gestión de usuarios 

Número de requisito RF 01 

Nombre de requisito Gestión de usuarios 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 
El administrador podrá crear y gestionar todos los 

usuarios con sus roles correspondientes. 

Prioridad del requisito Alta/Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 3: RF 02 – Inicio de sesión 

Número de requisito RF 02 

Nombre de requisito Inicio de Sesión 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 
Por seguridad los usuarios podrán acceder a las 

funcionalidades del sistema solo si han iniciado sesión. 

Prioridad del requisito Alta/Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 4: RF 03 – Gestión de cursos 

Número de requisito RF 02 

Nombre de requisito Gestión de cursos 

Nivel Dominio             Sistema 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 

El administrador podrá gestionar los cursos necesarios 

para el proceso de matrículas mediante sentencias 

CRUD. 

Prioridad del requisito Alta/Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 5: RF 04 – Gestión de matrículas 

Número de requisito RF 02 

Nombre de requisito Gestión de matrículas y validaciones 

Nivel Dominio             Sistema 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 

Los usuarios podrán registrar su matrícula y se deberá 

generar una hoja de matrícula en PDF únicamente en 

los períodos habilitados. 

Prioridad del requisito Alta/Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 6: RF 04 – Validación de matrículas 

Número de requisito RF 02 

Nombre de requisito Validación de matrículas 

Nivel Dominio             Sistema 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 

El administrador podrá validar la matrícula de un 

estudiante revisando los documentos cargados y 

validando el número máximo de estudiantes por 

paralelo. 

Prioridad del requisito Alta/Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 7: RF 05 – Gestión de facturas 

Número de requisito RF 02 

Nombre de requisito Gestión de Facturas 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 
Cuando un estudiante se matricule el sistema debe 

facturar el valor de inscripción correspondiente. 

Prioridad del requisito Alta/Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 8: RF 05 – Informes de matrículas 

Número de requisito RF 02 

Nombre de requisito Gestión de Facturas 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 
El administrador podrá imprimir las nóminas de 

estudiantes por paralelos. 

Prioridad del requisito Alta/ Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 9: RNF 01 – Interfaces 

Número de requisito RF 02 

Nombre de requisito Interfaces 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 
Para el diseño de interfaces se deberá utilizar el 

framework Laravel. 

Prioridad del requisito Alta/ Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 10: RNF 02 – Arquitectura 

Número de requisito RF 02 

Nombre de requisito Interfaces 

Tipo Funcional           No Funcional 

Descripción 
La Aplicación deberá estar basada en la arquitectura 

cliente servidor y disponer de una Api Rest-Full. 

Prioridad del requisito Alta/Esencial        Media/Deseado        Baja/Opcional 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo  B: Casos de Uso 

Ilustración 1: Diagrama General de Caso de Uso 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Ilustración 2: Gestión de Usuarios 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ilustración 3: Gestión de Cursos 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Ilustración 4: Gestión de Matrículas 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo  C: Modelo Entidad Relación 

Ilustración 5: Diagrama Entidad Relación 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Anexo  D: Modelo Relacional 

Ilustración 6: Diagrama Relacional de Base de Datos 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo  E: Diagrama de Clases 

Ilustración 7: Diagrama de Clases 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Anexo  F: Prototipado 

Ilustración 8: Inicio de Sesión 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ilustración 9: Dashboard Estudiantes 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Ilustración 10: Dashboard Administradores 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo  G: Interfaz Principal 

Ilustración 11: Inicio de Sesión  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Anexo  H: Interfaz matrículas 

Ilustración 12: Registro de matrículas 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo  I: Dashboard 

Ilustración 13: Dashboard de Administradores 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Anexo  J: Api Rest-Full 

Ilustración 14: Api Rest-Full 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo  K: Reportes PDF 

Ilustración 15: Ficha de Matrícula 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Anexo  L: Reportes XLSX 

Ilustración 16: Nómina de estudiantes por curso. 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo  M: Bitácora de acciones 

Ilustración 17: Bitácora de Acciones 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 


