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RESUMEN

AUTOMATIZACION DE LOS PROCESOS DE MATRICULA MEDIANTE UNA
APLICACION WEB PARA UN ESTABLECIMIENTO DE EDUCACION MEDIA

Jordy Adridn Sanchez Cabrera, 0106156730

Actualmente, la automatizacion de procesos operativos, administrativos y financieros es
una realidad, debido a la gran variedad de herramientas, arquitecturas y metodologias
gue permiten obtener sistemas informaticos eficientes y de calidad. Sin embargo, aln
se pueden encontrar instituciones u organizaciones que no cuentan con un sistema
automatizado para sus procesos, como es el caso de la institucion educativa ficticia
“Liceo Austral”. Es por esta razon que el presente trabajo ha sido orientado al desarrollo
de una aplicacion web de arquitectura cliente-servidor que permita la automatizacion del
proceso de matriculas de la institucion, con la finalidad de reducir el uso innecesario de
documentos fisicos, mejorar la calidad de atencion a los estudiantes en cuanto a los
periodos de matriculas y finalmente para optimizar el tiempo de espera. Con el objetivo
de agilizar el desarrollo del prototipo y para ofrecer un alto nivel de calidad en la
aplicacion se ha considerado el uso de la metodologia de desarrollo “SNAIL” que ofrece
una gran variedad de ventajas y caracteristicas tales como la simplicidad, usabilidad,
calidad e incluso permite alcanzar la disminucion de los riesgos en el desarrollo de
software. Complementariamente se ha elegido el lenguaje de programacion PHP, la
base de datos Mysql y el framework Laravel para obtener como resultado una aplicacion
web con arquitectura cliente-servidor de calidad y con protocolos de seguridad de alto

nivel.

PALABRAS CLAVES: Arquitectura Cliente-Servidor, Base de datos relacional, Php,
Metodologia Hibrida SNAIL, Framework Laravel.



ABSTRACT

AUTOMATION OF ENROLLMENT PROCESSES USING A WEB APPLICATION
FOR A MIDDLE EDUCATION ESTABLISHMENT

Jordy Adridn Sanchez Cabrera, 0106156730

Currently, the automation of operational, administrative and financial processes is a
reality, due to the wide variety of tools, architectures and methodologies that allow to
obtain efficient and quality computer systems. However, you can still find institutions or
organizations that do not have an automated system for their processes, as is the case
of the fictional educational institution "Liceo Austral". It is for this reason that the present
work has been oriented to the development of a client-server architecture web
application that allows the automation of the registration process of the institution, in
order to reduce the unnecessary use of documents improve the quality of care to
students in terms of enrollment periods and finally to optimize waiting time. With the aim
of accelerating the development of the prototype and to offer a high level of quality in the
application has been considered the use of the development methodology "SNAIL" which
offers a wide variety of advantages and features such as simplicity, usability , quality and
even allows to achieve the reduction of risks in the development of software. In addition,
the PHP programming language, The Mysqgl database and the Laravel framework have
been chosen to result in a web application with quality client-server architecture and high-

level security protocols.

KEYWORDS: Client-Server Architecture, Relational Database, Php, SNAIL Hybrid

Methodology, Laravel Framework.
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1. INTRODUCCION

Actualmente el internet se ha convertido en un medio de comunicacion importante para
la humanidad debido a la facilidad que otorga a los usuarios tanto como a las pequefias
y grandes organizaciones para buscar, compartir o publicar la informacién que
requieran en una variedad de sitios web alojados en servidores distribuidos, ademas
permite publicar servicios, productos y procesos automatizados en linea disponibles

para todos los usuarios con acceso a la red global [1].

El internet también concede una ventaja competitiva tanto a empresas publicas como
privadas poniendo a su alcance las tecnologias necesarias que faciliten el crecimiento,
revelacion o expansion de sus actividades sociales y comerciales. Es asi como el
desarrollo de paginas o aplicaciones web con arquitecturas cliente-servidor han surgido
como medios de difusion de la informacion que las organizaciones pretendan
promocionar. En el desarrollo de las aplicaciones se han evidenciado inconvenientes,
malas practicas, contratiempos y fallos de seguridad que han logrado disminuir
notablemente la confianza de algunas empresas en la inclusion de plataformas web para
sus procesos. Sin embargo, existen varias metodologias de desarrollo web
tradicionales, &giles e incluso hibridas, compuestas por una serie de fases que los
programadores utilizan en la realizacibn de sus proyectos, que permiten mejorar
considerablemente el proceso de desarrollo en términos de usabilidad, disponibilidad y
calidad [2] [3].

Segun lo expuesto el proyecto tiene como objetivo automatizar los procesos de
matriculas mediante una aplicacion web para un establecimiento ficticio de educacién
media “Liceo Austral” utilizando el lenguaje de programacion PHP, la base de datos

Mysql y el framework Laravel.

El presente informe se encuentra estructurado por tres capitulos presentados en el

siguiente orden:

Capitulo 1: En su contenido se mencionan la introduccion, problema y objetivos.
Capitulo 2: Contiene las definiciones contextualizadas en el marco teérico.

Capitulo 3: Se detallan las conclusiones y fuentes bibliograficas empleadas.

10



1.1.

1.2.

1.3.

Marco Contextual

Muchas de las instituciones educativas publicas ya disponen de sistemas o
aplicaciones web que permiten la automatizacion de sus procesos de matriculas,
impuestas principalmente por parte del gobierno nacional. De igual manera varias
de las instituciones de educacion media particulares ya cuentan con aplicaciones
web en sus establecimientos, sin embargo, algunas todavia no disponen de este
tipo de plataformas que les permitan la automatizacion de sus procesos en linea,
limitando la disponibilidad de sus servicios y aislandose de las ventajas
competitivas que ofrece el internet.

En el caso de estudio, se desarrollara una aplicacion web para el establecimiento
de educacion media “Liceo Austral”’, la misma que no dispone actualmente de
ninguna plataforma automatizada en linea, que les permita facilitar el proceso de

matriculas a sus estudiantes y personal administrativo.

Problema

El establecimiento de educacion media “Liceo Austral’, cuenta con personal
administrativo compuesto por 3 personas encargadas de realizar todos los
procesos manuales de atencidn, inscripcion, verificacién y validacién de matricula
mediante el uso de documentos fisicos, fichas de solicitud preimpresos y demas
documentos requeridos en el proceso que provocan inconvenientes, retrasos e

incluso perjudican la calidad y el tiempo de atencion requerido.

Por esta razén la institucion educativa “Liceo Austral”, requiere de una aplicacion
web que automatice el proceso de matricula, facilite la digitalizacién de los
documentos requeridos, la visualizacion de las hojas de matricula y las nédminas

de estudiantes por paralelos.

Objetivo General

Automatizar los procesos de matricula mediante una aplicacion web para un

establecimiento de educacién media.

11



2. DESARROLLO

2.1. Marco teoérico

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

Lenguaje de programacion

Permite gestionar las tareas que realice una maquina, puede expresarse
mediante procesos ejecutados por una computadora y son esenciales para
el desarrollo de software puesto que permiten controlar el comportamiento
I6gico vy fisico del hardware. Un lenguaje de programacién no debe ser
considerado como un simple software, sino como una herramienta que

permite disefar, construir y ejecutar aplicaciones que se pretendan crear [4].

Lenguaje de programacion PHP

PHP por sus siglas en inglés (Personal Home Pages) es una herramienta
con tecnologia popular basado en fuente de desarrollo libre. Es un lenguaje
considerado de alto nivel combinado con paginas HTML (HyperText Markup
Language), ademas es uno de los lenguajes de programacion web mas
populares [5] [6].

Aunque PHP tiene una tendencia mas alta como lenguaje de scripting,
también se caracteriza por estar orientado a objetos. Este tipo de
programacion permite que su codigo sea autodocumentado y facil de

rastrear [7].

Aplicacién web

Una aplicacion web se caracteriza por su estructura ya que esta compuesta
de varias paginas bajo un formato estandar dinamico, ademas se basa
principalmente en el uso de internet para permitir el acceso de los usuarios
a todo el contenido disponible en la web mediante una arquitectura cliente-
servidor y una interfaz de usuario. Es facil proporcionar soporte a las
aplicaciones orientadas a la plataforma web por que los cambios Gnicamente

se actualizan en el servidor que la aloja [3] [8].

Arquitectura cliente-servidor

La arquitectura cliente-servidor se define como un modelo de procesos
cooperantes necesarios para la realizacion de una tarea [9].

En esta arquitectura el cliente realiza un peticion bajo el protocolo HTTP,
utilizando generalmente un navegador web y el servidor se encarga de

procesar y responder a las solicitudes del cliente [10].

12



2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

Protocolo HTTP

El protocolo de transporte HTTP es considerado como el protocolo mas
comun para la conexion y distribucién de datos mediante la WWW (World
Wide Web). Bajo este protocolo de datos se puede procesar texto completo,
hipertexto, audio, video, etc. Su eficiencia en el procesamiento y velocidad
en la navegacion de un documento a otro tiene como objetivo principal el
transporte de hipertexto.

HTTP es un protocolo que emplea el protocolo de control de transmisién
(TCP). Generalmente utiliza el puerto 80 y para HTTPS el puerto 443 [11].

Framework web

Debido a la aceptacion de aplicaciones implementadas en entornos de
computacion en la nube, las aplicaciones web, han sido impulsadas por los
desarrolladores buscando formas de evitar la redundancia en su cédigo y la
estabilidad del sistema a crear y como resultado han surgido bases técnicas
y marcos web estandar que dieron paso a los frameworks web [12].

Un framework web es la estructura que esté explicita en la reutilizaciéon de
uno o varios componentes, facilitando el disefio l6gico de aplicaciones web,
asi también reduce el tiempo de desarrollo y mantenimiento del proyecto a

realizar [4].

Framework Laravel

A medida que se construian plataformas web se requeria de una
herramienta 0 marco para acelerar el desarrollo, siendo Laravel un
framework destinado a la creacion de paginas web, con una gran variedad
componentes y complementos disponibles y a su vez cuenta con una
sintaxis expresiva y elegante que proporciona soluciones agiles para facilitar

el desarrollo en casi todos los proyectos web de gran escala [13].

Framework JQuery

El framework JQuery es actualmente una libreria de cédigo abierto que
facilita la interaccion entre JavaScript y HTML. Ademas de ofrecer la
simplicidad de codificacion y la disminucion de cddigos para la creacion de
eventos o automatizacion de validaciones, también otorga un sin nimero de
complementos y es ideal para la creaciéon de prototipos. Utiliza CSS para su

funcionalidad de capa front-end [14].

13



2.1.9.

2.1.10.

2.1.11.

Servidor web Apache

En la creacién de las aplicaciones informaticas web es muy comuan encontrar
herramientas instaladas tales como el servidor web Apache y la base de
datos MySQL [15].

Este servidor web es gratuito distribuido por el Apache Server Project,
enfocados en ofrecer un servidor web eficiente, fiable y extensible de codigo

abierto y gratuito [16].

Base de datos MySQL

MySQL ha sido considerado como el sistema de gestion de base de datos
relacionales mas comun entre los desarrolladores de aplicaciones y de
cbdigo abierto, creada bajo el respaldo de Oracle Corporation. Tiene sus
cbdigos fuente bajo términos de licencia GNU, es considerada también la
mejor opcidn si se dispone a crear una aplicacion open-source [17].

En MySQL existen diversos sistemas de gestion de bases de datos, que
permite el control de la informacién salvaguardada. Un sistema de gestién
de bases de datos relacional (SGBDR), tiene la caracteristica principal de

ser multihilo, que permite realizar multiples tareas concurrentes [18].

Metodologia SNAIL

La metodologia SNAIL, de acuerdo a la especificaciébn de sus autores es
hibrida, esta enfocada al desarrollo web y se fundamente en términos de
simplicidad, planificacion y en la comunicacion. Finalmente esta
metodologia se destaca por ser un modelo espiral e implementar un conjunto

de fases que permiten al desarrollador optimizar el tiempo de desarrollo [19].

Las fases de esta metodologia estan estructuradas en el siguiente orden
[20]:

1) Requisitos
2) Planificacién

3) Disefio
4) Programaciéon
5) Pruebas

6) Clausura

7) Inbound marketing (Opcional)

14



2.2. Solucién del Problema
2.2.1. Materiales
Para este caso de estudio se consideraron los siguientes materiales:

Tabla 1: Materiales utilizados

Descripcién Herramienta
Metodologia de desarrollo SNAIL

Lenguaje de programacion PHP 7.1

Servidor Web Wampserver (Apache)
Framework web Laravel 5.6

Gestor de base de datos MYSQL 5.7

Fuente: Elaboracién propia

2.2.2. Desarrollo de la metodologia SNAIL
2.2.2.1. Fase 1: Requisitos

En la primera fase se definieron tanto los requisitos funcionales como
no funcionales que la aplicacion web debera tener implementada, en
base a las recomendaciones de la metodologia tales como: realizar un
estudio de factibilidad, analizar los procesos, identificar las
necesidades del usuario final y los actores que intervendran en la
aplicacion.

Con la finalidad de evitar contratiempos las funcionalidades y
procesos considerados para el desarrollo han sido descritos en las

plantillas de especificacion de requisitos (Ver Anexo A).

2.2.2.2. Fase 2: Planificacion

En esta fase se planifican las actividades necesarias para el
desarrollo, estimando el orden de los procesos a desarrollar, los
plazos de presentacion de entregables, la gestibn de recursos,
estimacién de costos y los tiempos de holgura para la culminacion de
las fases de disefio, programacion y pruebas.

Para lograr el cumplimiento del caso de estudio se consideraron los
factores de riesgo, alcance del proyecto y el tiempo limite de entrega

final.

2.2.2.3. Fase 3: Disefio
En cuanto al modelamiento de la aplicacibn web y acogiendo las

recomendaciones de la metodologia SNAIL se utilizd StartUML, que

15



permite generar los diagramas de casos de uso (Ver Anexo B), los
modelos entidad-relacién (Ver Anexo C) y el modelo relacional (Ver
Anexo D).

Para el disefio de los diagramas de clases se empled la herramienta
Navicat que ademas permite la migracion del modelo a la base de
datos MySQL (Ver anexo E).

Por ultimo, para el prototipado de las interfaces de usuario se usoé la
herramienta en linea Moqups, que permitié agilizar el proceso de pre-

disefio (Ver anexo F).

2.2.2.4. Fase 4: Programacion

En esta fase se inicia con la codificacion de las clases, métodos y
controladores necesarios para el cumplimiento de los requerimientos
planteados en la primera fase del presente modelo. Considerando,
ademas, adoptar las recomendaciones y buenas practicas que
permitan generar cadigos fuente consistentes y legibles en las capas
back-end y front-end.

El disefio de los modelos relacionales e interfaces elaborados en la
fase 3, facilitan y agilizan el proceso de codificacion, ademas, se han
desarrollado test por cada controlador que permitan identificar
posibles errores y crear bloques de control de excepciones.
Finalmente, se efectué el proceso de recodificacion segun la
recomendacion de la metodologia SNAIL, con la finalidad de

conseguir un codigo fuente mas eficiente, simple y optimizado.

2.2.2.5. Fase 5: Pruebas

Al finalizar la fase de programacion se da lugar a la ejecucién general
de la aplicaciébn web para poner a prueba, evaluar e identificar los
problemas o errores que se den al ejecutar conjuntamente todos sus
componentes.

Las pruebas unitarias 0 de componentes aplicadas en esta fase
permiten verificar si las reglas de validacion front-end y back-end
cumplen a cabalidad con su objetivo de no permitir el ingreso de datos
errbneos a la base de datos.

Cada uno de los errores encontrados han sido analizados y
corregidos, ejecutdndose nuevas pruebas para valdar la

funcionalidad de los métodos mejorados.
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2.2.2.6. Fase 6: Clausura
Generalmente esta fase es considerada la mas corta de un proyecto,
pero igual de importante como las anteriores ya que sugiere analizar
los logros, fracasos o riesgos obtenidos en el proceso de desarrollo
del proyecto y definir la presentacion de los entregables verificando su
calidad y estado final.
Para facilitar la evaluacion de los factores y procesos que generaron
impacto en la etapa de desarrollo de la aplicacion web, se pueden
utilizar las directrices de Cobit ya que permiten conocer la valoraciéon
optima de los recursos tecnolégicos de una organizacion [21].
Finalmente, se debe declarar si el proyecto fue exitoso o0 si no ha
logrado cumplir con todos los requerimientos de usuario
documentados o al menos ha logrado obtener la conformidad de las
partes interesadas puesto que, un proyecto no siempre representara
un éxito total o un fracaso total de acuerdo a lo mencionado por los

autores de la metodologia SNAIL.

2.3. Resultados
El andlisis de los requerimientos funcionales y no funcionales del establecimiento de
educacion media “Liceo Austral” y el cumplimiento de las fases de la metodologia
de desarrollo SNAIL han permitido finalizar de forma eficaz el presente proyecto
dando como resultado lo siguiente:
Una aplicacion web para el registro de matriculas de estudiantes con un modelo
cliente-servidor adaptado a las necesidades y requerimientos de las partes
interesadas, rapida, eficaz y con un alto nivel de usabildad tanto para el
administrador como para el usuario final.
Interfaces robustas mediante el uso del framework de disefio Bootstrap y Laravel
gue permiten una navegacion agradable, sencilla y factible para los usuarios (Ver
anexo G).
Validaciones del nUmero de estudiantes por paralelos aplicadas en la capa back-
end del mdédulo de registro de matriculas, evitando superar el limite de capacidad de
un determinado paralelo (Ver Anexo H).
Dos tableros (dashboards), uno para los administradores y el segundo para
estudiantes con patrones de disefio correspondientes a la tendencia Material

Design, alojados en rutas diferentes para la comodidad de administradores vy
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estudiantes, logrando una estructura con cédigos legibles y sencillos que permitan
la facil implementacion de nuevas caracteristicas a futuro (Ver Anexo I).

Api Rest-Full desarrollada en Laravel para facilitar la insercién y consulta de datos
sin la necesidad de actualizar todas las paginas de la aplicacién web y evitandole
pérdidas de tiempo innecesarias a los usuarios (Ver Anexo J).

Reportes individuales y generales correspondientes a las fichas de matricula y
néminas de estudiantes por paralelo tanto en formatos PDF (Ver Anexo K) como
XLSX (Excel) (Ver Anexo L).

Por dltimo, un controlador de bitacora de acciones de usuarios, que permitan
registrar un historial para una auditoria funcional en caso de ser necesaria tanto en

el dashboard de administradores como de estudiantes (Ver Anexo M).
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3. CONCLUSIONES

Se da por concluido el desarrollo de la aplicacion web desarrollada bajo el lenguaje
de programacién Php y Framework Laravel para automatizar los procesos de
matriculas del establecimiento de educacién media “Liceo Austral’, cumpliendo
exitosamente con los requisitos funcionales especificados en las plantillas de
requerimientos del usuario.

La metodologia hibrida SNAIL mediante la documentacién presentada en cada una
de sus fases ha facilitado, el proceso de desarrollo de la aplicacion web, la
planificacion de las actividades de desarrollo del proyecto y el alcance de un nivel
de calidad y usabilidad aceptables.

Como producto final la aplicacion web de modelo cliente-servidor otorga a las partes
interesadas la seguridad necesaria para proteger la integridad y privacidad de su
informacién, de igual manera ofrece a los usuarios finales un alto nivel de
adaptabilidad y la facilidad de acceder a las diferentes secciones del aplicativo desde

cualquier plataforma o lugar que tenga acceso a Internet.
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ANEXOS

Anexo A: Requisitos funcionales y no funcionales

Tabla 2: RF 01 - Gestidon de usuarios

Numero de requisito

RF 01

Nombre de requisito

Gestion de usuarios

Tipo

Funcional No Funcional

Descripcién

El administrador podra crear y gestionar todos los

usuarios con sus roles correspondientes.

Prioridad del requisito

Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 3: RF 02 — Inicio de sesién

Numero de requisito

RF 02

Nombre de requisito

Inicio de Sesion

Tipo

Funcional No Funcional

Descripcion

Por seguridad los usuarios podran acceder a las

funcionalidades del sistema solo si han iniciado sesion.

Prioridad del requisito

Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 4: RF 03 — Gestion de cursos

Numero de requisito

RF 02

Nombre de requisito

Gestion de cursos

Nivel Dominio Sistema
Tipo Funcional No Funcional

El administrador podra gestionar los cursos necesarios
Descripcion para el proceso de matriculas mediante sentencias

CRUD.

Prioridad del requisito

Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5: RF 04 — Gestion de matriculas

NuUmero de requisito

RF 02

Nombre de requisito

Gestion de matriculas y validaciones

Nivel

Dominio Sistema

Tipo

Funcional No Funcional

Descripcion

Los usuarios podran registrar su matricula y se debera
generar una hoja de matricula en PDF Unicamente en

los periodos habilitados.

Prioridad del requisito

Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 6: RF 04 — Validacion

de matriculas

Numero de requisito

RF 02

Nombre de requisito

Validacién de matriculas

Nivel Dominio Sistema

Tipo Funcional No Funcional
El administrador podrd validar la matricula de un

o estudiante revisando los documentos cargados vy

Descripcion ) . o )
validando el numero méaximo de estudiantes por
paralelo.

Prioridad del requisito | Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 7: RF 05 — Gestion de facturas

Numero de requisito

RF 02

Nombre de requisito

Gestiéon de Facturas

Tipo

Funcional No Funcional

Descripcién

Cuando un estudiante se matricule el sistema debe

facturar el valor de inscripcién correspondiente.

Prioridad del requisito

Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 8: RF 05 — Informes de matriculas

NuUmero de requisito

RF 02

Nombre de requisito

Gestion de Facturas

Tipo Funcional No Funcional
Descripcion El adr.ninistrador podra imprimir las néminas de
estudiantes por paralelos.
Prioridad del requisito | Alta/ Esencial Media/Deseado Baja/Opcional
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 9: RNF 01 — Interfaces
Numero de requisito RF 02
Nombre de requisito Interfaces
Tipo Funcional No Funcional
Descripcion Para el disefio de interfaces se debera utilizar el
framework Laravel.
Prioridad del requisito | Alta/ Esencial Media/Deseado Baja/Opcional
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 10: RNF 02 — Arquitectura
NuUmero de requisito RF 02
Nombre de requisito Interfaces
Tipo Funcional No Funcional
Descripcion La Aplicacion debera estar basada en la arquitectura

cliente servidor y disponer de una Api Rest-Full.

Prioridad del requisito

Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo B: Casos de Uso

llustracion 1: Diagrama General de Caso de Uso

Diagrama general de caso de uso

Gestion de Usuarios

Gestion de Estudiantes
- Gestion de Cursos

Administrador
Gestion de Paralelos
Gestion de Periodos de MAtriculas

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 2: Gestion de Usuarios

Gestidn de usuarios

Registrar Usuarios

v
1
[
\

«includes .-~

_,--""-" «includes, _
- £ PR cwemmet
—_— Gestion de Usuarios e elud
=l «inchidés™=, o - «nclude»
 dministrador S Modificar Usuarios e

«includes -~ et
£ 7 wincludes
Eliminar Usuarios

]
‘
|| J
.

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion 3: Gestion de Cursos

Gestion de Cursos

wincludes, ..-==""

<7777 wincluden

#inclI88% ¢ Eliminar

i

\
|

wincludez

Gestion de Paralelos e o mnTe
e EiCludien

. . e

|

Administrador

wincluda® ==

Gestion de Reportes
..

winclude=

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 4: Gestidon de Matriculas

Gestion de Matriculas

wincludew .-

Generar Orden de pago
&7 _sinclude,

Ingresar Representante i“il'lI: uasn
Registrar Estudiantes <

wincludes . .
AT : nclude: winclude _
wncluden ciniudes | wincluden
% ___,-_—_ _____ Gestion de Periodos ‘{_ =
. W, =--dincludes ncludeni
Administrador ) w--o;_r;:iugn =

Gestion de Cursos %

aincludes

Generar Reportes
., =

wincludes

Estudiante

T Némina de Estudiantes por cursos
ainciudes "+

Generar Hojas de Matricula

Fuente: Elaboracién Propia



Anexo C: Modelo Entidad Relacion

llustracion 5: Diagrama Entidad Re

lacion

Usuarios

B il RN vy

A 4
Genera

Estudiantes

Documentos Escaneados

¢ Representantes

Factura

Corresponde

Fuente: Elaboracion Propia

Anexo D: Modelo Relacional

llustracion 6: Diagrama Relacional de Base de Datos

Paralelos

0 parid: bizini)

par_nombre varcharl

Estudiantes

A2 estid. big

est_cedula cha

Representantes

5 repid =

Cursos

updated_at:

cur_estado: char(l)

p bit_id

bit_fuente
bit_accion
bit_mensaje:
user_bit: v
created_at i

updated_at: tirr

| —

rep_cedula
rep_nambres s rchan?
rep_apellides: va
rep_fecha_nac

rep_genero:

est_nombres:
est_apellidos
est_fecha_nace:
est_gener

, est_est_civi

rep_est_civil

rep_cormeo: vart
rep_celular va
rep_telefono
created_at: o
updated_at

est_estado

est_cameo:
est_primaria va
est_celular
est_telefono:
rep_id
created_at
updated_at:
est_estado

Documentos
45 docs_id. bigint 0)

docs_nombre.

docs_path -

est_id: bigir

docs_sstado: o

A7 factid

mat_id- bigint(0)
mat_observacian: varchar(.

updated_at:
est_estado: chs

Facturas

fact_fecha
fact_serie
fact_number. varchart
fact_forma_pago
fact_total:
fact_saldo
mat_id bi
created_at:
updated_at: i
fact_estado: <

0 perid:

| —

| —

per_nombre: -

per_finicio

per fin -

created_at date
updated_

per_estado

0 pag.id

pag_total
pag_fecha
fact_id
us_id: bi

created_at

updated_a

pag_estado: char(l)

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo E: Diagrama de Clases

llustracion 7: Diagrama de Clases

Pago Factura
:'d: se'nalh " :;d;e'"a‘h dat Parametro Bitacora
pag_fecha:date act_fecha:date
+pag_serie: character(7) +fact_serie: character(7) +id : serial + - serial
+ pag_numero: character(9) + fact_numero: character(9) + serie_doc: character(7) 4 bii fuente: string(250)
+ fact_forma_pago: character(20) + fact_total: double(8,2) + pag_secuencia:integer + bit_aceion: smng (100)
+pag_total: double(s,2) + fact_saldo: double(8,2) + fact_secuenciainteger B e o
+fact_id: integer +mat_id: integer +costo_m_regular: double(8,2) T usr bit intoger
+ created_at: timestamp + created_at: timestamp + emp_nombres:string(250) iy flmestam
+ updated_at: timestamp + updated_at: timestamp + emp_ruc:character(13) + updated at: fimestar mp
+ pag_estado: integer + fact_estado: integer + iva:double(8,2) e - "
+ estado: int
+CRUDQ +CRUDQ +INSERT()
* + UPDATE()
Estudiante
Representante Matricula
+id: serial — Periodo
+ id: serial + est_cedula:string(10) +id: serial —
+ rep_cedula:character(10) + est_nombres:string(25) *+mat_observacion:text tiksere
+ rep_nombres:character(25) + est_apelidos:sting(25) +est_id: integer # per_nombre:siring(255)
+ rep_apellidos:character(25) + est_fecha_nace:date + our_id: integer i o
+ rep_fecha_nace:date + est_direccion: string(250) +per_id: integer | et “‘f, .
+ rep_direccion: character(250) + est_genero: siring(1) +usr_id: integer T orea fed’ e
+ rep_genero: character(1) + est_est_civil: string(100) +created_at. timestamp updal e amp
+ rep_est_civil: character(100) [ + est_correo : string(250) +updated_at: timestamp + per_estado: integer
+ rep_correo : character(250) + est_primaria string(250) *+mat_estado: integer + CRUD()
+ rep_telefono:character(10) + est_telefono:string(10) +CRUD(
+ rep_celular: character (10) + est_celular: string (10) + VALIDATE()
+ created_at: timestamp() +rep_id: integer
+ updated_at: timestamp() + created_at: timestamp
+ rep_estado: int + updated_at: timestamp
+ est_estado integer
+ CRUDQ RUD Curso Paralelo
v
0 +1d: serial + id: serial
|  ur_pombre Sting(250) + pai_Romibre: character)
Usuarios + crealed_at timestamp ™ : ﬁ:da:!edd- az:i-‘:?::;;n;‘;
+ updated_at: timestamp N o intecie
+id + cur_estado: integer CN_estads: Imeger
+ est_cedula
+ email +CRUD( * CRUDO
+ password
+ status
+ 1ol
+CRUD(

Fuente: Elaboracién Propia

Anexo F: Prototipado

llustracion 8: Inicio de Sesién

Ingresar al Sistema de

Matriculas .
|
N

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion 9: Dashboard Estudiantes

Usuario
Fecha

Inicio

Matricula

Documentos Digitalizados
Comprobantes de Fapo
Facturacion

Ayuds

| » .

Su Mo Tu
1 2 3

a 9 10
15 18 17

E» u

HH 2 m

| Aprd 22, 2012 [

We Th Fr Sa
4 5 & 7

1 12 13 W
1B 19 20 A
25 M 27 MW

‘.

Fuente: Elaboracién Propia

llustracion 10: Dashboard Administradores

Admin

Fecha
Inicio
Estudiantes

lIIII “

M Chocolate Wl Venila Bl Caramel

Facturacion

Pagos

akidscion Matricula
Cursas

Pericdos Escolares

Asignaturas

Usuarios

Cursos

105

Estudiantes

105

Matriculas

105

- Agiil 22, 2012

Su Mo Tu We Th
1 2 3 4 5

a 8 40 11 42
15 1 17 18 19

Bl = 2 o xs m
2w

Fr

20
i

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo G: Interfaz Principal

llustracion 11: Inicio de Sesion

AUSTRAL

a LICEO

Sist. Matriculas

Bienvenido, por favor inicia sesion
con tu numero de cédula y

contrasefia.

& Cedula

& Contrasefa

[ Recordar Sesién

Inciar Sesion

Fuente: Elaboracion Propia

Anexo H: Interfaz matriculas

llustracion 12: Registro de matriculas

a ucEo 4 Registro de Matriculaa

ﬂ ORDY ADRIAN Inicio > Verificacion > Matricula > Generar Comprobante > mprimir Ficha

Estudiante
®eniines Registro de Matricula

& Inicio 5
Datos Personales: Registro

& Matriculas 4]
Cédula
0106156730 Seleccione un Cursa s

. Nombres Completos Cupos Disponibles o
JORDY ADRIAN Seleccione un Paralelo ¢| o0

& Facturacion < - —
Apellidos Completos B o
SANCHEZ CABRERA Periodo cio Clas Fin Clases

FERLARIELED 20181 201%-08- 207180829
Direccion
Documentos Digitalizados a PONCE ENRIQUEZ Lective
Costo Inscripcion Matricula

B Esueme . . 20503 nscripcion Matricu

jordy.adrian jasc@gmail.com
SOPORTE P — O Acepto los téminos y condiciones al registrarme

8vo Af 2lo A

@ Ayuda & Soporte . 8vo Afic Paralelo A

¥ Estudiame Aprobado para Matriculas

< < Cancelar Registro Continuar Registro > >

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo |: Dashboard

llustracion 13:; Dashboard de Administradores

o v _
N isTa ) Estudiante
n ®kn Linea
& @
a
Femenino + Femenino
Soltera s Soltero
dd/mm/saaa dd/mm/aaaa
8vo Afio

Fuente: Elaboracién Propia

Anexo J: Api Rest-Full

llustracion 14: Api Rest-Full

GET + http://localhost:3000/api/matriculas/distributivos?o  Send I:l TIME 63 ms

Preview

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo K: Reportes PDF

llustracion 15: Ficha de Matricula

& o
N ausTRAL

P °

!

e @ uco COLEGIO PARTICULAR
| AUSTRAL "LICEO AUSTRAL"

“Saber es poder y aprender es un super poder.”

HOJA DE MATRICULA No: 000001

er, aprobar y adherir al presents

&4 Registro de Matriculaa

s LICEO

AUSTRAL

iso de P:
s recogen en extracto, los principales deberes establecidos en las Normas de Convivencia y Disciplina

DATOS DEL ESTUDIANTE

APELLIDOS Y NOMBRES: CEDULA:
555555 AAARAA 1111

DIRECCION: GENERO:
M

EMAIL: TELEFONO:
ASDASD@ASD.COM 23423

DATOS DEL REPRESENTANTE

Finalizar Registro

APELLIDOS Y NOMBRES:
Al SRAED MABVAS ASR 11D

adres y del Colegic

Fuente: Elaboracién Propia

Anexo L: Reportes XLSX

llustracion 16: Nomina de estudiantes por curso.

CURSO: 1ro de Bachillerato "Contabilidad"

Fecha: 06/08/2019
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Nombre del Alumno

ACKERMANN GUZMAMN CHRISTIAN ANDRES

ACUNA TABOADA PEDRO ANDRES

ALAMO ROLLAMDI MARTINA ROXANA

AMEMABAR MOREND MARIA PAZ

ARANEDA CASTIGLIONI TOMAS IGNACIO

BALUERLE CONCHA AGATA CATALINA

BERTOMATI RUIZ SILVIO ANTONID

BUSTA PEREZ LUIS FRANCISCO

CAMALES CONTRERAS FELIPE AMDRES

CUCOCH-PETRAELLO CONTRERAS GIOVANNA PAOLA

DATTARI CARCHER ITALO CARLD

FARIAS LEON MONICA ANDREA

FONTECILLA SUAREZ CAMILD JOSE

LHOMME IRIARTE ALFREDO JUAN

MAKINEN JERE

MELUSSA HERRERA GIANFRANCO ALESSANDRO

MENA ALARCON CRISTOBAL ALONSO

MERIND LACDSTE GUSTAVD FABIAMN

MOREL LETELIER ISIDORA

MOYA AGUAD DIEGO IGNACIO
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OCAMPO CORMEJO PATRICIO GABRIEL

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo M: Bitdcora de acciones

llustracion 17: Bitacora de Acciones

uceo B3 Bitacora de Usuarios
AUSTRAL

ﬂ En Linea Id Fecha Detalle Usuario Fuente Tipo
1 2019-08-01 15:00 Se ha registrado un nuevo curso Administrador Fuente Aviso
& Inicio 5
2 2019-08-01 15:01 Se ha registrado un nuevo Paralelo Administrador Fuente Aviso
100}
a 3 2019-08-01 15:01 Se ha registrade un nuevo Paralelo Administrador Fuents Aviso
2 2019-08-01 1504 Se ha modificado un curso Administrador Fuente Avisa
<
B 2019-08-01 15:09 Se ha registrado un nuevo Estudiante Administradar Fuente Aviso
<
6 2019-08-01 15:10 No se puede eliminar el curso por gue posee matriculas activas Administrador Fuente Alerta

PERFIL Al
Documentos Digitalizados a
SOPORTE

@ Ayuda & Soporte <

Fuente: Elaboracién Propia
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