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RESUMEN 

 

En el Ecuador la industria alimentaria abarca uno de los grandes grupos de actividad. 

La productividad de este sector es muy alta y si se realizaran todos los procesos 

manualmente, se necesitaría una gran cantidad de mano de obra, de aquí surge la 

importancia de automatizar los procesos de producción para llevar un control de cada 

uno de ellos.  En este proyecto se ha creado una aplicación web que controle los 

procesos de producción de embutidos, en la que se podrá generar órdenes de compra 

de materia prima, así como también órdenes de producción, en donde se valide que una 

orden de producción solo se podrá ingresar siempre que exista una receta (fórmula) 

creada previamente, además de controlar la cantidad de materia prima utilizada. Una 

vez que la orden de producción llegue a su etapa final tomará el nombre de productos 

terminados, mientras que, si se encuentra en alguna de las etapas de producción se 

nombrará producto en proceso, con esto se podrá generar reportes sobre: costos de 

producción, estadística en tiempo real de embutidos, y también estadística general de 

órdenes de producción en todos sus estados. Finalmente se desarrolló una aplicación 

móvil para visualizar los reportes que genera la aplicación web. En el desarrollo de las 

aplicaciones se utilizó la arquitectura N-tier (Cliente/Servidor/Base de datos), N-layer 

(MVC) y la metodología ágil Kanban, la cual es muy práctica en la ejecución de 

proyectos de software cortos. 

Palabras Claves: Aplicación Web, Aplicación Móvil, EJB, Metodología Kanban, PHP, 

Procesos de Producción, embutidos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

In Ecuador, the food industry encompasses one of the large activity groups. The 

productivity of this sector is very high and if all the processes were carried out manually, 

a large amount of labor would be needed, hence the importance of automating the 

production processes to keep track of each of them. This project has created a web 

application that controls the processes of production of sausages, in which you can 

generate purchase orders for raw material as well as production orders, where it is 

validated that a production order can only be entered provided there is a previously 

created recipe (formula), in addition to controlling the amount of raw material used. Once 

the production order reaches its final stage it will take the name of finished products, 

while if it is in any of the production stages it will be named product in process, with this 

it will be possible to generate reports on: production costs, real-time statistics of 

sausages, and also general statistics of production orders in all its states. Finally, a 

mobile application was developed to visualize the reports generated by the web 

application. In the development of the applications, the N-tier architecture (Client / Server 

/ Database), N-layer (MVC) and the agile Kanban methodology were used, which is very 

practical in the execution of short software projects. 

Keywords: Web Application, Mobile Application, EJB, Kanban Methodology, PHP, 

Production Processes, sausages. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Según el Banco Central del Ecuador [1], en su último informe de Cuentas Nacionales, 

la industria que más aporta al Producto Interno Bruto (PIB) es la de alimentos y bebidas 

con un 7.83%. Se sabe que la innovación y los avances tecnológicos que involucran a 

la producción, mejoran los procesos que se realizan para llegar a los productos 

terminados. Con la innovación, la productividad y la competitividad de las empresas, la 

industria alimentaria que está en permanente cambio, deberá contar con la 

automatización de procesos, rediseñando la dinámica de los negocios [2]. 

Actualmente en América Latina son limitadas las PYMES que cuentan con un software 

para registrar y agilizar sus funciones, habitualmente estas empresas cuentan con 

mecanismos manuales que dejan resultados deficientes en sus procesos [2]. 

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar una aplicación web y otra móvil 

mediante una metodología ágil para el control de procesos de producción de alimentos. 

Para esto se utilizó la arquitectura cliente/servidor, con herramientas como el framework 

Java Server Faces (JSF) para las interfaces de usuario en aplicaciones web; el API de 

Persistencia de Java (JPA) y Enterprise JavaBeans (EJB) para las interface 

programación, con lo cual se logró controlar el inventario de la materia prima que se 

almacena en centros de acopio, además de realizar reportes sobre los costos de 

producción, gráficas estadísticas que muestren los avances de cada una de las etapas 

de producción en la elaboración de embutidos, registro de etapas y de órdenes de 

producción, así como también las fórmulas que se utilizan para la fabricación de cada 

tipo de embutido. 

Otro objetivo del presente trabajo era desarrollar una aplicación móvil que permita 

visualizar en forma sencilla y agradable los registros de los procesos de producción, 

facilitando la toma de decisiones a nivel gerencial. 

El presente documento, en su primera parte, detalla como introducción la importancia 

de la solución, se contextualiza el problema y se presentan los objetivos a cumplir. Para 

el capítulo 2 se presenta la fundamentación teórica utilizada para sustentar la solución 

al problema, además de explicar los resultados obtenidos con base en los objetivos que 

se plantearon. Finalmente, en el último capítulo, se presentan las conclusiones como 

resultado de la implementación de la solución. 

 



1.1. Marco Contextual 

El presente trabajo es el resultado de la implementación de la solución a un caso 

hipotético planteado como examen complexivo práctico, cuyos requerimientos se 

contextualizaron en una empresa ficticia de elaboración de embutidos, donde el 

problema era la necesidad de mejora en los procesos de producción desde la gestión 

de compra de materia prima pasando por la generación de órdenes de producción hasta 

el control de dichos procesos desde un sistema de información. 

1.2. Problema 

Una empresa dedicada a la elaboración de alimentos con un control de producción no 

automatizado, está expuesta a fallos humanos, en cuanto al registro de datos en el 

inventario provocando que se almacene más de lo necesario o que exista escasez de 

productos; también el hecho de que con el tiempo no se podrá generar reportes para 

analítica de datos en tiempo real y tomar decisiones en su momento. 

1.3. Objetivo General 

Desarrollar una aplicación web y móvil mediante una metodología ágil para la gestión y 

control de procesos de producción de embutidos. 

1.3.1. Objetivos Específicos 

• Desarrollar las aplicaciones mediante metodología ágil Kanban, para conseguir 

un mejor desempeño en la gestión de tareas del proyecto. 

• Utilizar framework EJB y Vue.Js para el desarrollo del Servidor y Cliente 

respectivamente, a través de programación en Glashfish y Apache. 

• Implementar la arquitectura N-tier en las aplicaciones web y móvil, para el 

manejo del sistema por capas por medio de la estructura Cliente-Servidor-Base 

de Datos y Modelo Vista Controlador (MVC). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. DESARROLLO 

2.1. Marco Teórico 

2.1.1. Procesos de Producción 

Molienda 

Es el proceso en el cual las carnes (pollo, cerdo o res, más la grasa dorsal de cerdo) 

para los embutidos, son molidas finamente hasta obtener una masa contemporánea [3]. 

Preparación de pasta 

A la carne molida anterior se le agrega sal, sal de cura, tripolifosfato de sodio, hielo, 

pimienta nuez moscada, comino y color carmín natural [3]. 

Embutido 

Una vez que la masa se encuentra completamente homogénea, se procede al embutido, 

tratando de no implantar oxígeno dentro de la tripa sintética de colágeno de res [3]. 

Cocción 

Se lleva a los embutidos en ollas de acero inoxidable a temperaturas que oscilen entre 

los 68ºC a 90ºC, según el tipo de carne con el que se elabore el embutido; así mismo el 

tiempo de cocción es de 45 minutos aproximadamente [3], [4].  

Rebanado 

Luego de que se hayan enfriado y escurrido el proceso finalmente culmina con el 

rebanado de los embutidos en medidas dependiendo del tipo de embutido a procesarse. 

2.1.2. Frameworks  

Maven 

Es una herramienta de gestión de proyectos de software basada en modelos de objetos 

del proyecto (POM),  se utiliza para la construcción de grandes proyectos compartidos 

y un JAR dividido en múltiples propósitos, cuando se utiliza maven se está realizando 

un modelo de objeto bien definido para la descripción del proyecto y que este ejecute el 

complemento para general el sitio, gestionando los archivo JAR según como se requiera 

[5].  

 

 



 

EJB 

Enterprise JavaBeans se define como un marco de trabajo para el desarrollo del modelo 

basado en componentes, que admite la reutilización y ensamblaje del código en nuevas 

aplicaciones [6]. Contiene métodos bean sobre el manejo de transacciones de apertura 

y cierre, también ofrece funciones de concurrencia desde múltiples clientes mediante 

invocación paralela a un mismo bean.  

JavaBeans es una característica de la plataforma Java Enterprise Edition (JEE), que 

funciona en conjunto con servicios como JDBC para la conectividad de base de datos,  

JavaServer Faces para la web, y demás apis para las interfaces de programación [7].  

JSF 

JavaServer Faces detalla el desarrollo de las interfaces de usuario para la aplicación 

web, es una tecnología estándar para la arquitectura del  usuario en el servidor a 

desarrollarse la aplicación [8], [9].  Presenta características como el manejo de eventos, 

validación de componentes de entrada y salida, navegación detallada, anotación para 

los archivos de configuración XML, interacción entre JavaScript y XML, etc. [10]. 

Este framework está dirigido para proyectos que trabajan con el modelo vista 

controlador. JSF maneja clases como ManagedBeans o CDI Beans, para los 

controladores de interacción con el usuario.  

PrimeFaces 

En [10] definen a Primefaces como un framework de código abierto, con propiedades 

renovadas del core de JSF. Al trabajar con este componente se facilita el  diseño de 

páginas html, debido al desarrollo ágil de estilos y funcionalidades AJAX a todos los 

componentes de  las páginas que interactúan con el usuario. 

Entre las ventajas tenemos que, dispone de componentes que proporcionan facilidades 

para la creación de aplicaciones web, adicional utiliza un kit para el desarrollo de 

aplicaciones web móviles, y compatibilidad con el resto de componentes web, etc. [11] 

JPA 

Es un marco de trabajo basado en objetos java para la persistencia de datos [12], facilita 

un modelo para el mapeo de base de datos relacionales y es independiente de SQL por 

lo que está por encima de los controladores JDBC [13].  



JPA es utilizado para establecer la conexión con la base de datos, estableciendo el 

mapeo entre la capa de negocio y la capa de base de datos [14].  

2.1.3. Lenguajes de Programación   

Java 

Java es un lenguaje de programación orientado a objetos, también se considera como 

una interfaz de programación de aplicaciones (API) con herramientas de desarrollo para 

software. El ambiente de desarrollo de java cumple con 5 fases: editar, compilar, cargar, 

verificar y ejecutar; cuenta también con funciones como empaquetamiento, herencia, 

multihilo, entre otras [15].  

PHP 

Es un lenguaje de programación dedicado al pre procesamiento de texto plano en UTF8, 

tiene tres marcos web que amplían las capacidades del lenguaje: Symfony, CakePHP y 

Zend Framework. Php no se consideraba un lenguaje de programación destacable para 

aplicaciones web; Spring, Ruby o Django sobresalían con muchas más ventajas que 

Php por lo que fue necesario incrementar las ventajas que ofrecía, hoy en día con Php 

se puede procesar información de formularios, páginas web con contenidos dinámicos, 

etc. [16] 

2.1.4. Sistema Gestor de Base de Datos 

PostgreSql 

Es un sistema de gestión de base de datos que ofrece óptimas características  en cuanto 

a la integridad de datos, soporte multiplataforma, código accesible, versatilidad, 

seguridad de la información, etc., garantiza la calidad de los datos ya que la interacción 

entre aplicación y base de datos se maneja de forma rigurosa [17].  

2.1.5. Modelado de Datos 

Navicat 

Es una herramienta de base de datos visual, rápida y confiable. Navicat puede realizar 

cambios en los datos en tiempo real, facilitando la gestión y recursos del sistema. Está 

construido sobre una interfaz gráfica de usuario intuitiva, permitiéndote crear, organizar, 

acceder y compartir información de forma segura y sencilla [5], [18].  

 

 



2.1.6. Maquetado y Presentación Web 

JavaScript 

Es un lenguaje de programación basado en objetos de tipo dinámico, las peticiones de 

Javascript se transmiten en tiempo de ejecución del navegador en forma de código 

fuente y estas se compilan mediante el navegador usando mecanismos de tiempo justo  

[19].  

Html 

Michal [20] describe a Html como un contenedor de texto en lenguaje natural libre, se 

utiliza para la estructuración, estilo y funcionalidad de las páginas web. Este lenguaje se 

puede combinar con CSS y Javascript, siendo estas últimas tecnologías dependientes 

pero actúan como una sola unidad bajo las especificaciones de código html [13].  

Bootstrap  

Según Germano et al. [21], es una biblioteca de herramientas para el diseño de sitios y 

aplicaciones web, también se considera como un marco de componentes front-end ideal 

para el desarrollo de proyectos móviles en la web, con herramientas como HTML, CSS, 

JavaScript, entre otras [22]. 

2.1.7. Aplicación Web y Móvil 

Las aplicaciones web interactúan y se comunican con los usuarios mediante conexión 

a internet,  mantienen una sección de administración para los responsables del sistema, 

permitiendo realizar modificaciones en cuanto a diseño o ámbito del sistema. [23] 

WebView 

Es una API que permite a las aplicaciones móviles mostrar contenido web, así como 

también la interacción entre la aplicación y la web. Se utiliza WebView para crear 

contenedores para representar la página web en donde está contenida la lógica de 

negocios [24]. 

Vue.Js 

Es un marco de JavaScript progresivo para la ejecución de interfaces de usuario que se 

centra exclusivamente en la capa vista. Vue está diseñado para trabajar desde cero y 

graduarlo parcialmente conforme se vaya desarrollando la aplicación [25]. 

2.1.8. Metodología Ágil Kanban 



Redrován, et al. [26], sustentan que las metodologías garantizan la ejecución de una 

secuencia de pasos concatenados, para hacer posible la revisión del proceso de 

investigación y de los resultados en cada una de las etapas de la metodología. 

Kanban es una herramienta que permite la optimización de los procesos de producción 

basado en un sistema de instrucciones de comunicación de forma práctica y sencilla 

[27]. No requiere un plan detallado de cada proceso que se realice en el proyecto, en 

compensación, informa al proceso terminal. La ventajas que ofrece Kanban son la 

reducción del derroche de tiempo en realizar tareas secundarias o innecesarias, mejorar 

el desarrollo según los objetivos propuestos, calidad en el proyecto realizando los 

procesos con eficiencia, ya que cuesta más tiempo hacer las cosas rápido y tener que 

arreglarlo luego, a hacerlo bien desde el inicio [28]. 

2.1.9 Arquitectura N-tier  

Traña y Silva [29], establecen que esta arquitectura se basa en niveles físicos 

separados. El objetivo es segmentar las funciones con la asignación de roles y permisos 

a cada nivel, los cuales deben estar completamente funcionales con equipos diferentes 

por nivel. Es importante la implementación de la arquitectura ya que al ser escalable, 

seguro, distribuido y manejable, es más práctico la mantenibilidad en los equipos y las 

actualizaciones no afectan a todo el sistema como un todo, más bien se trata por niveles. 

2.1.10. Arquitectura N-layer 

Esta arquitectura divide a la aplicación en la programación por capas, haciendo énfasis 

en las capas de presentación, negocio y datos o persistencia, tal como se visualiza en 

la figura 1. En la capa de presentación se receptan todas las solicitudes del usuario y se 

remiten respuestas por medio de la aplicación web, o móvil. Mientras que en la capa de 

negocio se programa la lógica de negocio y las operaciones transaccionales, también 

se definen clases, procedimientos y la interacción con la capa de datos. En último lugar 

la capa de datos cuyo propósito es establecer la conexión entre la base de datos y la 

capa de negocios [30].  

 

 

 

 

 



2.2. Solución del Problema 

2.2.1. Materiales 

Para la realización de este proyecto se utilizaron los siguientes materiales: 

Tabla 1: Materiales utilizados en el proyecto 

Materiales Recursos 

Metodología Kanban 

Arquitectura N-tier y N-layer 

Lenguaje de Programación Java 1.8.0 

Framework JSF 2.2, Vue 2.5.17 

Gestor de base de datos PostgreSQL 9.3 

Lenguaje de Servidor PHP 7.1.12, EJB 

Servidor Apache 2.4.29, Glassfish 4.1 

Fuente: Elaboración propia 

 

2.2.2. Desarrollo de la metodología Kanban 

Según la metodología escogida para desarrollar el presente proyecto, a las tareas se 

las distribuye en tres fases: las que ya fueron realizadas, las que están ejecutándose y 

finalmente las que están por realizarse. 

Al inicio del proyecto todas las actividades se encontraron en tareas por realizarse, a 

medida que transcurrió el tiempo fueron avanzando en su respectiva fase, a 

continuación, se presenta la tabla 2, en donde se visualizan las actividades en sus 

respectivas fases a dos semanas de culminar el proyecto. 

Tabla 2: Desarrollo del Proyecto según metodología 

Tareas por realizarse Tareas en ejecución Tareas realizadas 

Aplicación Móvil Pruebas Diseño y Creación de la 
base de datos. 

 Validaciones Gestión de Proveedores 
 Notificaciones Gestión de Categorías 
  Gestión de Materia Prima 
  Gestión de Fórmulas 
  Orden de Producción 
  Orden de Compra 
  Etapas 
  Productos Terminados 
  Reportes 
  Gestión de Usuarios 
  Roles y Permisos 
  Login y Sesiones  

Fuente: Elaboración propia



2.2.3. Arquitectura del Sistema 

Figura 1: Arquitectura del Sistema 

 

                       Fuente: Elaboración propia 

 

En la figura 1 se puede apreciar la arquitectura implementada (N-tier - N-layer), en la 

cual se inicia con la capa de Presentación con las templates o vistas donde el usuario 

interactúa, la información recolectada mediante los componentes JSF o VUE.js se envía 

a la capa del Servidor en donde los controladores EJB (web) y Laravel (App) validan los 

datos obtenidos y si es necesario realiza la petición a la capa de Datos se realiza 

mediante Persistencia de datos JPA (web) y SQL nativo (App), de esta manera llega a 

la capa de DB,  si es requerido se realiza la consulta y retorna el valor solicitado, de esta 

manera se devuelven los datos a la vista en la template.



 

2.2.4. Diagrama de Actividades del Sistema 

Figura 2: Diagrama de Actividades del Sistema 

 

         Fuente: Elaboración propia



2.3. Resultados 

Con la aplicación de la metodología ágil, se obtuvo los siguientes resultados del 

desarrollo de la aplicación web y móvil, para el control de procesos de producción de 

embutidos: 

Aplicación Web 

Gestión de Usuarios: Para el ingreso a la aplicación web se desarrolló un control de 

acceso (ver Anexo D) en donde se debe digitar un nombre de usuario y clave. Para la 

creación de usuarios se tiene que ingresar la información del usuario además de una 

clave y su confirmación (ver Anexo E). El sistema también cuenta con un control de 

sesiones para el cierre automático en 60 segundos de inactividad (ver Anexo F), luego 

de ello se tendrá que volver a identificarse. Cabe señalar que el sistema también 

contempla la gestión de roles de usuario para permisos de acceso. 

Gestión de Proveedores: En este módulo se crea un proveedor mediante el ingreso de 

sus datos informativos (ver Anexo G). También se puede editar dicha información (ver 

Anexo H). En la parte de eliminación de un proveedor, su perfil no se elimina 

completamente del sistema sino más bien se desactiva su información (ver Anexo I). 

Gestión de Categorías: Para ingresar una categoría al sistema se digita el nombre de la 

categoría, seguido de una descripción que la detalle (ver Anexo J). Al igual que en la 

gestión de proveedor, una categoría no se elimina del todo del sistema, se desactiva 

temporalmente (ver Anexo K). 

Gestión de Materia Prima: Para crear un nuevo ítem de materia prima, se ingresa el 

nombre o descripción, seguido de la cantidad inicial y el valor de compra, la unidad de 

medida, el stock mínimo y máximo que puede existir en bodega, y finalmente a qué 

categoría pertenece (ver Anexo L). Además de las opciones de Editar y Eliminar, en este 

módulo también existe un kardex en donde se visualiza el inventario inicial, la compra y 

las órdenes de producción existente (ver Anexo M). 

Gestión de Fórmulas: En la creación de una nueva fórmula intervienen las etapas de 

producción, así como también la materia prima a utilizarse en la receta (ver Anexo N). 

Se puede editar una fórmula en caso de que se haya omitido algún ingrediente antes de 

ser enviada a producción (ver Anexo Ñ), también existen controles en caso de que ya 

no exista materia prima. 

Etapa: En esta sección se pueden visualizar las etapas del proceso de producción, las 

cuales son consultadas desde la base de datos de la aplicación (ver Anexo O). 



Orden de Compra: Se podrán visualizar todas las órdenes que se hayan realizado en el 

inicio de Órdenes de Compra (ver Anexo P). Para crear una nueva orden de compra es 

necesario seleccionar el proveedor, la materia prima a utilizarse y digitar la cantidad del 

producto a comprar, repetir esta operación con todos los productos que se requieran y 

finalmente guardar  (ver Anexo Q). 

Orden de Producción: Una orden de producción se puede crear con los parámetros de 

fórmula, fecha de inicio y fin en la que va a desarrollarse, la cantidad de producto a 

elaborarse y el total de producción (ver Anexo R). Para la creación de esta orden se 

debe considerar que la fecha de inicio sea posterior a la fecha actual, y la fecha de 

finalización sea superior a la fecha de inicio. Además de que la cantidad de materia 

prima debe ser la suficiente para la elaboración del embutido (ver Anexo S). Una vez 

generada la orden de producción existen alertas que informan sobre el stock mínimo de 

materia prima para ser considerada en una nueva orden de compra. 

Productos Terminados: Es un listado de todos los productos que hayan finalizado el 

proceso de producción, en esta vista se puede apreciar la cantidad y el precio del 

producto terminado (ver Anexo T). 

Reportes: La aplicación genera reportes visuales para: la cantidad y costos de productos 

terminados; El balance entre costos de producción en estados activo y en proceso. La 

comparación entre la cantidad de órdenes de producción en estado activo y en proceso. 

Estadística en tiempo real de embutidos en proceso, y también la estadística general de 

la cantidad de órdenes de producción cuento están en estado activo, en proceso y 

terminado (ver Anexo U). 

Aplicación de Móvil 

La aplicación cuenta con un control de acceso, el cual solicitará n el mismo usuario y 

clave creados en la aplicación web (ver Anexo V). Aquí se visualiza todos los reportes 

que la aplicación web genera en tiempo real (ver Anexo W). 

 

 

 

 

 



3. CONCLUSIONES 

 

La aplicación web y móvil para el control de procesos de producción de embutidos, se 

desarrolló correctamente mediante la metodología ágil Kanban, en la que la gestión de 

tareas fue distribuida por fases de ejecución en donde se controló el desarrollo de cada 

una muy fácilmente. 

En la programación web se manejó el framework EJB que facilitó el desarrollo del 

Modelo Vista Controlador, para un desarrollo mucho más ágil que con cualquier otro 

framework, mientras que para la aplicación móvil el framework utilizado fue Vue, que 

permite el diseño de interfaces de usuario con más facilidad. 

Para este proyecto se eligió trabajar la aplicación web y no de escritorio, debido a que 

la tecnología utilizada cumple con los requerimientos del problema y  la creación de 

interfaces, controladores, reportes, entre otras funciones, tiene muchos beneficios de 

programación y seguridad. 

La arquitectura del sistema se basó en una arquitectura N-tier - N-ayer, la cual divide a 

las aplicaciones en las capas de Presentación, Negocio y Datos. Para ambas 

aplicaciones en la capa de Datos se utilizó el gestor PostgreSQL para la creación de la 

base de datos, luego se realizó la persistencia de datos entre la capa de datos y la capa 

de negocio con el framework JPA y SQL nativo para la web y aplicación móvil 

respectivamente, en esta capa se crearon las clases, procedimientos, y funciones de los 

sistemas, con la ayuda de los servidores Glassfish con el framework EJB (Web) y 

Apache con Larabel (App Móvil), al final en la capa de Presentación, se diseñaron las 

vistas para la interacción con el usuario, mediante las herramientas JSF junto con 

PrimeFaces, CSS y JS para los estilos, mientras que en la parte de la app móvil se utilizó 

Vue.js como librería para presentarlo en Android. 
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ANEXOS 

Anexo A: Modelo Entidad-Relación 

Figura 3: Modelo Entidad Relación 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo B: Modelo Relacional 

Figura 4: Modelo Relacional 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

Anexo C: Diseño de interfaces de la aplicación web 

Figura 5: Prototipo Materia Prima 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 6: Prototipo Orden de Producción 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

Anexo D: Login Aplicación Web 

Figura 7: Login de la Aplicación Web 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo E: Creación de Usuario 

Figura 8: Crear Usuario 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo F: Control de Sesiones 

Figura 9: Control de Sesiones 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo G: Creación de Proveedor 

Figura 10: Crear Proveedor 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo H: Editar Proveedor 

Figura 11: Editar Proveedor 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo I: Eliminar Proveedor 

Figura 12: Eliminar Proveedor 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo J: Crear Categoría 

Figura 13: Crear Categoría 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo K: Eliminar Categoría 

Figura 14: Eliminar Categoría 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo L: Crear Materia Prima 

Figura 15: Crear Materia Prima 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo M: Kardex de Materia Prima 

Figura 16: Kardex de Materia Prima 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo N: Crear Fórmula 

Figura 17: Crear Fórmula 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo Ñ: Editar Fórmula 

Figura 18: Insertar Fórmula 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo O: Listado de Etapas 

Figura 19: Listado de Etapas 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo P: Listado de Orden de Compra 

Figura 20: Listado Orden de Compra 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo Q: Generar Orden de Compra 

Figura 21: Generar Orden de Compra 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo R: Generar Orden de Producción 

Figura 22: Generar Orden de Producción 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo S: Control de cantidad de materia prima para Orden de Producción 

Figura 23: Controlar cantidad Materia Prima 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo T: Listado de Productos Terminados 

Figura 24: Listado Productos Terminados 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo U: Reportes Aplicación Web 

Figura 25: Reporte Total Productos Terminados 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 26: Reporte Costos Productos Terminados 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 27: Reporte Comparativo de Cantidad de Producción 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Figura 28: Reporte Comparativo de Costos de Producción 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 29: Reporte Estadístico del proceso en tiempo real 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Figura 30: Reporte Estadístico cantidad de órdenes de producción 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Anexo V: Login Aplicación Móvil 

Figura 31: Login Aplicación Móvil 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

Anexo W: Reportes Aplicación Móvil 

Figura 32: Reportes Aplicación Móvil 

     

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 


