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RESUMEN

Introduccién: La planificacion y programaciéon de un proyecto de construccion de una
obra civil es muy importante porque nos permite distribuir de una forma eficaz los
tiempos y costos de las actividades a realizarse y podamos programar el plazo del
proyecto a un costo referencial. Objetivo General: elaborar el costo y plazo del muro
de contencion en Rivera Rio Tandapi del Cantén Mejia, de la Provincia del Pichincha, a
través del método PERT (Project Evaluation and Review Techniques), para minimizar
los tiempos y costos del mismo. Objetivos Especificos: planificar la obra civil del muro
de contencidn en Rivera Rio Tandapi; elaborar cronogramas para el avance fisico; vy,
determinar la mano de obra a utilizar, materiales, maquinaria y ayuda técnica, mediante
tabulaciones en Excel las cuales nos permitiran obtener una mejor apreciacion de
resultados. Materiales y métodos: iniciamos con la planificacion la cual abarca cerca
de dieciséis actividades diversas, las mismas que seran resueltas en secuencia para el
correcto diagrama de flechas; en la programacion, obtenemos la tabla de duraciones,
luego la tabla de tiempos probabilisticos, y por ultimo mediante el calculo de la
desviacion estandar y varianza, encontramos la ruta critica, finalizando con
cronogramas respectivos al material, mano de obra y avance. Conclusion: Hemos
concluido que el costo referencial acorde al presupuesto es de $21.687.80; y, con un

plazo acorde a cronogramas de 45 dias referenciales.

Palabras claves: planificacion, programacion, costo, plazo, PERT, contencion.
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ABSTRACT

Introduction: The planning and programming of a civil construction project is very
important because it allows us to efficiently distribute the times and costs of the
activities to be carried out and we can program the project term at a referential cost.
General Objective: to elaborate the cost and term of the retaining wall in Rivera Rio
Tandapi of Canton Mejia, of the Province of Pichincha, through the PERT method
(Project Evaluation and Review Techniques), to minimize the times and costs of the
same. Specific Objectives: to plan the civil works of the retaining wall in Rivera Rio
Tandapi; develop schedules for physical advancement; and, determine the workforce
to be used, materials, machinery and technical help, through tabulations in Excel which
will allow us to obtain a better appreciation of results. Materials and methods: we
begin with the planning which covers about sixteen different activities, the same ones
that will be solved in sequence for the correct arrow diagram; In programming, we
obtain the durations table, then the probabilistic times table, and finally by calculating
the standard deviation and variance, we find the critical route, ending with schedules
corresponding to the material, labor and progress. Conclusion: We have concluded
that the reference cost according to the budget is $21.687.80; and, with a term

according to schedules of 45 referential days.

Keywords: planning, programming, cost, term, PERT, containment
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INTRODUCCION

Todo buen trabajo para su ejecucién amerita de programacion y planificacion, esto
determinara la eficacia y eficiencia tanto del accionar, como del talento humano que
utilice para su creacion, es asi como lo refieren “esta incluye los procesos de planear,

estimar, determinar y controlar[1]".

Con el fin de planificar y programar una obra, se trabajara con el método PERT (Project
Evaluation and Review Techniques), el cual se basa en el disefio combinando de
herramientas elementales en linea desde su preparacion hasta la finalizacion de la obra
civil, sin embargo el método lo prioriza en su programacion y planificacion, para su

ejecucion[2].

Para obtener resultados favorables en la planificacion de una obra, se debe estandarizar
reglamentando cada paso a dar, creando cronogramas viables estables que no surjan
de la noche a la mafiana sino que sea a base de estudios abalizados por entes

reguladores confiables[3] .

Como objetivo general de este trabajo es elaborar el costo y plazo del muro de
contencién en Rivera Rio Tandapi del Canton Mejia, de la Provincia del Pichincha, a
través del método PERT (Project Evaluation and Review Technigues), para minimizar
los tiempos y costos del mismo; los objetivos especificos son: obtener el presupuesto y
plazo con PERT de la obra civil del muro de contencion en Rivera Rio Tandapi; elaborar
cronogramas valorado de trabajos y de avance fisico; y, determinar cronogramas de

mano de obra, materiales y maquinaria.

Iniciamos con la planificaciéon la cual abarca 16 actividades diversas, que acorde al
analisis de precios unitarios estan encasillados en obras preliminares coma la limpieza
del terreno, movimiento de tierra como la excavaciéon a maquinaria y relleno; estructura

como acero de refuerzo etc.

Las mismas que seran resueltas en secuencia para el correcto diagrama de flechas; en

la programacién, obtenemos la tabla de duraciones, luego la tabla de tiempos
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probabilisticos, y por ultimo mediante el calculo de la desviacién estandar y varianza,
encontramos la ruta critica, finalizando con cronogramas respectivos al material, mano

de obra y equipo.

Todo esto en secuencia de guia de las flechas elaboradas, puesto que planteamos
diagramas y cronogramas que giran en pos del muro de contencién a elaborar, se cre6
el presupuesto, analisis de precios unitarios, diagramas de Gantt, diagramas de flechas,
lista de actividades, tabla de secuencias, tabla de duracion, tabla de tiempo; en el tiempo

analizamos las horas, dias, semanas y meses; desviacion estandar, y varianza.

11



DESARROLLO

1. CRITERIOS TEORICOS.

1.1. Analisis de Precio Unitario

El analisis se dara en base a los detalles que presenten cada actividad a realizar, segun
cada item que se debe tener en cuenta para su ejecucion, asi como la mano de obra

valor de material unitario y general, maquinarias y equipos[4].

Para un mejor analisis de precio unitario se considerd también criterios de la ingenieria
civil, experiencia de constructoras, con la finalidad de obtener y un rendimiento

adecuado de cada una de las actividades.

1.2. Presupuesto

El presupuesto de toda obra civil, como es el caso, acota como herramienta a prioridad
de su desarrollo integral, nos guiara de manera oportuna hacia el objetivo
encaminandonos a métodos actuales y factibles a nuestra necesidad, sin embargo estos
presentan inconvenientes asi es como nos dicen estos autores: “el gran inconveniente
de los presupuestos de construccion es la baja precisién en su estimacion, que es un
indicador porcentual, positivo 0 negativo, que muestra la diferencia entre la variacion del

costo final del proyecto y el costo objetivo que se planificé para el mismo[1]” .

El presupuesto referencial para la obra muro de contencién en rivera Rio Tandapi,
Cantén Mejia, Pichincha, es de $21.687.80 (veinte y un mil seiscientos ochenta y siete

con 80/100 de ddlares americanos. (Ver anexo A).

1.3. Costos Directos

Se cuenta con costos de materiales que abordamos en el mercado de la ingeniera

civil, como materiales de construccion y mano de obra[5].
1.4. Costos Indirectos

A diferencia del costo directo, estos son los valores que se generan no por material en

si, si no por terceros costos como transporte, alimentacion y etc.[6].
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1.5. Programacion y Planificacién de un Proyecto

Como toda obra civil, en donde prima la importancia de la planificacién y programacion,
es menester todo esto que se llevara a cabo, mediante la elaboracion de este trabajo de
titulacion, asi como manifiesta Gomez y Orobio que “realizar una buena gestién es
importante para el éxito en la ejecucidn de cualquier proyecto[7]”, partiendo desde este
pensamiento, es importante que impartamos una adecuado elaboracion en cuanto al

proyecto del muro de contencién.

Asi, también se puede citar a una frase que plasmaron en su articulo referente a
programacion, Fuentes y Moo “consiste en plasmar, mediante un lenguaje de
programacion, la forma de solucionar un problema, cada problema se soluciona de
manera distinta y cada programador lo resuelve de una forma diferente[8]", lo
analizan como la parte esencial de todo como fuente de solucién a diversos proyectos

que se plantean.

Como trabajaremos con el método PERT, debemos tener en cuenta el presupuesto y el
analisis de precios unitarios; calculando el valor total de la infraestructura, siendo lo

expuesto el inicio de todo buen proyecto en cuanto a su elaboracién.

1.6. Método PERT (Project Evaluation and Review Techniques).

El método PERT o0 en su traduccion que significa evaluacion y revision de las técnicas
del proyecto, no enfocamos principalmente en este, ya que implica estimar toda la
duracién del proyecto, en donde representamos las tareas que son denominados arcos,
y los nodos les llamaremos tareas a cumplirse; acompafado todo esto de programas

direccionados a la creacion del muro de contencién[2].

Ademas de como método sugerido, trabajaremos con el de ruta critica que se detalla

con mayor precision y acompafiante directo del método PERT.
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2. METODOLOGIA Y RESULTADOS.

2.1. Actividades programadas.

El andlisis de precios unitarios conlleva a 16 actividades, estas son: limpieza manual del
terreno, cerramiento provisional h=2.40m, lona verde y pingod, limpieza y
encausamiento del rio, derrocamiento de estructura de hormigdn ciclépeo, replanteo y
nivelacién con equipo topografico, excavacibn a magquina h=4-6m, excavacidon a
maquina en lecho del rio, excavacion en roca, relleno compactado con material de
excavacion, acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, anclajes de acero corrugado fy=4200
kg/cm2 incluye epoxico, tuberia pvc 2" (mechinales) incluye material filtrante,
encofrado/desencofrado metalico alquilado para muro dos caras, hormigén de replantillo
fc=180 kg/cm2, hormigén en muro fc=240 kg/cm2, y, hormigén ciclépeo 40% piedra 60&
hormigon fc=180 kg/cm2. (Ver anexo B).

2.2. Lista de actividades.

La lista de actividades esta intimamente constituida con la finalidad de llevar a cabo la
total ejecucién de la obra, que se desarrollan de manera ordenada, segun el diagrama
de GANTT, quien hace referencia a una secuencia ordenada y eficiente de procesos a

desarrollar. (Ver anexo C)

2.3. Tabla de secuencias.

Dicha tabla, nos ayuda como guia para la correcta elaboracion de las 16 actividades
planteadas, siendo cualificados en un porcentaje del 100% si es el caso al ser realizados

cada item anteriormente citados.

Cabe resalta que la tabla de secuencia es primordial, ya que de ella dependen la
correcta ejecucion y programacion de la obra, donde estan inmersas cada una las
actividades identificadas con letras desde la letra A hasta la O; para asi visualizar de
una manera eficiente las actividades que pueden ser simultdneas, anteriores y

posteriores. (Ver anexo D)

14



2.4. Diagrama de flechas

Como visualizaremos en el anexo E, este diagrama es producido de la tabla de
secuencias; veremos a cada evento el cual esta dentro de un circulo y las actividades

enmarcadas con una flecha que sigue un orden. (Ver anexo E)

2.5. Tabla de Duraciones

La tabla de duraciones nos ayuda a definir por raciocinio I6gico cada tiempo a ejecutarse

de manera ordenada, asi tenemos:
Horas Laborables = 8 horas

Dias en mes calendario = 22 dias
Factor de efectividad = 0.895

Horas laborables en dia calendario = 22*8/30*0,895

Horas laborables en dia calendario = 5,25

(Ver anexo F)

2.6. Tabla de tiempos Probabilisticos

Como en todo proyecto, “se requiere terminar el proyecto antes de la fecha establecida,
es por ello que se desea saber qué actividades se deben de reducir y en cuanto[9]". (Ver

anexo G)

Y para esta tabla estudiaremos cada item analizado:

2.6.1. Ta (Tiempo optimista).

Es el tiempo que determina cada ejecutor, a base experiencias propias de dichas obras;
y el mal tiempo es algo que juega en contra parte, teniendo en cuenta que la naturaleza

no avisa, se debe pretender cubrir todo tipo de eventos adversos[6]”.
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2.6.2. Tm (Tiempo mas probable).

Es el tiempo més cerca a la realidad, todo ello segun estipule el que dirige la obra.

2.6.3. Tb (Tiempo Pesimista).

Es el tiempo que se estima en condiciones adversas a la obra que se puedan

presentar.

2.6.4. Tiempo esperado.

El tiempo esperado se lo adquiere mediante la formula que abarca tiempo optimista mas

el tiempo probable multiplicado por 4 mas el tiempo pesimista, todo esto dividido para 6.

2.7. Desviacion estandar (ote).

Obtenemos la desviacién estandar mediante la férmula que resta el tiempo pesimista

con el tiempo esperado y se divide para la cantidad de 6.

2.8. Varianza (Vte).

Obtenemos varianza, tan solo con el cuadrado de la desviacién estandar.

2.9. Rutacritica de actividades

Son las actividades dentro del diagrama de flechas, el cual debe ser ordenado,
considerando cada una de sus duraciones, estigmatizado y controlando que se cumpla
a cabalidad cada uno de los eventos criticos. Asi como “se comprende la relacion entre
actividades y por tanto se identifican aquellas generadoras de impacto desde el punto

de vista del tiempo y costo[10]". (Ver anexo H).

2.10. Diagramas de Barras IMP — TMP
Son exactamente el Tiempo de iniciacion mas proximo, y tiempo de terminaciébn mas
proximo, ademas se podra apreciar las actividades criticas de un color rojo y las

actividades normales de color azul. (Ver anexo )
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2.11. Cronogramas

Son la herramienta necesaria para optimizar los pasos, para su respectiva elaboracién
se consider6 tres etapas de quince dias, respetando fechas estipuladas en dias ya

calculados en anteriores acapites.

Los cronogramas nos permiten obtener una mejor apreciacién e identificacion de las
actividades en referencia al costo, duracion y porcentaje de cada una de ellas en relacion
a la obra. Ademas se consigue apreciar el avance por etapas, para asi hacer cumplir a
cabalidad toda la programacion de la obra.

Este a su vez emerge en:

2.11.1.Cronograma de avance fisico
Esta centrado en cada actividad, y su elaboracién en dias a realizarse, veremos el
costo de la actividad, su duracién de cada uno, y el porcentaje que representa del total

de la obra. Se representa curva de avance fisico. (Ver anexo J).

2.11.2.Cronograma valorado de trabajo

Este representa el valor econdmico de cada actividad a desarrollarse, acorde al costo,
duracién en dias y su respectivo porcentaje. Se representa curva de avance valorado
de trabajo (Ver anexo k).

2.11.3.Cronograma de utilizaciéon de equipos

En este cronograma, representamos las nueve maquinas 0 equipos a utilizar, acorde
a dias, numero de grupo y costo unitarios por su debida utilizacién, con un costo de
$3199.77. (Ver anexo L).

2.11.4.Cronograma de Mano de Obra

Se realiz6 a partir de los salarios minimos del 2019 segun la Contraloria General Del
Estado, donde se usaron variables como nimero de grupos y dias de mano de obra
para obtener su precio final.

Segun este cronograma la mano de obra nos estaria costando $6602.05. (Ver anexo
M).
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2.11.5.Cronograma de materiales

Para el cronograma y costo de cada uno de los materiales se multiplico la cantidad
total valorada en el presupuesto por la cantidad de material analizada en el APU y por
la cantidad de la duracién de la actividad en la construccion, todo eso dividido para el
namero de dias calendario, dandonos como resultado el total de materiales para luego
multiplicarlo por el precio del material y finalmente obtener el costo total del material.
Obteniendo un costo de $7935.88. (Ver anexo N).

2.12. Herramienta menor

Para obtener el costo de la herramienta menor procedimos a calcular el 5% de la mano
de obra de cada rubro, multiplicAndolo por la cantidad contratada de cada una de ellas
expuesta en el presupuesto, para luego sumar la operacion de los 16 rubros y obtener
un total de $333.87. (Ver anexo O).

2.13. Comprobacion

Esta herramienta estd calculada acorde al presupuesto de la obra, cronograma de
equipo, cronograma de mano de obra, cronograma de materiales, 5 % herramienta
menor, 20 % de costos indirectos; haciendo referencia a la buena interpretacién de cada
una de las variables utilizadas en el APU; obteniendo el total y su diferencia para darnos

mayor certeza y seguridad al célculo del presupuesto versus al presupuesto referencial.
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CONCLUSIONES

El plazo de la construccion del muro de contencion en Rivera Rio Tandapi, es

de 42 dias para su ejecucioén y el costo de $21687.80.

La obra con respecto al cronograma valorado de trabajo en su primer periodo
tiene un avance del 17,63% en el segundo periodo 46,05% Yy finalizando el tercer
periodo con el 100% del plazo total de la obra. Ademas, presenta un avance
fisico en el primer periodo del 30% en el segundo periodo el 74% y el tercer

periodo el 100% del plazo total.

El cronograma de mano de obra tiene un costo directo total de $6602,05; siendo
el Peon de Herrero el de mayor incidencia con 34,08%. El cronograma de
utilizacién de equipos tiene un costo directo total de la obra de $3199,77; siendo
la Excavadora de 92 HP el equipo que tiene mas incidencia con 38,40%. El
cronograma de Utilizacion de Materiales tiene un costo directo total de la obra
de $7935.88; el Acero de refuerzo fc=4200 kg/cm2 es el material que tiene
mayor incidencia con 38,41%. El precio por Herramienta menor es de $333,87 y

un costo indirecto representando al 20% es igual a $3616,22.
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ANEXOS



ANEXO A: PRESUPUESTO

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1
PRESUPUESTO REFERENCIAL
OBRA: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA
ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO
FECHA: 20/07/2019
1 APU-01 [LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 45,00 2,51 112,86
CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M, LONA
2 APU-02 |Vcrne v PINGOD m 15,00 12,69 190,40
3 APU-03 [LIMPIEZA Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO m3 22,00 68,12 1.498,74
DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE HORMIGON
4 APU-04 |~ dpeo m3 9,50 142,85 1.357,07
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO
5 APU-05 (15p0GRAFICO m2 62,98 3,87 243,93
6 APU-06 |EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M m3 76,00 13,86 1.053,73
7 APU-07 |EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL RIO m3 8,16 25,65 209,29
8 APU-08 |EXCAVACION EN ROCA m3 4,42 49,03 216,73
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE
9 APU-09 |y cAVACION m3 76,48 3,55 271,49
10 APU-10 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 3858,15 2,09 8.057,46
ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200 UNID
11 APU-11 1 6/cm2 INCLUYE EPOXICO. AD 6,00 8,82 52,94
TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE
12 |APU-12 |y reriaL FILTRANTE m 7,50 11,30 84,72
ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO
13 APU-13 ALQUILADO PARA MURO DOS CARAS m2 63,00 10,38 653,94
14 APU-14 |HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2 m3 3,00 136,46 409,38
15 |APU-15 |[HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 m3 45,00 147,84 6.652,99
HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60&
16 |APU-16 |0rMIGON FC=180 KGICM2 m3 8,00 78,96 631,68

Son:

Veintiuin mil seiscientos noventa y siete con 34/100 dolares

TOTAL 21.697,34



ANEXO B: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA . N
CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO: APU-01
DETALLE: LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO UNIDAD: m2
RENDIMIENTO: 0,250
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 1,00 0,100
Parcial A 0,10
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 2,00 3,58 7,16 1,79
Maestro mayor de ejecucion de obra 0,20 4,01 0,80 0,20
Parcial B 1,99
C. Materiales
- . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcion Unidad A B C=A*B
Parcial C 0,00
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
s A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 2,090
Costos Indirectos 20,00% 0,42
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 2,51
Valor Ofertado $ 2,51

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA . N
CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-02
Detalle: CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M, LONA VERDE Y PINGOD Unidad: m
Rendimiento: 1
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 2 0,39
Parcial A 0,39
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 2,00 3,58 7,16 7,16
Maestro mayor de ejecucion de obra 0,15 4,01 0,60 0,60
Parcial B 7,76
C. Materiales
N . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad A B C=A*B
Pingos de eucalipto 4 a 7m (10 12 o0 14 cm de diametro) m 1,00 1,09 1,09
Clavos 2"y 2"1/2" kg 0,01 1,63 0,02
Lona Verde m2 2,40 0,35 0,84
Tira de eucalipto 25x2cm m 2,40 0,20 0,48
Parcial C 2,43
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 10,578
Costos Indirectos 20,00% 2,12
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 12,69
Valor Ofertado $ 12,69

JORDY VICENTE ORDORNEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA . N
CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-03
Detalle: LIMPIEZA'Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO Unidad: m3
Rendimiento: 1,00
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 1,00 0,56
Excavadora 92Hp 1,00 45,00 45,00 45,00
Parcial A 45,56
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 1,00 3,58 3,58 3,58
Operador de excavadora (Estr Oc c1) 1,00 4,01 4,01 4,01
Albafiil (Estr Oc D2) 1,00 3,62 3,62 3,62
Parcial B 11,21
C. Materiales
N . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad A B C=A*B
Parcial C
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 56,77
Costos Indirectos 20,00% 11,35
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 68,12
Valor Ofertado $ 68,12

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA: . N
CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-04
Detalle: DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE HORMIGON CICLOPEO Unidad: m3
Rendimiento: 1,30
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 2,00 0,73
Martillo microneumatico 1,00 48,00 48,00 62,40
Equipo de Oxicorte 1,00 1,83 1,83 2,38
Volqueta 8 m3 1,00 30,00 30,00 39,00
Parcial A 104,51
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 2,00 3,58 7,16 9,31
Maestro mayor de ejecucion de obra 0,10 4,01 0,40 0,52
Operador equipo liviano 1,00 3,62 3,62 4,71
Parcial B 14,54
C. Materiales
Lo . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcion Unidad A B C=A*B
Parcial C 0,00
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 119,04
Costos Indirectos 20,00% 2381
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 142,85
Valor Ofertado $ 142,85

JORDY VICENTE ORDORNEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA: N ©
CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-05
Detalle: REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO Unidad: m2
Rendimiento: 0,200
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 2,00 0,113
Estacion 1,00 2,50 2,50 0,50
Parcial A 0,61
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Cadenero ( Estr Oc D2) 2,00 3,62 7,24 1,45
Topografo 2 (Estr Oc C1) 1,00 4,01 4,01 0,80
Parcial B 2,25
C. Materiales
N . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad A B C=A*B
Estacas Unidad 1,00 0,15 0,15
Clavos 2"y 2"1/2" kg 0,02 1,63 0,03
Pintura esmalte gl 0,01 18,25 0,18
Parcial C 0,37
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 3,23
Costos Indirectos 0,20 0,65
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 3,87
Valor Ofertado $ 3,87

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA . N
CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-06
Detalle: EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M Unidad: m3
Rendimiento: 0,35
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 0,13
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 8,75
Parcial A 8,88
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Operador de excavadora (Estr Oc C1) 1,00 4,01 4,01 1,40
Ayudante de Maquinaria (Estr Oc D2) 1,00 3,62 3,62 1,27
Parcial B 2,67
C. Materiales
N . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad A B C=A*B
Parcial C 0,00
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 11,55
Costos Indirectos 0,20 2,31
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 13,86
Valor Ofertado $ 13,86

JORDY VICENTE ORDORNEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA . N
CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-07
Detalle: EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL RIO Unidad: m3
Rendimiento: 0,250
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 2,00 0,125
Volqueta 8 m3 1,00 30,00 30,00 7,50
Excavadora 92 Hp 1,00 45,00 45,00 11,25
Parcial A 18,87
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Operador de excavadora ( Estr Oc C1) 1,00 4,01 4,01 1,00
Chofer (Estr Oc C1) 1,00 5,26 5,26 1,32
Engrasador 0,20 3,62 0,72 0,18
Parcial B 2,50
C. Materiales
N . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad A B C=A*B
Parcial C 0,00
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 21,37
Costos Indirectos 0,20 4,27
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 25,65
Valor Ofertado $ 25,65

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA . N
CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-08
Detalle: EXCAVACION EN ROCA Unidad: m3
Rendimiento: 0,30
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 1,00 0,14
Excavadora 92 HP 1,00 45,00 45,00 13,50
Martillo Hidroneumatico 1,00 48,00 48,00 14,40
Parcial A 28,04
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 1,00 3,58 3,58 1,07
Albafiil (Estr Oc D2) 0,30 3,62 1,09 0,33
Engrasador 0,20 3,62 0,72 0,22
Operador de excavadora (Estr Oc C1) 1,00 4,01 4,01 1,20
Parcial B 2,82
C. Materiales
N . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad A B C=A*B
Explosivos detonadores Unidad 1 10 10,00
Parcial C 10,00
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 40,86
Costos Indirectos 0,20 8,17
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 49,03
Valor Ofertado $ 49,03

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA . N
CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-09
Detalle: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION Unidad: m3
Rendimiento: 0,200
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 0,112
Compactador mecanico 1,00 3,05 3,05 0,61
Parcial A 0,72
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Peon (Estrc Oc E2) 2,00 3,58 7,16 1,43
Operador de Equipo liviano 1,00 3,62 3,62 0,72
Inspector de obra (Estr Oc B3) 0,10 4,02 0,40 0,08
Parcial B 2,24
C. Materiales
N . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad A B C=A*B
Parcial C
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 2,96
Costos Indirectos 0,20 0,59
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 3,55
Valor Ofertado $ 3,55

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA . N
CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-10
Detalle: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 Unidad: kg
Rendimiento: 0,03
A. Equipo
Descrincion Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
i A B C=A*B D=C*R
Herramienta manual 5% de MO 0,04
Parcial A 0,04
B. Mano de Obra
Descrincion Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
M A B C=A*B D=C*R
Fierrero (Estrc Oc D2) 2,00 3,62 724 0,21
Peon de Herrero (Estrc Oc E2) 6,00 3,58 21,48 0,62
Maestro mayor de ejecucion de obra 0,15 4,01 0,60 0,02
Parcial B 0,85
C. Materiales
N . Cantidad Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad A B C=A*B
Acero de refuerzo f'¢c=4200 kg/cm2 kg 1,00 0,79 0,79
Alambre de amarre #18 kg 0,05 1,15 0,06
Parcial C 0,85
D. Transporte
Descrincion Volumen Distancia Tarifa Costo
P A B c D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 1,74
Costos Indirectos 20,00% 0,35
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 2,09
Valor Ofertado $ 2,09

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA: N N
CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJ]A, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Codigo: APU-11
Detalle: ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 INCLUYE EPOXI Unidad: UNIDAD
Rendimiento: 2,00
A. Equipo
. Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Herramienta menor 0,26
Parcial A 0,26
B. Mano de Obra
- Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Peon de Herrero (Estrc Oc E2) 0,30 3,58 1,07 2,15
Albafiil (Estr Oc D2) 0,30 3,62 1,09 2,17
Inspector de obra 0,10 4,02 0,40 0,80
Parcial B 5,12
C. Materiales
i Precio Unit. Costo
Descripcién Unidad Cantidad
A B C=A*B
Acero Corrugado diam=12mm L=0,90m Fy=4200 Kg/cm2 kg 0,71 0,79 0,56
Adhesivo para anclajes (300cc) cartucho 0,08 17,64 1,41
Parcial C 1,97
D. Transporte
Lo Volumen Distancia Tarifa Costo
Descripcion
A B C D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 7,35
Costos Indirectos 20,00% 1,47
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 8,82
Valor Ofertado $ 8,82

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO




UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA: . N
CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Cadigo: APU-12
Detalle: TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE MATERIAL FILTRANTE Unidad: m
Rendimiento: 2,00
A. Equipo
s Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Herramienta menor 0,26
Parcial A 0,26
B. Mano de Obra
L Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 0,30 3,58 1,07 2,15
Albafiil (Estr Oc D2) 0,20 3,62 0,72 1,45
Maestro mayor de ejecucion de obra 0,20 4,01 0,80 1,60
Parcial B 5,20
C. Materiales
ti Precio Unit. Costo
Descripcion Unidad Cantidad
A B C=A*B
Tuberia PVC 2" m 1,00 1,82 1,82
Geotextil n140(2000) m2 0,79 2,70 2,13
Parcial C 3,95
D. Transporte
o Volumen Distancia Tarifa Costo
Descripcion
A B C D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 9,41
Costos Indirectos 20,00% 1,88
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 11,30
Valor Ofertado $ 11,30

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA: . N
CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Cadigo: APU-13
Detalle: ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO ALQUILADO PARA MURO C Unidad: m2
Rendimiento: 0,50
A. Equipo
s Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
0,19
Parcial A 0,19
B. Mano de Obra
L Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 1,00 3,58 3,58 1,79
Albafiil (Estr Oc D2) 0,10 3,62 0,36 0,18
Encofrador 1,00 3,62 3,62 1,81
Parcial B 3,78
C. Materiales
ti Precio Unit. Costo
Descripcion Unidad Cantidad
A B C=A*B
Encofrado metalico m2 1,00 4,68 4,68
Parcial C 4,68
D. Transporte
S Volumen Distancia Tarifa Costo
Descripcion
A B C D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 8,65
Costos Indirectos 20,00% 1,73
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 10,38
Valor Ofertado $ 10,38

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA: . N
CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Cadigo: APU-14
Detalle: HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2 Unidad: m3
Rendimiento: 0,85
A. Equipo
s Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Herramienta menor 1,85
Concretera 1,00 3,01 3,01 2,56
Parcial A 4,41
B. Mano de Obra
L Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 8,00 3,58 28,64 24,34
Albafiil (Estr Oc D2) 4,00 3,62 14,48 12,31
Maestro de Obra Est Oc C1 0,10 4,01 0,40 0,34
Parcial B 36,99
C. Materiales
ti Precio Unit. Costo
Descripcion Unidad Cantidad
A B C=A*B
Cemento kg 335,00 0,15 50,25
Arena m3 0,65 13,75 8,94
Ripio m3 0,95 13,75 13,06
Agua m3 0,220 0,300 0,07
Parcial C 72,32
D. Transporte
S Volumen Distancia Tarifa Costo
Descripcion
A B C D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 113,72
Costos Indirectos 20,00% 22,74
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 136,46
Valor Ofertado $ 136,46

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA: . N
CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Cadigo: APU-15
Detalle: HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 Unidad: m3
Rendimiento: 0,80
A. Equipo
s Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Herramienta menor 1,92
Concretera 1,00 3,01 3,01 2,41
Parcial A 4,32
B. Mano de Obra
L Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 9,00 3,58 32,22 25,78
Albafiil (Estr Oc D2) 4,00 3,62 14,48 11,58
Maestro de Obra Est Oc C1 0,30 4,01 1,20 0,96
Parcial B 38,32
C. Materiales
ti Precio Unit. Costo
Descripcion Unidad Cantidad
A B C=A*B
Arena m3 0,65 13,75 8,94
Ripio m3 0,95 13,75 13,06
Agua m3 0,190 0,30 0,06
Cemento kg 390,000 0,15 58,50
Parcial C 80,56
D. Transporte
S Volumen Distancia Tarifa Costo
Descripcion
A B C D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 123,20
Costos Indirectos 20,00% 24,64
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 147,84
Valor Ofertado $ 147,84

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI,

OBRA: . N
CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA
*  DEPICHINCHA
FECHA: 20/07/2019
Cadigo: APU-16
Detalle: HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60& HORMIGON F'C=180 KG/CM2 Unidad: m3
Rendimiento: 0,75
A. Equipo
s Cantidad Tarifa Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Herramienta menor 0,71
Concretera 1,00 3,01 3,01 2,26
Parcial A 2,97
B. Mano de Obra
L Cantidad Jornal/HR Costo-Hora Costo
Descripcion
A B C=A*B D=C*R
Peon (Estr Oc E2) 3,00 3,58 10,74 8,06
Albafiil (Estr Oc D2) 2,00 3,62 7,24 5,43
Inspector (Estr Oc B3) 0,25 4,02 1,01 0,75
Parcial B 14,24
C. Materiales
ti Precio Unit. Costo
Descripcion Unidad Cantidad
A B C=A*B
Piedra m3 0,40 13,00 5,20
Arena m3 0,39 13,75 5,36
Ripio m3 0,57 13,75 7,84
Agua m3 0,138 0,30 0,04
Cemento kg 201,000 0,15 30,15
Parcial C 48,59
D. Transporte
S Volumen Distancia Tarifa Costo
Descripcion
A B C D=A*B
Parcial D 0,00
Machala, Julio del 2019 Total de Costos Directos E =(A+B+C+D) 65,80
Costos Indirectos 20,00% 13,16
Otros Costos Indirectos
Costo Total de Rubro $ 78,96
Valor Ofertado $ 78,96

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO



ANEXO C: LISTA DE ACTIVIDADES

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

LISTA DE ACTIVIDADES

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA,

OBRA: PICHINCHA.
) PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE
UBICACION:  pichiNcHA

ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

1 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO A
2 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M, LONA VERDE Y PINGOD B
3 LIMPIEZA'Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO C
4 DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE HORMIGON CICLOPEO D
5 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO E
6 EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M F
7 EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL RIO G
8 EXCAVACION EN ROCA H

9 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION |

10 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 J

1 ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 INCLUYE K
EPOXICO.

12 TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE MATERIAL FILTRANTE L

13 ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO ALQUILADO PARA MURO M
DOS CARAS

14 HORMIGON DE REPLANTILLO F*C=180 KG/CM2 N

15 HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 N

16 HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60& HORMIGON F'C=180 KG/CM2 (0]




ANEXO D: TABLA DE SECUENCIAS

OBRA:

UBICACION:

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

TABLA DE SECUENCIAS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.

PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

1 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO A 100% 2 - - B
CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M, LONA
! 0, -
2 VERDE Y PINGOD B 100% 3 A c
3 LIMPIEZA Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO C 100% 4 B - D
DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE
. N 0, -
4 HORMIGON CICLOPEO __ D 100% 2 c E
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO . _
3 TOPOGRAFICO E 100% 2 b F
6 EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M F 100% 5 E - K-J-G
7 EXCAVACION A MAQUINAEN LECHODELRIO | G 100% 1 F K-J N-M-L
8 EXCAVACION EN ROCA H 100% 1 (¢} | -
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE
. 0, -
9 EXCAVACION : 100% 3 0 H
10 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 J 100% 7 F K-G L-M-N
ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200
. 0, - -M-
1 KG/CM2 INCLUYE EPOXICO. K 100% 2 F 3G L-M-N
TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE . 1 ) <
12 MATERIAL FILTRANTE _ L 100% 3 K-J-G M-N N
ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO <
0, - K - -
13 ALOUILADO PARA MURO DOS CARAS M 100% 6 +K-G L-N N
14 HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2 N 100% 1 K-J-G M-L N
15 HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 N 100% 7 L-M-N - (¢}
HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60& o
0, - -
16 HORMIGON F'C=180 KG/CM2 o 100% 1 N H-l




ANEXO E: DIAGRAMA DE FLECHAS

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

DIAGRAMA DE FLECHAS
OBRA: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEIJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

>
v ° ° o° °
m o w

Duracion Media Esperada del Proyecto: 42 dias calendario

Eventos Criticos: 0,1,2,3,45,6,9,12,13,14,16

Actividades Criticas: 0-1,1-2,2-3,3-4,4-5,5-6,6-9,9-12,12-13,13-14,14-16

o > > > > > > > »
Ruta Critica Esperada: 0 12 3 45 g 9 12 13 14 16




ANEXO F: TABLA DE DURACIONES

OBRA:

UBICACION:

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

TABLA DE DURACIONES

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA,

PICHINCHA.

PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA

DE PICHINCHA

ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

LIMPIEZA MANUAL DEL

1 TERRENO m2 45,00 0,250 0,90 | 12,50 2
CERRAMIENTO PROVISIONAL

2 H=2.40M, LONA VERDE Y m 15,00 1,000 1,00 | 15,00 3
PINGOD
LIMPIEZA'Y ENCAUSAMIENTO

3 DEL RIO m3 22,00 1,000 1,00 | 22,00 4
DERROCAMIENTO DE

4 ESTRUCTURA DE HORMIGON m3 9,50 1,300 1,00 | 12,40 2
CICLOPEO
REPLANTEO Y NIVELACION

° CON EQUIPO TOPOGRAFICO m2 62,98 0,200 1,00 | 12,60 2

6 | CAVACIONAMAQUINATEE g 76,00 0,350 | 1,00 |26,60| 5
EXCAVACION A MAQUINA EN

7 LECHO DEL RIO m3 8,16 0,250 0,50 | 4,10 1

8 EXCAVACION EN ROCA m3 4,42 0,300 0,70 1,90 1
RELLENO COMPACTADO CON

9 MATERIAL DE EXCAVACION m3 76,48 0,200 1,00 | 15,30 3
ACERO DE REFUERZO FY=4200

10 KG/CM2 kg 3858,15 0,029 2,85 (39,30 7
ANCLAJES DE ACERO

11 CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 U 6,00 2,000 1,00 | 12,00 2
INCLUYE EPOXICO.
TUBERIA PVC 2" (MICHINALES)

12 INCLUYE MATERIAL m 7,50 2,000 1,00 | 15,00 3
FILTRANTE
ENCOFRADO/DESENCOFRADO

13 METALICO ALQUILADO PARA m2 63,00 0,500 1,00 | 31,50 6
MURO DOS CARAS
HORMIGON DE REPLANTILLO

14 F°C=180 KG/CM2 m3 3,00 0,850 1,00 2,60 1
HORMIGON EN MURO F'C=240

15 KG/CM2 m3 45,00 0,800 1,00 | 36,00 7
HORMIGON CICLOPEO 40%

16 PIEDRA 60& HORMIGON m3 8,00 0,750 1,30 4,60 1
F"C=180 KG/CM2
Horas Laborables = 8 horas
Dias en mes calendario = 22 dias
Factor de efectividad = 0.89

Horas laborables en dia calendario = 22*8/30*0,895
Horas laborables en mes calendario = 5,25




ANEXO G: TABLA DE TIEMPOS PROBABILISTICOS

OBRA:
UBICACION:

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

TABLA DE TIEMPOS PROBABILISTICOS

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.
PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA
ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

RUBRO ACTIVIDAD SIMB ta tm tb te ote Vte
LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO A 1 2 7 3,0 1,00 1,00
CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M, LONA VERDE Y PINGOD B 2 3 5 3,0 0,50 0,25
LIMPIEZA Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO C 2 4 7 4,0 0,83 0,69
DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE HORMIGON CICLOPEO D 1 2 5 2,0 0,67 0,44
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO E 1 2 8 3,0 1,17 1,36
EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M F 3 5 12 6,0 1,50 2,25
EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL RIO G 1 1 4 2,0 0,50 0,25
EXCAVACION EN ROCA 1 1 3 1,0 0,33 0,11
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION | 2 3 5 3,0 0,50 0,25
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 J 3 7 15 8,0 2,00 4,00
ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 INCLUYE EPOXICO. K 1 2 8 3,0 1,17 1,36
TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE MATERIAL FILTRANTE L 2 3 10 4,0 1,50 2,25
ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO ALQUILADO PARA MURO DOS CARAS M 4 6 11 6,0 1,50 2,25
HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2 N 1 1 7 3,0 0,50 0,25
HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 N 4 7 17 8,0 2,67 7,11
HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60& HORMIGON F'C=180 KG/CM2 (0] 1 1 7 3,0 0,50 0,25




ANEXO H: RUTA CRITICA
UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

RUTA CRITICA
OBRA: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA
ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO
Tx Vx
E % D 71x Vx
L ‘]
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ANEXO I: BARRAS IMP - TMP

OBRA:
UBICACION:
ELABORADO POR:

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

BARRAS IMP - TMP

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.

PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

1 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO A 0-1

2 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M, B 12
LONA VERDE Y PINGOD

3 LIMPIEZA'Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO C 2-3
DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE

4 HORMIGON CICLOPEO D 3-4

5 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO £ 4.5
TOPOGRAFICO

6 EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M F 5-6
EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL

7 G 6-8
RIO

8 EXCAVACION EN ROCA H 14-15

9 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL | 14-16
DE EXCAVACION

10 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 J 6-9

11 ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200 K 6-7
KG/CM2 INCLUYE EPOXICO.

12 TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE L 9-10
MATERIAL FILTRANTE

13 ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO M 9-12
ALQUILADO PARA MURO DOS CARAS
HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=180

14 KG/CM2 N 9-11

15 HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 N 12-13

16 HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60&
HORMIGON F'C=180 KG/CM2

15

45

02
L
2 5
I
5 9
|
9 1
|
11 13

39 40
39
25
25 28
I
25 31
25 26
[ |
3l 38
|
38 39

42




ANEXO J: CRONOGRAMA DE AVANCE FISICO

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

CRONOGRAMA DE AVANCE FiSICO

OBRA: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION:  PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

B - Costo De . DURACION EN DIAS
N Descripcion Actividad Duracion % . 100,0
1 |LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 112,86 2 0,52% ) 93,8
CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M,
2 | LONA VERDE Y PINGOD 190,40 3 0,88% 87,5
3 [LIMPIEZA Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO 1498,74 4 6,91% 81,3
DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE
4 |HORMIGON CICLOPEO 1357,07 2 6,25% 75,0
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO
5 TOPOGRAFICO 243,93 2 1,12% 68,8
CURVA DE AVANCE FISICO
6 |EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M 1053,73 5 4,86% P4 62,5
2 Ei(OCAVACION AMAQUINA EN LECHO DEL 200,29 1 0,96% 56,3
8 |EXCAVACION EN ROCA 216,73 1 1,00% 1. 50,0
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL -
9 DE EXCAVACION 271,49 3 1,25% 3 43,8
10 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 8057,46 7 37,14% 37,5
ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200
1| KGICM2 INCLUYE EPOXICO. 52,94 2 0,24% 31,3
TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE -
12 | \ATERIAL FILTRANTE 84,72 3 0.39% 3 250
ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO _
13| ALQUILADO PARA MURO DOS CARAS 653,94 6 3,01% 5 1 188
HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=180 .
14 KG/CM2 409,38 1 1,89% 1 125
15 |HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 6652,99 7 30,66% 7_ 6,3
HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60& .
16 | HORMIGON F*C=180 KG/CM2 631,68 1 2,91% ) 1 00
TOTALES | 21697,34 50 100%
Parcial 15,00 22,00 13,00
Acumulado 15,00 37,00 50,00
Programado n . ) A
9 % Parcil 30,00% 44,00% 26,00%
% Acumulado 30,00% 74,00% 100,00%




ANEXO K: CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO

OBRA:
UBICACION:

ELABORADO POR:

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO
CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.

PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

Costo De

DURACION EN DIAS

N° Descripcion Actividag | Duracion % 15 %0 45 100,0
1 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 112,86 2 0,52% 93,8
$112,86
CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M, 0
2 LONA VERDE Y PINGOD 19040 8 0.88% $190,40 o
3 LIMPIEZA Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO 1498,74 4 6,91% 81,3
$1498,744
DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE 0
@ HORMIGON CICLOPEO 1357,07 2 6.25% $1357,07 70
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO 0
°  |TOPOGRAFICO 24398 2 112% $243,93 008
' CURVA DE AVANCE VALORADO DE TRABAJO
6 EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M 1053,73 5 4,86% 62,5
$421,49 $632,24 /’
- EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL 209,29 1 0.96% 56.3
RIO $209,29
8 EXCAVACION EN ROCA 216,73 1 1,00% 50,0
$216,73
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL 0
g DE EXCAVACION 271,49 8 1,25% $271,49 438
10 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 8057,46 7 37,14% 37,5
$8809,45
ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200
& KG/CM2 INCLUYE EPOXICO. 52,94 2 024% 313
TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE
L2 MATERIAL FILTRANTE 84,72 3 0,39% $84,72 250
ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO
B ALQUILADO PARA MURO DOS CARAS 653,94 6 3,01% $544,95 $108,99 188
HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=180
14 KGICM2 409,38 1 1,89% $409,38 12,5
O “C=! 0
15 HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 6652,99 7 30,66% $6652,99 6,3
HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60& 0
1 HORMIGON F'C=180 KG/CM2 631,68 1 2,91 A)( $601.38 0,0
TOTALES | 21697,34 50 100% T
Parcial 3824,49 9990,97 7881,88
Acumulado 3824,49 13815,47 21697,34
Programado % Parcil 17,63% 46,05% 36,33%
% Acumulado 17,63% 63,67% 100,00%




ANEXO L: CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPOS

OBRA: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA
ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

2 3 4 2 2 5 1 1 5 1 2 7 1 1 2
Excavadora 92Hp 1,00 050 0,70 52| 23628 122866
Martillo microneumatico 1,00 2 252,03 504,06
Equipo de Oxicorte 1,00 2 9,61 19,22
Volqueta 8 m3 1,00 0,50 25 15752] 39380
Estacion 1,00 2| 1313 26,25
Retroexcavadora 1,00 5 131,27 656,33
Martillo Hidroneumatico 0,70 07| 25203 176,42
Compactador mecanico 1,00 1,00 3 16,01 48,04
Concretera 1,00 1,00 1,30 93| 1580| 146,98
TOTAL 3199,77




ANEXO M: CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MANO DE OBRA

OBRA:
UBICACION:

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.

CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MANO DE OBRA

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA
ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

2 3 4 2 2 5 1 1 5 1 2 3 1 1

Peon (Estr Oc E2) 180 | 2 | 1,00 | 2,00 03 | 03 93 | 13 | 1,00 39 | 270 106.7| 18,80| 200568
Maestro mayor de ejecucion de obra 018 0,15 01 0,4275]0,4275|0,4275| 0,3 0.2 03 6,8025| 21,06 143,23
Operador de excavadora (Estr Oc c1) 1,00 1,00 | 0,50 0,70 10,2| 21,06 214,76
Albafiil (Estr Oc D2) 1,00 03 | 03 43 | 03 | o1 | 4 | 26 | 021 4061 1901] 77189
Operador equipo liviano 1,00 1,00 | 1,00 5| 19,01 95,04
Cadenero ( Estr Oc D2) 2 4| 19,007| 7603
Topografo 2 (Estr Oc C1) 1,00 2| 21,05| 4211
Ayudante de Maquinaria (Estr Oc D2) 1,00 5| 19,007 95,04
Chofer (Estr Oc C1) 0,50 05| 27,619 1381
Engrasador 0,1 0,14 0,24 19,007 4,56
Inspector de obra (Estr Oc B3) 01 | 01 0325| 01 | 01 | 0825|2108 1741
Fierrero (Estrc Oc D2) 570 | 570 | 570 39,9 19,007| 75840
Peon de Herrero (Estrc Oc E2) 174 | 174 | 171 119,7| 18,797| 2250.05
Encofrador 1,00 | 1,00 | 1,00 6| 19,007| 114,04
6602,05

TOTAL




ANEXO N: CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MATERIALES

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE MATERIALES

OBRA: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.
UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA
ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

2 & 4 2 2 5 1 1 5 1 2 8 7 1 1
Pingos de eucalipto 4 a 7m (10 12 0 14 cm 15
de diametro) 15 1,09 16,35
Clavos2™y2™1/2" 0,15 1,2596 1,4096 1,63] 2,29765
Lona Verde 36 36 0,35 12,6
Tira de eucalipto 25x2cm 36 36 0,20 7,2
Estacas 62,98 62,98 0,15 9,447
Pintura esmalte 0,6298 0,6298 18,25| 11,4939
Explosivos detonadores 4,42 4,42 10,00 44,2
Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2 551,16 | 551,16 | 2755,8 3858,15 0,79| 3047,94
Alambre de amarre #18 27,558 | 27,558 | 137,79 192,9075 1,15 221,844
Acero Corrugado diam=12mm L=0,90m
Fv=4200 Kalem? 213 | 213 4.26 0.79] 3,3654
Adhesivo para anclajes (300cc) 0,24 0,24 0,48 17,64| 8,4672
Tuberia PVC 2" 25 2,5 5 1,82 9,1
Geotextil n140(2000) 1,975 | 3,95 5,925 2,70| 15,9975
Encofrado metalico 10,5 21 31,5 63 468 294,84
Cemento 1005 17550 | 1608 20163 0,15| 3024,45
Arena 1,95 29,25 | 3,12 34,32 13,75 471,9
Ripio 2,85 42,75 | 456 50,16| 13,75|  689,7
Agua 0,66 855 | 1,104 10,314 0,30{ 13,0942
Piedra 3,2 3,2 13,00 41,6
TOTAL 7935,88




ANEXO O: HERRAMIENTA MENOR

OBRA:

UBICACION:

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

HERRAMIENTA MENOR

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA,
PICHINCHA.

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA

PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

B T Manales (%) | Contratads G

1 |LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 0,10 45,00 4,48
2 |[CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.40M, LONA VERDE Y PINGOD 0,39 15,00 5,82
3 [LIMPIEZA Y ENCAUSAMIENTO DEL RIO 0,56 22,00 12,33
4 |DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA DE HORMIGON CICLOPEO 0,73 9,50 6,90
5 |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO 0,11 62,98 7,09
6 |EXCAVACION A MAQUINA H=4-6M 0,13 76,00 10,15
7 |EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL RIO 0,12 8,16 1,02
8 |EXCAVACION EN ROCA 0,14 4,42 0,62
9 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION 0,11 76,48 8,55
10 |[ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 0,04 3858,15 164,04
11 [ANCLAJES DE ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 INCLUYE EPOXICO. 0,26 6,00 1,54
12 [TUBERIA PVC 2" (MICHINALES) INCLUYE MATERIAL FILTRANTE 0,26 7,50 1,95
13 [ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO ALQUILADO PARA MURO DOS CARAS 0,19 63,00 11,91
14 |HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2 1,85 3,00 5,55
15 |HORMIGON EN MURO F'C=240 KG/CM2 1,92 45,00 86,23
16 [HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA 60& HORMIGON F'C=180 KG/CM2 0,71 8,00 5,70

TOTAL 333,87




ANEXO P: COMPROBACION

UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TITULACION COMPLEXIVO: 2019-1

COMPROBACION

OBRA: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION RIO TANDAPI, CANTON MEJIA, PICHINCHA.

UBICACION: PARROQUIA DE MANUEL CORNEJO ASTORGA, CANTON MEJIA, PROVINCIA DE PICHINCHA

ELABORADO POR: JORDY VICENTE ORDONEZ APOLO

1 |PRESUPUESTO 21697,34
2 |CRONOGRAMA DE EQUIPO 3199,77
3 |CRONOGRAMA DE MANO DE OBRA 6602,05
4 |CRONOGRAMA DE MATERIALES 7935,88
5 |5 % HERRAMIENTA MENOR 333,87
6 |20 % DE COSTOS INDIRECTOS 3616,224
7 |TOTAL 21687,80
8 |DIFERENCIA 9,55




