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RESUMEN 

El presente caso práctico parte de la necesidad del cantón Arenillas, situado en la 

Provincia del El Oro en gestionar en forma técnica y adecuada los residuos sólidos 

urbanos, bajo las normativas e ideales medio ambientales haciendo uso de la 

ingeniería civil como eje de desarrollo a la vez que acontece investiga la mejor 

solución al problema de transporte y evacuación de desechos. Se aborda la temática 

desde una perspectiva exploratorio, indagando saberes cognitivos a través de 

métodos científicos, que, al ser concatenados con los datos prácticos y experiencia en 

torno a la materia de tratamiento de residuos sólidos, se propone una alternativa 

eficiente en los procesos de manejo de desechos, para dar a conocer a las dignidades 

competentes sobre su posible aplicación e implicaciones en relación a costo/beneficio. 

El objetivo del proyecto es analizar las alternativas para mejorar la gestión de R.S.U en 

Arenillas, mediante un juicio crítico, técnico, práctico e íntegro; deduciendo la solución 

en forma holística, además de concientizar a la población para formar parte del 

proceso de tratamiento de desechos desde sus hogares aprovechando al máximo los 

recursos municipales. 

PALABRAS CLAVES: Tratamiento, evacuación, desechos sólidos, gestión, Arenillas. 

ABSTRACT 

This case study is based on the need of Canton Arenillas, located in the Province of El 

Oro, to manage, in a technical and adequate way, solid urban waste, under 

environmental regulations and ideals, making use of civil engineering as the axis of 

development for the Once it happens, it investigates the best solution to the problem of 

transport and waste disposal. The subject is approached from an exploratory 

perspective, investigating cognitive knowledge through scientific methods, which, being 

concatenated with practical data and experience in the field of solid waste treatment, 

proposes an efficient alternative in the management processes of waste, to make 

known to the competent dignities about its possible application and implications in 

relation to cost / benefit. 

The objective of the project is to analyze the alternatives to improve the management 

of R.S.U in Arenillas, through a critical, technical, practical and complete judgment; 

deducting the solution in a holistic way, in addition to raising awareness among the 

population to be part of the waste treatment process from their homes making the most 

of municipal resources. 

KEYWORDS: Treatment, evacuation, solid waste, Management, Arenillas. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Hoy en día la sociedad humana se enfrenta a una serie de cambios, el ecosistema 

pronto carecerá de los medios para solventar nuestras necesidades, el agotamiento de 

los recursos, consumismo, contaminación e integración de nuevas controversias como 

cambio climático, problemas laborales, alimenticios, salud, entre otros. Demandando 

un profundo cambio cultural en el estilo de vida, repensando las cadenas de valor 

empresariales, uso de materias y retroalimentar eficientemente el manejo de residuos 

como eje en la producción de toda actividad [1]. 

El papel de la ingeniería civil en el Ecuador es caracterizar los problemas locales-

regionales, mediante una gestión de obras e infraestructura para el desarrollo 

socioeconómico; destacando a la gestión ambiental particularmente la relacionada con 

el área urbana como mecanismo para lograr sustentabilidad-rentabilidad a largo plazo. 

El manejo de residuos sólidos urbanos es función competente del municipio, cuyos 

procesos depende de la producción per cápita, actividades comerciales, costumbres 

autóctonas, centros e instituciones y un plan coordinado al tratar los desechos 

minimizando su impacto nocivo e incrementando su potencial ecológico al reutilizar o 

dar adecuada disposición final a las materias recolectadas [2]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura No 1. Núcleos de desempeño de la ingeniería civil en el Ecuador 

Fuente: [3] 
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La problemática de los desechos sólidos es un paradigma contemporáneo, derivado 

del crecimiento poblacional, uso indebido de materiales y falencias en el tratamiento; 

en esencia se debe a la acumulación de contaminantes en sitios con tecnificación 

insuficiente; por lo cual los criterios de sostenibilidad ambiental definen al tratamiento 

de desechos sólidos como un conjunto de procesos enfocados a revalorizar 

energéticamente los residuos, aprovechar, reciclar e integrar colectivamente una 

cultura de bioética, con el afán de mejorar la calidad de vida de la población [4]. 

El presente caso práctico tiene como objetivo analizar los procesos de transporte y 

evacuación de desechos sólidos en el cantón Arenillas, mediante investigación 

bibliográfica y de campo para proponer una solución factible y rentable a su gestión, 

proyectando las necesidades actuales/futuras de la población estudiada. Los objetivos 

específicos que se plantean son: Determinar el estado actual del transporte y vertido 

de RSU en Arenillas: realizar el procesamiento de información de campo y bibliográfico 

para conocer soluciones ventajosas de la gestión de RSU; y, proponer un plan de 

gestión para el transporte y evacuación de desechos sólidos en el cantón Arenillas. 

 

2. DESARROLLO 

Comprende la conceptualización de los criterios teóricos, caracterización de los datos 

de campo, diagnóstico de la situaciòn conflictiva, análisis e interpretación de 

alternativas para solventar la problemática, ofreciendo una estrategia aplicable por las 

dignidades encargadas del tratamiento de residuos sólidos urbanos. 

2.1 Marco Teórico 

Comprende la descripción de las terminologías y fundamentación cognitiva del 

proyecto, los pretextos que intervienen en el desarrollo del trabajo práctico se detallan 

en este apartado. 

2.1.1 Qué son los residuos sólidos 

Son elementos que las personas descartan luego de haber culminado el propósito por 

el cual fue adquirido. Entonces se trata de algo que no sirve y se convierte en 

desperdicio, y para la mayoría de personas no posee valor económico alguno [5]. 

Un residuo puede eliminarse o reciclarse según el uso que se le quiera dar. Por otra 

parte “sólido” es el estado de la materia que hace referencia a lo firme o macizo 

manteniendo su forma y volumen constante. 
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2.1.2 Residuos sólidos urbanos 

Son aquellos que se generan dentro de un área poblacional y sus alrededores como 

resultado de las actividades diarias de las personas, su principal cualidad es que ha 

perdido su valor, transformándose en algo que debe evacuarse [6]; en las ciudades los 

principales tipos de residuos son: 

 Domiciliarios: Son inorgánicos u orgánicos, como plásticos, desechos de comida, 

cartones o metales de enlatados. 

 Voluminosos: Aquellos difíciles de recoger, como colchones, camas, estanterías, 

muebles o enceres. 

 Sanitarios: Farmacéuticos o derivados de centros de salud. 

 Institucionales: Papeles, documentos no hábiles, cartones, carpetas, entre otros. 

 Agrícolas: Fertilizantes, sobrantes de cultivo, empaques u otros subproductos de 

la actividad. 

2.1.3 Tratamiento de desechos sólidos 

Una de las principales metas de la ingeniería civil es aprovechar y optimizar los 

recursos naturales para elevar el bienestar del ser humano; con ellos decimos que el 

ingeniero civil, a más de preocuparse por las infraestructuras para las actividades 

humanas, también tiene una gran responsabilidad con el medio ambiente, es decir 

hacer lo que sea necesario para minimizar o prevenir impactos ambientales que dichas 

obras traen consigo. 

En la sociedad actual el mayor reto es ético debido a las inferencias económicas e 

índole capitalista se valoran por encima del ecosistema, siendo una dicotomía 

contemporánea gestionar la rentabilidad ambiental sobre la monetaria [7]. 

El constante uso de recursos para el diario vivir dentro de las ciudades provoca la 

generación de muchos desechos sólidos que la madre naturaleza no puede tratarlos 

por sí sola, dado esto, es el ingeniero civil el encargado de asumir esta 

responsabilidad con acciones netamente de ingeniería para su control, su reutilización 

y disposición final. 

Por ello se tiene pleno conocimiento sobre la gestión de residuos sólidos urbanos, que 

no es otra cosa que las tareas que se realizan con ellos desde que se originan en los 

hogares o sitios comerciales, hasta una última fase para su tratamiento y disposición. 

Las tareas antes mencionadas, obligan al ingeniero a tratar estos residuos no como 

basura sino como materiales reutilizables. 
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2.1.4 Jerarquía en la gestión de residuos sólidos 

Es un conjunto de delineamientos estratégicos para combatir la contaminación por 

basura, su aplicación es simple y eficiente por ende es la base de la Ley de prevención 

de contaminación en Estados Unidos [8], sus componentes se detallan a continuación: 

2.1.4.1 Tratamiento en sitio 

Son las medidas para reducir la generación de desechos sólidos, destacando la 

prevención como control principal, donde la población es responsable de mitigar los 

efectos adversos al optimizar sus procesos domiciliarios; en México la implementación 

de biogás, abono orgánico y políticas públicas han dado buenos resultados, gracias a 

que obligan a la ciudadanía a tomar responsabilidad en la problemática [9]. 

2.1.4.2 Reciclaje 

Es una actividad encaminada a reintegrar a los desechos sólidos en la economía, 

reutilizarlos para revalorizarlos tanto en nuevas cadenas de suministro o como 

compostaje en sembríos; pese a ser un nicho de emprendimiento se enfrenta a la poca 

colaboración estatal, dando informalidad a dicha labor y no gestionar convenios con 

empresas para reciclar en grandes volúmenes, sin embargo, es una alternativa viable 

para los países latinoamericanos [10]. 

2.1.4.3 Transformación 

Comprende los procesos para dar renovar el valor de los desechos, puede ser fundir 

acero de baja calidad, abono orgánico, bloques de plástico, reutilizar papel o acciones 

físico químicas viables en su aprovechamiento. 

En Colombia elaborar balanceado para ganado porcino a partir de fermentación con 

bacterias y carbonatación es una solución rentable tanto para la ganadería como 

ciudadanía común al evacuar los residuos orgánicos [11]. 

2.1.4.4 Disposición final 

Es finalizar la vida útil de los residuos, cuando no se los puede tratar ni eliminar se 

deben de acumular en un vertedero, es de vital importancia considerar el crecimiento 

de la población, su caracterización economía e infraestructura tecnológica para 

diseñar los vertederos, procurando mantener al mínimo los daños ambientales. 

Las principales legislaciones a considerar en el presente estudio son: 
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2.1.5 COOTAD 

En los articulo 4 y 136 el establece lo siguiente: 

“d) La recuperación y conservación de la naturaleza y el mantenimiento de medio 

ambiente sostenible y sustentable; 

g) El desarrollo planificado participativamente para transformar la realidad y el 

impulso de la economía popular y solidaria con el propósito de erradicar la pobreza, 

distribuir equitativamente los recursos y la riqueza, y alcanzar el buen vivir (art.4); 

Los gobiernos autónomos descentralizados municipales establecerán, en forma 

progresiva, sistemas de gestión integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos 

contaminantes en ríos, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar, aguas residuales 

provenientes de redes de alcantarillado, público o privado, así como eliminar el 

vertido en redes de alcantarillado (art 136)” [12]. 

2.1.6 Ley de gestión ambiental 

Según esta ley una de las principales consideraciones es “Art. 2.- La gestión ambiental 

se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperación, 

coordinación, reciclaje y reutilización de desechos, utilización de tecnologías 

alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y prácticas 

tradicionales” [13]. 

2.1.7 Ordenanzas Municipales de Arenillas 

Se especifican en el anexo 9; dentro de las principales disipaciones se destacan las 

siguientes: 

 Serán sancionadas con una multa de 10 a 50 USD, quienes ensucien la vía publica 

y no saquen la basura en los horarios preestablecidos 

 Los colores de los contenedores son: Verde (orgánicos), negro (inorgánicos), rojo 

(bio peligrosos), amarillo (radioactivos) para hospital y entidades sanitarias 

 La gestión de los R.S.U es una responsabilidad compartida donde debe imperar la 

participación ciudadana, calidad, sustentabilidad y mejora continua de los aspectos 

tanto técnicos como legales [14]. 

2.2 Metodología 

En este inciso se expresan las técnicas empleados para reunir, sintetizar e interpretar 

datos con el objeto de comprender la problemática y estipular su realización. 
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2.2.1 Investigación bibliográfica 

Consiste en buscar información publicada en documentos con el rigor académico 

pertinente, principalmente en artículos o trabajos de grado afines a la temática, para 

ser sintetizados bajo la opinión del autor [15]. 

2.2.2 Investigación de campo 

Comprende la recopilación de datos técnicos, experiencias e inferencias propias del 

sitio donde se desarrolla la temática, permite contrastar el cumplimiento de las 

apreciaciones teóricas, identificar las variables de interés y observar el estado real de 

la problemática mediante la encuesta, con el objeto de utilizar ambas conjeturas para 

plantear una solución factible e integra aplicable al contexto social analizado [16]. 

2.2.3 Análisis Abductivo 

Es un conjunto de procesos lógicos, de índole determinista con la cualidad de sumar 

conocimientos en un mismo contexto, al deducir una relación de ley mediante el 

análisis causa-efecto; su particularidad es formular hipótesis sujetas a ser 

retroalimentada por nuevas evidencias, siendo un eje epistemológico para describir 

soluciones o inferencias justificadas críticamente como el caso de megaterio [17]. 

2.3 Estado Actual de la problemática 

Se recopila información formal de las gestiones municipales, estado del servicio de 

recolección de desechos sólidos, visita al botadero de residuos e inferencias derivadas 

en base a la encuesta realizada en el cantón. 

2.3.1 Gestión de R.S.U en Arenillas 

El Gobierno Autónomo descentralizado del cantón Arenillas, para la disposición final 

de las 17 toneladas de residuos sólidos generadas diariamente cuenta con un relleno 

controlado (planta municipal de desechos sólidos) el cual tiene una vida útil de dos 

años, por lo que es importante tener los estudios para realizar el cierre técnico, 

proceder a la remediación y por otro lado contratar los estudios para el nuevo relleno 

sanitario o un sistema de tratamiento de reciclaje y compostaje. El relleno controlado 

está ubicado en un terreno de propiedad municipal junto a la vía Guarapal, a 3 Km., 

del centro de la ciudad, las coordenadas geográficas del relleno controlado son; 

9’607242 Norte Este y 604118 Este. Con una extensión de 4.08 Ha de los cuales 2,08 

Ha corresponden a áreas ocupadas, restando 2 Ha disponibles.  
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La gestión integral de los Residuos Sólidos para el cantón Arenillas ha sido apoyada 

por la Care Internacional a través de financiamiento para el desarrollo de la 

implantación de las rutas de recolección e instalaciones del relleno sanitario. Los 

desechos sólidos producidos en la ciudad de Arenillas son recolectados de los 

domicilios y llevados directamente al relleno sanitario, en donde son depositados en 

celdas y/o terrazas para evitar contaminación del ambiente. 

En el presente año la falta de recursos y maquinaria ha retrasado los trabajos de 

mantenimiento, por lo que se observan desechos descubiertos, presencias de 

roedores y aves de rapiña; situación que se vuelve más compleja durante el periodo 

de lluvias (invierno), afectando todas las actividades relacionadas con el manejo de los 

residuos sólidos del cantón, que lleva además a presentar irregularidades y no 

cumplimientos a las normas establecidas en el Texto Unificado de Legislación 

Secundaria del Ministerio del Ambiente.  

2.3.2 Condiciones físicas del botadero vía Guarupal 

La caracterización de dicho vertedero es la siguiente: 

Morfología. -Físicamente, el cantón Arenillas se caracteriza por la presencia de la 

Cordillera de Tahuín y otras ondulaciones que son ramificaciones de la Cordillera de 

Los Andes.  

Clima. -El clima del cantón es cálido y seco, se clasifica en tres zonas climáticas:  

Zona cálida árida, zona cálida seca, zona cálida muy seca.  

Temperatura. -En Arenillas predomina el clima cálido –seco. La temperatura oscila 

entre 26°C a 24.3°C desde junio a diciembre, y en invierno de enero a mayo entre 

27.4°C a 26.5°C. Entre tanto las máximas temperaturas registradas en el cantón 

arenillas son de 33.1°C en marzo y 29°C en octubre.  

La ubicación del vertedero se observa en el anexo 3. 

2.3.3 Número de trabajadores 

El Relleno Sanitario cuenta con el siguiente número de Trabajadores: 

 5 chóferes  

 11 Obreros 

2.3.4 Vehículos de Recolección 

Los dos vehículos recolectores tienen recorridos ya establecidos; estimándose una 

cobertura de alrededor del 84%. Se realiza los barridos de las vías, espacios públicos, 

como parques, mercados y se recolecta primera mente los desechos en tanques sobre 

triciclos y luego se los sube en los vehículos del GADM de Arenillas.  
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Se cuenta con 23 rutas los cuales se recolecta en recolectores y en la Zona Rural del 

Cantón por las condiciones de las Vías se la realiza mediante las Volquetas de Obras 

Públicas estos recorridos se realizan una vez o dos veces a la Semana, en los anexos 

5 y 6 se puede ver dichos vehículos. 

La recolección de la basura es recogida de los dos lados de la vía y en ciertos puntos 

que no puede ingresar los vehículos es recogido por los jornaleros de barrido.  

Figura No 2. Maquinaria pesada utilizada en la recolección y disposición de residuos 

sólidos 

Fuente: [18] 

Los recolectores al llegar al Relleno Sanitario vierten la basura en una zona de 

descarga predefinida la misma que será esparcida e igualada por un tractor para luego 

ser cubierta con tierra que provienen de las laderas adyacentes al botadero.  

La operación de cobertura se realiza en capas de pequeña altura sin que se disponga 

de una infraestructura para recoger los lixiviados  

Se observa aves carroñeras, debido a que la cobertura de los desechos se realiza 

cada dos días.  

El botadero se encuentra en un área ondulada  

Se labora en tres turnos:  

 06H30 a 13H30  

 14H00 a 22H00  

 Los Dos recolectores realizan las jornadas de la mañana, tarde y noche haciendo el 

respectivo cambio de chofer y Jornaleros. 

Cuentan con cuatro triciclos y un jornalero para cada triciclo para la recolección de la 

basura de los parques. Se cuenta con la colaboración de obras públicas con una 
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retroexcavadora y dos volquetas cada 15 días con la finalidad de que aporten con 

unas 30 volquetadas de tierra como material de cobertura.  

La cantidad recolectada es 26m3/día de desechos sueltos y 13m3/día compactados.  

2.3.5 Los recicladores del relleno sanitario 

Los recicladores que recogen materiales de reciclaje son 36 personas, organizadas en 

grupos con un total de 6 grupos, que llegan de manera semanal respectivamente.  

La mayoría corresponden a grupos familiares los mismos que se turnan para ingresar 

al relleno y realizar sus actividades de reciclaje; es posible valorizar dicha tarea 

tratando los residuos desde el origen clasificando en contenedores para su posterior 

comercialización; en el anexo 6 se visualiza a los recicladores 

. 

2.4 Análisis general de la visita en campo 

Se aprecia que no se cumplen a cabalidad las disposiciones legales por falta de 

recursos, el botadero a cielo abierto debe ser sustituido, dando un tratamiento post 

clausura y diseñar planes para un nuevo relleno sanitario e integrar medidas para 

mejorar la gestión, involucrando a la comunidad e implementando medidas modernas 

basadas en la revisión literaria. 

Se evidencia que todas las personas encuestadas cuentan con el servicio de 

recolección de residuos sólidos; y que la mayoría cuenta con un camión recolector 

como método de recolección, es decir que para zonas rurales que son menos 

pobladas existen otro tipo como los triciclos o volquetas. Existen horarios diversos 

para la recolección y para la mayoría son 4 días a la semana o hasta 5 que pasa fijo el 

recolector por cada zona. Cabe recalcar que la mayoría de personas dejan los 

residuos en las esquinas de acera, debido a que la ciudad no cuenta con puntos 

específicos suficientes para la recolección, y por ende como promedio general la 

ciudadanía califica como regular el servicio de recolección en Arenillas, tal como se 

detalla en el anexo 2. 

También se evidencia que la población está de acuerdo en participar en forma activa 

en la gestión, inclinándose por el reciclaje como alternativa ecológica y relleno 

sanitario como mejor opción al dar disposición final a los desechos; no obstante el 

problema es el transporte al no contar con medios estratégicos de recolección o 

centros de acopio en lugar de aceras, además que reducir la cantidad de generación 

se vería reflejada en la calidad del servicio, por ello las ordenanzas municipales 

podrían implicar regulación con el objeto de empoderar a los residentes y finalmente 
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conjugar un plan maestro considerando el crecimiento a futuro tanto a nivel 

socioeconómico como demográfico, en lugar de mantener un sistema poco integro 

como el actual.  

2.5 Plan de Gestión para transporte y evacuación de los R.S.U 

En función de los criterios expuestos se proponen las siguientes alternativas de 

solución, son medidas pensadas holísticamente para mejorar la gestión, destacando 

que su correcta implementación es competencia municipal, su desarrollo es detallado 

en el anexo 10. 

El Plan de Gestión para el Transporte y Evacuación de RSU del cantón Arenillas 

comprende un PLAN DE ACCIÓN orientado a mejorar estos procesos, el cual se 

resume en: 

 Clausurar el botadero a cielo abierto, en su lugar aumentar el número de celdas del 

relleno sanitario y cultivar áreas verdes en dicha superficie  

 Implementar campañas para capacitar y transformar la cultura de la ciudadanía, 

motivando su participación en la responsabilidad social de gestionar los R.S.U 

 Incrementar la cantidad de camiones recolectores para optimizar el transporte y 

rutas de recolección 

 Imponer ordenanzas municipales para el tratamiento domiciliario de los R.S.U e 

incentivar a quienes cumplen con las ordenanzas favorables al medio ambiente 

 Realizar proyectos ecológicos mediante el uso de tecnologías verdes, repotenciar y 

tecnificar los vertederos 

 Distribuir estratégicamente centros de acopio para clasificar, almacenar y reciclar 

residuos, a la vez se evita que la población bote la basura en las aceras 

 Retroalimentar los controles periódicamente para medir los avances y comprar 

resultados. 
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3. CONCLUSIONES 

Haciendo hincapié en la pertinencia del estudio se concluye lo siguiente: 

 El transporte y evacuación RSU competencias municipales y se requiere la 

participación ciudadana para mitigar la contaminación; el vertedero utilizado 

presenta condiciones ambientales deplorables, evidenciando falta de recursos 

para su operación. 

 

 En base al proceso investigativo las medidas más tentativas son el reciclaje, 

relleno sanitario y disminuir la producción de desechos desde los domicilios; las 

alternativas tecnológicas como centros de acogida, nuevas maquinarias e 

instalación de recolectores en puntos estratégicos de la urbe. 

 Elaborar un plan de gestión de residuos sólidos del cantón Arenillas para el 

transporte y vertido de RSU. 
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5. ANEXOS 

Encuesta realizada para conocer el estado de la Gestión de los R.S.U en 

Arenillas 

1)  ¿Cuenta UD con el servicio de recolección de residuos sólidos urbanos? 

SI ( )                       NO () 

2) ¿Cuál es el método de recolección usado en el servicio de transporte de R.S.U 

? 

Camión recolector (   )               Triciclos  (    )          Volqueta  (    ) 

Camioneta      (   )                 Otro   (    )  

3) ¿Cuál es el horario de recolección de los desechos sólidos?    

06H00 a 09H00  (   )                  09H00 a 12H00 (   )            12H00 a 15H00  (   ) 

15H00 a 18H00   (   )                18H00 a 21H00  (   )           21H00 a 24H00  (   ) 

00H00 a 03H00(   ) 

4) ¿Cuáles días a la semana pasa el recolector de desechos sólidos?   

Lunes(   )                                 Martes  (   )                    Miércoles (   ) 

Jueves(   )                               Viernes                          Sábado (   ) 

Domingo  (   ) 

5) ¿ En qué lugar deposita Ud la basura para su recolección?   

  

Esquinas de acera  (   )                     Acera de la casa(   ) 

Centro de la calle(   )                 Sitio específico para recolección(   ) 

6) ¿ Cuál de los siguientes métodos de recolección Ud. conoce ?   

  

Contenedores móviles(   )                      Intradomiciliario(   ) 

Aceras  (   )                                             Residuos separados(   ) 

Centros de acopio(   ) 
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7) Cómo califica Ud. ¿La calidad del servicio de recolección de basura?  

  

Pésimo(   )                          Malo(   )              Regular(   ) 

Bueno(   )                    Excelente(   ) 

 

8) Conoce Ud. ¿Cuál es la disposición final de los residuos sólidos?  

  

SI       (   )                                  NO  (   ) 

9) ¿Cuál de los siguientes destinos es la disposición final de los residuos 

sólidos?  

Vertedero(   )                                 Relleno sanitario(   ) 

Botadero a cielo abierto(   )          Incineradores(   ) 

Reciclaje y abono(   ) 

10) ¿Cree Ud. Que es necesario diseñar un plan de gestión para mejorar el 

transporte y disposición final de los R.S.U?      

   

SI       (   )                       NO(   ) 

11) ¿Cómo califica Ud. el estado actual de la disposición final de los residuos 

sólidos? 

Pésimo (   )                               Malo(   )                Regular(   ) 

Bueno(   )                Excelente(   ) 

12) ¿Cuáles de las siguientes alternativas considera Ud. Mejor para el vertido 

final de los R.S.U?       

Incineración(   )Reciclaje (   )Compactación(   ) 

Compostaje(   )                    Relleno sanitario(   ) 

Biorreactores(   )                      Transformación de R.S.U. (   ) 

 

Anexo No 1. Modelo de encuesta aplicada para conocer la gestión de los R.S.U en el 

cantón Arenillas 
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Anexo No 2. Tabulación y análisis de las encuestas realizadas a los pobladores de 

Arenillas 

Los datos obtenidos del campo exponen lo siguiente: 

1) ¿Cuenta UD con el servicio de recolección de residuos sólidos urbanos? 

 

 

 

 

 

 

 

Figura No 2.Representación de la pregunta 1 

Fuente: El Autor 

El total de la población cuenta con el servicio de recolección de residuos sólidos, 

denotando que el problema radica en su gestión y no en su accesibilidad hacia la 

comunidad. 

2) ¿Cuál es el método de recolección usado en el servicio de transporte de R.S.U? 

        

 

 

 

 

 

 

 

Figura No 3.Tabulación de la pregunta 2 

Fuente: El Autor 
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El 60% indica que el camión recolector es el medio principal de recolección, un tercio 

de los encuestados manifiesta que el segundo método más usado es el triciclo y el 7% 

restante con volquetas especialmente para zonas rurales.  

3) ¿Cuál es el horario de recolección de los desechos sólidos?    

  

Figura No 4.Resultados de la pregunta 3 

Fuente: El Autor 

La mayoría de personas, el 33% es atendida por los recolectores en su zona en un 

horario entre las 18:00 y 21:00. De 9:00 a 12:00, de 12:00 a 15:00 y de 15:00 a 18:00 

se presta servicio a un 20% respectivamente y para el 7% restante el recolector pasa 

desde las 21H00 a 24H00.   

4) ¿Cuáles días a la semana pasa el recolector de desechos sólidos? 

 

   Figura No 5.Gráfica de la pregunta 4 

Fuente: El Autor 
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El recolector pasa con mayor frecuencia los días lunes atendiendo al total de 

encuestados, entre semana circula por el caso urbano y el fin de semana sábado-

domingo en zonas rurales dando servicio al 1% de la población.      

5) ¿En qué lugar deposita Ud. ¿La basura para su recolección?    

   

  

    

 

 

 

 

 

 

 

Figura No 6.Representación de la pregunta 5 

Fuente: El Autor 

El 40% de personas deja sus residuos en las esquinas de sus aceras. El 34% coloca 

sus residuos en un sitio específico para su recolección; dos partes con el 13% cada 

una, deja sus residuos en la acera de sus casas o en el centro de la calle 

respectivamente.  

6) ¿Cuál de los siguientes métodos de recolección Ud. conoce? 

  

  

  
  

 

 

 

 

 

Figura No 7.Tabulación de la pregunta 6 

Fuente: El Autor 

40%

13%13%

34%

Pregunta 5

Esquinas de acera

Acera de la casa

Centro de la calle

Sitio específico para
recolección

25%

4%

31%

29%

11%

Pregunta 6

Contenedores móviles

Intradomiciliario

Aceras

Residuos separados

Centros de acopio



- 27 - 
 

La mayoría tiene conocimiento sobre el método de las aceras, un 29% sobre la 

separación de residuos, un 25% sobre contenedores móviles y en menor cantidad el 

tratamiento intradomiciliario; esto expresa una falta de cultura en la población que se 

manifiesta como la no participación en el proceso de gestión de los R.S.U. 

7) ¿Cómo califica Ud. la calidad del servicio de recolección de basura?   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

Figura No 8.Resultados de la pregunta 7 

Fuente: El Autor 

El 47% de personas califica como regular el servicio de recolección de basura, un 33% 

califica como bueno el servicio, 13% como excelente y un 7% como malo; esto 

expresa que existen características a mejorar en el servicio debido a que en su estado 

actual provoca molestias y descontento a la ciudadanía.     

8) ¿Conoce Ud. Qué es la disposición final de los residuos sólidos? 

   

  

 

 

 

 

    

Figura No 9.Representación de la pregunta 8 

Fuente: El Autor 
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El 80% de las personas encuestadas sí conoce dónde es la disposición final de los 

residuos sólidos, mientras que el 20% restante desconoce; se atribuye a la 

irresponsabilidad social y quemeimportismo delegando los problemas a las 

autoridades locales. 

9) ¿Cuál de los siguientes destinos es la disposición final de los residuos sólidos? 

 
 

 

 

 

 

 

 

Figura No 10.Tabulación de la pregunta 9 

Fuente: El Autor 

El 73% dice que la disposición final de los residuos es un botadero cielo abierto, 

mientras que un 27% dice que es un relleno sanitario; esto indica un grado de 

confusión en la población derivado de la falta de cultura y capacitación por parte de la 

municipalidad de Arenillas, para tomar conciencia del problema tratándolo desde su 

origen.   

10) ¿Cree Ud. Que es necesario diseñar un plan de gestión para mejorar el transporte 

y disposición final de los R.S.U?  

     

Figura No 11.Resultados de la pregunta 10 

Fuente: El Autor 
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El 87% está de acuerdo en diseñar un nuevo plan de gestión para mejorar el 

transporte y disposición final de los R.S.U, mientras que el 13% se conforma con el 

sistema actual, pese a conocer el grado de contaminación que producen sus hogares. 

   

11) ¿Cómo califica Ud. el estado actual de la disposición final de los residuos sólidos? 

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura No 12.Gráfica de la pregunta 11 

Fuente: El Autor 

El 67% califica de regular el estado actual de la disposición final de los R.S.U. E 20% 

como malo y un 13% como bueno; expresando la necesidad de implementar un plan 

que mitigue el impacto ambiental e integre medidas correctivas para mejorar la 

evacuación de los desechos sólidos.   

12) ¿Cuáles de las siguientes alternativas considera Ud. Mejor para el vertido final de 

los R.S.U? 

  

  

 

 

 

 

 

 

Figura No 13.Representación de la pregunta 12 

Fuente: El Autor 
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El 60% optó por un relleno sanitario como una nueva alternativa, mientras que el 40% 

se inclinó por el reciclaje; denotando que se deben considerar ambas opciones para 

mejorar el servicio, además de proyectarse al crecimiento de la población y su 

participación como fortaleza en la resolución del problema. 

 

Anexo No 3. Ubicación geográfica del vertedero del cantón Arenillas 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



- 31 - 
 

 

Anexo No 4. Maquinaria para compactar desperdicios sólidos en el botadero 

municipal 

 

 

Anexo No 5. Volqueta y retroexcavadora para rellenar las celdas en el relleno 

sanitario 
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Anexo No 6. Recicladores en el vertedero municipal recolectando residuos para 

comercializarlos 

 

Anexo No 7. Visita al vertedero municipal de Arenillas 
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Anexo No 8. Reconocimiento del sitio 
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Anexo No 9.Ordeanas municipales del cantón Arenillas para gestión de residuos 

sólidos 
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Anexo No 10. Desarrollo de la propuesta solución 

En esta sección se detalla la propuesta, enfatizando cada una de las alternativas que 

componen el plan de gestión. 

PROPUESTA 

Para los habitantes del cantón Arenillas, autoridades vigentes y dignidades 

pertenecientes a la ciudad, su aplicación demanda la participación de todos los 

responsables a favor de valorar los derechos de la naturaleza al optimizar el servicio 

de desechos sólidos.  

6.1 DATOS INFORMATIVOS 

6.1.1 TÍTULO DE LA PROPUESTA 

Plan de gestión para transporte y evacuación de residuos sólidos en el cantón 

Arenillas, con la finalidad de mejorar la calidad de vida, mejorar el servicio municipal 

de manejo de residuos sólidos y reducir los daños al entorno. 

6.1.2 INSTITUCIÓN EJECUTORA  

La ejecución se da por el Gobierno Autónomo Descentralizado del cantón Arenillas, sin 

embargo, su correcta aplicación exige la colaboración y coordinación ciudadana. 

6.1.3 UBICACIÓN  

Se sitúa en la provincia de El Oro, limitando al norte con Jambelì, noroeste con 

Huaquillas, al sur con Las Lajas. 

 

 

Figura No 14. Arenillas mapa y ubicación geográfica 

Fuente: [19] 
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Según el G.A.D municipal comprende los siguientes sitios: 

Parroquia Urbana: Arenillas (cabecera cantonal). 

Parroquias Rurales: Chacras, Palmales, Carcabón. 

Sitios: Voluntad de Dios, La Pitahaya, Las Mercedes, Santa Lucia, Tahuín Chico, El 

Blanco, La Primavera, El Bunque, Nueve de Octubre, Santa Elena, El Guarumo, Unión 

Lojana, Manabí del Oro, La Florida, San Pedro, El Progreso, La Cuca, Las Colembas, 

Los Guayacanes, Coop. del Pacífico, Pto. Pitahaya, San Vicente de El Jobo, Santa 

Marianita, La Palma, Cañas, Batanes, El Triunfo, Tahuín, La Guada, El Sauce, 

Balsalito, Quebrada Seca, Rancho Chico, Guabillo. 

 

6.1.4 BENEFICIARIOS  

El plan favorece a la naturaleza, respetando la biodiversidad e indirectamente a todos 

los habitantes del cantón, su flora y fauna, no solo realza su estética, sino que cuida 

sus recursos para el futuro. 

6.2 ANTECEDENTES 

La sociedad debe enfocarse en la sostenibilidad, la gestión de residuos es uno de los 

aspectos clave para lograr dicho propósito; en virtud del estado diagnosticado en las 

encuestas e inspección de campo se precede la necesidad de implementar medidas 

para mejorar los procesos de transporte y evacuación de los R.S.U. 

6.3 JUSTIFICACIÓN 

Este estudio de caso se focaliza en plantear una plan de acción, a modo de guía para 

mejorar el servicio en la comunidad, minimizar la contaminación a los ambientes aire, 

agua y suelo, derivados de la acumulación de residuos sin tratar a la vez que se 

pretende aplicar criterios enfocados hacia la sustentabilidad y reactivar la economía 

local dando trabajo en la planta procesadora. 

La razón que motiva al proyecto es la falta de un plan de gestión para el cantón 

Arenillas, quienes no cuenta con los recursos técnicos suficientes al establecer 

alternativas amigables con el medio ambienta al tratar los desechos sólidos. 

6.4 OBJETIVOS  

6.4.1 OBJETIVO GENERAL 

Elaborar un plan de gestión para transporte y evacuación de residuos sólidos en el 

cantón Arenillas para su implementación por el G.A.D municipal 
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6.4.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Proponer medidas viables ecológicamente y factibles económicamente para ser 

aplicadas en el contexto del cantón Arenillas. 

 Mitigar los impactos ambientales causados por la mala gestión de residuos sólidos 

mediante medidas holísticas. 

 Concientizar a la población a través de la socialización del plan de gestión para 

coordinar su participación en las propuestas desarrolladas. 

6.5 FUNDAMENTACIÒN 

La constitución es la base legal, que prima en todo estado, por lo tanto, en la carta 

magna ecuatoriana en su artículo 264 inciso 4, se define como competencia exclusiva 

de los G.A.D “Prestar los servicios públicos de agua potable, alcantarillado, depuración 

de aguas residuales, manejo de desechos sólidos, actividades de saneamiento 

ambiental y aquellos que establezca la ley”[20]. 

Dentro de las destrezas de la ingeniería civil como carrera de la Utmach, en su 

compromiso con la comunidad expresa que debe demostrar liderazgo al diseñar 

proyectos que gestionen el desarrollo integro de la sociedad, siendo los llamados a 

responder técnicamente ante las problemáticas latentes en la localidad [21]. 

6.6 METODOLOGÍA PARA IMPLEMENTAR LA PROPUESTA DE “PLAN DE 

GESTIÓN PARA TRANSPORTE Y EVACUACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS EN 

EL CANTÓN ARENILLAS”. 

6.6.1 PLAN DE ACCIÓN  

Es una propuesta sistémica, desarrollada desde la perspectiva de sustentabilidad y 

saberes de la catedra de tratamiento de desechos sólidos. 

Actividad 1 

6.6.2 CLAUSURAR EL BOTADERO A CIELO ABIERTO 

El construir áreas verdes a la clausura un relleno permite recuperar espacios, mejora 

la estética y es eficiente al contrarrestar la contaminación por emisiones de gases por 

lixiviados. 
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Figura No 15. Áreas verdes sobre relleno sanitario 

Fuente: [22] 

Se requiere aumentar la cantidad de celdas en función del crecimiento poblacional, 

sellar las celdas llenadas y empezar a dar las protecciones al sub suelo impidiendo 

que se contaminen las tierras o acuíferos de existir alguno. 

Actividad 2 

6.6.3 CAPACITAR Y CULTURIZAR A LA POBLACIÒN 

Es imperioso preparar a la comunidad para integrarse activamente en el plan de 

gestión, debido a que ellos son los generadores de los residuos y su colaboración 

mutua marca la diferencia por la cantidad de pobladores, además evita que comentan 

actividades contrarias al manejo adecuado de los residuos[23]; se propone realizar 

charlas en las casas comunales, repartir folletos o trípticos e imponer medidas 

sancionarías al motivar su aplicación general. 

La población puede hacer lo siguiente: 

 Reducir cantidad de R.S.U 

 Compostaje, reciclaje, clasificación y reutilizar materiales 

 Evitar acumular basura en áreas publicas 

 Cambiar las conductas consumistas por comportamientos más amigables con el 

medio ambiente, como usar fundas de papel, evitar uso de plásticos e incinerar 

residuos para diezmar su volumen 

 Implementar el plan de gestión paralelamente a la municipalidad 
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Actividad 3 

6.6.4 CAMIONES RECOLECTORES 

Actualmente se cuenta con 2 unidades para el transporte de desechos, en un plazo 

cercano no abastecerán adecuadamente, por ello se aconseja incrementar a 3 

unidades o cubrir zonas rurales mediante otros medios más económicos como triciclos 

o volquetas, es importante resaltar que al reducir la generación se optimiza el 

transporte, haciendo necesaria la colaboración de la ciudadanía. 

Actividad 4 

6.6.5 ORDENANZAS MUNICIPALES 

Existen parámetros establecidos en las ordenanzas para multar a quienes incumplen e 

imponer orden al gestionar los R.S.U; pero su poca aplicación y acatamiento es la que 

deriva en malestares; por ello se estima lo siguiente: 

 Socializar las ordenanzas municipales a la comunidad 

 Aplicar estrictamente las ordenanzas para cambiar progresivamente la mentalidad 

de los habitantes 

 Esquematizar la manera correcta para clasificar, elaborar compostaje y reducir la 

generación de R.S.U 

 Dar mayores responsabilidades a la población 

 Incrementar las sanciones tanto a personas como entidades jurídicas para 

concientizar al pueblo 

Actividad 5 

6.6.6 CENTROS DE ACOPIO PARA RECICLAR RESIDUOS 

El reciclaje es un nicho de emprendimiento, no solo aplica las 3 R (reduce, reutilizar, 

reciclar); en el municipio de Loja se implementó una moderna planta capaz de producir 

600 sacos de compostaje al año, dar trabajo a 12 familias y destino final a desechos 

peligrosos; su costo promedio es 2 millones de USD mensuales; pero el impacto 

positivo al medio ambiente es invaluable. 
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Esta medida puede ser replicada en los municipios como un sistema integrado para 

trabajar, gestionar eficientemente los residuos sólidos e incentivar a la urbanidad 

sostenible. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura No 16. Planta recicladora en la ciudad de Loja con capacidad de 8000 Kg de 
material al año 

Fuente: [24] 

Actividad 6 

6.6.7 TECNOLOGÍAS VERDES Y TECNIFICAR LOS VERTEDEROS 

Una alternativa factible en el vertedero para su consideración futura es una 

procesadora de R.S.U donde se traten sistemáticamente a los residuos que llegan 

derivando en la elaboración de compostaje y acumular material para abastecer al 

reciclaje o gestionar su posible comercialización; el esquema a seguir se ilustra en la 

figura no 17. 

 

Aunque por el momento dichas medidas no son viables por su alto costo monetario, 

pueden ser planificadas como objeto de una investigación que continúe dicha 

propuesta, además son ideas tentativas para la municipalidad que en base a su 

presupuesto desarrollara los puntos más factibles. 
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Figura No 17. Funcionamiento de una procesadora de recuperación y compostaje 

Fuente: [25] 

Actividad 7 

6.6.8 RETROALIMENTAR 

Por último, se debe recopilar datos para comparar el estado de la problemática, luego 

de un periodo prudente, facilitando a las futuras administraciones valorar la gestión de 

desechos sólidos, e implementar nuevos controles que mejoren o potencien el plan 

actual. 

 


