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DETERMINACIÓN Y ANÁLISIS DE LA UTILIDAD GENERADA POR LA 
PRODUCCIÓN Y COMERCIALIZACIÓN DE PANTALONES CON 
APLICACIÓN DE CÁLCULO DIFERENCIAL 
  
RESUMEN 
Producto de los cambios globales de los mercados dentro del entorno empresarial            
actual, las actividades económicas necesitan ajustarse más rápidamente a estas          
variaciones a fin de establecer un modelo de negocios que les permita mantenerse             
competitivos. Los inversionistas necesitan herramientas para analizar estos cambios         
por pequeños que estos sean, para lo cual el cálculo diferencial aplicado puede             
contribuir a la toma de decisiones como en el caso de estudio y determinar el               
atractivo del beneficio económico que se podrá obtener en la producción y            
comercialización de pantalones de una empresa de confección. Mediante principios          
microeconómicos, se ilustrará cómo se comporta la utilidad frente los cambios de las             
cantidades de producción, otorgando al inversionista una panorámica del uso futuro           
de sus recursos con el conocimiento de la razón de cambio para realizar un análisis               
cuantitativo y al final conocer el comportamiento de sus ganancias. 
  
Palabras clave: Cálculo diferencial, derivadas, utilidad, razón de cambio  
  
ABSTRACT  
As a result of the global market changes in the present business environment, the              
economic activities need to adjust faster to these variations in order to remain             
competitive through its business model. Investors need tools to analyze these           
changes however small they can be, which applied differential calculus can           
contribute for decision-making process scope in the case study and determine the            
attractiveness of economic revenue brought by pants production and         
commercialization from an apparel company. Through microeconomic principles, it         
will be illustrated how the profit behaves versus production changes, granting to the             
investor an overview of the future use of its assets with knowledge of the rate of                
change to perform a quantitative analysis and finally know the profits behavior. 
  
Keywords: Differential calculus, derivatives, benefits, rate of change  
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1.    INTRODUCCIÓN 
Se ha evidenciado la problemática recurrente del futuro productor o empresario al            
momento de dimensionar la capacidad de su producción de tal manera que le             
permita proyectar el beneficio monetario al que accederá, siempre que afronte el            
riesgo asumido tras materializar su inversión y así poder tomar la decisión de iniciar              
o no una nueva actividad económica o ampliarse dentro su línea de productos.             
Siguiendo una línea en el tiempo, es indispensable la relación de superioridad de los              
ingresos producto de las ventas sea superior a los egresos para conseguir            
rentabilidad (Aguilera, 2017). 
  
Según el enfoque de aprendizaje basado en problemas (Hmelo-Silver, 2004), el           
presente caso de estudio consiste en determinar la viabilidad económica de una            
Pyme textil y determinar la cantidad de pantalones para hombre que deberá de             
confeccionar, conforme aumente su utilidad. Conocidos los costos y la cantidad de            
pantalones como únicos parámetros que se someten a control del analista, se            
sugiere el planteamiento de un modelo teórico-práctico para evaluar los cambios           
que produzcan dichas variables. 
  
En las ramas de la ciencia como la economía y en la administración de forma               
particular, se parte de que los recursos para invertir son limitados y los propietarios              
buscan maximizar la rentabilidad de su capital en el menor de los plazos. El              
presente trabajo académico se enfoca en emplear un modelo representado por una            
función cuadrática de utilidad, en procura de optimizar el uso de los recursos frente              
a los cambios económico-financieros; lo que permitirá evaluar desde las pequeñas           
cuantías destinadas para la inversión (Godino, 2018). 
  
Para abordar la problemática se plantea el objetivo general, “aplicar cálculo           
diferencial en el dimensionamiento de la capacidad de producción y          
comercialización de pantalones para estimación del beneficio económico”. De este,          
se desprenden los objetivos específicos: 
  
·    Determinar la demanda de los pantalones de hombre en el mercado en función 

de su     precio. 
·    Calcular la utilidad a obtener por la venta de pantalones en función de los 

ingresos y costos estimados. 
·    Analizar el comportamiento de la utilidad según su razón de cambio promedio y 

razón de cambio instantáneo. 
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La importancia de la formulación de conceptos, la aplicación del cálculo para la             
resolución de problemas y el aprendizaje a través de la resolución de casos             
fomentará su aplicación; misma que puede ser verificada por la teoría           
expectativa-valor en los estudiantes (Toral y Mazón, 2018). 
  
En la práctica, el empleo de las integrales y derivadas del cálculo permiten el              
esbozo de gráficos para calcular valores que ayuden a encontrar respuestas a            
interrogantes planteadas. Es así que la derivada constituye una importante          
herramienta para la optimización de las actividades cotidianas las cuales se           
relacionan con problemas de maximización y minimización de la economía,          
administración, computación, medicina y demás ciencias (Rocha, 2018). 
  
En el caso analizado, la aplicación de la razón de cambio implica su versatilidad              
para la resolución de problemas y mejoras pedagógicas para su aprendizaje, a            
través de su comprensión de la realidad física de los estudiantes, lo que finalmente              
fomentará en ellos la generación de nuevo conocimiento (Ruiz et al., 2018). 
  
Para cumplir el objetivo de la investigación, se ha desarrollado metodológicamente           
el trabajo de la siguiente forma: primero conocer el análisis de la demanda en              
función del precio; segundo fijar la utilidad bruta en función de la cantidad de              
producto y la aplicación de la derivada para análisis de la utilidad para el caso de                
estudio. Finalmente, la presentación de los resultados y sus conclusiones. 
  

2.    DESARROLLO 
 

2.1 Curva de demanda 
  

Sin analizar a profundidad las teorías neoclásicas del precio (Cadena, 2011) ni la             
estrategia de competitividad (Reyes, 2018), la curva de demanda expresa la relación            
entre el precio del tipo de bien o servicio y la cantidad que demandan los               
consumidores. Sea la curva linear o cóncava (Formby et al., 1982), predice los             
cambios del precio y la demanda manteniendo una relación inversa entre ambas            
con una pendiente decreciente (Ilustración 1). 
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Ilustración 1: Curva de demanda de un producto o servicio 

 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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2.2 Función de la utilidad 
  
Al considerar la diferencia entre los ingresos y los costos para la maximización de              
los beneficios (Formby et al., 1982), la utilidad denota un comportamiento           
incremental conforme la cantidad consumida de la curva de demanda, sin embargo            
sus variaciones son menores a medida que se acerca a un valor máximo relativo,              
luego de lo cual disminuirá en magnitud (Ilustración 2). 

 
Ilustración 2: Función de la utilidad de un producto o servicio 

 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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2.3 Razón de cambio de la utilidad 
  

El análisis gráfico de las variaciones de la curva de la utilidad, podrán realizarse por               
medio de la razón de cambio promedio (pendiente de la recta secante a la curva)               
entre dos puntos y por la razón de cambio instantáneo (pendiente de la recta              
tangente a la curva) en un punto establecido, así se conocerá a la derivada cuando               
“las pendientes de las rectas secantes se aproximan a la pendiente de la recta              
tangente” (Barrera, 2013, p.270). 
 

Ilustración 3: Razón de cambio promedio y razón de cambio instantáneo 
 
 
 

  
Fuente: Elaboración propia 
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Al derivar la función de la utilidad que corresponde a la diferencia entre los ingresos               
totales y costos totales, se obtiene una nueva función conocida como utilidad            
marginal, contenida en el desarrollo histórico denominado “análisis marginal de la           
economía” (García et al., 2011). 
 
 

2.4 Resolución del caso 
  
La cantidad demandada de pantalones de hombre “y” en la zona céntrica de la              
ciudad de Machala, fue determinada mediante estudio que los compradores          
responden principalmente en función del precio “x”. La curva tendrá el siguiente            
comportamiento: 
 

 20y = 2 − x  
 
Lo que es equivalente a: 
  

00x = 2 − y   
 

El ingreso producto de las ventas corresponde a la función que multiplica el precio              
“x” por la cantidad de pantalones de hombre “y”: 
  

 220 )yI = ( − y   
 

La función del costo calculado alrededor de $25 por cada pantalón de hombre             
producido, se incrementará según la cantidad de pantalones de hombre “y”: 

 
5yC = 2  

 
Finalmente, se desea conocer la utilidad que se obtendría por la venta de             
pantalones de hombre en función del ingreso y del costo respectivamente: 

 
U = I − C  

(y) 220 )y 5yU = ( − y − 2  
(y) 20y  2 5yU = 2 − yˆ − 2  

(y) 95y  2U = 1 − yˆ  
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 Con el modelo obtenido, se calculará la razón de cambio promedio de la utilidad al 
incrementar una venta estimada de 50 a 150 pantalones para hombre. 

  
 

 
 
 

Para un valor de y= 50  
La utilidad en y es: 

(y) 95y  2U = 1 − yˆ  
(50) 95(50) 50) 2U = 1 − ( ˆ  

(50) 750 500U = 9 − 2  
(50) 250U = 7  

  
 

Para un valor de y= 150 
  

La utilidad en y es: 
 (y) 95y  2U = 1 − yˆ  

(150) 95(150) 150) 2U = 1 − ( ˆ  
(150) 9250 2500U = 2 − 2  

(150) 750U = 6  
 

La razón de cambio promedio corresponde a: 
  

 ΔU /Δy  (U (150) (50))/(150 0) =  − U − 5  
U /Δy  (6750 250)/(150 0)Δ =  − 7 − 5  

U /Δy  (− 00)/100Δ =  5  
U /ΔyΔ =  − 5  

 
· La razón de cambio promedio en el intervalo de 50 a 150 pantalones de hombre                

es de -5. 
  
Se desea conocer la razón de cambio de la utilidad, en el instante en que se 
venderían 150 pantalones de hombre. 
 
La utilidad en y es , entonces la razón de cambio es:U (y) 95y  2 = 1 − yˆ  
 

 dU /dy 95 y = 1 − 2  
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Evaluado en el punto 150:  
d├ U┤ )/( d├ y ┤|_(y 50) ) 95 (150)( = 1 = 1 − 2  
d├ U┤ )/( d├ y ┤|_(y 50) ) 95 00( = 1 = 1 − 3  
d├ U┤ )/( d├ y ┤|_(y 50) ) 05( = 1 =  − 1  

 
·     La razón a la que cambia la utilidad evaluada en la fabricación de 150 

pantalones es de -105. 
  

Con los resultados anteriores, se podrá conocer si, ¿Aumentaría o disminuiría la 
utilidad con los niveles evaluados de ventas? 
 

Cuadro 1: Puntos de la función  
U (y)=195y-y2 

 

 

y Utilidad 

0 0 

50 7250 

97,5 9506,25 

100 9500 

150 6750 

195 0 

Fuente: Elaboración propia 
 

 Cuadro 2: Puntos de la recta secante 
 U=7500-5y 

 

y Utilidad 

25 7375 

50 7250 

150 6750 

195 6525 

Fuente: Elaboración propia 
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 Cuadro 3: Puntos de la recta tangente  
U=22500-105y 

  
 

y Utilidad 

100 12000 

150 6750 

195 2025 

Fuente: Elaboración propia 
 
·    Al incrementar el nivel de ventas de 50 a 150 pantalones de hombre, la utilidad 

disminuye a ese nivel (Ilustración 4). 
 

Ilustración 4: Curva de la utilidad y su razón de cambio 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Cuadro 4: Resumen de los resultados 

VALORES DE Y VALORES DE U 

Para valores de y=0; y=195 Obtiene valores de U=0 

Para el intervalo de y=50 a y=150 La razón de cambio promedio de U es 
de -5 

Para el valor de y=150 La razón de cambio de U es de -105 

Para un nivel de ventas de 150 
pantalones 

La utilidad disminuye $105 

Fuente: Elaboración propia 
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3.    CONCLUSIONES 
 

·    Dado que la gráfica corresponde a una ecuación cuadrática, la variable “y” o 
cantidad de pantalones para hombre no podrá tomar valores negativos puesto 
que la cantidad a producir debe ser un valor mayor que cero. 

 
·    La función se ve representada por una parábola cuya concavidad se desplaza 

hacia abajo de su eje vertical, con un punto máximo que coincide con su vértice. 
 
·    La utilidad es una función cuadrática, por cuanto posee dos raíces. La primera en 

195 unidades vendidas y otra por 0 sin generar ventas. 
 
·    La razón de cambio promedio es de -5, lo que se traduce en que la utilidad 

disminuirá $5 por cada pantalón que se venda. 
 
·    La utilidad cambiaría a una razón de -$105 por cada 150 pantalones que se 

vendieran al mes, en consecuencia, la utilidad se vería disminuida en dicho nivel 
de ventas llegando a ser decreciente. 

 
·    A medida que la cantidad de pantalones comercializados en el mes se acerque 

hasta un valor máximo óptimo, la utilidad tendrá una razón de cambio 
instantáneo positiva, lo que constituye una aplicación de la derivada para la 
administración de empresas. 
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