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RESUMEN 

Las matemáticas financieras son claves en el desarrollo socioeconómico, gracias a que 

facultan el financiamiento de proyectos a través de inversiones, gestionando el valor del 

dinero a lo largo del tiempo. La documentación pertinente describe el proceso para 

renegociar préstamos a créditos en la Cooperativa Juventud Ecuatoriana Progresista 

(JEP), agencia Pasaje aplicando las ecuaciones de valor como herramienta para valorar 

el capital, en relación a los periodos de pago. Se analizan dos sistemas de amortización 

el francés y la alemana con la finalidad de apreciar cual es más favorable, desde el 

punto de vista del deudor; escenificando un crédito de $10 000,00 simulado en la JEP a 

un interés de 18.27% anual, según las imposiciones bancarias de la entidad capitalista 

que otorga el crédito. El estudio se efectúa empleando una metodología deductiva 

analizando el contenido citado, por medio de una revisión literaria para dirimir un caso 

práctico, en relación a una renegociación de la deuda en periodos de tiempos distintos 

a la tabla de amortización con el objeto de cuantificar los montos netos a pagar e inferir 

la relevancia de las matemáticas financieras en el ámbito profesional. 
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ABSTRACT 

Financial mathematics are key in socioeconomic development, thanks to the fact that 

they empower the financing of projects through investments, managing the value of 

money over time. The pertinent documentation describes the process to renegotiate 

loans to credits in the Cooperativa Juventud Ecuatoriana Progresista (JEP), Pasaje 

agency, applying the value equations as a tool to value the capital, in relation to the 

payment periods. Two French and German amortization systems are analyzed in order 

to appreciate which is more favorable, from the debtor's point of view; staging a $ 10 

000.00 credit simulated in the JEP at an interest of% 18.27 per year, according to the 

banking requirements of the capitalist entity that grants the loan. The study is conducted 

using a deductive methodology analyzing the aforementioned content, through a literary 

review to settle a case study, in relation to a renegotiation of the debt in periods of time 

other than the amortization table in order to quantify the amounts net to pay and infer the 

relevance of financial mathematics in the professional field. 
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1. INTROUCCIÓN 

En la sociedad contemporánea impera la gestación de créditos destinado a financiar o 

invertir en empresas/bienes contribuyendo al flujo monetario; las matemáticas 

financieras permiten analizar y evaluar toda índole de negocios o préstamos para inferir 

en la toma de decisiones gerenciales o llevar a cabo actividades económicas en 

beneficio propio/común. Hoy en día la rentabilidad es lo que faculta la implementación 

de una idea, medir la factibilidad en términos de flujos de caja llevados a situaciones 

actuales favorables, es lo que diferencia la eficiencia en proyectando, donde se aplican 

las herramientas derivadas del estudio socioeconómico e indicadores de solvencia, en 

especial como medios de valoración en cadenas de suministro que facilita la ejecución 

de cualquier proceso sin importar la naturaleza de la organización. (Medina, Armendariz, 

& Choez, 2018) 

El uso de las ecuaciones en el ámbito general de las ciencias es de carácter analítico, 

determinista e iterativo ayudando a cuantificar o predecir comportamientos en variables 

interrelacionadas, en específico dentro de las finanzas existe una relación entre 

crecimiento de la producción y desarrollo financiero, en estado dependiente con un 

grado de incertidumbre debido a la cuasi interacción de causa-efecto; donde no se logra 

equilibrar el punto exacto para generar un rendimiento máximo proyectado en un 

número de periodos, optimizando las ganancias, cuantificando las utilidades netas en 

función de parámetros no lineales que tratan de estimar lo observado, en dicho ámbito 

se destaca que ciertas ecuaciones sustentan una aplicación experimental/empírica en 

el análisis de casos macro económicos reales. (Tamazian & Artur, 2011) 

En el contexto nacional, el sistema bancaria tiene por objeto la inclusión financiera 

dando acceso a créditos a todos los estratos sociales, con la meta de impulsar la 

transformación económica en virtud de mejorar la calidad de vida; se evidencia una 

expansión progresiva de las cooperativas de ahorro y crédito a partir del año 2000, como 

respuesta a la crisis bancaria e inestabilidad política que ha caracterizado a los 

gobiernos de turno; en lo referente a créditos Ecuador se encuentra por debajo del 

promedio latino, gracias a que los préstamos de bancos privados ascendían al 22% del 

Producto Interno Bruto (Catanzarite & Zachary, 2017). En la última década se ha abolido 

a las Pequeñas y medianas empresas la tarea de reactivar la economía local gestando 

fuentes de empleo, además los microcréditos mayormente auspiciados por la clase 

media que requiere invertir en sus negocios; sin embargo, se presenta el problema
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de que la mayoría de la población no comprende el uso de las matemáticas financieras 

en medir la rentabilidad de un proyecto, de forma particular las ecuaciones de valor en 

la realización de tablas de amortización – renegociación de préstamos. 

Las ecuaciones de valor son una herramienta útil en la confrontación de problemas 

financieros, debido a que permiten llevar las deudas y pagos a una fecha focal, para 

igualar su valor respecto a una fecha presente comparada a un tiempo futuro. Su 

principal característica es llevar a las cantidades monetarias a una escala de tiempo-

valor en la cual se estima de forma coherente la inversión neta en un periodo de retorno 

oportuno (tablas de amortización); también encontrar el depósito o pago inicial/final de 

una deuda en un plazo conocido condicionado por un interés, de allí que sea aplicada 

en negociación de créditos. (Torres, 2013) 

La documentación pertinente, busca analizar el uso de las ecuaciones de valor en las 

operaciones financieras locales y determinar la influencia de las mismas en la 

renegociación de préstamos, mediante una investigación bibliográfica y de campo 

empleando los saberes técnicos afines a la carrera de Ingeniería Comercial a través de 

una metodología deductiva-observacional. Por lo que el objetivo es analizar la aplicación 

de las ecuaciones de valor mediante un estudio inferencial para medir su incidencia en 

la renegociación de préstamos en la agencia JEP del cantón Pasaje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 
 

2. DESARROLLO 

2.1 Matemáticas Financiera 

Es una ciencia que estudia el valor del dinero, en un periodo de tiempo condicionado 

por una tasa de interés; en general permite las operaciones financieras evaluando el 

capital simple o a través de cuotas por préstamos. (Bresani, Burns, Escalante, & 

Medroa, 2018) 

2.1.1 Capital: 

Es el monto de dinero, que tiene costo de uso; permite la inversión en proyectos o 

cualquier beneficio adicional por su pertenencia. 

2.1.2 Tasa de interés: 

Es un porcentaje del capital, que se paga como retribución por el uso del dinero durante 

un periodo pactado. 

2.1.3 Tiempo: 

Se define como la duración de la operación financiera, también especifica la razón de la 

cuota y numero de periodos (mensual, anual, semestral). 

2.2 Ecuaciones de Valor 

Son ecuaciones de equivalencia, que formalizan el valor del dinero en un tiempo focal; 

a manera de ejemplo si se suman las amortizaciones de una deuda, pueden ser 

reemplazadas por otro conjunto de deudas con el mismo valor; la fecha que actualiza el 

monto es arbitraria; esto permite valorizar el capital en razón del tiempo, analizar su 

variación en función del uso y renegociar deudas de forma técnica. (Hernández, 2018) 

2.3 Sistema de Amortización 

Es un sistema financiero que se utiliza para liquidar por el cual van saldando de manera 

sucesivo una deuda. Cuando un cliente hace efectivo el pago periódico se hace tanto a 

los intereses para poder generar el préstamo de la deuda para reducir con la aportación 

económica. 

2.3.1 Sistema Francés 

El sistema francés se caracteriza la distribución de cuotas a pagar son iguales el interés 

es variable, el sistema francés es conocido como sistema gradual por la distribución de 

la cuota es igual de todo el periodo. (Valencia, 2017) 
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2.3.1.1 Formula del Sistema Francés 

Cabe recalcar que es muy importante utilizar formulas y ejecutarlas para encontrar un 

resultado favorable a continuación detallado. 

Dividendo = 1-(1+interés)-n / Capital * interés  

Interés = Saldo * interés mensual 

Capital = Dividendo – Interés del periodo 

Saldo = Saldo anterior - Capital 

2.3.2 Sistema Alemán 

El sistema alemán se caracteriza que los montos de amortización del capital son iguales 

y de los pagos son diferentes al igual que el interés, este sistema de alemán también es 

conocido como constante que el capital es igual en todos los periodos. (Valencia, 2017) 

2.3.2.1 Formula del Sistema Alemán 

Cabe destacar que es muy importante utilizar formulas y ejecutarlas para encontrar un 

resultado favorable a continuación detallado. 

𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝐴𝑚𝑜𝑟𝑡𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 =  𝑛 𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟é𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 =  𝑆𝑎𝑙𝑑𝑜 ∗  𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟é𝑠 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙 

𝐷𝑖𝑣𝑖𝑑𝑒𝑛𝑑𝑜 =  𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝐴𝑚𝑜𝑟𝑡𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 +  𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟é𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 

𝑆𝑎𝑙𝑑𝑜 =  𝑆𝑎𝑙𝑑𝑜 𝑎𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 –  𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 

2.4 Tablas de Amortización 

Es un proceso financiero, que expresa en una tabla las cuotas necesarias al pagar un 

préstamo, cada pago devenga intereses y aporte al capital, que gradualmente cancela 

la deuda. (eBan Ecuador, 2018). En el Ecuador, las entidades bancarias manejan dos 

tipos de amortizaciones. 

2.4.1 francesa: 

Es uno de los métodos más empleados en hipotecas, se caracteriza por ser de cuota 

fija, la amortización de la capital varía en forma creciente, mientras que los intereses en 

forma decreciente. (Rankia, 2016) 
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2.4.2 alemán 

La amortización del capital es decreciente, se diferencia por ser de cuotas variables, los 

intereses van en decremento a la vez que las cuotas inicialmente son mayores, se 

devengan paulatinamente hasta cancelar la deuda. 

Ilustración 1. Amortización de Préstamo con cuotas fijas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Aliaga, 2017) 

2.5 Renegociación de Préstamos 

Es un proceso administrativo, financiero y contable entre las partes involucradas, para 

mediante un acuerdo resolver una deuda o crédito vencido, las medidas varían de 

acuerdo al marco legal del país (reestructuración, quita, consolidación), empleando las 

matemáticas financieras (ecuaciones de valor) al dar viabilidad técnica a la cancelación 

del capital. (gob.mx, 2018) 

2.6 Contextualización 

Se aborda desde una escala espacial, identificando los avances realizados a nivel 

internacional, nacional y local para diagnosticar en qué estado se encuentra la 

problemática, desde la perspectiva del uso de las matemáticas financieras en los 

diversos campos del saber. 

En el entorno del conocimiento, son materia de experimentación infiriendo hipótesis para 

predecir las situaciones macro económicas y entender las operaciones bursátiles que 

fomenten el crecimiento socioeconómico, la abducción y el análisis práctico permiten 
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desarrollar nuevas leyes en el campo de las finanzas, con la meta de viabilizar proyectos 

de inversión cuantificando su rendimiento o eficiencia. (Mabsout, 2015) 

En el ámbito socioeconómico, en lo referente a la renovación de teorías capitalistas e 

inherentes al valor del dinero en los estratos sociopolíticos, se presentan el problema de 

transformación de valores en procesos de producción, donde se aplican técnicas como 

las ecuaciones de valor en dirimir pretextos hipotéticos como los de Marx, Bortkiewicz-

Winternitz y Morishima en el replanteo de las bases cognitivas que dirigen las 

operaciones financieras en los sistema capitalista en contraste con el modo de pensar 

socialista, dando un argumento plausible sobre la verdadera dirección del mercado 

mundial enmarcados en variables como tiempo, utilidad y fuerza laboral. (Chraki, 2018) 

En el marco nacional, la situación financiera es compleja, en especial la estructura del 

sistema bursátil que a través de las entidades bancarias canalizan el ahorro en 

inversión, que luego son retribuidas en trabajo y posteriormente generación de riqueza; 

sin embargo, las predicciones económicas son gestadas en modelos de ecuaciones 

dinámicas, simulaciones de operaciones contables que no reflejan del todo una 

abstracción de la realidad del país, claro ejemplo es que el Banco Central del Ecuador 

falla en sus proyecciones, pronosticando un crecimiento de 3.2% anual cuando 

realmente fue 0.6% en el 2009; esto se atribuye a que el valor del capital está 

condicionado por incertidumbre, variables que dependen del comportamiento de la 

población y factores políticos que pese a mostrar escenarios positivos, no pueden 

contraponerse a indicadores como costo de canasta, salario digno, entre otros que 

evidencia un retraso en el desarrollo socioeconómico, esto se debe a que tanto las 

autoridades como ciudadanos no comprenden que el valor del dinero, no es solo 

matemático sino antropológico, psico-social e inferencia en la conducta del pensar 

humano. (Sosa, 2017) 
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Ilustración 2. Depósitos a plazo y a vista durante el año 2016 en la banca privada 

nacional 

Fuente: (Cárdenas-Pérez, 2018) 

En la ilustración 1 se aprecia que existe una recuperación financiera en el sector privado, 

no obstante, dicho crecimiento está caracterizado por falta de liquidez en los bancos y 

poca solvencia en la población, por ende, es necesario mejorar cambiar las políticas 

para permitir al propio pueblo gestar su libertad financiera. 

Las cooperativas de ahorro y crédito han implementado políticas financieras de inclusión 

social y solidaria, facilitando el acceso a cualquiera a créditos que permiten invertir en 

Pymes o iniciar sus propios negocios, desde el 2000 estas instituciones se han ganado 

un lugar como pilar en el crecimiento económico, gracias a su filosofía de económica 

popular que en reiteradas ocasiones suple a las entidades públicas; de entre ellas 

destaca la JEP que por influencia en la calidad de vida mediante los créditos, es motivo 

de estudio en el uso de las ecuaciones de valor como sustento en la cancelación de 

deudas. (Noriega & Margarita, 2018) 

En la ciudad de Pasaje, se realizan investigaciones afines a la equivalencia de capitales, 

donde el principio es dar el mismo valor al capital hacia el futuro o pasado de una fecha 

focal, esto permite compilar varios créditos, pagar deudas con anticipación o renegociar 

dando un valor equivalente al monto, el respetar el interés mediante uso de ecuaciones 

de valor asegura que ambas partes no son perjudicadas. La equivalencia de capitales 

puede ser empleada como metodología en la simplificación de liquidaciones e 

instrumento para una cultura de financiamiento libre, de alto nivel que permite gestionar 

con versatilidad las operaciones de cartera, además su implementación posee el 
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potencial para mejorar la economía local logrando mayor desarrollo y maniobrabilidad 

en la amortización de préstamos. (Gabrie, 2016) 

En operaciones contables de manera general, las ecuaciones de valor permiten sumar 

dos cantidades de dinero equivalentes, una en pago de hoy y otra que se recibe a futuro 

en favor de un interés, capital y fecha focal; esto sirve en la negociación de créditos 

gracias a que iguala dos conjuntos de obligaciones, respetando el valor del dinero en 

comparación con su variación respeto al monto original. (Marquez, Luna, & Ibarra, 2015) 

2.7 Cooperativa JEP 

Es una institución financiera Juventud Ecuatoriana Progresista Ltda, que tiene por objeto 

impulsar el desarrollo socioeconómico del país, a través de excelencia en servicios 

financieros y satisfacción de los socios.  

Una de sus cualidades es la agilidad en préstamos, facilidades de pago e intereses, que 

sumadas a una disponibilidad la han dotado de crecimiento vertiginoso, aplicando un 

modelo de negocios multiplicativo. (JEP, 2018) 

En la ilustración 3, se resumen los servicios financieros que ofrece la JEP en sus 

agencias a nivel nacional. 

Ilustración 3. Servicios financieros que ofrece la JEP 

Fuente: Elaboración propia 

Dentro de los servicios, se enfoca en el CREDIJEP que son de consumo ordinario y 

prioritario, según el uso primer caso destinado a vehículos de casa, el segundo a obtener 

bienes o gastos patronales. 

 

 

 

Servicios

Ahorros Tarjetas
Ventanilla

u Online

Créditos
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2.8 Metodología 

En esta sección, se destacan las técnicas científicas empleadas en la ejecución del 

proyecto, en esencia las que permiten obtener información, tratarla e interpretarla, para 

dar paso a la resolución del caso de estudio. 

2.8.1 Investigación Documentada 

Es indagar en estudios similares a través de publicaciones avaluadas por instituciones 

académicas, trabajos de grado, revistas científicas, tesis, PDF´s; faculta separar lo 

opinable e identificar lo verdadero para argumentar los criterios vertidos en el presente 

escrito, una cualidad de esta técnica en su incidencia en la producción del conocimiento; 

siendo el eje básico de toda actividad catedrática. (Sáez, 2017) 

2.8.2 Análisis de Contenido: 

Se gesta en establecer relaciones por medio de la comparación y conexión de 

conjeturas en variables o patrones de objetos/fenómenos estudiados, permite describir 

el comportamiento de un problema, evaluar sus parámetros estadísticamente para 

explicar cualitativa o cuantitativamente las razones enunciadas, en este caso es clave 

para comprender el uso de las ecuaciones de valor, en la interpretación de la 

información de campo en forma inferencial. (Pulido, 2015) 

2.8.3 Inductivo-Deductivo: 

Es un proceso lógico, que parte de lo general a lo especifico permitiendo razonar 

conceptos o leyes verificando su comportamiento, también establece principios 

aplicables a casos particulares, se usa para inferir mediante los resultados del 

tratamiento de datos, las variables que caracterizan a las ecuaciones de valor en el 

proceso de renegociación de créditos. 
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REACTIVO 

6814 – 5735 Una ecuación de valor es una igualdad entre dos o más conjuntos de 

obligaciones, valuadas todas en una misma fecha llamada fecha Focal o Fecha de 

Valuación. También puede ser definida como el replanteamiento o renegociación de 

varias operaciones expresándolas en una operación única. 

Partiendo del concepto expuesto se pide lo siguiente: 

A) Realice un análisis del uso d ecuaciones de valor en operaciones financieras de 

nuestro país, resaltando sus cualidades y ventajas 

B) Exponga un caso práctico real en nuestro medio donde se haya aplicado o se 

espere aplicar la ecuación de valor para renegociar operaciones. 

 

3. DESARROLLO 

 

Se emula un prestamo en la cooperativa JEP, en ambos sistemas Fránces y Alemán 

para luego mediante uso de ecuaciones de valor negociar la deuda en caso de que se 

requeira pagar en plazo de 12 meses o que se pague a los 36 meses, considerando la 

variación del valor del dinero en el tiempo.  

3.1 Tabla de Amortizacion sistema frances 

Ilustración 4. Simulación de crédito sistema francés 

Fuente: (Cooperativa Juvento Ecuatoriana Progressita.Ltda, 2019) 
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Ilustración 5 Detalle de carga financiera y tasa de interés del préstamo 

Fuente: (Cooperativa Juvento Ecuatoriana Progressita.Ltda, 2019) 

Ilustración 6. Tabla de amortización tipo francés del crédito emulado 

Fuente: (Cooperativa Juvento Ecuatoriana Progressita.Ltda, 2019) 
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Se asume que la deuda se desea cancelar a los 12 meses, en lugar de 24, se toma la 

tasa de ínteres del costo de financiamiento 18.27%; Cual sera el importe del pago? 

𝑃𝑎𝑔𝑜 𝑃𝑎𝑠𝑎𝑑𝑜 = 𝑃𝑎𝑔𝑜 𝐹𝑢𝑡𝑢𝑟𝑜 

10000 [1 + 0.1827 (
12

24
)] = 𝑃 + 𝑃 [1 + 0.1827 (

12

24
)]

−1

 

10915 = 1.916𝑃 

𝑷 = $ 𝟓𝟔𝟗𝟔, 𝟕𝟔 

3.2 Tabla de Amortización sistema alemán  

Ilustración 7. Simulación del crédito en la JEP mediante sistema Alemán  

Fuente: (Cooperativa Juvento Ecuatoriana Progressita.Ltda, 2019) 

Ilustración 8. Detalle de carga financiera y tasa de interés en crédito alemán 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Cooperativa Juvento Ecuatoriana Progressita.Ltda, 2019) 
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Ilustración 9. Tabla de Amortización tipo alemán del crédito simulado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Cooperativa Juvento Ecuatoriana Progressita.Ltda, 2019) 

4. RESULTADO 

Se observa que el valor es muy similar al de la tabla $5830.42 a los 12 meses, gracias 

a que se usan ecuaciones equivalentes en la construcción de la amortización. 

Se destaca que la diferencia en capital final de los dos sistemas es: 

$11854,46 − $11760,24 = $94,22 

No es un valor significativo para el cliente, pero si repercute en su forma de pago en el 

Frances el aporte al capital es creciente, mientras que el interés es decreciente el pago 

se mantiene constante; en el alemán el interés y pago son decrecientes, el aporte al 

capital es invariable; esto permite inferir que un cliente le convendria pagar menos cada 

mes, pero al contrario deberá pagar fuertes sumas al inicio; sin embargo en el sistema 

frances no varia su cuota, por lo que convendría más el alemán acorde al tipo de negocio 

o retorno de inversión que gestione el deudor. 

Por lo tanto, concluimos que el deudor se inclina más con el sistema alemán, ya que 

con este sistema el deudor puede renegociar la deuda, tiene cierta ventaja en la cual las 

cuotas bajan de acuerdo al saldo que van quedando y lo podemos demostrar en el 
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ejemplo que tenemos que al final del crédito que el sistema alemán es más factible y 

accesible, en la cual el deudor paga $1656.24 de interés a diferencia del sistema francés 

se paga $ 1744.89 de interés. 
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5. CONCLUSIONES 

Se aprecia que el sistema alemán es más conveniente para el cliente porque genera un 

ahorro en el pago de intereses; no obstante, las cuotas no varían significativamente en 

relación al monto del dinero. 

Las ecuaciones de valor permiten apreciar el valor de dinero, respecto al tiempo de uso; 

trayendo su equivalencia al presente desde el futuro o llevándola al represente a partir 

del pasado; la principal aplicación es en determinar cantidades de pago en relación a 

una fecha focal, su conocimiento es vital en toda entidad financiera y presenta una 

excelente herramienta financiera para las personas económicamente activas, gracias a 

que les daría una idea concisa del valor de su capital respecto al entorno 

socioeconómico. 

Entre los sistemas de amortización analizados, el alemán al ser de cuota variable, mitiga 

la deuda paulatinamente, dando oportunidad de dinamizar el flujo al deudor pagando el 

crédito progresivamente; en cambio el sistema francés da prioridad al pago de intereses 

lo cual no conviene al usuario, sino a la entidad financiera. 

Se recomienda investigar la aplicación adecuada de las matemáticas financieras en 

proyectos de inversión, en especial los emprendimientos privados o Pymes gracias a 

que pueden ser el medio ideal, para reactivar la economía local en vista de las políticas 

nacionales actuales. 
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