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RESUMEN 

 

 

La demanda de hidrocarburos ha sido ampliamente analizada a través de muchos 

enfoques, y está ganando cada vez más importancia debido a un mundo interconectado y 

sediento de energía. Ha surgido un interés particular por los hidrocarburos en los países 

exportadores netos de petróleo, como Rusia; cuyas preocupaciones sobre las 

fluctuaciones del mercado internacional llevan a la necesidad de determinar qué factores 

pueden influir potencialmente en la demanda de importaciones de petróleo. 

Convenientemente, se realizó un modelo de regresión lineal múltiple con datos anuales 

de la demanda china de petróleo ruso en función del PIB, crecimiento poblacional, precio 

del petróleo y la TCER. Los resultados mostraron que todos los factores son 

estadísticamente significativos, excepto el crecimiento poblacional, y que la demanda de 

crudo ruso en China es elástica respecto al PIB y la TCER. Pero inelástica en el precio. 

Pero aún más importante, que existe un efecto negativo del 3.9% de la TCER en la 

demanda cuando existe una apreciación de la moneda local. Por consiguiente, los 

resultados empíricos encontrados en este estudio enfatizan la necesidad de que Rusia 

desarrolle políticas que mitiguen los factores externos que afectan a sus exportaciones de 

petróleo y, por lo tanto, su crecimiento económico. 

 

 

Términos clave: demanda de hidrocarburos, Rusia, regresión lineal múltiple, China, 

apreciación de la moneda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

 

 

The demand for hydrocarbons has been widely analysed through many approaches and is 

increasingly gaining importance due to an energy-thirsty interconnected world. Particular 

interest in hydrocarbons has arisen for those net oil-exporter countries like Russia; whose 

concerns on international market fluctuations lead to the necessity of determining what 

factors potentially influence the demand for oil imports. Fittingly, a multiple linear 

regression model was carried out with annual data for the Chinese demand of Russian oil 

against GDP, population growth, price and REER. Results showed all factors to be 

statistically significant, except for population growth, and that Russian oil demand from 

China is elastic on GDP and REER, yet inelastic on Price.  But more importantly, there 

exists a 3.9% TEER negative effect on demand when there is domestic currency 

appreciation.  Subsequently, empirical results found on this study emphasize the need for 

Russia to develop policies that tackle external factors that affect its oil exports and, 

therefore, its economic growth.  

 

Keywords: hydrocarbons demand, Russia, linear multiple regression, China, currency 

appreciation 
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INTRODUCCIÓN 

 

Basta escribir la palabra petróleo en cualquier buscador web, y miles de resultados sobre 

dicha mercancía invaden la pantalla de los ordenadores. Si se quiere ser más específico,  

es el equivalente a haber escrito alrededor de 10 000 artículos, reseñas, etc., diarios desde 

la de década de los 70; época en que la humanidad recién despertaba a la era digital.  Es 

ciertamente un tema que sólo dejará de estar en boga cuando el último barril de crudo se 

haya acabado; pues se trata de la energía que mueve los motores de una sociedad que  

avanza galopante hacia lo que algunos, como Klaus Schwab, han denominado como la 

antesala de la  cuarta revolución industrial (Xu, David y Kim 2018). 

Sin embargo, todavía faltan varios años para que el mundo vea su seguridad energética 

realmente amenazada. En la actualidad existen varios aspectos de esa índole que aquejan 

en cierta manera a las naciones, como es el caso de aquellas cuya actividad comercial es 

la de proveer energía al mundo a cambio de un precio favorable, por ejemplo la 

Federación Rusa; la cual en un contexto en el que  China expande cada vez más su poder 

comercial e influencia sobre los países en desarrollo; mientras Estados Unidos  vuelve a 

la carrera después del bache financiero de 2009, en conjunto con el efecto de las 

economías emergentes; percibe elevadas perspectivas respecto al incremento de la 

demanda de hidrocarburos, originándose la necesidad de conocer qué factores potenciales 

inciden en la demanda de combustibles fósiles en el panorama actual. 

Cabe añadir que si bien existe numerosa información sobre la temática en cuestión, la 

mayoría se enfoca en el punto neurálgico del comercio de hidrocarburos: el precio. 

También abundan los estudios sobre los determinantes de la oferta y cómo reaccionan los 

países ante las crisis de la demanda (demand shocks), principalmente con enfoques 

macroeconómicos; lo cual se ve reflejado en investigaciones que evalúan los 

determinantes de la demanda de importación de materias primas; no así, estudios 

empíricos o técnicos con un enfoque microeconómico sobre la demanda de hidrocarburos 

(petróleo) son menos numerosos, por lo que a través de este trabajo se aumenta la 

bibliografía existente, incentivando a más investigadores el estudiar la demanda de 

combustibles fósiles desde este punto de vista particular.  
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 Esta investigación tiene la finalidad de determinar cuáles son los factores potenciales que 

inciden en la demanda china de hidrocarburos (petróleo) rusos, por lo que la revisión 

bibliográfica y recopilación de información  estadística existente es necesaria; a pesar de 

que  los datos de ciertas variables  no son idealmente de fuentes oficiales. Se estableció 

los años 1992-2017 como el periodo de estudio. 

Sin embargo, al tratarse de un análisis empírico, el valor de este trabajo radica en la 

exploración de un enfoque poco utilizado para un tópico abundantemente estudiado, 

facilitando a lectores letrados y no letrados en la materia, la familiarización y 

comprensión de los factores que inciden en la demanda del petróleo; así como la 

aplicación de una Regresión Lineal Múltiple para la obtención de resultados que son 

sujetos de análisis, para la correcta elaboración de la conclusión. 
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1. DESARROLLO 

 

1.1 Antecedentes  

 

Los hidrocarburos  son el grupo más amplio y sencillo de los  compuestos orgánicos; 

constituidos  únicamente por Carbono e Hidrógeno (Brown, y otros 2004).  Se los 

encuentra dispersos en diversas latitudes alrededor del mundo, principalmente en forma 

de yacimientos de gas natural (metano, etano, propano, etc.), petróleo  (mercancía 

representativa de los hidrocarburos), carbón y alquitrán (Sephton y Hazen 2013).  

Garantizando la satisfacción parcial o total de la demanda energética de los países en 

donde hay mayor concentración de reservas petroleras, e incluso convertirse en su rubro 

de exportación más importante.  

 

Dentro de la gran gama de hidrocarburos, el petróleo sobresale  debido a dos 

características esenciales: versatilidad y potencia. Es utilizado para la elaboración de 

productos que van desde los plásticos hasta los cosméticos (Fagan 1991), y es la materia 

prima para la elaboración de los combustibles que echan a andar los motores de máquinas 

utilizadas en industrias como la minería y la manufactura (Hejny y Nielsen 2003). 

Originándose así un nuevo panorama en el desarrollo de las actividades de la sociedad 

actual; derivando en una búsqueda insaciable de reservas petroleras que garanticen la 

satisfacción de la creciente demanda energética;  de manera que se ha convertido en un 

sinónimo, según la magnitud de los depósitos, de poderío económico y geopolítico para 

quienes los posean. 

 

Por otro lado, en el concierto mundial por la demanda de hidrocarburos, dos países 

resuenan en los titulares tanto como por su influencia comercial, como por su crecimiento 

económico; China y EE.UU. El primero, en conjunto con las restricciones de la OPEP, 

jugará en el futuro  un rol importante en el precio del petróleo (Mu y Ye 2011; y Datta y 

Vigfusson 2017); mientras continua aplicando una política que diversifica y fortalece el 

intercambio de mercancías a nivel global, de manera que se garantiza el suministro 

energético de un país que ostenta ser una de las primeras potencias del mundo (Sidorenko 

2014). 

 



 

14 
 

Estados Unidos por su parte, perdió entre un 40 y 90% del PIB de un año, debido a la 

crisis (Atkinson, Luttrell y Rosenblum 2013); reduciendo su actividad económica y 

necesidad energética. Sin embargo, para 2013 su economía ya había comenzado su  

recuperación con un crecimiento real del 3% (Garriga 2013),  y para finales de 2018 se 

advierte  un claro ascenso, fortalecido por un fuerte consumo y elevada confianza en los 

negocios (Ritcher y Russell 2018); lo cual se refleja en un panorama prometedor en el 

sector energético, debido a la combinación de factores como la reducción de extracción 

de crudo en Arabia Saudita, el no formar parte de la OPEP y sobre todo, por tener costos 

de producción más competitivos; convirtiendo a los Estados Unidos en el primer 

productor mundial de petróleo (Line 2018).  

 

Los acontecimientos descritos anteriormente y el panorama global actual, hacen 

interesante el  análisis del comportamiento de otras naciones para las cuales el sector de 

hidrocarburos es de vital relevancia para su economía, como es el caso del tercer 

productor mundial de petróleo: Rusia (Energy Information Administration 2017). 

Actualmente alejada de la esfera de influencia occidental (EE.UU), tiene a la extracción 

de combustibles fósiles como un pilar fundamental de su economía, lo cual la hace  

susceptible a las variaciones en los precios del mercado energético (Ghalayini 2011). 

 

Indudablemente las reservas de hidrocarburos del vasto territorio ruso elevan 

enormemente su potencial como proveedor energético de las naciones emergentes en 

mercados asiáticos (Grama 2012); si bien  la Unión Europea y la Comunidad de Estados 

Independientes son clientes casi  invariables, China es un comprador prometedor; primero 

por su creciente demanda energética, y segundo porque es más fácil el transporte de crudo 

a las refinerías chinas, dada la cercanía geográfica con Siberia (Simola y Solanko 2017). 

 

No obstante, el petróleo está sujeto a las variaciones propias del mercado, así como de 

factores económicos y geopolíticos que pueden incrementar su valor, así como 

disminuirlo. Una muestra reciente es la caída estrepitosa de 44 USD en el último trimestre 

de 2014, afectando significativamente las ganancias por comercio de las naciones 

petroleras. Primordialmente a aquellas cuyo presupuesto está cimentado en dichas 

ganancias, así como en las perspectivas de mejores precios de venta (Sabitova y 

Shavaleyeva 2015); es válido recordar que entre más tarde el mercado en estabilizarse, 

peor es para los sectores directamente relacionados a la extracción y transporte de crudo. 
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1.2  Metodología 

 

Para la elaboración de esta investigación de carácter descriptivo, fue necesaria la 

aplicación del método de los Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO) y se prosiguió al 

uso de un modelo de regresión lineal múltiple de tipo log-log. De manera que el análisis 

se desarrolló utilizando los resultados empíricos como elasticidades de la demanda de 

hidrocarburos.  

 

1.2.1 Datos  

 

Según lo analizado en la revisión de conceptos teóricos, cinco variables cuantitativas 

fueron determinadas para el periodo 1992-2017; y al tratarse de una investigación cuyo 

objeto de estudio es de carácter supranacional, fuentes de tipo secundario provistas por 

varias organizaciones internacionales fueron consultadas (ver Anexo A.1).  

 

En lo que refiere a las observaciones correspondientes a precio de petróleo; son el 

resultado del valor promediado de los tres principales crudos de referencia (Brent UK, 

West Texas Intermediate y Dubai Fateh). Dicha variable fue deflactada con el Índice 

Mundial de Precios al Consumidor (IPC), de año base 2010,  para así obtener su 

valoración en términos reales.  

 

Por otro lado,  cada una de las variables fue convertida a una forma logarítmica, de manera 

que los coeficientes generados,  son variaciones que se reflejan directamente en el 

incremento o disminución del valor de la variable dependiente, en este caso, importación 

de crudo ruso (logMCR);  mientras las regresoras quedaron determinadas de la siguiente 

manera: Producto Interno Bruto Real (logPIB), Población (logPob), Precio de Petróleo 

(logPrecio) y la Tasa de Cambio Efectivo Real (logTCER). 
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1.3 Resultados 

 

Con un nivel de confianza del 95%, un modelo logarítmico de regresión múltiple fue 

realizado; dentro del cual  logPob obtuvo un valor p>|t|  de 0.060, resultando no ser 

estadísticamente significativa. Por consiguiente, de las 4 regresoras iniciales, sólo 3 son 

consideradas en la determinación de la demanda china de petróleo ruso, ver Tabla 1. 

 

Elaboración: Propia 

Fuente: FMI,Banco Mundial y WITS 

 

Por otro lado, pruebas de normalidad de los residuos fueron efectuadas para  evaluar la 

utilidad del modelo. Lo cual se realizó por medio de la prueba de densidad de Kernel (ver 

fig.1) y también por medio de un gráfico de dispersión (ver fig.2); así como la prueba de 

Jarque-Bera , dando un valor de 0.105; para asimetría y curtosis se obtuvo 0.44 y 3.5, 

respectivamente. Además, el estadístico  Shapiro-Wilk W tuvo un valor superior a 0.05; 

derivándose en la validación de H0= los residuos están normalmente distribuidos.  

 

Tabla 1. Resultados de regresión lineal. 

Figura 1. Densidad de Kernel Figura 2. Gráfico de dispersión 
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1.4 Especificación  e interpretación del modelo 

 

El modelo  de los determinantes de la demanda china de crudo proveniente de Rusia, es 

definido de la siguiente manera: 

 

𝑙𝑜𝑔𝑀𝐶𝑅 =  −33.05 + 2.16 𝑙𝑜𝑔𝑃𝐼𝐵 + 0.93 𝑙𝑜𝑔𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 − 3.9 𝑙𝑜𝑔𝑇𝐶𝐸𝑅 + 𝑒    (1) 

 

La ecuación resultante indica que por cada aumento unitario porcentual en el PIB real, 

ceteris paribus, se  incrementa en 2.16% la cantidad importada de crudo; significando 

para los rusos un crecimiento en ventas de 144 544 USD diarios. Por consiguiente, 

logMCR es elástica respecto a logPIB (ingresos), reflejándose la relación directa entre el 

crecimiento económico y la demanda energética (Magazzino 2018).  

 

Dentro de la función de demanda de un bien se tiene el supuesto a priori de que el precio 

y la cantidad vendida tienen una relación inversa. Sin embargo, la ec. (1) indica lo 

contrario; si bien se puede asumir la naturaleza negativa de cantidad-precio expresado en 

la ley de la demanda (Case, Fair y Oster 2012); una interpretación alternativa es la 

siguiente: 

 

Un incremento  generalizado del valor real no genera una disminución en la demanda; 

primero porque su cotización está determinada en gran medida por el equilibrio entre 

oferta y demanda; particularmente por las perturbaciones en la extracción y 

comercialización de crudo. Las cuales son causadas por sucesos naturales, geopolíticos o 

por imperfecciones del mercado como el oligopolio que constituyen organizaciones como 

la Organización de Países Exportadores de petróleo (OPEP). 

 

Asimismo, en ausencia de sustitutos eficientes (tanto en potencia, como en flujo de 

abastecimiento) y debido a que la necesidad energética es intrínseca en las actividades 

económicas de un país, la demanda de crudo ruso es inelástica respecto al precio por 

barril; concordando con los resultados de estudios como el de (Sa'ad 2009).  En otras 

palabras, los beneficios por venta de hidrocarburos no estuvieron determinados por el 

precio, sino por la cantidad de barriles vendidos; al menos durante el periodo estudiado. 
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Debido a que el incremento del 1% en la Tasa de Cambio Efectiva Real  incurre en un 

descenso del 3.9% en la demanda de crudo, se establece que logMCR es elástica respecto 

a logTCER; la depreciación del yuan  reduce la demanda (en dólares) de hidrocarburos 

rusos, (Marbuah 2018). Esto último no necesariamente refleja una manipulación arbitraria 

de la política monetaria china; sino más bien, una variación negativa en el tipo de cambio 

real del dólar determinado por la Reserva Federal, generándose la apreciación del USD, 

que consecuentemente provoca una depreciación del yen, abaratando las exportaciones y 

encareciendo las importaciones chinas.  Y finalmente, el  intercepto indica que tomando 

las regresoras un valor de cero, las importaciones de crudo ruso disminuyen en un 

33.05%.  
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1.5 Discusión  

 

Al tratarse de un análisis empírico sobre la demanda de importaciones de hidrocarburos, 

tal vez la aplicación de un marco econométrico más avanzado debe ser efectuado para 

evaluar el comportamiento de las variables en el corto y largo plazo.  

Por otro lado, que los valores de importación estén medidos en USD, distorsiona en cierto 

grado la manipulación de la variable dependiente. Puesto que el modelo obtenido puede 

ser visto tanto como de demanda, como de los determinantes del beneficio de la venta de 

crudo a China.  

 

Si bien existe cierta dificultad en encontrar datos de la cantidad de barriles diarios 

importados por China a Rusia; no deja de ser  una manera apropiada de medir la variable 

dependiente en el modelo.  La adición de más variables relacionadas sería de utilidad para 

así obtener elasticidades que permitan comprender de mejor manera el comportamiento 

de la exportación-importación de crudo entre estos dos países.  

 

Asimismo, sería más interesante la realización de datos de panel con la misma variable 

dependiente y tal vez las mismas regresoras, sólo que  tomando en cuenta a los principales 

compradores de hidrocarburos de Rusia; para así determinar si el comportamiento de la 

demanda china de crudo es similar en otras economías, sean estas desarrolladas o en vías 

de desarrollo. 
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2. CONCLUSIÓN  

 

La creciente demanda energética es el reflejo del desarrollo de numerosas actividades 

económicas de un mundo globalizado, cuyo motor principal es el comercio internacional 

y sus beneficios; el cual, basado en el abastecimiento y consumo, hacen que las 

perspectivas de incremento de la demanda china  de hidrocarburos,  se convierta en un 

panorama prometedor para Rusia, cuya principal actividad económica es la exportación 

de crudo y gas natural. Y según el análisis de regresión múltiple efectuado en esta 

investigación, son tres los factores que determinan la importación de crudo ruso en China. 

- El valor real del petróleo; aunque  es estadísticamente significativo, su incremento 

o descenso se refleja casi en la misma proporción en la cantidad demandada; 

debido a que se trata de una materia prima para la elaboración de combustibles, 

los cuales no tienen sustitutos igualmente eficaces; adicionalmente su valoración 

está más bien ligada a perturbaciones en el lado de la oferta. 

- El crecimiento económico real de China es el segundo factor más importante, esto 

se debe  a que la demanda es elástica respecto  al PIB; dicha relación se 

fundamenta en la inherente necesidad de energía ante la expansión y 

diversificación de actividades realizadas en una economía. 

- La Tasa de Cambio Efectiva Real es la más importante, primero porque el petróleo 

se comercia mayormente en dólares estadounidenses. Al apreciarse esta divisa, la 

moneda local china automáticamente se deprecia, haciendo que sus importaciones 

se encarezcan. Y debido a que la política monetaria china mantiene 

intencionalmente su divisa con tipo de cambio bajo (Amiri y Talbi 2012); los 

beneficios de Rusia respecto China mejoran en un 3.9%, sólo si el valor nominal 

del barril cae en un 1%. 

Como observaciones para el lado de la oferta: Rusia. Teniendo  una economía basada en 

la exportación de hidrocarburos, su crecimiento económico está influenciado por  las 

variables anteriormente abordadas, abre el análisis para la aplicación de políticas que 

diversifiquen su matriz productiva, y que disminuyan el impacto de choques externos 

surgidos en el mercado internacional. 
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            Elaboración: Propia 

A. 1 Fuente de origen de los datos  


