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RESUMEN 

  

La acuicultura ha tenido un gran crecimiento mundial en la última década, aproximadamente             

el 80% de camarón proviene principalmente del continente Asiático, mientras que el 20% se              

distribuye en el resto del mundo. 

 

El cultivo acuícola utiliza un sin número de recursos, que pueden generar grandes beneficios,              

pero al ser usados inadecuadamente causan daños severos al medio ambiente y generan             

gastos innecesarios que pueden inducir a grandes pérdidas económicas. 

 

El camarón blanco (Litopenaeus vannamei), es una de las especies más predominante en el              

Ecuador por su versatilidad con el medio acuático y su alto nivel de comercialización, en               

cautiverio se adapta muy bien si se le proporciona todos los parámetros físico – químicos y la                 

alimentación e insumos necesarios para su debido crecimiento. 

 

Cabe recalcar que para obtener animales en buen estado y sin tantas deficiencias se debe               

realizar un debido manejo en la granja camaronera. La calidad de agua y suelo deben               

mantenerse en parámetros estables para evitar alteraciones severas durante todo el ciclo del             

cultivo. 

 

El presente trabajo tiene por interés proveer información sobre las técnicas que permitan             

caracterizar y controlar a los patógenos durante el ciclo de cultivo del camarón (L. vannamei),               

las mismas que puedan contribuir a las buenas prácticas de manejo durante el ciclo de cultivo. 

 

 

  

  

Palabras claves: Acuicultura, calidad de agua, calidad de suelo, crustáceos. 
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ABSTRACT 

 

Aquaculture has had a great global growth in the last decade, approximately 80% of shrimp               

comes mainly from the Asian continent, while 20% is distributed in the rest of the world. 

 

The aquaculture cultivation uses a number of resources, which can generate great benefits,             

but being used inappropriately, they cause severe damage to the environment and generate             

unnecessary expenses that can induce great economic losses. 

 

The white shrimp (Litopenaeus vannamei), is one of the most predominant species in             

Ecuador for its versatility with the aquatic environment and its high level of             

commercialization, in captivity it adapts very well if it is provided with all the physical -                

chemical parameters and to provide it the best food and supplies necessary for their proper               

growth. 

 

It should be emphasized that in order to obtain animals in good condition and without so                

many deficiencies, a proper management of the shrimp farm must be carried out. The quality               

of water and soil should be maintained in stable parameters to avoid severe alterations              

throughout the crop cycle. 

 

The present work has the interest to provide information about the techniques that allow to               

characterize and control the pathogens during the shrimp culture cycle (L. vannamei), the             

same ones that can contribute to good management practices during the crop cycle 

 
 
 
 
 
Key words: Aquaculture, water quality, soil quality, crustaceans 
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1. INTRODUCCIÓN 

La actividad camaronera ha tenido un gran crecimiento desde el año 1968 hasta la actualidad,               

y según la FAO (2018), este crecimiento mundial se da en la década de los 70 básicamente en                  

las provincias de El Oro y Guayas, se expandió hasta mediados de los 90 y en ese época                  

también hubo crecimiento de microempresarios dedicados a la producción de alimento           

balanceado, empacadoras, laboratorios de larvas y un sin número de insumos destinados a la              

actividad acuícola. 

 

El cultivo de Litopenaeus vannamei es un producto muy rentable en los últimos tiempos y el                

Ecuador ha tenido un crecimiento exponencial, pues con el suministro de los insumos             

necesarios y el control de su hábitat este se puede adaptar a medios de diferentes sectores. 

 

El agua es el lugar donde vive el camarón y en ella se depositan todas las cargas orgánicas e                   

inorgánicas (Boyd, 1989). Según Motiur, Islam & Islam (2017), un buen manejo de la calidad               

de agua garantiza una buena sobrevivencia, crecimiento y una gran producción. 

 

Se debe tratar de controlar la variación de todos los parámetros químicos pues una alteración               

y mal conocimiento puede ser perjudicial para el éxito del cultivo de camarón (Chakravarty,              

Ganesh, Amarnath & Shan, 2016). 

 

Los organismos de nuestro cultivo se encuentran amenazados por una serie de patógenos por              

lo que es necesario análisis de calidad de agua con el fin de controlar y en algunos casos                  

eliminar las amenazas. 

 

Además de la desinfección adecuada del agua en la larvicultura (clorinación, ozono y UV) se               

deben realizar análisis de su calidad antes y después del suministro del alimento y adicionar               

bacterias benéficas; y si los problemas persisten llegando a mortalidades altas se debe realizar              

un análisis bacteriológico. 
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Durante la fase de engorde se deben realizar recambios progresivos de agua con el fin de que                 

el cultivo mantenga el oxígeno disuelto y los otros parámetros dentro de los rangos óptimos,               

permitiendo al camarón mudar y evitar condiciones de estrés y aumento de patógenos que              

podrían desencadenar en alguna enfermedad. 

 

Una granja acuícola no solo depende de una buena calidad de agua, sino también del suelo                

debido a la constante interacción entre ambos, además de que en este último el camarón va a                 

pasar la mayoría del tiempo. 

 

Considerando lo expuesto, el presente estudio de caso tiene como objetivo conocer todas las              

técnicas que se pueden utilizar para caracterizar y controlar patógenos en el agua durante el               

cultivo de camarón. 
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2. DESARROLLO 

2. 1 GENERALIDADES DE ACUICULTURA MUNDIAL. 

Según Subasinghe, Soto & Jia (2009), el sector camaronero ha tenido una gran crecimiento,              

desarrollando técnicas y expandiéndose por todo el mundo. 

 

Las cifras de la Cámara Nacional de Acuacultura muestran que durante el mes de octubre se                

han exportado 87 millones de libras de camarón ecuatoriano a más de 50 países del mundo. 

 

Según Pro - Ecuador (2016), entre los años 2014 -2015 el país ha tenido un crecimiento de                 

14.43% en las exportaciones, teniendo un ingreso de 2.308 millones, siendo Guayas la             

principal provincia  productora con 138.000 ha, seguido de El Oro con 40.386 ha. 

 

Servicio Agrícola, (2015), indica que el Ecuador continua en su lucha por darle un valor               

agregado a todos sus productos, pero lamentable no es capaz de competir con Asia,              

promulgando camarones crudos y congelados. 

 

 

Tabla I. Ecuador, Exportaciones de camarón 
 

 

  Fuente: Servicio agrícola extranjero del Departamento de agricultura de los Estados Unidos 

de América (2015). 
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2.2.  CALIDAD DE AGUA EN UN CULTIVO DE CAMARÓN. 

 

El agua es el lugar donde vive el camarón y en ella se depositan todas las cargas orgánicas e                   

inorgánicas (Boyd, 1989). Las propiedades físico – químicas del agua tiene un papel muy              

importante con respecto a la productividad y crecimiento de las especies que se encuentran              

dentro del cultivo (Boyd, 1989; Boyd & Munsiri, 1996). 

 

El manejo de la calidad de agua garantiza una buena sobrevivencia, crecimiento y una gran               

producción (Motiur et al., 2017). 

 

El crecimiento y viabilidad de este crustáceo es resultado del manejo de las piscinas              

camaroneras ya que ellas deben mantener los parámetros en rangos adecuados que permitan             

su ciclo de vida, sin embargo pueden darse cambios exógenos debido a la variabilidad de los                

sistemas de alimentación y a cambios climáticos que se pueden presentar durante el ciclo del               

cultivo (Chakravarty et al., 2016). 

 

Así, un manejo inadecuado de la calidad de agua en el cultivo puede causar amenazas, como                

la proliferación algas que son perjudiciales o nuevos brotes de patógenos que provocan             

enfermedades en las especies (Ajin, Reshma, Deborah, Nashad & Mohamed, 2016 ). 

 

Muchos acuicultores son empíricos, los mismos que utilizan diferentes tipos de químicos o             

drogas en las granjas acuícolas con el fin de mejorar todos sus parámetros tanto en calidad de                 

agua como suelo, sin embargo, no se dan cuenta que para un adecuado manejo necesitan               

capacitaciones y adopción de las Buenas Prácticas de Manejo (BPM) (Zafar, Haque & Aziz1,              

2015). 

 

2.2.1  Parámetros Físicos - Químicos 
  

Para mantener una calidad de agua estable y en buenas condiciones, es necesario que              

periódicamente en la granja camaronera se realicen análisis de todos los parámetros químicos             

que pueden modificar o alterar la vida de nuestro camarón. 
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Se debe tratar de controlar la variación de estos parámetros, pues una alteración puede ser               

perjudicial para el éxito del cultivo de camarón (Chakravarty et al., 2016). 

 
Tabla II Parámetros físico - químicos en Acuicultura 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Chávez, 2009) 
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Wiyoto, Sukenda, Harris, Nirmala & Djokosetiyanto (2016), concluyeron que la oxidación           

del amoniaco y nitrito en los procesos de nitrificación pueden desarrollarse en ambientes             

altamente aeróbicos, en cambio que la desnitrificación y la oxidación anaerobia del amoniaco             

puede ocurrir en ambiente anaeróbicos. 

Los animales acuáticos de sangre fría, poseen una tasa metabólica que está estrechamente             

relacionada con la temperatura del agua. Así esta puede variar según las estaciones del año, el                

transcurso del día u otras condiciones meteorológicas, siendo un parámetro muy importante            

que está relacionado con el crecimiento del camarón (Motiur et al., 2017). 

 

Otro parámetro muy importante es el pH, que indica la alcalinidad o acidez. Este parámetro               

condiciona la atracción toxico del amonio presente en el agua, si no es controlado puede               

causar severos daños  (Zafar et al., 2015). 

 

2.3.   PATÓGENOS PRESENTES EN EL CULTIVO DE CAMARÓN 

La mala calidad de agua prolifera patógena que constantemente mutan haciendo que todos             

nuestros organismos cultivados se vean envueltos en una serie de enfermedades que van a ser               

perjudiciales para el desarrollo de los mismos (Mydlarz, Jones & Harvell, 2006). 

 

Varela-Mejías & Peña-Navarro (2016), mencionan como enfermedades bacterianas que se          

pueden diagnosticar en el cultivo de camarón, a la Enfermedad de la necrosis aguda del               

hepatopáncreas (AHPND) o también conocida como Síndrome de la Mortalidad temprana           

(EMS), Hepatopancreatitis necrozante (NHP), Necrosis séptica del hepatopáncreas (SHPN). 

 

Estas enfermedades se caracterizan por lesiones en el hepatopáncreas donde se observa            

deformaciones de los túbulos, además de intestinos entrecortados y totalmente vacíos.           

AHPND es producido por el por el Vibrio parahaemolyticus (Cuéllar, 2015; Varela-Mejías &             

Peña-Navarro, 2014; Williams, Jensen, Kuhn & Stevens, 2017), mientras NHP que por todas             

aquellas bacterias intracelulares del género rickettsias (Martínez-Córdova et al., 2016), y           

SHPN por bacterias extracelulares del género Vibrio (Cuéllar, 2015). 
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Tabla III. Lesiones ocasionadas de acuerdo a la patología presentada 

 

TIPO DE LESIÓN AGENTE QUE LO CAUSA 

Desprendimiento agudo, masivo, de las células      
de los túbulos del hepatopáncreas (HP). Muchas       
células conservan la morfología normal del      
núcleo al desprenderse. Ausencia de colonización      
bacteriana dentro de los túbulos del HP durante        
la etapa aguda. Ausencia de inflamación durante       
la etapa aguda. Avances de las lesiones en        
sentido proximal a distal durante la etapa aguda. 

  

AHPND o EMS 

  

Desprendimiento crónico de las células de los       
túbulos del HP. Las células desprendidas      
muestran un citoplasma basofilico debido a la       
replicación bacteriana intracelular. 

  

NHP 

Desprendimiento crónico de las células de los       
túbulos del HP. Debido al proceso de necrosis,        
las células desprendidas muestran un citoplasma      
eosinófilo acompañado de picnosis del núcleo.      
La presencia de bacterias sueltas dentro de los        
túbulos del HP es común a lo largo de la          
enfermedad. 

  

SHPN 

  
    Fuente:Cuéllar (2015) 

2.3.1  Técnicas para caracterizar la presencia de patógenos 

Existen varias técnicas que nos permiten caracterizar patógenos presentes tanto en el camarón             

como en el agua y así diagnosticarlos a tiempo. 

2.3.1.1 Técnicas microbiológicas en agua 

2.3.1.1.1 Vertido en placa 

Esta técnica se basa en colocar el agar en diferentes placas, así algunas de las colonias                

previamente colocadas en las placas queden sumergidas en él, estas colonias seguirán            

creciendo y lograran tener tamaños considerables. 
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2.3.1.1.2  Rayado 

Esta técnica se basa en la siembra de la muestra con la ayuda de una Asa de platino, la misma                    

que ayuda a la dispersión o rayada de la placa de agar. El rayado debe repetirse en 3                  

secciones con el fin de asegurase una buena dispersión y luego se debe colocar la placa a una                  

temperatura adecuada. (Hernández, Zirino, Marione, Canino & Galindo, 2003). 

2.3.1.1.3 Diluciones 

Es una de las técnicas más utilizadas, pues el margen de error es muy bajo. Aquí se realizan                  

el mayor número de diluciones posibles, con el fin de obtener un adecuado conteo de               

bacterias y así poder diagnosticar qué patógeno está amenazando mi cultivo. 

Se recomienda utilizar dilución es de hasta 10-6 y realizarlos por hepatopáncreas de camarón.              

En agua en cambio se realiza una siembra directa y así se obtendrá un amplio espectro de                 

patógenos (Jorge Cuéllar, opinión personal, Conversatorio 11 de diciembre del 2017). 

2.3.1.1.4 Tinción de Gram 

Marín (2003), menciona que se pueden caracterizar a los microorganismos en Gram –             

positivas y negativas mediante una tinción rápida y efectiva, que consiste en coloraciones             

violeta o rojo dependiendo de la pared celular que se encuentra estructurada la bacteria,              

denomina Tinción de Gram. 

2.3.1.2 Técnicas moleculares 

Estas técnicas se aplican en camarones, sin embargo, son importantes como el complemento             

de los análisis bacteriológicos del agua. Dentro de estas técnicas se cita las siguientes: 

-          PCR en tiempo real 

-          PCR antiguo 

Uno de los más utilizados en estos tiempos es el Real time pues se “basa en el uso de la                    

fluorescencia del fragmento amplificado para la detección de la cantidad de ADN            

amplificado. En este proceso se realiza un análisis gráfico en tiempo real de cada tubo a un                 

momento dado llamado "Threshold" que es la inflexión de la curva exponencial de             

crecimiento de la reacción, midiendo el ciclo que alcanza este punto denominado de CT”              

(Furtado, 2011). 
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2.3.2  Controles para mitigar la presencia de patógenos 

Existen reportes sobre de que las enfermedades producidas por bacterias y virus, sumados a               

la mala calidad de agua y suelo ocasionan mortalidades masivas (Walker y Winton, 2010). 

Para mantener un debido control se deben realizar respectivos análisis de agua para tratar de               

prevenir enfermedades, pero si nos encontramos con alguna anomalía es necesario realizar            

análisis bacteriológicos para el debido suministro de antibióticos (Jorge Cuéllar, opinión           

personal, Conversatorio 11 de diciembre del 2017) 

 

Además se han observado distintas medidas remediadoras que ayudan a controlar algunos            

parámetros. Tsushima et al., (2017), indica en un experimento realizado se usó un probiótico              

denominado PNSB, se logra observar la gran diferencia ya que los niveles de NH4 +, NO2-,                

NO3- y demanda química de oxígeno. 

 

Según Shan, Bao, Ma, Wei1 & Gao. (2015), el V. alginolyticus VZ5 se puede utilizar como                

tecnología de innovación porque ayuda a la eliminación de nitrógeno, nitrito y amoniaco en              

un cultivo acuícola. 

2.4.  CALIDAD DE SUELO EN EL CULTIVO DE CAMARÓN. 

Una granja acuícola debe mantener una buena calidad de agua y suelo, pues estos dos               

factores influyen en el crecimiento de (L. vannamei), durante todo el ciclo que se encuentra               

en cautiverio. 

La Secretaría de Agricultura (1996) menciona que se debe tomar en cuenta que el suelo debe                

ser limo – arcilloso, pues son suelos aptos por su debida compactación, ya que los suelos con                 

60% de arcilla se quiebran al momento del secado. 

 

Así es necesario realizar también los respectivos análisis de textura para evitar posteriores             

alteraciones del mismo.  
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TABLA IV: Propiedades del suelo que influyen en el manejo de piscinas de 

acuicultura 

  

PROPIEDAD  PROCESO AFECTADO EN EL ESTANQUE 

Tamaño de partícula y textura Erosión y sedimentación, estabilidad de diques,      
filtración y adecuado hábitat del fondo 

pH y acidez Disponibilidad de nutrientes, actividad    
microbiológica, productividad bentónica,   
toxicidad del ión hidrógeno 

Materia orgánica  Estabilidad de diques, demanda de oxígeno,      
suplemento de nutrientes, adecuado hábitat del      
fondo. 

Concentración de N y relación C:N Descomposición de materia orgánica,    
disponibilidad de nutrientes 

Potencial redox  Producción de toxinas, solubilidad de  minerales. 

Profundidad del sedimento Reducción en la profundidad del estanque,      
adecuado hábitat del fondo. 

Concentración de nutrientes Disponibilidad de nutrientes y productividad. 

Fuente: Boyd (1995) 

 

3. CONCLUSIONES 

- El uso de técnicas microbiológicas del agua de las piscinas camaroneras permite             

determinar la presencia de bacterias, sin embargo, deben ser complementadas con           

técnicas moleculares en los camarones. 

- El monitoreo de los parámetros físico – químicos del agua permite conocer la calidad de                

agua, lo cual es fundamental para el desarrollo óptimo del camarón. 
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- La técnica del rayado nos permite obtener colonias que puedan ser aisladas para su               

posterior identificación. 

- Debemos tener en cuenta que en una piscina camaronera se deben seguir todos los               

protocolos y análisis respectivos con el fin de evitar pérdidas masivas. 
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