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RESUMEN

Con el objetivo de verificar la pertinencia de la Curva ambiental de Kuznets (CKA) se
plantearon los siguientes objetivos: A) realizar una revision sistematica de publicaciones
sobre las variables utilizadas en la CKA periodo 2012-2017, y B) desarrollar una CKA con
datos preliminares de ingreso per-capita y emisiones de CO2 para Ecuador obtenidas de la
base de datos del Banco Mundial. La investigacion fue de tipo descriptiva, donde se realizé
una busqueda sistematica de la informacion cientifica en base de datos indexadas para
determinar la pertinencia de las variables Producto Interno Bruto (PIB), y los indicadores
ambientales: emisiones de CO2 per-capita, gas metano y emisiones nitroso. Con estos
indicadores se creé una base de datos con un marco temporal desde 1967 al 2014, luego
se realizaron varias regresiones lineales simples de tipo logaritmica, para establecer una
relacion entre las emisiones de CO2 y el PIB como variable independiente. Obteniendo
como resultado un R2 de 0,4712 entre emisiones de CO2 por kg del gas y ddlares del PIB
como el menor coeficiente de regresion, a diferencia del total de CO2 emitido con un R2 de
0,8367, seguido del R2 obtenido del CO2 emitido per capita con 0,8110. Se logro
comprobar, mediante regresiones simple que existe una relacion en forma de U invertida,
entre las variables CO2 y PIB per capita. Lo que sugiere una existencia de la curva de
Kuznets para el Ecuador. Confirmando la que a mayor crecimiento del PIB per capita,
estamos presentando un aumento de emisiones de CO2.

Palabras clave: CO2, crecimiento econdmico, per-capita, PIB, cambio climatico
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ABSTRAC

In order to verify the relevance of the environmental curve of Kuznets (CKA) The following
objectives were raised: a) to carry out a systematic review of publications on the variables
used in the CKA period 2012-2017, and B) to develop a CKA with data Preliminaries of per
capita income and CO2 emissions for Ecuador obtained from the World Bank database. The
research was descriptive, where a systematic search of scientific information on a indexed
database was carried out to determine the relevance of the variables gross domestic product
(GDP), and environmental indicators: CO2 emissions Per capita, methane gas and nitrous
emissions. With these indicators a database was created with a temporal framework from
1967 to 2014, then several simple linear regressions of logarithmic type were made, to
establish a relation between the CO2 emissions and the GDP as independent variable.
resulting in an R2 of 0.4712 between CO2 emissions per kilogram of gas and GDP dollars
as the lowest regression coefficient, unlike the total CO2 emitted with an R2 of 0.8367,
followed by the R2 obtained from CO2 emitted per capita with 0.8110. It was verified by
simple regressions that there is a relationship in the form of inverted U, between the
variables CO2 and GDP per capita. Suggesting an existence of the Kuznets curve for
Ecuador. Confirming that the more growth of GDP per capita, we are introducing an increase

in CO2 emissions.

Key words: CO2, economic growth, per capita, GDP, climate change



INTRODUCCION

Las actividades de extraccion y explotaciéon de los recursos naturales con fines de satisfacer
las necesidades de la sociedad no son nuevas, inicid en el neolitico con el modelo de
produccién agricola y la extraccion del carbdon hasta la revolucion industrial, y continua
hasta la actualidad. Desarrollo que conlleva el crecimiento de la frontera agraria,
contaminacion del agua, compactacion de los suelos y alteraciones en la atmosfera,
dejando de considerar que vivir en un ambiente sano es una necesidad indispensable para

los individuos (Martinez-Jiménez y Varela-Veliz 2016).

Entre 1990 y 2010 se publican varias investigaciones donde se compara el crecimiento
econdémico de paises del hemisferio norte y la contaminacién producto de este progreso,
periodo donde se destacan autores como Grossman y Krueger (1991), Shafik vy
Bandyopadhyay (1992) y Panayotou (2003), que centraron la discusion en el analisis de la
hipétesis conocida como Curva de Kuznets Ambiental (CKA), asi llamada por su similitud
con la relacion de la teoria de Simon Kuznets (1955) que establecié la relacion entre

crecimiento econémico y la desigualdad en la distribucion del ingreso (Zilio 2012).

Martinez-Jiménez y Varela-Veliz (2016) detallan que los paises como China, Corea del Suir,
Tailandia o México se encuentran en el cambio de su estructura econdmica, del sector
primario (materia prima) al sector industrial, incrementando la contaminacion del aires, suelo
y agua desde las década de los 70, mientras que los paises denominados industriales,
como Estados Unidos, Alemania, Francia o Japon tienen menos contaminacién, de la que
registraban cuando optimizaron su desarrollo industrial y alcanzaron su punto de inflexién

en los anos 80.

La CKA se fundamenta que entre el crecimiento econdmico y la polucion ambiental existe
una relacion funcional con forma de U invertida, lo que significa que el deterioro ambiental
es una funcién creciente del nivel de actividad econémica hasta un determinado nivel critico
de la renta per-capita; a partir del cual, mayores niveles de este indicador macroeconémico
se asocian a niveles gradualmente ascendientes de calidad ambiental (He y Wang 2012),
como la disminucion de las emisiones de CO2 en la industria automotriz, aumento en el
secuestro de carbono (C ) en cultivos agroforestales (Catalan 2014) como sucede en las

economias europeas y en Estados Unidos.



Planteamiento del Problema
La comprobacion empirica de la relacion entre crecimiento econdémico y el deterioro del

medio ambiente, es un tema de debate entre diferentes corrientes econémicas desde el
siglo XVIII con Adam Smith, Robert Malteus y David Ricardo que proponen la relacion de las
externalidades del mercado y el bienestar social, hasta mediados el siglo XX con Cecil
Pigou que propone las tasas ambientales a las empresas que mas contaminan e incentivos
a las que menor polucién generan. Todos estos aportes generaron diferentes enfoques para
medir el grado de crecimiento econdmico y los efectos al ambiente; este concepto aporta a
la hipdtesis que los bajos niveles de ingreso estan correlacionados con un creciente
deterioro del ambiente, pero después de lograr un punto de inflexién entre el ingreso per
capita y el desplazamiento en la fabricacion de bienes sustituidos por la servicios, la relacién

entre las dos variables se vuelve negativa (Labandeira, Leoén, y Vazquez 2007).

Para dar respuesta a estos aspectos la aplicacion de la CKA como una hipétesis se hace
cada vez mas importante, porque predice el crecimiento econdémico para plantear una
solucién para los problemas ambientales en el futuro sin intervencion de la politica. Un
ejemplo de esto es que CKA ha sido probada para muchos indicadores de degradacion

ambiental incluyendo: deforestacién, incremento de CO2 entre otros.

En este contexto para actualizar aspectos para la formulacién de la hipétesis referente a la

aplicacion de la CKA se propone los siguientes objetivos.

Objetivo General

Realizar una revisiéon sistematica de la literatura sobre publicaciones cientificos en espanol
indexadas entre 2012 y 2017 y confrontar las particularidades de la CKA en la formulacién
de hipétesis y variables que inciden en el crecimiento econdémico y la contaminacion del

ambiente.

Objetivos Especificos

1. Realizar una revisién sistematica de publicaciones sobre crecimiento econémico y la
Curva de Kuznets Ambiental (CKA) periodo 2012-2017
2. Desarrollar una CKA con datos preliminares de ingreso per-capita y emisiones de

CO2 para Ecuador



REVISION DE LA LITERATURA

1.1 Fundamento teérico de la investigacion

Después de la segunda guerra mundial en paises europeos y en Estados Unidos inicia un
proceso desarrollo econdmico donde se incrementd sustancialmente el consumo de
recursos naturales en especial lo de tipo fésil como el petréleo y gas natural en este entorno
para el ano 1955 economista francés Simén Kuznets publicé un articulo con el titulo
Economic Growth and Income Inequality (Crecimiento econdmico y desigualdad de
ingresos), el cual sustenta la relacién entre las variables crecimiento econémico (Medido en
PIB per capita) y la distribucién de ingresos (Bonilla-Montero 2016) . Por medio de sus
investigaciones, Simon Kuznets llegé a la conclusién que la relacién existente entre el PIB y

la desigualdad, mantiene una forma de U invertida (Yaduma, Kortelainen y Wossink 2015).

En 1987 la Comisiéon Mundial para el Medio Ambiente (PNUD) divulga el informe titulado
Our Common Future (Nuestro Futuro comun) también denominado Brundtland Report
(Renteria et al. 2016) donde se presentd el concepto de desarrollo sostenible el cual “es
satisface las necesidades de la generacion presente, sin comprometer la capacidad de las
futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades”. Lo que desperto el interés
de los economistas, centrando su estudio en los efectos del crecimiento econdmico y la

polucién ambiental.

A pesar del esfuerzo de las naciones durante los afios 90 por lo lograr un desarrollo
sostenible sin afectar al ambiente, la contaminacién se incrementé una muestra de estos
son las emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI) producto del desarrollo de la industria
y la agricultura que continuaron debido a varios factores entre ellos, la dependencia de
combustible fésiles (petroleo y gas natural), crecimiento demografico, el cambio tecnoldgico,
las estructuras institucionales, modelos de transporte, estilos de vida o el comercio

internacional. (Robalino-Lépez et al. 2014).

En este contexto los respectivos cambios en los estudios econdmicos sobre el ambiente se
enfocaron a encontrar un punto de adecuado entre crecimiento y contaminacion.
Destacando los aportes de Grossman y Krueger (1991) y Shafik y Bandyopadhyay (1992)

que retomaron la teoria de Simén Kuznets, en sus trabajos anunciaron sobre las relaciones



de ingresos por contaminacion en forma de U invertidas (Figura 1), a la cual denominaron

curva Kuznets ambiental (CKA) como lo expresa He y Wang (2012).

Indicador de
Prasitn Ambiantal

-
>

Ingreso per capita

Figura 1. Representacion de la curva de Kuznets
Fuente: Catalan (2014)

2.2 Hipotesis de la curva de Kuznets

Esta hipotesis se apoya, en el argumento de que mayores niveles de desarrollo implican un
cambio en la estructura de la economia en favor de la industria y servicios, donde los
procesos de produccién, se basan en tecnologias mas eficientes, que ayudan a conservar
los recursos naturales, y de esta manera reducir de manera importante el deterioro del

medio ambiente como lo expresaron Grossman y Krueger (1995) citado por (Catalan 2014).

De igual forma, la CKA muestra el desarrollo de una economia a través del tiempo. La
primera etapa para su formulacion es que una economia basada en el sector agricola tiene
un fuerte impacto sobre el ambiente; en la segunda etapa el crecimiento econémico se
centra en el desarrolla la industria, que si bien se genera un mayor nivel de riqueza tiene
como consecuencia un mayor deterioro en la calidad del ambiente. En la tercera etapa se
produce un punto de inflexién, donde la economia sustenta su crecimiento en tecnologias
eficientes y mas limpias, principalmente en el sector servicios (Catalan 2014;
Robalino-Lopez et al. 2015) .

Zilio (2012) argumento que los sectores mas pobres de la sociedad no demandaran mejoras
ambientales en la medida que no cubran otras necesidades basicas, como nutricion,
educacion o asistencia sanitaria. Sin embargo, es natural pensar que una vez que los
individuos han alcanzado un determinado nivel de vida, otorgaran mayor valor a los bienes y

servicios ambientales, elevando su disposicién a pagar por ellos en una proporcion mayor al



crecimiento del ingreso. Considerando este planteamiento como otra posible hipétesis para

determinar las variables que conformaran la CKA.

Catalan (2014) argumenta que existen patrones regulares entre el producto per capita y la
degradacién ambiental, pero esto no es automatico, debido a que adquiere diversas formas
y depende de factores tales como: la innovacion tecnolégica, las instituciones y las

regulaciones en materia ambiental.

2.3 Crecimiento Econémico de Ecuador

El recurso natural petréleo y la agricultura son el eje principal de la economia ecuatoriana.
En el caso del petroleo sustituyd a inicios de la década de los 70 a los productos agricolas
de exportacién como cacao, café y en particular al banano. Los sectores descritos
representan cerca de un 40% del Producto Interno Bruto y generan aproximadamente el
80% de las exportaciones del pais. Solo el sector petrolero registr6 una contribucion al
Producto Interno Bruto (PIB) total del 12% y una representacion del 52% de las
exportaciones en el afio 2014, muestran la gran dependencia de la economia ecuatoriana a
esta actividad (Alejandro y Valencia 2013) .

Pero, asi como son el mayor rubro econémico el sector petrolero, también representa la
mayor fuente de contaminacion y depredaciéon de otros recursos naturales, estimandose
que en términos de externalidades negativas contribuye con al menos un 2% anual de
deterioro del PIB, ademas, ocupa el 20,12 % del territorio nacional, y tiene presencia en un
18,5% del Patrimonio de Areas Naturales del Estado. No obstante, su importante
contribucién a la economia nacional, las condiciones de produccion y desarrollo en dichos
sectores no es consistente con la sostenibilidad de los recursos en el largo plazo y afectan
de manera directa a la calidad del patrimonio natural del pais (Alejandro y Valencia 2013;
Robalino-Lopez et al. 2014).

Pero en Ecuador no solo se registra impacto negativo al ambiente por agricultura o
extracciéon de petréleo (Tabla 1), también la tasa deforestacion incide en la formular la
hipotesis de CKA, la cual es la mas alta de Latinoamérica (1,8% anual), con una pérdida
anual de masa forestal de aproximadamente 200.000 hectareas. A esto se puede afadir,
que en los ultimos 40 afios se ha provocado una pérdida de la cobertura vegetal en un 60%;
pérdida del manglar en un 70%6, para dar espacio a la produccién del camarén entre otros
datos que en conjunto deterioran las condiciones de vida de la poblaciéon, tendencia que
socava sistematicamente las bases para el desarrollo del pais (Alejandro y Valencia 2013;
Garcia 2003).



Tabla 1 .- Fuentes de contaminacion relacionadas al crecimiento econdmico

sector econémico PIB Exportacién Impacto
(%) (%)

Extraccion de 12 52 Pérdida de cobertura boscosa vy

recursos biodiversidad. Contaminacion de agua y

naturales suelos por derrames del producto con

(petroleo y limitada recuperacién y alto costo para

minas) la remediacion.  Conflictos  socio
ambientales y culturales.

Transporte 7,4 0 Emisiones contaminantes hacia la
atmosfera: PTS, SO,, NOX, HC, y CO,

Agricultura y 8,3 19 Destruccion bosques nativos (expansion

ganaderia de la frontera agricola, cambio de uso
del suelo). Erosion de suelos.
Contaminacion de suelos y agua y
afectacion a la salud humana por uso de
productos quimicos inadecuados.
Riesgos en la seguridad alimentaria
(monocultivos).

Pescay 2 10 Pérdida de biodiversidad (ecosistema

acuicultura manglar). Desplazamiento de

comunidades recolectoras de moluscos,
crustaceos y peces. Contaminacién de
rios y estuarios por desechos sélidos y
aguas residuales. Desastres naturales

por construccion de diques.
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Forestal 2

Pérdida bosques nativos (tala ilegal,
deforestacion 198.000 ha ' afio).
Pérdida de biodiversidad. @ Menor
disponibilidad de agua. Conflictos socio
ambientales. Pérdida de opciones de

sustento con productos no maderables.

Fuente: Alejandro y Valencia (2013)
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2.4 Propuesta metodolégica

La investigacion es de tipo descriptiva donde las variables correspondientes fueron el
indicador econdmico Producto Interno Bruto (PIB), y los indicadores ambientales: emisiones
de Dioxido de Carbono (CO2) per-capita (kg por US$ del PIB de 2010), emisiones de CO,
(kg por US$ del PIB de 2010), emisiones agricolas de gas metano (miles de toneladas
métricas de equivalente de CO2) y emisiones agricolas de d6xido nitroso (miles de toneladas

métricas de equivalente de CO2).

El modelo planteado en la investigacién corresponde a un estudio de caso, el cual se

estructuré en dos momentos:

2.4.1 Revision sistematica de la literatura cientifica

Se utilizé como técnica de recopilacion de la informacion secundaria la revision sistematica
de literatura cientifica, técnica con la que se identificd y seleccionan los articulos cientificos

en funcion del proposito y fin de la investigacion.

Las pautas para una seleccion pertinente de la informacion en esta tesis corresponde a los
autores Salas-Zapata, Rios-Osorio y Cardona-Arias (2016), quienes sugieren inclusion y

exclusion en el proceso busqueda que se realizé en la base de datos de Google Académico.

Los criterios de inclusién fueron:

1. Marco temporal: 2012-2017

2. Trabajos cientificos: articulos cientificos indexados
3. Idioma: articulos escritos en castellano
4

Articulos que contenian informacion de las variables: PIB y GEI

Mientras que los criterios de exclusion fueron:
1. Tesis de pregrado y posgrado,
2. Proceeding de conferencias,

3. Libros y ensayos sin validacién

Para delimitar la busqueda se utilizé6 marcadores booleanos para precisar los resultados los

cuales se aplicaron a la siguiente frase:

12



[(Curva+ambiental+kuznets+crecimiento+econdmico)or(curva+kuznets+ambiental+crecimie
nto+econdmico)]. Con los resultados de la primera busqueda se agrego el término Ecuador
con lo cual se delimit6 el analisis de los articulos al titulo, resumen y palabras clave como lo

recomienda Acevedo Peralta et al. (2016).

2.4.2 Diseino de la curva de Kuznets

Se construyd una base de datos donde se establecié una serie temporal anual (1960-2013)
como una técnica de analisis que se aplica en este contexto ya que el modelo usa una
secuencia de observaciones, medidos en determinados momentos del tiempo, ordenados

cronolégicamente y, espaciados entre si de manera uniforme.

Para comprobar la existencia o no dicha relacion se ha elegido las toneladas métricas
emitidas de CO, per capita, teniendo en cuenta el comportamiento de la misma y su relacion
con el ingreso, medido en PIB per capita como variable independiente es tomada como un
predatorio del crecimiento de la economia ecuatoriana, mientras que las emisiones de CO,,

son tomadas como una variable dependiente y aproximador de la calidad del aire.

A continuacion, se utilizé la técnica de regresién standard como minimos cuadrados
ordinarios, que requieren que las variables sean estacionarias en covarianza, que todas
estas, sean finitas y que no cambien a lo largo del tiempo. Es por esto que el marco de
cointegracién permite la inferencia e interpretacion cuando las variables no mantienen
estacionalidad en covarianza. Las variables usadas en este modelo a pesar de ser series de

tiempo son estacionarias en primeras diferencias.

El modelo usado es una distribucion de auto regresién, que en primeras diferencias posee
un caracter estacionario, limitado por una prueba de cointegracién de las variables de
interés. Posteriormente se utiliz6 un Modelo de vectores de correccion de error (VECM),
para demostrar que la relacion que se mantiene entre las emisiones de CO, y el PIB se
expresa en el largo plazo. La forma matematica utilizada para el analisis de la variable CO,
mantiene la siguiente estructura:

Ecuacion 1

yt= Bo +B1 + B]x;+ B2xt2 +u,

Donde:

13



yt= emisiones acumuladas de CO2; B, = efecto especifico no deseado; B,; B, = Coeficiente

de regresion; y,= error

Se debe tener en cuenta que si existe una CAK para el Ecuador los parametros 31 y 2

deben cumplir la siguiente restriccion:
B1>0&PB2<0

De la misma manera el punto de inflexién esta dado por la ecuacion 2.

Ecuacion 2

xIn =exp(2%1)
2

Donde X In es el logaritmo natural de la funcion

Los datos usados en su totalidad son tomados de la base de datos World Development

Indicators (WDI) proporcionados por el Banco Mundial para los afios 1960- 2014.

14



RESULTADOS

En la Tabla 2 el total de articulos cientificos escrito sobre la CKT en espafiol son 242, donde
se tomd una muestra del 10% de la poblacion (n=27) para determinar las variables para
conformar la hipotesis de CKT, siendo las variables PIB per capita y las emisiones de CO2
per capita y totales de los GEIl. En la tabla se observa un incremento en la publicacién
sobre el tema de la CKT. Robalino-Lépez et al. (2015) indica que el interés por medir el
crecimiento econdémico y las externalidades generadas al ambiente incentivo a varios
investigadores en todo el mundo a plantear indicadores en funcion de las emisiones de los

GEI por su efecto directo al cambio climatico.

Tabla 2.- Revision sistematica de literatura: criterio variables curva de Kuznets

Periodo | Articulos | Muestra Variables

2012 25 3 CO2 per capita y CO2 total (toneladas métricas)

2013 34 4 GEI (toneladas métricas equivalentes en CO2)

2014 41 4 CO2 per capita y GEI (toneladas métricas equivalentes en CO2)
2015 55 6 CO2 per capita y GEI (toneladas métricas equivalentes en CO2)
2016 47 6 CO2 per capita y GEI (toneladas métricas equivalentes en CO2)
2017 40 4 CO2 per capita y GEI (toneladas métricas equivalentes en CO2)
Total 242 27

En la Tabla 3 se el PIB del Ecuador medido en US$ a precio actual desde 1968 al 2014 tuvo
una media de 2422,44 millones de ddlares, con una emision de CO2 de kilogramo por cada
ddlares del PIB de 0,45 y una emision media total de CO2 medido en toneladas métricas de
20021,43 valores con un Coeficiente de variacién, que indica altos niveles de emisiones que

fueron evolucionando a medida que el PIB crecié como se muestra en la Figura 2.
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Tabla 3.- Resumen descriptivo de variables utilizadas para la construccion de CKT: serie de
tiempo 1968-2014

Descriptivos Vi V2 V3 \Z V5 V5
Media 242244 0,45 20021,43 1,76 7168,62 2878,37
DS 1633,790809 0,110379905 10876,10051 0,600920187 | 2122,850258 | 762,0008618
Cv 67,44408761 24,45856791 54,3222965 34,2019602 29,61311157 | 26,47335643

V1. PIB per céapita (US$ a precios actuales)

V2. Emisiones de CO2 (kg por US$ del PIB de 2010)

V3. Emisiones de CO2 (ton)

V4. Emisiones de CO2 (toneladas métricas per capita)

V4. Emisiones agricolas de gas metano (miles de toneladas métricas de equivalente de CO2
V5. Emisiones agricolas de dxido nitroso (miles de toneladas métricas de equivalente de CO2)

En la figura 2 se observa que entre los afios 1999 y 2001 se produjo una disminucion de las
emisiones del CO2 producto de la crisis econdmica de 1998 que condujo a la dolarizacién
de la economia ecuatoriana, incidiendo en un bajon en todos los sectores econémicos como
lo expresa (Bonilla-Montero 2016). Otros factores que incidieron en decrecimiento puntuales
en la emisiones de CO2 son el fendmeno de El Nifio como lo expresa Cabrera et al. (2016),

que afectd al sector primario como la agricultura.
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Figura 2.- Comparacion de emisiones de CO2 y PIB
Fuente: Banco Mundial (2017)

Elaboro: Roberto Cuesta
La regresion lineal simple de tipo logaritmica fue elaborado para establecer una relacion

entre las emisiones de CO2 y el PIB como variables independiente (Figura 3), indica un R?
de 0,4712 entre emisiones de CO2 por kg del gas y ddlares del PIB como la menor
coeficiente de regresion, a diferencia del total de CO2 emitido con un R? de 0,8367,

seguido del R2 obtenido del CO2 emitido per capita con 0,8110.

Las curvas de tipo logaritmicas mantienen una curvatura tipica de Kuznets donde el
incremento de las emisiones se relaciona al aumento de los ingresos del PIB.
Labandeira, Leon, y Vazquez (2007) expresa que la curva debe decrecer a medida
que aumente la generacion de servicio fendmeno observados en paises del norte

europeo y en Estados Unidos.
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Figura 3.- Regresién lineal simple entre el PIB del Ecuador y las emisiones de CO2
totales y en toneladas métricas per capita.
Fuente: Banco Mundial (2017)

Elaboré: Roberto Cuesta

18



CONCLUSIONES

La revision sistematica de la literatura indicé un aumento en las publicaciones sobre
la CKT y que las variables para conformar la hipotesis con la que se construye son
el PIB per capita y las emisiones de GEI con especial interés en el CO2 por ser el

gas con mayor acumulacion en la atmosfera.

Se logré comprobar, mediante regresiones simple que existe una relacion en forma
de U invertida, entre las variables Co2 y PIB per capita. Lo que sugiere una
existencia de la curva de Kuznets para el Ecuador. Confirmando la que a mayor
crecimiento del PIB per capita, estamos presentando un aumento de emisiones de
CO.,.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda compara la CKT con otros paises latinoamericanos con los
resultados obtenidos para Ecuador, asi como establecer otros indicadores como el
crecimiento de la superficie cosechada y sus emisiones para indicar cuanto incide

las emisiones de GEI en el desarrollo agricola del pais.
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ANEXO
Tabla 4.- Serie de tiempo de PIB y emisiones de CO2, CH4 y NO2 del Ecuador

afo PIB per capita Emisiones Emisione Emisiones de Emisiones Emisiones agricolas
(US$ a precios de CO2 (kg s de CO2 Cc02 agricolas de gas de oxido nitroso
actuales) por US$ del (ton) (toneladas metano (miles de (miles de toneladas
PIB de 2010) métricas per toneladas métricas métricas de
capita) de equivalente de equivalente de CO2)
C02)
1968 450,57 0,23 3116,95 0,54
1969 527,50 0,25 3593,66 0,61
1970 471,39 0,28 4283,06 0,71 4121,80 1703,85
1971 440,76 0,26 4224,38 0,68 3774,90 1605,97
1972 495,59 0,27 4594,75 0,71 4171,29 1714,30
1973 588,60 0,27 5262,15 0,80 4183,85 1803,78
1974 970,74 0,29 6090,89 0,90 4448,54 1823,97
1975 1106,52 0,31 7363,34 1,05 4735,76 1847,38
1976 1266,39 0,32 8111,40 1,13 4884,96 2125,27
1977 1495,25 0,29 7484,35 1,01 4773,61 2246,31
1978 1574,56 0,38 10425,28 1,38 4626,28 2183,31
1979 1823,72 0,43 12167,11 1,57 4972,18 2308,51
1980 2241,79 0,46 13443,22 1,69 5286,66 2401,11
1981 2665,31 0,54 16692,18 2,04 5426,77 2397,76
1982 2374,60 0,62 19288,42 2,30 5553,37 2473,15
1983 1993,03 0,63 19556,11 2,27 5314,03 2568,98
1984 1916,70 0,66 21257,60 2,41 5994,95 2671,00
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1985 1895,77 0,58 19431,43 2,15 6195,78 2544,43
1986 1651,49 0,44 15276,72 1,65 6696,12 2413,87
1987 1467,30 0,44 15115,37 1,59 7138,13 2475,71
1988 1340,14 0,48 17271,57 1,77 7231,45 2555,02
1989 1392,23 0,55 20267,51 2,03 7253,92 2728,20
1990 1491,40 0,44 16827,86 1,65 7280,92 2718,51
1991 1623,99 0,42 16497,83 1,58 7732,47 2881,65
1992 1690,16 0,55 22280,69 2,08 8267,21 3026,67
1993 1729,37 0,59 24205,87 2,21 8884,70 3231,52
1994 2028,20 0,32 13652,24 1,22 9365,91 3400,01
1995 2135,63 0,52 22841,74 2,00 9712,62 3516,09
1996 2159,15 0,54 24191,20 2,07 9742,67 3644,12
1997 2361,60 0,39 18360,67 1,54 9198,25 3858,04
1998 2300,41 0,47 22460,38 1,85 9069,82 3724,93
1999 1584,46 0,47 21495,95 1,73 9166,52 3464,97
2000 1451,29 0,45 20718,55 1,64 8367,79 3508,32
2001 1903,74 0,48 23116,77 1,80 8695,25 3700,32
2002 2183,97 0,50 24950,27 1,91 8412,76 3778,80
2003 2440,47 0,52 26967,12 2,03 9548,23 3828,79
2004 2708,56 0,52 29046,31 2,15 10233,40 3932,66
2005 3021,94 0,51 30263,75 2,20 9892,21 3878,48
2006 3350,79 0,47 28859,29 2,07 9911,16 3866,03
2007 3590,72 0,51 31888,23 2,24 9703,82 3858,62
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2008 4274,95 0,51 33868,41 2,34 9605,99 3845,98
2009 4255,57 0,54 36068,61 2,46

2010 4657,30 0,52 36460,98 2,44

2011 5223,35 0,51 38609,84 2,54

2012 5702,10 0,48 38140,47 2,47

2013 6074,09 0,49 40997,06 2,62

2014 6432,22 0,51 43919,66 2,76

2015 6205,06

2016 5968,98

26




